EP 3 412 865 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 412 865 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
12.12.2018 Patentblatt 2018/50

(21) Anmeldenummer: 18167759.2

(22) Anmeldetag: 17.04.2018

(51) IntClL:

F01C 11/00 (2006.07) F04C 13100 (2006.0)

FO04C 2/16(2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 09.06.2017 DE 102017112743

(71) Anmelder: Leistritz Pumpen GmbH
90459 Niirnberg (DE)

(72) Erfinder:

¢ TroBmann, Oliver
90522 Oberasbach (DE)
¢ Richter, Ralf
90765 Fiirth (DE)

(74) Vertreter: Lindner Blaumeier

Patent- und Rechtsanwilte
Partnerschaftsgesellschaft mbB
Dr. Kurt-Schumacher-Str. 23
90402 Niirnberg (DE)

(54) MODULARES SYSTEM ZUR HERSTELLUNG EINER SCHRAUBENSPINDELPUMPE

(67) Modulares System zur Herstellung einer
Schraubenspindelpumpe (13) umfassend ein Gehause
sowie eine darin aufgenommene Antriebsspindel (14)
und eine, zwei oder mehrere mit dieser kAmmende Lauf-
spindeln (5, 7), umfassend:

- eine Mehrzahl an Gehausebauteilen

- - umfassend ein einen Fluideinlass (11) aufweisendes
Gehausebasisbauteil (4) zur Bildung eines Basispum-
penraums,

- - ein einen Fluidauslass (12) aufweisendes, die An-
triebsspindel (14) lagerndes Gehausedruckbauteil (8)
zur Bildung eines Druckraums,

- - einen am Gehausebasisteil (4) anordbaren Gehause-

FIG. 1

deckel (2) zum Abstiitzen einer, beider oder aller Lauf-
spindeln,

- - sowie identische Gehausezwischenbauteile (6), die in
beliebiger Anzahl zwischen dem Gehausebasisbauteil
(4) und dem Gehausedruckbauteil (8) anordbar sind und
jeweils einen Zusatzpumpenraum bilden,

- eine Mehrzahl an Laufspindelelementen
--umfassend ein, zwei oder mehrere im Gehausebasis-
bauteil (4) anordbare Laufspindelbasiselemente (5)

- - sowie in den Gehdusezwischenbauteilen (6) anord-
bare identische Laufspindelverlangerungselemente (7).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein modulares System zur
Herstellung einer Schraubenspindelpumpe.

[0002] Derartige Schraubenspindelpumpen werden
beispielsweise zur Férderung von Olen oder anderen,
mehr oder weniger stark schmierenden Flissigkeiten
verwendet. Eine solche Schraubenspindelpumpe be-
steht aus einem Geh&duse sowie einer darin aufgenom-
menen Antriebsspindel, die mit einer oder zwei gehau-
seseitig aufgenommenen Laufspindeln kdmmt. Die Spin-
deln bilden durch die ineinander greifenden Gewinde-
flanken abgedichtete Kammern. Wird die Antriebsspin-
del gedreht, so rotieren automatisch auch die Laufspin-
deln. Dies fiihrt dazu, dass die angesaugte, in den Kam-
mern befindliche Flissigkeit axial und kontinuierlich von
der Saugseite zur Druckseite der Pumpe geférdert wird
und dort Uber den Auslass abgegeben wird.

[0003] Solche Schraubenspindelpumpen sind in un-
terschiedlichen Ausfiihrungen fiir spezifische Druckstu-
fen, beispielsweise Niederdruck, Mitteldruck, Hoch-
druck, Ultrahochdruck usw. bekannt. Fur jede Druckstufe
werden die entsprechenden Komponenten separat ge-
fertigt und in der jeweils bendtigten Baulange ausgefuhrt.
Das heifl3t, dass fiir jede Druckstufe ein in seiner Lange
entsprechender Pumpenkorper sowie entsprechend be-
messene Antriebs- und Laufspindeln hergestellt werden.
Sowohl der Pumpenkérper als auch die Spindeln sind
einteilig ausgefiihrt. Die jeweils benétigte Bauldnge und
damit die Auslegung der Schraubenspindelpumpe vari-
iert je nach Anforderung hinsichtlich des gewlinschten
Differenzdrucks, der Viskositat des zu fordernden Fluids
etc. Insbesondere bei groReren respektive langeren
Pumpen erschwert sich die Bearbeitung der entspre-
chenden Bauteile aufgrund der zunehmenden Bau-
teillange und damit Bearbeitungslange, was die Herstel-
lung solcher Schraubenspindelpumpen aufwandig
macht.

[0004] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrun-
de, eine demgegentiber verbesserte Schraubenspinde-
lausflihrung anzugeben.

[0005] Zur Ldsung dieses Problems ist erfindungsge-
mal ein modulares System zur Herstellung einer
Schraubenspindelpumpe umfassend ein Gehduse so-
wie eine darin aufgenommene Antriebsspindel und eine,
zwei oder mehrere mit dieser kAmmende Laufspindeln
vorgesehen, umfassend:

- eine Mehrzahl an Gehausebauteilen

- -umfassend ein einen Fluideinlass aufweisen-
des Gehausebasisbauteil zur Bildung eines Ba-
sispumpenraums,

--ein einen Fluidauslass aufweisendes, die An-
triebsspindel lagerndes Gehausedruckbauteil
zur Bildung eines Druckraums,

- - einen am Gehausebasisteil anordbaren Ge-
hausedeckel zum Abstlitzen einer, beider oder
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aller Laufspindeln,

- - sowie identische Gehausezwischenbauteile,
die in beliebiger Anzahl zwischen dem Gehéau-
sebasisbauteil und dem Gehausedruckbauteil
anordbar sind und jeweils einen Zusatzpumpen-
raum bilden,

- eine Mehrzahl an Laufspindelelementen

- - umfassend ein, zwei oder mehrere im Ge-
hausebasisbauteil anordbare Laufspindelbasi-
selemente

- - sowie in den Gehausezwischenbauteilen
anordbare identische Laufspindelverldnge-
rungselemente.

[0006] Das erfindungsgemale modulare System zur
Konfiguration einer Schraubenspindelpumpe ermdéglicht
es, eine Schraubenspindelpumpe mit wahlbarer Pum-
penlénge allein aus standardisierten, fur alle herstellba-
ren PumpengréfRen gleichen Bauteilen herstellen zu kon-
nen. Das einzige nicht modulare Pumpenbauteil ist die
Antriebsspindel, die als einteiliges Bauteil der gewiinsch-
ten PumpengréfRe entsprechend herzustellen ist.
[0007] Das modulare System umfasst ein Gehause-
basisbauteil. Dieses weist den Fluideinlass auf, also die
Saugseite und bildet einen Basispumpenraum, der
gleichzeitig den kleinsten Pumpenraum der kleinsten
herstellbaren PumpengréRe bildet.

[0008] Das System umfasstferner ein Gehausedruck-
bauteil, das den Druckraum bildet, und das einen Flui-
dauslass aufweist, um das angesaugte und geférderte
Fluid mit entsprechendem Pumpenduck wieder aus der
Pumpe abzugeben. In diesem Gehdusedruckbauteil ist
die Antriebsspindel gelagert und abgedichtet aufgenom-
men.

[0009] Weiterhin umfasst das System einen am Ge-
hausebasisbauteil anordbaren Gehausedeckel, der das
Gehéausebauteil an dieser Seite abschlielt (an der ge-
geniberliegenden Seite ist es lber das Gehausedruck-
bauteil abgeschlossen). An dem Gehausedeckel ist die
oder sind die Laufspindeln Ublicherweise hydrostatisch
fur einen Axialschubausgleich abgestitzt.

[0010] Das Gehausebasisbauteil, das Gehdusedruck-
bauteil sowie der Gehausedeckel sind die drei Bauteile,
die, was die Konfiguration des Gehauses angeht, bei je-
der herstellbaren PumpengréfRRe verbaut werden.
[0011] Zur weitergehenden Variation der Pumpengro-
Re respektive Pumpenléange umfasst das System eine
Mehrzahl identischer Geh&dusezwischenbauteile, die in
beliebiger Anzahl zwischen dem Gehausebasisbauteil
und dem Gehéausedruckbauteil verbaut werden kénnen.
Diese Gehausezwischenbauteile verlangern also den
Basispumpenraum um die entsprechende Lange eines
oder mehrerer Zusatzpumpenrdume, je nachdem, wie
viele dieser identischen Gehdusezwischenbauteile zwi-
schen Gehdusebasisbauteil und Gehausedruckbauteil
gesetzt werden. Naturlich weist, wie auch das Gehause-
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basisteil, jedes Gehdusezwischenbauteil entsprechende
Bohrungen zur Aufnahme der durchlaufenden Antriebs-
spindel sowie der Laufspindeln auf.

[0012] Diese Gehdusezwischenbauteile ermoglichen
es nun, Pumpengehause in unterschiedlichen Langen
herzustellen. Die kleinste PumpengroRe ist, wie ausge-
fuhrt, Gber das Gehausebasisbauteil sowie das an ihm
befestigte Gehdusedruckbauteil in seiner Arbeitslange
definiert. Die nachstgroRere PumpengrofRe weist sodann
ein zwischen Gehausebasisbauteil und Gehausedruck-
bauteil gesetztes Gehdusezwischenbauteil auf, so dass
sich der Pumpenraum aus dem Basispumpenraum und
einem verlangernden Zusatzpumpenraum bildet. Die
wiederum nachste Pumpengréfie zeichnet sich durch
zwei zwischengesetzte Gehdusezwischenbauteile aus,
so dass der Pumpenraum (ber den Basispumpenraum
sowie zwei ihn verlangernde Zusatzpumpenrdume defi-
niert wird. Auf diese Weise kann durch fortlaufende In-
tegration weiterer Gehdusezwischenbauteile die Léange
des Pumpengehauses stetig erweitert werden, bis zu ei-
ner maximalen Pumpenlange, die letztlich Gber die ma-
ximal herstellbare Lange der Antriebsspindel, die wie be-
schrieben einstiickig hergestellt wird, definiert ist.
[0013] So wie das Gehduse modular aus standardi-
sierten Bauteilen aufgebaut und beliebig verlangerbar
ist, ist auch die eine oder sind die beiden Laufspindeln
aus standardisierten Laufspindelelementen modular auf-
gebaut. Das System umfasst eine Mehrzahl an Laufspin-
delelementen und unter diesen eine oder zwei im Ge-
hausebasisbauteil anordbare Laufspindelbasiselemen-
te. Dieses oder diese Laufspindelbasiselemente sind die
Spindelelemente, die beijeder Pumpengréfie zu verwen-
den sind. Sie sind in ihrer Lange entsprechend der Spin-
delbohrungslange des Gehausebasisbauteils bemessen
und im verbauten Zustand im Geh&usebasisbauteil, also
dem Basispumpenraum angeordnet. Bei der kleinsten
Pumpengrofie wird also die bzw. jede Laufspindel durch
nur ein Laufspindelbasiselement gebildet.

[0014] Mitzunehmender Pumpenlange und durch Zwi-
schenschaltung von Gehdusezwischenbauteilen verlan-
gertem Pumpengehduse ist auch die jeweilige Laufspin-
del zu verldngern. Dies geschieht liber eine Mehrzahl
identischer Laufspindelverlangerungselemente, die je-
weils in dem oder den Gehausezwischenbauteilen, je
nachdem, wie viele zwischen Geh&usebasisbauteil und
Gehausedruckbauteil angeordnet sind, angeordnet wer-
den. Die Anzahl an Gehausezwischenbauteilen ent-
spricht der Anzahl an Laufspindelverlangerungselemen-
ten pro Laufspindel. Auf diese Weise kann also auch die
Laufspindel in beliebiger, dem Pumpengehauselange
entsprechender Lange modular konfiguriert werden.
[0015] Das erfindungsgemafle modulare System be-
steht also aus einer Reihe von standardisierten Bautei-
len, ndmlich den standardisierten Gehausebauteilen so-
wie den standardisierten Laufspindelelementen. Jede
herstellbare Pumpe weist stets ein Gehausebasisbauteil,
einen Geh&ausedeckel, ein Gehausedruckbauteil sowie
ein Laufspindelbasiselement auf sowie natirlich die ent-
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sprechende, Pumpentypen gerecht hergestellte einteili-
ge Antriebsspindel. Die Méglichkeit zur Pumpenverlan-
gerung wird Uber die standardisierten, untereinander
identischen Gehausezwischenbauteile sowie die stan-
dardisierten und untereinander ebenfalls identischen
Laufspindelverlangerungselemente ermdglicht. Dies er-
laubt es, Schraubenspindelpumpen unterschiedlicher
Lange und unterschiedlicher Leistung herzustellen, wo-
bei lediglich die Antriebsspindel groRenspezifisch in der
entsprechenden Lange herzustellen ist.

[0016] Dieses modulare System bietet neben dem ein-
fachen Aufbau sowie der GroRenvariationsmdglichkeit
auch weitere Vorteile beispielsweise hinsichtlich der Her-
stellung der entsprechenden Bauteile respektive Gleich-
teile. Denn es sind jeweils wesentlich kiirzere Bauteile
respektive Spindelelemente herzustellen, verglichen mit
den bisher im Stand der Technik bekannten, einstlicki-
gen Teilen, so dass die Teilefertigung vereinfacht wird.
Gleichzeitig bleibt die Fertigungsqualitat der hergestell-
ten Pumpe unabhéangig von der Bauteilldnge hoch, da
eben nur kurze, standardisierte Teile herzustellen sind.
Auch ist die Ausfiihrung sehr langer Pumpen, z. B. fir
sehr hohe Driicke fertigungsunabhangig mdglich, wie
auch die Lagerhaltung und Teileverwaltung erheblich
vereinfacht wird, da eben lediglich die kurzen, standar-
disierten Teile, von denen auch eine grolRere Anzahl auf
Lager hergestellt werden kann, vorzuhalten ist.

[0017] GemaR einer zweckmafRigen Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Teilung der Gehau-
sebauteile und der Laufspindelelemente identisch ist.
Dies bedeutet, dass die Trennebenen der Gehausebau-
teile und die Trennebenen der Laufspindelelemente zu-
sammenfallen. Dies gilt unabhangig davon, ob nun die
Pumpe aus dem Gehausebasisbauteil, dem Gehause-
druckbauteil und nur einem zwischengesetzten Gehau-
sezwischenbauteil besteht, oder ob eine Mehrzahl sol-
cher Gehausezwischenbauteile und zwangslaufig dann
auch eine Mehrzahl an Laufspindelverlangerungsele-
menten verbaut sind. Diese Teilungsidentitat hat Vorteile
hinsichtlich der hydrostatischen Gleitlagerung der Lauf-
spindelelemente in den Gehausebauteilen. Die Laufspin-
delelemente sind mit geringem Abstand von nurwenigen
Mikrometern hydrostatisch, also Uiber einen Schmierfilm
an der Bohrungswand des jeweiligen Gehausebauteils
gleitgelagert. Da ein Ubergang von einem Geh&usebau-
teil zum nachsten Gehausebauteil nicht vollkommen ab-
satzfrei hergestellt werden kann ist es zweckmaRig,
wenn in eben diesem Trennebenenbereich auch die
Trennebene der Laufspindelelemente liegt. Denn lber
entsprechende MalRRnahmen seitens der Laufspindelele-
mentkonfiguration kann sichergestellt werden, dass
auch in diesem Bereich keine unmittelbar Anlage der
Laufspindelelemente an die Gehausewand erfolgt, son-
dern stets eine hydrodynamische Gleitlagerung gegeben
ist.

[0018] Dies kanninsbesondere dadurch sichergestellt
werden, dass, wie erfindungsgemal ferner vorgesehen
sein kann, die Laufspindelverlangerungselemente und



5 EP 3 412 865 A1 6

das oder die Laufspindelbasiselemente mit ihren planen
Stirnseiten lediglich aneinander liegen. Das heil}t, dass
die Spindelelemente nicht fest miteinander verbunden
sind, sondern axial lediglich aneinander anliegen, also
infinitesimal relativ zueinander radial beweglich sind. Ei-
ner Verbindung bedarf es nicht, nachdem die Laufspin-
delelemente mitihren Gewindeflanken in Eingriff mit dem
Gewinde der Antriebsspindel stehen und sie hierliber
mitgenommen werden. Entspricht nun die Lange eines
Laufspindelverlangerungselements respektive eines
Laufspindelbasiselements exakt der jeweiligen Lange
des entsprechenden Gehausezwischenbauteils oder
des Gehausebasisbauteils, so kann sich die konkrete
Spindelelementposition exakt in Bezug auf die jeweilige
Bohrungswand des jeweiligen Gehausebauteils anpas-
sen, nachdem im Bedarfsfall ein minimaler Ausgleich im
Mikrometerbereich, sofern erforderlich, mdglich ist.
[0019] Zur Montage der Gehausezwischenbauteile
kann vorgesehen sein, dass die Gehausezwischenbau-
teile in um den Umfang verteilter Anordnung axiale
Durchgangsbohrungen mit einer stirnseitige Schrauben-
kopfvertiefung sowie axiale Gewindebohrungen aufwei-
sen, wobei die Durchgangsbohrungen und die Gewinde-
bohrungen in einander abwechselnder Anordnung vor-
gesehen sind. Dieses Bohrungsbild ermdglicht es, die
Geh&dusezwischenbauteile, die in entsprechend verdreh-
ter Stellung relativ zueinander anzuordnen sind, unter-
einander zu verbinden sowie auch mit dem Gehauseba-
sisbauteil und dem Gehausedruckbauteil zu verbinden.
Durch die Durchgangsbohrungen mit der stirnseitigen
Schraubenkopfvertiefung werden durch das eine Gehau-
sezwischenbauteil die entsprechenden Verbindungs-
schrauben durchgeflihrt und in die stirnseitigen axialen
Gewindebohrungen des benachbarten Gehausezwi-
schenelements eingeschraubt. Auf diese Weise kdnnen
beliebig viele Gehdusezwischenelemente integriert und
untereinander verbunden werden. Die Ausbildung der
Gewindebohrungen ermdglicht es des Weiteren, dass
auch entsprechende Verbindungsschrauben, die durch
das Gehausedruckbauteil gefiihrt sind, im benachbarten
Gehausezwischenbauteil verschraubt werden kénnen.
Ebenso kénnen durch die entsprechenden Durchgangs-
bohrungen gefiihrte Verbindungsschrauben des dem
Gehausebasisbauteil benachbarten Gehdusezwischen-
elements in entsprechende Gewindebohrungen des Ge-
hausebasisbauteils eingeschraubt werden.

[0020] Das Gehausedruckbauteil selbst kann bevor-
zugt aus zwei Uber Schraubenverbindungen axial mit-
einander verbundenen oder verbindbaren Gehé&use-
druckbauteilelementen bestehen. Wie ausgefihrt ist im
Gehausedruckbauteil einerseits der Druckraum nebst
Fluidauslass vorgesehen, zum anderen aber auch die
Lagerung und Abdichtung der Antriebsspindel realisiert.
Die Ausbildung dieser unterschiedlichen Funktionsab-
schnitte ist, wenn auch das Geh&usedruckbauteil inso-
weit modular ausgefiihrt ist und aus diesen beiden flr
alle Baugréf3en identischen, standardisierten Gehause-
druckbauteilelementen besteht, einfacher mdglich.
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[0021] Des Weiteren sind am Geh&usedruckbauteil
zur Verbindung mit dem Gehausebasisbauteil bei kleins-
ter Pumpengréfle oder einem benachbarten Gehause-
zwischenelement ausschlieRlich Durchgangsbohrungen
vorgesehen, die gegebenenfalls mit stirnseitigen
Schraubenkopfvertiefungen ausgebildet sind. Dies ist
bei einteiliger Ausfiihrung des Gehausedruckbauteils
moglich.

[0022] Ist das Gehausedruckbauteil jedoch ebenfalls
modular aus zwei Gehausedruckbauteilelementen aus-
geflihrt, so bietet sich auch in diesem Fall eine entspre-
chende Bohrungskonfiguration mit Durchgangsbohrun-
gen und Gewindebohrungen in den entsprechenden Ge-
hausedruckbauteilelementen an. So sind in diesem Fall
bevorzugt am axial auRenliegenden Gehausedruckbau-
teilelement ausschlieRlich Durchgangsbohrungen, die
gegebenenfalls mit stirnseitigen Schraubenkopfvertie-
fungen ausgebildet sind, und am axial innenliegenden
Gehéausedruckbauteilelement in um den Umfang verteil-
ter Anordnung axiale Durchgangsbohrungen mit einer
stirnseitigen Schraubenkopfvertiefung sowie axiale Ge-
windebohrungen ausgebildet, wobei die Durchgangs-
bohrungen und die Gewindebohrungen in einander ab-
wechselnder Anordnung vorgesehen sind. Diese Ausge-
staltung ermdglicht es einerseits, das axial endstandige
Gehausedruckbauteilelement mit dem benachbarten
zweiten Gehadusedruckbauteilelement zu verbinden. Die
Verbindungsschrauben werden durch die im &uferen
Gehéausedruckbauteilelement vorgesehenen Durch-
gangsbohrungen durchgefiihrt und in die Gewindeboh-
rung des benachbarten Gehausedruckbauteilelements
eingeschraubt. Um dieses mit entweder dem Gehause-
basisbauteil oder dem benachbarten Gehdusezwischen-
element zu verbinden, sind neben den stirnseitigen Ge-
windebohrungen am innenliegenden zweiten Gehause-
druckbauteilelement zusatzlich axiale Durchgangsboh-
rungen mit einer stirnseitigen Schraubenkopfvertiefung
vorgesehen. Durch diese Durchgangsbohrungen wer-
den die Verbindungsschrauben zur Verbindung mit dem
Gehausebasisbauteil oder dem benachbarten Gehause-
zwischenelement gefiihrt, die in die dortigen Gewinde-
bohrungen eingeschraubt werden. Auch hier ist eine ver-
teilte, abwechselnde Anordnung von Gewindebohrun-
gen und Durchgangsbohrungen zweckmafig.

[0023] Das Gehausebasisbauteil seinerseits istan bei-
den axialen Stirnseiten lediglich mit Gewindebohrungen
versehen. Diese ermoglichen zum einen das Befestigen
des Gehadusedeckels, der entsprechende Durchgangs-
bohrungen aufweist, durch die entsprechende Verbin-
dungsschrauben gefiihrtwerden, die in die Gewindeboh-
rungen des Gehdusebasisbauteils eingeschraubt wer-
den. Von der anderen Seite her werden die Verbindungs-
schrauben, die entweder das Gehausedruckbauteil oder
das innenliegende Gehadusedruckbauteilelement durch-
setzen, oder die das benachbarte Gehdusezwischene-
lement durchsetzen, eingeschraubt.

[0024] Die Lange der Laufspindelbasiselemente ist
zweckmaRigerweise grofer als die Lange der Laufspin-
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delverlangerungselemente. Das Gehausebasisbauteil
bildet den Basispumpenraum aus, es ist entsprechend
lang zu bemessen, nachdem an ihm auch der Fluidein-
lass vorgesehen ist. Demgegeniber sind die Gehause-
zwischenelemente und die Uber sie gebildeten Zusatz-
pumpenrdume etwas kiirzer bemessen.

[0025] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die be-
nachbart zum Gehausedeckel angeordneten Enden der
Laufspindelbasiselemente in dem Ausgleich eines Axi-
alschubs dienenden Ausgleichshiilsen aufgenommen
sind. Im Laufspindelbasiselement erfolgt ein Giblicherwei-
se hydrostatischer Axialschubausgleich, wozu die ent-
sprechenden Ausgleichshllsen vorgesehen sind, die auf
den Enden der Laufspindelbasiselemente aufgesetzt
sind und mit ihren Hullsenendflachen benachbart zum
Gehéausedeckel verlaufen.

[0026] Neben dem modularen System selbst betrifft
die Erfindung ferner eine Pumpe, hergestellt unter Ver-
wendung eines modularen Systems der beschriebenen
Art.

[0027] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus demim Folgenden beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispiel sowie anhand der Zeichnungen. Dabei
zeigen:
Fig. 1  eine Darstellung der Einzelteile des erfindungs-
gemalen modularen Systems,

Fig. 2  eine Teilschnittansicht einer aus dem modula-
ren System gemaR Fig. 1 hergestellten ersten
Pumpe sowie in einer Explosionsansicht ge-
zeigt deren wesentlichen Teile,

Fig. 3  eine Teilschnittansicht einer nachstgréReren
Pumpe sowie die erforderlichen wesentlichen
Teile,

Fig. 4 eine Teilschnittansicht der wiederum nachst-
gréReren Pumpe nebst Darstellung der we-
sentlichen Teile,

Fig. 5 eine Teilschnittansicht der gréRten aus dem
modularen System gemaR Fig. 1 herstellbaren
Pumpe,

Fig. 6 eine Perspektivansicht eines Gehausezwi-
schenbauteils,

Fig. 7 eine Teilschnittansicht durch die Pumpe aus
Fig. 2 in einer weiteren Schnittebene, und

Fig. 8 eine Teilschnittansicht durch die Pumpe aus
Fig. 5 in einer weiteren Schnittebene.

[0028] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaRes modulares
System 1, dessen zentralen Teile einzeln dargestellt
sind. Nicht dargestellt sind die jeweils bendtigten Verbin-
dungsschrauben sowie die jeweilige, gréRenspezifische
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Antriebsspindel.

[0029] Beginnend von links nach rechts umfasst das
modulare System 1 einen Gehausedeckel 2, zwei Aus-
gleichshilsen 3 (die erfindungsgemal herstellbaren
Schraubenspindelpumpen weisen im gezeigten Beispiel
zwei Laufspindeln auf), ein Geh&ausebasisbauteil 4, zwei
Laufspindelbasiselemente 5, vier Gehdusezwischenele-
mente 6, acht Laufspindelverlangerungselemente 7 so-
wie zwei ein Gehdusedruckbauteil 8 bildende Gehause-
druckbauteilelemente 9, 10. Das Geh&usebasisbauteil
4, die Gehausezwischenelemente 6 sowie die Gehause-
druckbauteilelemente 9, 10 weisen entsprechende Boh-
rungen auf, um einerseits die nicht gezeigte Antriebs-
spindel aufzunehmen und im Falle des Gehausedruck-
bauteils 8 zu lagern und abzudichten, und um die ent-
sprechenden Laufspindeln, gebildet aus den Laufspin-
delbasiselementen 5 und den Laufspindelverlange-
rungselementen 7 aufzunehmen.

[0030] Das Gehausebasisbauteil 4 weist einen Fluid-
einlass 11 auf und bildet einen Basispumpenraum. Das
Gehéausedruckbauteil 8 weist am Gehausedruckbautei-
lelement 9 einen Fluidauslass 12 auf. Es bildet mit dem
Gehausedruckbauteilelement 9 dartber hinaus einen
Druckraum aus, der mit dem Fluidauslass 12 kommuni-
zZiert.

[0031] Innerhalb des modularen Systems 1 sind die
Gehausezwischenbauteile 6 sowie die Laufspindelver-
langerungselemente 7 untereinander identisch ausge-
fuhrt. Dies und der Umstand, dass bei jeder anhand des
modularen Systems 1 herstellbaren PumpengréRe stets
der Gehausedeckel 2, das Gehdusebasiselement 4 so-
wie das Gehausedruckbauteil respektive die Gehause-
druckbauteilelemente 9 und 10 zu verbauen sind, fiihrt
dazu, dass folglich beliebige PumpengrofRen aus ent-
sprechenden Gleichteilen hergestellt werden kdnnen.
[0032] DieFig.2-5 zeigen verschiedene aus dem mo-
dularen System 1 gemaR Fig. 1 herstellbare Pumpen,
wobei fur gleiche Bauteile jeweils gleiche Bezugszeichen
verwendet werden.

[0033] Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemafle Pumpe 13
in der kiirzesten Bauform. Diese besteht neben einer An-
triebsspindel 14, die als einziges Bauteil jeweils gréf3en-
spezifisch individuell herzustellen ist, aus dem Gehau-
sedeckel 2, dem Gehausebasisbauteil 4, den beiden Ge-
hausedruckbauteilelementen 9, 10 sowie den beiden
Laufspindelbasiselementen 5 und den beiden Aus-
gleichshilsen 3. Die Laufspindelbasiselemente 5 sind
ausschlieBlich im Gehausebasiselement 4 aufgenom-
men. Die Teilung zwischen Gehausebasiselement 4 und
Gehausedruckelement 8 respektive Gehdusedruckele-
ment 9 ist so gewahlt, dass die Laufspindelbasiselemen-
te 5 exakt an der Teilungs- oder Trennebene enden.
[0034] Gezeigt ist des Weiteren exemplarisch eine
Verbindungsschraube 15, die der Verbindung des Ge-
hausedruckbauteilelements 10 zum Gehausedruckbau-
teilelement 9 dient. Hierzu weist das Gehdusedruckbau-
teilelement 10 eine entsprechende Durchgangsbohrung
16 mit einer Schraubenkopfaufnahme 17 auf, wahrend
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das Gehausedruckbauteilelement 9 eine entsprechende
Gewindebohrung 18 aufweist, in die die Verbindungs-
schraube 15 eingeschraubt ist. Um den Umfang sind im
gezeigten Beispiel drei solcher Schraubenverbindungen
realisiert.

[0035] Aufgrund der gewahlten Schnittebene ist die
Schraubenverbindung des Gehdusedruckbauteils 9 zum
Gehausebasisbauteil 4 nicht gezeigt. Diesbezlglich wird
bereits an dieser Stelle auf Fig. 7 verwiesen, wo eine
andere Schnittebene gezeigt ist. Dort ist eine Verbin-
dungsschraube 19 gezeigt, die eine entsprechende
Durchgangsbohrung 20 mit Schraubenkopfaufnahme
21, die im Gehausedruckbauteilelement 9 ausgebildet
ist, durchsetzt und in eine entsprechende Gewindeboh-
rung 22 im Gehausebasiselement 4 eingeschraubt ist.
Naturlich sind auch hier mehrere um den Umfang ver-
teilte derartige Schraubenverbindungen vorgesehen.
[0036] Indieser Ansichtsind auch die entsprechenden
Durchgangsbohrungen 23, die den Gehdusedeckel 2
durchgreifen, gezeigt, in die entsprechende, nicht naher
gezeigte Verbindungsschrauben eingesetzt werden, die
in entsprechende Gewindebohrungen an der Stirnseite
des Gehausebasiselements 4, ebenfalls nicht gezeigt,
eingeschraubt werden.

[0037] In der in Fig. 2 ebenfalls gezeigten Einzelteil-
darstellung sind nochmals, abgesehen von den entspre-
chenden Verbindungsschrauben, die hier verwendeten
Systemteile dargestellt.

[0038] Fig. 3 zeigt eine zweite aus dem modularen
System 1 herstellbare Pumpe 13 in einer nachsten Pum-
pengrélRe. Diese Pumpe 13 besteht auch hier aus dem
Gehausedeckel 2, dem Gehausebasisbauteil 4, den bei-
den Gehéausedruckbauteilelementen 9, 10 sowie den
beiden Laufspindelelementen 5 und den Ausgleichshl-
sen 3. Zusatzlich ist hier ein Gehausezwischenbauteil 6
zwischen das Gehausebasisbauteil 4 und das Gehause-
druckbauteilelement 9 gesetzt, in dem auch zwei Lauf-
spindelverldngerungselemente 7 aufgenommen sind,
von denen hier nur eines sichtbar ist. Die Teilungsebe-
nen, also die Trennebenen zwischen dem Geh&auseba-
sisbauteil 4 und dem Gehausezwischenelement 6 sowie
zwischen dem Geh&usezwischenelement 6 und dem
Gehausedruckbauteilelement 9 und die Teilungsebene
zwischen dem Laufspindelbasiselement5 und dem Lauf-
spindelverlangerungselement 6 einerseits sowie das En-
de des Laufspindelverlangerungselements 7 fallen zu-
sammen, das heilt, dass die Ladnge des Gehausezwi-
schenbauteils 6 exakt der Lange des Laufspindelverlan-
gerungselements 7 entspricht. Das Laufspindelbasise-
lement 5 und das Laufspindelverlangerungselement 7
liegen mit ihren axialen, planen Stirnflachen lediglich an-
einander, sie sind nicht miteinander verbunden. Sie wer-
denjedoch tiber den Eingriff der entsprechenden Gewin-
deflanken mit den Gewindeflanken der Antriebsspindel
15 in an sich bekannter Weise mitgenommen.

[0039] GezeigtisthierdesWeiteren eine Verbindungs-
schraube 24, (ber die das Gehausezwischenbauteil 6
mit dem Gehausebasisbauteil 4 verbunden ist. Am Ge-
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hausezwischenbauteil 6 sind, siehe hierzu auch Fig. 6,
mehrere Durchgangsbohrungen 25 mit entsprechenden
Schraubenkopfaufnahmen 26 ausgebildet, wahrend
stirnseitig am Gehausebasisbauteil 4, wie bereits be-
schrieben, die Gewindebohrungen 22 ausgebildet sind.
In diese sind die entsprechenden Verbindungsschrau-
ben 24 eingeschraubt.

[0040] Wie Fig. 6 zeigt, sind neben den Durchgangs-
bohrungen 25 an der entsprechenden Stirnseite auch
Gewindebohrungen 27 als Sackbohrungen (dies gilt fir
alle Gewindebohrungen) vorgesehen. Diese Gewinde-
bohrungen 27 dienen der Aufnahme von Verbindungs-
schrauben 19, wie sie bereits bezlglich Fig. 7 beschrie-
ben wurden, und wie sie auch in Fig. 8 exemplarisch
gezeigt sind, wo das Gehausedruckbauteilelement 9
Uber diese Verbindungsschrauben 19 mit einem Geh&u-
sezwischenbauteil 6 verbunden ist. Die Verbindungs-
schrauben 19 werden in die entsprechenden Gewinde-
bohrungen 27 eingeschraubt, woriiber die Bauteilverbin-
dung erfolgt.

[0041] In der in Fig. 3 ebenfalls gezeigten Einzelteil-
darstellung ist ersichtlich, dass insoweit die identischen
Komponenten wie bei der Pumpe 13 aus Fig. 2 verwen-
det werden, zusatzlich jedoch ein Gehdusezwischen-
bauteil 6 sowie die in ihm angeordneten, die identische
Lange wie das Gehdusezwischenbauteil 6 aufweisenden
Laufspindelverlangerungselemente 7.

[0042] Die nachstgréRere Ausbaustufe der aus dem
erfindungsgeméafen modularen System herstellbaren
Pumpe 13 zeigt Fig. 4. Dort sind die identischen Kom-
ponenten wie bei der Pumpe 13 aus Fig. 3 vorgesehen,
zuséatzlich ist hier ein weiteres Gehausezwischenbauteil
6 sowie zwei weitere Laufspindelverldngerungselemen-
te 7 vorgesehen. Das heil3t, dass der gesamte Pumpen-
raum erneut mit dem mittels eines Gehausezwischen-
bauteils 6 realisierten Zusatzpumpenraumin Verbindung
mit den Laufspindelverldangerungselementen 7 verlan-
gert wurde.

[0043] Zur Verbindung zweier Gehdusezwischenele-
mente 6 dienen wiederum Verbindungsschrauben 28,
die das eine Gehdusezwischenbauteil 6 in den Durch-
gangsbohrungen 25 durchgreifen und die mit ihren
Schraubenkodpfen in den Schraubenkopfaufnahmen 26
vertieft aufgenommen sind. Die Verbindungsschrauben
28 sind in die entsprechenden Sackgewindebohrungen
27 am benachbarten Gehausezwischenelement 6 ein-
geschraubt. Festzuhalten ist, dass die beiden Gehause-
zwischenbauteile 6 um 180° relativ zueinander verdreht
sind, so dass die Durchgangsbohrungen 25 des einen
Gehéausezwischenbauteils 6 mit den Gewindebohrun-
gen 27 des anderen Gehdusezwischenbauteils 6 fluch-
ten. Dies ist aufgrund der Teilung der Durchgangsboh-
rungen 25 und der Gewindebohrungen 27 um jeweils
120° moglich.

[0044] Auch hier ist festzuhalten, dass wiederum die
Teilung der Gehausebauteile, also die Teilung des Ge-
hausebasisbauteils 4 sowie der Gehausezwischenbau-
teile 6 und des Gehausedruckbauteilelements 9 und die
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entsprechenden Teilungsebenen der Laufspindelele-
mente, also des Laufspindelbasiselements sowie der
beiden Laufspindelverlangerungselemente 7 identisch
sind respektive die entsprechenden Teilungsebenen zu-
sammenfallen.

[0045] Fig. 5 zeigt schlieBlich eine Teilschnittansicht
einer erfindungsgemaflen Pumpe 13 in der ausgehend
von dem modularen System gemaR Fig. 1 herstellbaren
maximalen Ausbaustufe. Wiederum sind die gleichen
Komponenten wie bei der Pumpe gemaR Fig. 4 sowie
zusatzlich zwei weitere Gehdusezwischenbauteile 6 so-
wie vier weitere Laufspindelzusatzelemente 7 vorgese-
hen. Hier wird also der Pumpenraum um zwei weitere
Zusatzpumpenraume, gebildet Uber die zuséatzlichen Ge-
hausezwischenelemente 6, verlangert, so dass sich ein
maximaler Pumpenraum bestehend aus dem Basispum-
penraum sowie vier Zusatzpumpenrdaumen ergibt. Diese
Pumpe 13 ist die leistungsfahigste, den héchsten Druck
zur Verfugung stellende Pumpe, ausgehend von der in
Fig. 1 gezeigten Teileanzahl. Theoretisch ist die Pumpe
natirlich beliebig verlangerbar, so dass auch langere
Pumpen als in Fig. 5 gezeigt mit dem erfindungsgema-
Ren System herstellbar sind.

[0046] Die Gehausezwischenbauteile 6 sind wieder-
um Uber entsprechende Verbindungsschrauben 28 mit-
einander verbunden, siehe zusatzlich die Ansicht geman
Fig. 8, die eine andere Schnittebene zeigt.

[0047] Die Einzelteildarstellung ist hier nicht gezeigt,
nachdem diese identisch mit der Darstellung in Fig. 1 ist.
[0048] WiedieFig.2-5zeigenistlediglich die jeweilige
Antriebsspindel 14 das einzige individuell fiir die jeweilige
Pumpengrofie herzustellende Bauteil. Dies deshalb, da
es sich um eine einstlckige Spindel handelt, wahrend
die jeweiligen Laufspindeln allesamt modular aus den
Laufspindelbasiselementen 5 und den Laufspindelver-
langerungselementen 7 bestehen. Wie bereits erwahnt,
sind die Laufspindelbasis- und -verldngerungselemente
5, 7 nicht miteinander verbunden, vielmehr liegen sie mit
ihren planen Stirnflachen lediglich aneinander, um eine
hydrodynamische Gleitlagerung ausschliellich inner-
halb des jeweiligen Gehauseabschnitts zu erméglichen
und um keine Reibungsprobleme im Bereich der Bauteil-
Ubergange respektive Trennebenen zu haben.

Patentanspriiche

1. Modulares System zur Herstellung einer Schrauben-
spindelpumpe (13) umfassend ein Gehduse sowie
eine darin aufgenommene Antriebsspindel (14) und
eine, zwei oder mehrere mit dieser kammende Lauf-
spindeln (5, 7), umfassend:

- eine Mehrzahl an Gehdusebauteilen
- - umfassend ein einen Fluideinlass (11)

aufweisendes Gehdusebasisbauteil (4) zur
Bildung eines Basispumpenraums,
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- - ein einen Fluidauslass (12) aufweisen-
des, die Antriebsspindel (14) lagerndes Ge-
hausedruckbauteil (8) zur Bildung eines
Druckraums,

- - einen am Gehausebasisteil (4) anordba-
ren Gehausedeckel (2) zum Abstitzen ei-
ner, beider oder aller Laufspindeln,

- - sowie identische Gehausezwischenbau-
teile (6), die in beliebiger Anzahl zwischen
dem Gehdusebasisbauteil (4) und dem Ge-
hausedruckbauteil (8) anordbar sind und je-
weils einen Zusatzpumpenraum bilden,

- eine Mehrzahl an Laufspindelelementen

- - umfassend ein, zwei oder mehrere im
Gehausebasisbauteil (4) anordbare Lauf-
spindelbasiselemente (5)
- - sowie in den Gehdusezwischenbauteilen
(6) anordbare identische Laufspindelver-
langerungselemente (7).

2. Modulares System nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilung des Gehauseba-
sisbauteils (4) und der Gehausezwischenbauteile
(6) sowie der Laufspindelelemente (5, 7) identisch
ist.

3. Modulares System nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Laufspindelver-
langerungselemente (7) und das oder die Laufspin-
delbasiselemente (5) mitihren planen Stirnseiten le-
diglich aneinander anliegen.

4. Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest die Gehdusezwischenbauteile (6) inumden
Umfang verteilter Anordnung axiale Durchgangs-
bohrungen (25) mit einer stirnseitigen Schrauben-
kopfvertiefung (26) sowie axiale Gewindebohrungen
(27) aufweisen, wobei die Durchgangsbohrungen
(25) und die Gewindebohrungen (27) in einander ab-
wechselnder Anordnung vorgesehen sind.

5. Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehausedruckbauteil (8) aus zwei tiber Schrauben-
verbindungen (15) axiale miteinander verbundenen
oder verbindbaren Gehausedruckbauteilelementen
(9, 10) besteht.

6. Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Gehausedruckbauteil (8) ausschliellich Durch-
gangsbohrungen (16), gegebenenfalls mit stirnseiti-
gen Schraubenkopfvertiefungen (17) ausgebildet
sind, oder dass am axial auRenliegenden Gehause-
druckbauteilelement (10) ausschlieflich Durch-
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gangsbohrungen (16), gegebenenfalls mit stirnseiti-
gen Schraubenkopfvertiefungen (17) ausgebildet
sind und am axial innenliegenden Gehausedruck-
bauteilelement (9) in um den Umfang verteilter An-
ordnung axiale Durchgangsbohrungen (20) miteiner
stirnseitigen Schraubenkopfvertiefung (21) sowie
axiale Gewindebohrungen (18) ausgebildet sind,
wobei die Durchgangsbohrungen (20) und die Ge-
windebohrungen (18) in einander abwechselnder
Anordnung vorgesehen sind.

Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehausebasisbauteil (4) an beiden axialen Stirnsei-
ten Gewindebohrungen (22) aufweist.

Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Laufspindelbasiselemente (5) gréRer als
die Lange der Laufspindelverldangerungselemente
(7) ist.

Modulares System nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
oder die benachbart zum Gehausedeckel (2) ange-
ordneten Enden der Laufspindelbasiselemente (5)
in dem Ausgleich eines Axialschubs dienenden Aus-
gleichshilsen (3) aufgenommen sind.

Pumpe, hergestellt unter Verwendung eines modu-
laren Systems (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche.
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