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(54) PLANCHE DE GLISSE

(67)  Planche de glisse sur neige (1), présentant une
structure incluant :

» un ensemble inférieur formé (2) d’'une semelle de glisse
bordée (7) de carres (8) et d’'une ou plusieurs couches
(9) de renfort inférieur ;

* un ensemble supérieur (3) formé d’'une ou plusieurs
couches de renfort supérieur (12) et d’'une couche supé-
rieure de protection et de décoration (11) ;

* un noyau (4) interposé entre les ensembiles (9) inférieur
et supérieur (3) ;

* un élément longiligne (20) s’étendant dans le sens lon-
gitudinal de la planche, séparantle noyau en deux parties
(21, 22), et venant au contact des ensembles supérieur
(3) et inférieur (2),

caractérisée en ce que I'élément longiligne (20) est for-
mé par 'assemblage d’au moins trois couches s’étendant
verticalement entre les ensembles supérieur (3) et infé-
rieur (2), les trois couches comprenant une couche cen-
trale (30) réalisée en un matériau présentant un module
de Young transversal supérieur au module de Young
transversal du matériau composant le noyau (21, 22), et
deux couches latérales (31, 32) venant au contact de la
couche centrale (30), et réalisées en un matériau élas-
tomérique.
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Description

Domaine Technique

[0001] L’invention se rattache au domaine des sports
de glisse utilisant une planche, et notamment les sports
de glisse sur neige. Elle concerne plus spécifiquement
une structure interne de planche, et en particulier de ski
ou de surfdes neiges. Elle vise plus particulierement une
structure du noyau interne d’une telle planche, destinée
a améliorer a la fois les performances et le confort de
I'utilisateur.

Techniques antérieures

[0002] De maniere générale, une planche de glisse sur
neige présente une structure comportant un ensemble
inférieur et un ensemble supérieur, incluant chacun des
couches de renfort, qui sont séparées par un noyau in-
terne permettant d’écarter ces couches de renfort rigide
par rapport a la fibre neutre. Une telle structure de type
sandwich présente ainsi une rigidité en flexion et en tor-
sion qui permet a la planche d’évoluer sur la neige en
assurant a la fois le contact de la semelle de glisse sur
la neige, et I'accroche des carres latérales lorsque la
planche est inclinée.

[0003] En pratique, les couches de renfort sont réali-
sées en des matériaux présentant une forte rigidité, a
base de métal, ou de matériau fibreux imprégné de résine
sous forme de matériau composite. Le noyau est quant
aluiréalisé en un matériau qui doit présenter des qualités
multiples que sont principalement une masse la plus fai-
ble possible, et une certaine résistance a I'écrasement.
[0004] Parmiles matériaux donnant satisfaction pour
ce noyau, on peut noter les bois légers, tel que le peuplier
ou le balsa, ou bien encore le carton ondulé, en ce qui
concerne les planches dont le noyau est fabriqué avant
le moulage de la globalité de la structure. Pour les skis
dont le noyau est fabriqué pendant le moulage, par in-
jection d’'un matériau expansible dans I'espace formé en-
tre 'ensemble supérieur et 'ensemble inférieur, la mous-
se de polyuréthanne estfréquemment employée. lla déja
été proposé de réaliser des noyaux complexes, combi-
nant différents types de matériaux.

[0005] Ainsi,le document EP 2384 464 décritune plan-
che de glisse se présentant sous la forme d’un surf des
neiges, dont le noyau présente en partie centrale un élé-
ment de plus forte rigidité. Cet élément est destiné a ser-
vir de chant latéral lorsque la planche est découpée en
deux selon un plan longitudinal, afin d’assurer I'étanchéi-
té vis-a-vis du reste du noyau. Par ailleurs, le document
US 2011/206895 décrit une planche de glisse dont la
structure comporte des éléments métalliques disposés
verticalement dans des zones latérales, et au contact de
poutres longitudinales du noyau, dans le but de rigidifier
cette structure.

[0006] On a par ailleurs décrit dans le document FR 2
655 864, une planche de glisse combinant différentes
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zonesdisposées parallélement dans le sens longitudinal.
Ces différentes zones sont agencées de telle sorte qu’el-
les peuvent se déplacer les unes par rapport aux autres
lors du moulage de la planche, de maniére a absorber
des déformations induites par la présence d’éléments de
renfort localisés, ou de maniére a réaliser des noyaux
qui présentent des formes accidentées.

[0007] Le documentAT 388 875 décrit une planche de
glisse dontla structure integre une couche élastomérique
qui recouvre une partie des poutres formant le noyau, et
posséde une fraction interposée entre le noyau et I'en-
semble supérieur ou inférieur.

Exposé de I'invention

[0008] Un des objectifs de l'invention est de fournirune
planche de glisse qui présente a la fois des bonnes pro-
priétés d’accroche, en particulier par une amélioration
de ces propriétés en flexion transversale, avec un com-
portement toutefois confortable.

[0009] Pour ce faire, le Demandeur a congu une plan-
che de glisse sur neige, qui présente une structure
incluant :

* unensemble inférieur formé d’une semelle de glisse
bordée de carres, et d’'une ou plusieurs couches de
renfort inférieur ;

e un ensemble supérieur formé d’'une ou plusieurs
couches de renfort supérieur, et d’'une couche su-
périeure de protection et de décoration ;

* unnoyau interposé entre les ensembles inférieur et
supérieur ;

e un élément longiligne s’étendant dans la direction
longitudinale de la planche, séparant le noyau en
deux parties, et venant au contact des ensembles
supérieur et inférieur.

[0010] Conformément a l'invention, cette planche de
glisse se caractérise en ce que I'élément longiligne est
formé par 'assemblage d’au moins trois couches s’éten-
dant verticalement au moins sur toute la hauteur du
noyau. Ces trois couches comprennent une couche cen-
trale réalisée en un matériau présentant un module de
Young transversal supérieur au module de Young trans-
versal du matériau composant le noyau, et deux couches
latérales venant au contact de la couche centrale, et réa-
lisées en un matériau élastomérique.

[0011] L’invention consiste a segmenter le noyau de
maniére a augmenter sa raideur en flexion, sa raideur
en flexion transversale, et sa raideur en torsion par rap-
port a un noyau monolithique sans élément longiligne,
tout en augmentant la résistance a I'écrasement du
noyau puisque la couche centrale de I'élément longiligne
vient au contact verticalement des ensembles supérieur
et inférieur, tout en étant séparée horizontalement des
poutres du noyau par les couches élastomériques. Ces
différences de raideurs sont cependant ressenties dans
une moindre mesure sur la planche étant donné que les
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renforts inférieur et supérieur rigidifient fortement le
noyau.

[0012] En particulier, 'amélioration des propriétés mé-
caniques notamment en flexion transversale, grace a la
structure spécifique du noyau permet de privilégier 'em-
ploi de renforts fibreux qui présentent des propriétés mé-
caniques transversales limitées, mais qui sont plus faci-
les a conformer que les renforts métalliques.

[0013] Par ailleurs, le fait de séparer les deux parties
du noyau par cet élément longiligne modifie sensible-
ment le comportement dynamique de la planche. En ef-
fet, 'ensemble obtenu par les deux parties du noyau et
I'élément longiligne se comporte comme un ensemble
formé d’'une masse principale a laquelle est associé un
batteur dynamique. Ainsi, lorsque la planche bascule sur
la carre, la partie du noyau située proche de la carre en
contact avec la neige constitue la masse principale et
'ensemble formé par I'autre partie du noyau constitue la
masse du batteur tandis que I'élément longiligne consti-
tue la raideur et/ou 'amortissement du batteur. Cela per-
met d’obtenir un décalage des fréquences de résonance
de la planche, voire également une diminution du niveau
d’amplitude aux fréquences de résonnance, ceci permet-
tant d’obtenir une planche vibrant moins sur la carre, plus
ancrée sur sa trajectoire, I'utilisateur appréciant ainsi le
confort obtenu du fait de la diminution des vibrations.
L’élément longiligne étant formé de trois couches de type
élastomére-renfort-élastomére, cela permet de choisir la
raideur du batteur, plus précisément par le choix de la
couche centrale de renfort et 'amortissement du batteur
par le choix des couches latérales élastomériques. De
plus, la présence du renfort central permet d’éviter une
déformation transversale importante et une cassure en-
tre les deux parties du noyau, et permet de créer a I'in-
térieur des couches élastomériques du cisaillement pour
dissiper I'’énergie et amortir le niveau des vibrations.
[0014] L’invention peut étre mise en oeuvre sur diffé-
rents types de noyaux, et en particulier les noyaux réa-
lisés en bois, ou en mousse injectée, typiquement a base
de polyuréthane.

[0015] En pratique, I'élément longiligne s’étend sur
une partie de la longueur de la planche, voire sur I'inté-
gralité de la longueur du noyau. Dans le premier cas, il
peut étre localisé a différents niveaux de la planche, soit
al'avant, soit a l'arriére, avec de préférence une présen-
ce au niveau ou les efforts sur les carres sont exercés
pendant les phases de virage, a savoir au niveau de la
zone ou est implantée la fixation.

[0016] Danslepremiercas, I'élémentlongiligne carac-
téristique est associé aux autres parties du noyau avant
moulage, ou encore pendant le moulage. Dans le cas
d’'un ski injecté, I'élément caractéristique peut étre mis
en place a l'intérieur du moule, et délimite deux volumes
dans lesquels serainjectée la mousse du noyau pendant
I'opération de moulage.

[0017] En pratique, I'élémentlongiligne peut présenter
une couche centrale réalisée en un matériau choisi dans
le groupe comprenant I'aluminium, I'acrylonitrile butadie-
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ne styréne (ABS), ou encore les matériaux composites
a base de fibres longues ou courtes.

[0018] En pratique, on constate de bons résultats en
matiére d’accroche de la planche dans les virages lors-
que le matériau de la couche centrale présente un mo-
dule de Young transversal supérieur a trois fois le module
de Young du matériau du noyau, de préférence supérieur
a dix fois.

[0019] En pratique, lacouche centrale del’élémentlon-
giligne peut présenter une largeur comprise entre 0,3 et
4 mm, préférentiellement entre 0,6 et 2 mm.

[0020] Il est possible d’ajuster les propriétés mécani-
ques souhaitées en faisant varier a la fois la largeur de
la couche centrale de I'élément longiligne, et le matériau
employeé. Ainsi, on a obtenu de bons résultats lorsque la
combinaison de ces parametres fait que le produit entre
la largeur de la couche centrale et le module d’Young du
matériau qui la constituent est supérieur a 10000
mm.MPa, et de préférence a 30000 mm.MPa.

[0021] En pratique, les couches latérales de I'élément
longiligne peuvent étre réalisées en un matériau choisi
dans le groupe comprenant le caoutchouc, les polyuré-
thanes thermoplastiques, les styréne-éthyléne-butadie-
ne-styrénes (SEBS), ou bien encore d’autres matériaux
aux propriétés élastomériques.

[0022] En pratique, le matériau des couches latérales
peut avantageusement étre un matériau viscoélastique,
qui présente un coefficient d’amortissement suffisant, et
optimisé pour un fonctionnement sur une plage de tem-
pérature allant de -20°C et +5°C, ce qui permet d’assurer
une dissipation efficace de I'énergie mécanique générée
dans la structure lors de la déformation de la planche.
[0023] En pratique, ces couches latérales peuvent
avantageusement présenter une largeur comprise entre
0,1 et 1 mm, préférentiellement entre 0,3 et 0,7 mm.
[0024] Enparticulier, dansle casoulaplanche estdes-
tiné a la pratique du ski alpin, on obtient par exemple un
premier type de ski confortable en utilisant un élément
longiligne composé d'une couche de centrale en ABS
d’épaisseur 2mm recouverte sur chacun de ses deux c6-
tés latéraux d’'une couche de caoutchouc de 0.5mm
d’épaisseur. On peut obtenir un second type de ski con-
fortable et plus performant en utilisant un élément longi-
ligne composé d’'une couche de centrale en aluminium
d’épaisseur 0.6mm recouverte sur chacun de ses deux
cotés latéraux d’'une couche de caoutchouc de 0.5mm
d’épaisseur.

[0025] Le principe de I'invention peut étre décliné en
incluant plusieurs éléments longilignes analogues dispo-
sés parallelement, soit espacés les uns des autres de
maniére a former un nombre plus important de portions
du noyau pour créer plusieurs batteurs dynamiques, soit
jointifs les uns aux autres pour modifier les parametres
du batteur dynamique et en particulier ses parametres
de masse, raideur et/ou amortissement.
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Description sommaire des figures

[0026] La maniere de réaliser I'invention, ainsi que les
avantages qui en découlent, ressortiront bien de la des-
cription du mode de réalisation qui suit, a I'appui des
figures annexées dans lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en coupe transversale d’'une
planche de glisse conforme a l'invention,

- lafigure 2 est une vue de détail de la zone Il de la
figure 1.

- la figure 3 est une vue de dessus du noyau de la
planche de la figure 1.

[0027] Bienentendu, les dimensions etles proportions
de certains éléments constitutifs de I'invention ont pu étre
déformés, exagérés et s’écarter de la réalité, dans le but
de bien faire comprendre l'invention.

Maniére de réaliser I'invention

[0028] Telle qu'illustrée alafigure 1, la planche de glis-
se 1 comporte un ensemble inférieur 2, et un ensemble
supérieur 3, séparés par un noyau 4. Plus précisément,
'ensemble inférieur 2 comporte une semelle de glisse 7,
typiquement a base de polyéthyléne, sur laquelle repo-
sent latéralement les ailettes des carres métalliques 8.
Dans la forme illustrée, cet ensemble inférieur 2 inclut
également une couche de renfort 9. Cette couche peut
étre réalisée a partir de différents matériaux et notam-
ment a base de métal, ou préférentiellement pour des
questions de poids global, par des matériaux composi-
tes, incluantdesfibres de haute ténacité, tel que du verre,
de 'aramide, du basalte ou analogue, principalement
orientés parallelement a I'axe longitudinal de la planche.
Il est bien entendu possible que I'ensemble inférieur 2
inclue plusieurs couches de renfort, de nature et de di-
mension similaires ou différentes, sans sortir du cadre
de linvention.

[0029] Laplanche 1 inclut également un ensemble su-
périeur, qui comporte en partant du haut une couche 11
de décoration et de protection, reposant sur une couche
derenfort12. La couche 11 de décoration et de protection
peut étre réalisée de différentes maniéres, et inclure sur
sa face inférieure des zones imprimées apparentes de-
puis la face supérieure de la planche, ou bien encore des
zones transparentes, permettant de rendre apparente
depuis I'extérieur la couche de renfort 12. De multiples
variantes de réalisation peuvent étre envisagées en ce
quiconcerne cette couche de décoration et de protection,
sans sortir du cadre de I'invention.

[0030] Dans la forme illustrée, I'ensemble supérieur 3
comporte une couche de renfort 12, qui peut étre égale-
ment réalisée de différentes maniéres, et notamment en
métal ou préférentiellement en matériau composite. Cet-
te couche de renfort 12 peut adopter différentes géomé-
tries en fonction de la géométrie globale de la planche,
et en particulier de la forme éventuellement tridimension-
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nelle de la face supérieure de la planche. Cette couche
peut également étre multiple, en combinant différentes
épaisseurs de nature identique, similaire ou différente.
[0031] Les ensembles supérieur 3 et inférieur 2 sont
séparés principalement par le noyau 4, qui est bordé la-
téralement par les chants 5 qui protégent le noyau de
'humidité extérieure, et qui assurent la transmission des
efforts depuis 'ensemble supérieur a destination des car-
res 8.

[0032] Selon un aspectde l'invention, ce noyau 4 pré-
sente une structure particuliére, puisqu’il inclut un élé-
ment longiligne 20, qui sépare le noyau 4 en deux parties
latérales gauche 21, et droite 22. Cet élément longiligne
s’étend comme illustré a la figure 3 sur toute la longueur
du noyau, le long de son plan longitudinal médian. Tou-
tefois, dans d’autres variantes non représentées, cet élé-
ment longiligne peut étre moins long, et ne s’étendre que
sur une partie seulement de la longueur du noyau.
[0033] Comme illustré ala figure 2, cet élément longi-
ligne 20 s’étend verticalement entre les ensembles su-
périeur 3 et inférieur 2 et présente une hauteur identique
a celle du noyau. Dans d’autres variantes, I'élément lon-
giligne peut étre plus haut que le noyau et s’insérer entre
deux parties d’un renfort supérieur (ou inférieur), en pé-
nétrant dans 'ensemble supérieur (ou inférieur selon le
cas). Dans une variante non illustrée, I'ensemble supé-
rieur ou inférieur peuvent chacun inclure une couche lo-
calisée, destinée a faire l'interface entre I'élément longi-
ligne et le reste de 'ensemble supérieur ou inférieur.
[0034] Cet élément longiligne 20 se compose de plu-
sieurs couches assemblées verticalement, et interpo-
sées entre les deux parties 21, 22 du noyau. La couche
centrale 30 de I'élément longiligne estréalisée en un ma-
tériau nettement plus rigide que le reste du noyau, et plus
précisément qui possede un module de Young dans le
sens transversal nettement plus élevé que celui du ma-
tériau constituant le reste du noyau.

[0035] Différents matériaux peuvent étre employés
pour réaliser cette couche centrale 30, et en particulier
des matériaux métalliques et notamment a base d’alu-
minium tel que l'alliage d’aluminium 7075, également
connu sous I'appellation « Zicral ». De bons résultats ont
été obtenus avec une épaisseur e de cette couche cen-
trale 30 voisine de 0,6 mm. Le module de Young trans-
versal de ce matériau est voisin de 70 000 MPa, a com-
parer avec le module de Young transversal des bois uti-
lisés pour la fabrication de noyaux, est généralement
compris entre 500 et 1 000 MPa. On notera en particulier
que compte tenu de l'orientation essentiellement longi-
tudinale des fibres du bois utilisé pour la fabrication des
noyaux, le module de Young dans le sens longitudinal
de ces matériaux est généralement plus élevé, entre
5000 et 15000 MPa.

[0036] Dansune variante deréalisation, on peut utiliser
pour former la couche centrale 30 de I'élément longiligne
20 un matériau polymérique, et en particulier de 'ABS,
avec une épaisseur e4 de l'ordre de 2 mm, ce matériau
présentant un module de Young de I'ordre de 1 800 MPa.
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[0037] Conformément a lI'invention, cette couche cen-
trale 30 est bordée de deux couches latérales 31, 32 qui
sont en un matériau élastomérique. De bons résultats
ont été obtenus en utilisant du caoutchouc, d’'une épais-
seur e, de l'ordre de 0,5 mm.

[0038] Les différentes couches de I'élément longiligne
sont assemblées entre elles et avec le reste du noyau
par collage par exemple.

[0039] On aconstaté grace a la présence de I'élément
longiligne caractéristique une augmentation de la raideur
en flexion du noyau. Etant entendu que I'essentiel de la
rigidité en flexion de la planche est conférée par la pré-
sence des couches de renfort des ensembles supérieur
et inférieur, I'impact de cette augmentation de rigidité en
flexion du noyau sur celle de la planche est toutefois mar-
ginal. Parallélement, on note une élévation de la raideur
en flexion transversale et en torsion du noyau. En effet,
en particulier dans le cas ou les couches de renfort des
ensembles supérieur et inférieur sont a base de maté-
riaux fibreux unidirectionnels, orientés longitudinale-
ment, la raideur en flexion transversale conférée par ces
renforts est relativement limitée par rapport a celle me-
surée dans le sens longitudinal. L’apport de la rigidité de
I'élément longiligne caractéristique est particulierement
important pour le comportement dynamique de la plan-
che. On a également observé une augmentation de la
raideur en torsion grace a la présence de I'élément lon-
giligne caractéristique.

[0040] Complémentairement, I'emploi d’'un matériau
élastomérique, et avantageusement viscoélastique, per-
met de générer des phénomeénes de cisaillement vertical
lors de la déformation en flexion de la planche, avec une
dissipation d’énergie permettant d’engendrer un certain
amortissement.

[0041] Globalement, le comportement d’'une planche
conforme a l'invention, et en particulier son comporte-
ment dynamique sur la neige, permet d’obtenir une plan-
che avec une accroche améliorée, lorsque la planche est
surla carre et une inscription dans les courbes plus nette
du fait de I'atténuation des vibrations, la planche restant
plus facilement inscrite sur sa trajectoire. Parallelement
I'effet d’amortissement engendré par I'association d’'un
matériau rigide et d’'un matériau élastomeérique au sein
de I'élément longiligne apporte a la planche une certaine
douceur dans la déformation, et donc une planche plus
confortable pour l'utilisateur.

[0042] Bien entendu, méme sil'invention a été décrite
dans les exemples pour une structure de type
« sandwich », elle peut également s’appliquer pour des
structures globales dites « a coque », dans lequel I'en-
semble supérieur se prolonge latéralement verticale-
ment jusqu’a rejoindre I'ensemble inférieur a I'aplomb
des carres, en englobant le noyau sans nécessiter de
chants latéraux.
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Revendications

1. Planche de glisse sur neige (1), présentant une
structure incluant :

* un ensemble inférieur formé (2) d’'une semelle
de glisse bordée (7) de carres (8) et d’'une ou
plusieurs couches (9) de renfort inférieur ;

* un ensemble supérieur (3) formé d’une ou plu-
sieurs couches de renfort supérieur (12) etd’'une
couche supérieure de protection et de décora-
tion (11) ;

* un noyau (4) interposé entre les ensembles (9)
inférieur et supérieur (3) ;

* un élément longiligne (20) s’étendant dans le
sens longitudinal de la planche, séparant le
noyau en deux parties (21, 22), et venant au
contact des ensembles supérieur (3) et inférieur

(2),

caractérisée en ce que I'élément longiligne (20) est
formé par I'assemblage d’au moins trois couches
s’étendant verticalement entre les ensembles supé-
rieur (3) etinférieur (2), les trois couches comprenant
une couche centrale (30) réalisée en un matériau
présentant un module de Young transversal supé-
rieur au module de Young transversal du matériau
composant le noyau (21, 22), et deux couches laté-
rales (31, 32) venant au contact de la couche cen-
trale (30), etréalisées en un matériau élastomérique.

2. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-

térisée en ce que le noyau (21, 22) est réalisé en
bois.

3. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le noyau (21, 22) est réalisé en
mousse injectée, typiquement a base de polyurétha-
ne.

4. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-

térisée en ce que la couche centrale (30) est réali-
sée en un matériau choisi dans le groupe compre-
nant I'aluminium, I'acrylonitrile butadiene styrene,
les matériaux composites a base de fibres.

5. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le matériau de la couche centrale
(30) présente un module de Young transversal su-
périeur a dix fois le module de Young du matériau
du noyau.

6. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que la couche centrale (30) présente
une largeur comprise entre 0,3 et 4 mm.

7. Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le produit entre la largeur de la
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couche centrale et le module de Young du matériau
qui la constitue est supérieur 10 000 mm.Mpa.

Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce queles couches latérales (31, 32) sont
réalisées en un matériau choisi dans le groupe com-
prenant le caoutchouc, les polyuréthanes thermo-
plastiques, les styréne-éthyléne-butadiéne-styrene.

Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les couches latérales présentent
une largeur comprise entre 0,1 et 1 mm, préféren-
tiellement entre 0,3 et 0,7 mm.

Planche de glisse selon la revendication 1, carac-
térisée en ce qu’elle comporte plusieurs éléments
longilignes analogues disposés parallelement dans
le sens transversal.
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