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(57)  Es wird eine Filteranordnung (1) beschrieben,
die einen Filterrahmen (2) zur Aufnahme eines Flachfil-
ters (3) und das Flachfilter (3) aufweist, wobei das Flach-
filter (3) eine Lufteintrittsseite und eine gegeniberliegend
zur Lufteintrittsseite angeordnete Luftaustrittsseite auf-
weist. Die Filteranordnung (1) umfasst einen Lufteinlass-
bereich, der an die Lufteintrittsseite des Flachfilters (3)
angrenzt und Uber einen Lufteinlasskanal (5) mit einer
Lufteintritts6ffnung (8) fluidisch verbunden ist, sowie ei-
nen Luftauslassbereich, der an die Luftaustrittsseite des
Flachfilters (3)angrenzt und iber einen Luftauslasskanal
(6) mit einer Luftaustritts6ffnung (13) fluidisch verbunden
ist. Das Flachfilter (3) ist vom Lufteinlassbereich zum
Luftauslassbereich mit Luft durchstrombar. Das Flachfil-
ter (3) erstreckt sich in axialer Richtung liber mindestens
60% der axialen Ausdehnung von mindestens einer von
der Lufteintritts6ffnung (8) und der Luftaustrittséffnung
(13).

FILTERANORDNUNG MIT EINEM FLACHFILTER

Fig. 1
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Filteranordnung. Des
Weiteren betrifft die Erfindung einen Staubsauger sowie
einen Reinigungsroboter mit einer derartigen Filteran-
ordnung.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Das europdische Patent EP 1 474 025 B1 be-
schreibt ein Filtergehduse, das einen Einlass zum Emp-
fangen einer Luftstrémung, einen Hohlraum zur Aufnah-
me eines Filters und einen in dem Hohlraum angeord-
neten Filter umfasst. Das Filtergehduse weist einen Luft-
strdomungsdurchgang auf, der sich zwischen dem Einlass
und dem Filterhohlraum erstreckt. Wenigstens eine
Wand istin dem Luftstrémungsdurchgang so positioniert,
dass sie den Luftstrémungsdurchgang in eine Vielzahl
von getrennten langlichen Kanalen aufteilt, wobei jede
Wand sich an eine stromaufwarts liegende Oberflache
des Filters erstreckt oder diese kontaktiert, derart, dass
jeder Kanal mit einem getrennten Abschnitt der strom-
aufwarts liegenden Oberflache des Filter kommuniziert.
Dabei erstreckt sich der Luftstrémungsdurchgang ent-
lang der Kanale in einer Richtung, die zu der stromauf-
warts liegenden Oberflache des Filters geneigt ist.
[0003] In der US-Patentanmeldung US 2009 / 0 300
872 A1ist ein Handstaubsauger nach dem Cyclonprinzip
beschrieben, der Uberlagerte erste und zweite Filter auf-
weist, um einen Arbeitsluftstrom sowohl auf der Einlass-
seite als auch auf der Auslassseite eines Vakuummotors
zufiltern. Der erste und der zweite Filter kdnnen in einem
gemeinsamen Rahmen im Gehduse des Staubsaugers
montiert werden, wobei der erste und zweite Filter Gber-
lagert zueinander angeordnet sein kdnnen.

[0004] Das US-Patent US 8 424 153 B2 beschreibt ei-
nen Handstaubsauger, der eine kompakte zylindrische
Auslassfilteranordnung aufweist, die fiir einen Benutzer
leicht zuganglich ist. Das Filter ist in dem Gehduse zwi-
schen einer Abluftauslasséffnung und einer Saugquelle
herausnehmbar angebracht.

[0005] In der US-Patentanmeldung US 2017 /0 020
355 A1ist ein Staubbehalter fiir einen Reinigungsroboter
beschrieben. Der Staubbehalter fir den Reinigungsro-
boter umfasst eine Behalterwand, die den Staubbehélter
umgibt, eine erste Seite, eine zweite Seite, eine Einlas-
s6ffnung fir Staubpartikel und Luft, die in der ersten Seite
des Staubbehélters angeordnet ist, eine Auslassoffnung
fir Luft, die in der zweiten Seite des Staubbehalters an-
geordnet ist und einen Filter, der in dem Staubbehalter
so angebracht ist, dass sich der Luftstrom durch den
Staubbehalter den Filter passiert.

[0006] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2015
105 059 A1 offenbart eine Filteranordnung mit einem Fil-
ter und einer Filteraufnahme, in die der Filter, angeordnet
in einer Kassette, in einer Langsrichtung einschiebbar
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ist. Die Filteranordnung umfasst eine Einrichtung zum
Zurlckhalten von an der Schmutzseite abgeschiedenen
Schmutzpartikeln.

[0007] Das US-Patent US 4 710 297 A offenbart einen
Luftfilter, der ein plissiertes, in einigen Ausfiihrungsfor-
men ringférmig angeordnetes Filtermedium aufweist.
AuBerdem ist ein bezogen auf die Achse des Rings ra-
dialer Lufteinlass und ein zentraler axialer Luftauslass
vorgesehen. In einer anderen Ausflihrungsform verlauft
das Filtermedium nicht ringférmig, sondern gerade, und
Ein- und Auslass befinden sich an gegeniiberliegenden
schmalen Seiten des Filtermediums.

[0008] Die US-Offenlegungsschrift US 2005 / 0 138
763 A1 offenbart einen Cyclonstaubsauger mit einem fla-
chen, plissierten Filter, wobei Luft an einer schmalen Sei-
te des Filters vorbei von einer Seite des Filters auf die
andere Seite des Filters und dann durch den Filter und
zwar im Wesentlichen liber seiner gesamte Flache ge-
fuhrt wird.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

[0009] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine kompakte
Filteranordnung zum Filtern von Luft bereitzustellen, die
in axialer Richtung eine Verringerung der Bauhéhe er-
moglicht.

[0010] Daruber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung,
eine kompakte Filteranordnung zur Reinigung der Abluft
bereitzustellen, welche sich insbesondere fiir den Ein-
satz in einem Reinigungsroboter eignet.

ErfindungsgeméBe L6sung

[0011] Die Bezugszeichen in samtlichen Anspriichen
haben keine einschrdnkende Wirkung, sondern sollen
lediglich deren Lesbarkeit verbessern.

[0012] Die Loésung der gestellten Aufgabe gelingt
durch Bereitstellen einer Filteranordnung mit den Merk-
malen des Anspruchs 1. Die Filteranordnung weist einen
Filterrahmen zur Aufnahme eines Flachfilters und das
Flachfilter auf, wobei das Flachfilter eine Lufteintrittsseite
und eine gegenlberliegend zur Lufteintrittsseite ange-
ordnete Luftaustrittsseite aufweist. Die Filteranordnung
umfasst einen Lufteinlassbereich, der an die Lufteintritts-
seite des Flachfilters angrenzt und Utber einen Luftein-
lasskanal mit einer Lufteintritts6ffnung fluidisch verbun-
den ist, sowie einen Luftauslassbereich, der an die
Luftaustrittsseite des Flachfilters angrenzt und Uber ei-
nen Luftauslasskanal mit einer Luftaustritts6ffnung flui-
disch verbunden ist. Das Flachfilter ist vom Lufteinlass-
bereich zum Luftauslassbereich mit Luft durchstrémbar.
Das Flachfilter erstreckt sich in axialer Richtung Uber
mindestens 60% der axialen Ausdehnung von mindes-
tens einer von der Lufteintritts6ffnung und der Luftaus-
tritts6ffnung.

[0013] Die Filteranordnung weist ein Flachfilter auf,
wobei die axiale Richtung der Filteranordnung der axia-
len Richtung des Flachfilters entspricht. Durch das Flach-
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filter wird eine Ebene festgelegt, und bei der axialen Rich-
tung handelt es sich um die Richtung senkrecht zur Fil-
terebene. Die Filteranordnung weist eine Lufteintrittsoff-
nung auf, Uber die der Filteranordnung die zu filternde
Luft zugefliihrt werden kann. Dariiber hinaus weist die
Filteranordnung eine Luftaustritts6ffnung auf, durch die
die gefilterte Luft ausstrédmt. Das Flachfilter erstreckt sich
in axialer Richtung Uber mindestens 60% der axialen
Ausdehnung von mindestens einer von der Lufteintritts-
6ffnung und der Luftaustritts6ffnung. Dies bedeutet, dass
mindestens eine von der Lufteintrittséffnung und der
Luftaustritts6ffnung in Bezug auf die axiale Ausdehnung
weitgehend mit der axialen Ausdehnung des Flachfilters
Uberlappt, also beispielsweise im Wesentlichen auf der-
selben H6he wie der Flachfilter in Bezug auf die axiale
Richtung angeordnet ist. Dadurch ergibt sich in axialer
Richtung eine besonders platzsparende Bauweise, da
mindestens eine von Luftzuflihrung und Luftabfiihrung
auf derselben Hohe erfolgt, auf der das Flachfilter selbst
angeordnet ist, so dass in axialer Richtung kein zusatz-
licher Platzbedarf fir die jeweilige Lufteintrittséffnung
oder Luftaustrittséffnung entsteht. Dabei ergibt sich der
Vorteil einer Platzersparnis bereits dann, wenn eine der
beiden Offnungen auf der Héhe des Flachfilters ange-
ordnet ist. Beispielsweise kann die Lufteintrittséffnung
etwa auf der axialen Héhe des Flachfilters angeordnet
sein, wahrend die Luftaustrittséffnung weiter oben oder
unten anderFilteranordnung angeordnetist. Durch diese
Bauform wird eine besonders kompakte Filteranordnung
realisiert, die insbesondere flir den Einsatz in Staubsau-
gern und besonders bevorzugt in Reinigungsrobotern
geeignet ist, aber nicht auf den Einsatz in Staubsaugern
und Reinigungsrobotern beschrankt ist.

[0014] Ein erfindungsgemaler Staubsauger umfasst
eine oben beschriebene Filteranordnung. Insbesondere
umfasst ein erfindungsgemafier Reinigungsroboter eine
oben beschriebene Filteranordnung. In Reinigungsrobo-
tern ist wegen des Unterfahrverhaltens eines Reini-
gungsroboters der Platzbedarf in axialer Richtung ein kri-
tischer Parameter bei der Auslegung des Geréts. Durch
die erfindungsgemal ermdglichte Platzersparnis kann
innerhalb eines Reinigungsroboters beispielsweise Platz
fur eine gréRere Staubsammelbox geschaffen werden.
[0015] Ein Reinigungsroboter ist ein Reinigungsgerat,
das in der Lage ist, sich selbsttatig relativ zu einer zu
reinigenden Flache oder zu einem zu reinigenden Objekt
zu bewegen und die Flache oder das Objekt ganz oder
teilweise zu reinigen. Hierzu ist der Reinigungsroboter
mit einer oder mehreren Reinigungseinrichtungen aus-
gestattet. Beispielsweise kann der Reinigungsroboter
mit feststehenden oder angetriebenen Birsten, Walzen,
Wischern, Tlchern oder anderen Reinigungseinrichtun-
gen ausgerustet sein. Alternativ oder zuséatzlich kann der
Reinigungsroboter einen Staubsauger umfassen, bei-
spielsweise einen Nasssauger oder einen Trockensau-
ger oder einen kombinierten Nass-/Trockensauger.
[0016] Ein Reinigungsroboter ist in der Regel mit ei-
nem Fahrwerk ausgestattet. Das Fahrwerk kann bei-
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spielsweise durch eine Steuerung gesteuert werden, die
in dem Reinigungsroboter oder auflerhalb des Reini-
gungsroboters vorliegen kann. Die Steuerung zieht zum
Steuern des Fahrwerks beispielsweise Daten heran, die
von einem oder mehreren Sensoren bereitgestellt wer-
den, die, wenigstens zum Teil, in dem Reinigungsroboter
oder aulerhalb des Reinigungsroboters vorliegen kon-
nen. Zu typischen Sensoren zahlen ein mechanischer
Kollisionssensor, eine Kamera, ein Ultraschallsensor,
ein Infrarotsensor, ein Abstandssensor, ein Beschleuni-
gungssensor und ein Kompass. Ein Reinigungsroboter
kann ein oder mehrere Kartiermittel umfassen oder damit
in Funktionsverbindung stehen. Kartiermittel umfassen
insbesondere Vorrichtungen zur Aufnahme, zum Spei-
chern oder zum Auswerten von geometrischen Eigen-
schaften des Raums, in denen der Reinigungsroboter
arbeitet oder arbeiten soll. Die Kartiermittel kdnnen vor-
teilhafterweise zu einem planvollen Navigieren des Rei-
nigungsroboters in dem Raum beitragen. Rdume kénnen
AuRen- oder Innenraume, z. B. Innenrdume von Gebéau-
den wie etwa Wohnrdume oder Haushaltsraume, sein.
[0017] Ein Reinigungsroboter istin der Regel akkumu-
latorbetrieben. Damit der Akkumulator eines solchen
Reinigungsroboters nach einer Reinigungsphase wieder
geladen werden kann, kann eine von dem Reinigungs-
roboter separate Ladestation vorgesehen sein. Der Rei-
nigungsroboter kann so ausgelegt sein, dass er zum Auf-
laden des Akkumulators die Ladestation selbsttatig an-
fahrt und/oder sich selbststdndig mit der Ladestation ver-
bindet.

[0018] Ein Reinigungsroboter kann beispielsweise ei-
nen Staubsauger umfassen, wobei der Staubsauger als
Nasssauger, als Trockensauger oder als kombinierter
Nass-/Trockensauger ausgebildet sein kann. Beispiels-
weise kann der Reinigungsroboter einen Nasssauger
umfassen und dazu ausgebildet sein, Flissigkeit aufeine
zu reinigende Flache oder ein zu reinigendes Objekt auf-
zubringen und die Flissigkeit mittels des Nasssaugers
wieder abzusaugen. Zusétzlich zu dem Staubsauger
kann der Reinigungsroboter weitere Reinigungseinrich-
tungen wie beispielsweise Blrsten, Walzen, Wischer,
Tucher oder andere Reinigungseinrichtungen umfassen.
Vorzugsweise wird die Reinigungswirkung des Staub-
saugers durch diese zusatzlichen Reinigungseinrichtun-
gen unterstitzt.

[0019] Ein Staubsaugerim Sinne der vorliegenden Er-
findung ist eine Vorrichtung, die einen Saugluftstrom er-
zeugen kann, der auf ein Objekt, gewdhnlich eine Flache,
zum Beispiel eine FuRbodenflache, einwirkt, um Partikel
wie beispielsweise Schmutz- oder Staubpartikel, aber
beispielsweise auch Flissigkeiten, von dem Objekt auf-
zunehmen, indem sie von dem Saugluftstrom erfasstund
mitgerissen (im Folgenden auch als "Ansaugen" be-
zeichnet) werden. Vorteilhafterweise kann ein Staubsau-
ger so eine Reinigungswirkung erzielen.

[0020] Der Staubsauger ist in der Regel mit einem
Sauggeblase zur Erzeugung eines Saugluftstroms aus-
gestattet, wobei eine Ansaugéffnung des Staubsaugers
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mit der Ansaugseite des Sauggebldses in Strdmungs-
verbindung steht. Die Ansaugdéffnung ist typischerweise
so ausgelegt, dass sie Uber das zu reinigende Objekt, z.
B. eine FuRbodenflache, gefiihrt werden kann, um die
Partikel, z. B. Staub oder Schmutz, anzusaugen. Das
Sauggeblase steht gewdhnlicherweise mit mindestens
einer Staubabscheideeinrichtung, beispielsweise einem,
in der Regel austauschbaren, Staubfilterbeutel, einer Fil-
tervorrichtung oder einem Fliehkraftabscheider in Stro-
mungsverbindung. Vom Saugluftstrom aufgenommenen
Schmutzpartikel werden in der Regel in einem Staub-
sammelraum gesammelt, wobei bei einem Staubsauger
mit Staubfilterbeutel gewohnlicherweise der Staubfilter
im Staubsammelraum vorliegt.

[0021] Reinigungsroboter, die mit einem Staubsauger
ausgestattet sind, sammeln Schmutz und Staub in der
Regel in einem im Reinigungsroboter angeordneten
Staubsammelbehalter. Der auf dem Reinigungsroboter
zur Verfuigung stehende Platz ist meist begrenzt, so dass
auch der fur den Staubsammelbehélter vorgesehene
Platz beschrankt ist. Insofern ist es vorteilhaft, eine
Staubsammelstation vorzusehen, an die Staub und
Schmutz aus dem Staubsammelbehalter des Reini-
gungsroboters von Zeit zu Zeit abgegeben werden koén-
nen. Der Reinigungsroboter kann so ausgelegt sein,
dass er zum Abgeben des Staubs die Staubsammelsta-
tion selbsttatig anfahrt und/oder sich selbststandig mit
der Staubsammelstation verbindet. Dabei kann die
Staubsammelstation als mit einer Ladestation verbunde-
ne Staubsammelstation oder als von einer Ladestation
getrennte Staubsammelstation ausgebildet sein.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung

[0022] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspri-
che und der nachfolgenden Beschreibung.

[0023] Vorzugsweiseistdie Filteranordnung dazu aus-
gelegt, die Luft entlang eines Strémungspfads zu fihren,
der sich vom Lufteinlasskanal tber den Lufteinlassbe-
reich durch das Flachfilter in den Luftauslassbereich und
zum Luftauslasskanal erstreckt. Die einstromende Luft
gelangt also beispielsweise Uber die Lufteintrittsdffnung
und den Lufteinlasskanal zum Lufteinlassbereich und
wird von dort durch den Flachfilter hindurch zum Luftaus-
lassbereich geflihrt. Vom Luftauslassbereich aus wird
die gefilterte Luft dann Uber den Luftauslasskanal und
die Luftaustritts6ffnung aus der Filteranordnung heraus-
geflhrt.

[0024] Vorzugsweise erstreckt sich das Flachfilter in
axialer Richtung Uber mindestens 70% der axialen Aus-
dehnung von mindestens einer von der Lufteintrittsoff-
nung und der Luftaustrittséffnung. Weiter vorzugsweise
erstreckt sich das Flachfilter in axialer Richtung Giber min-
destens 80% der axialen Ausdehnung von mindestens
einer von der Lufteintrittséffnung und der Luftaustrittsoff-
nung.
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[0025] Vorzugsweise erstreckt sich das Flachfilter in
axialer Richtung Uber mindestens 60% der axialen Aus-
dehnung von der Lufteintrittséffnung und Gber mindes-
tens 60% der axialen Ausdehnung der Luftaustrittsoff-
nung. Weiter vorzugsweise erstreckt sich das Flachfilter
in axialer Richtung tber mindestens 80% der axialen
Ausdehnung von der Lufteintrittséffnung und tGber min-
destens 80% der axialen Ausdehnung der Luftaustritts-
6ffnung. Wenn sowohl die Lufteintrittséffnung als auch
die Luftaustritts6ffnung in axialer Richtung betrachtet auf
der Hohe des Flachfilters angeordnet ist, ergibt sich eine
besonders platzsparende Variante.

[0026] Vorzugsweise sind das Flachfilter und mindes-
tens eine von der Lufteintritts6ffnung und der Luftaustritt-
s6ffnung in einem axialen Bereich der Filteranordnung
angeordnet, der innerhalb der axialen Ausdehnung des
Filterrahmens liegt. Vorzugsweise sind die Lufteintritts-
6ffnung, die Luftaustritts6ffnung und das Flachfilter in ei-
nem axialen Bereich der Filteranordnung angeordnet,
derinnerhalb der axialen Ausdehnung des Filterrahmens
liegt. Bezogen auf die axiale Richtung des Flachfilters
sind die Lufteintrittséffnung, die Luftaustrittséffnung und
das Flachfilter im Wesentlichen auf derselben Hohe an-
geordnet. Dadurch ergibt sich ein Strdomungspfad, bei
dem die einstrémende Luft beispielsweise Uber einen
Lufteinlasskanal eingefiihrt wird, der im Wesentlichen
auf derselben Héhe wie das Flachfilter liegt, dann nach
unten gefihrt, von unten durch den Flachfilter gefiihrt
und anschliefend Uber eine Luftaustrittséffnung ausge-
gebenwird, die wiederumim Wesentlichen auf derselben
axialen H6he wie das Flachfilter liegt. Durch die Anord-
nung der Lufteintrittséffnung, der Luftaustrittséffnung
und des Flachfilters innerhalb des vergleichsweise
schmalen axialen Bereichs, der durch den Filterrahmen
vorgegeben ist, wird eine platzsparende Anordnung er-
zielt. In axialer Richtung wird fir die Lufteintrittséffnung
und die Luftaustritts6ffnung kein zuséatzlicher Platz in axi-
aler Richtung bendétigt. Dadurch kann die Filteranord-
nung insbesondere in axialer Richtung platzsparend ge-
baut werden. Durch diese platzsparende Auslegung
kann dann beispielsweise fiir einen unterhalb des Filter-
rahmens vorgesehenen Staubsammelraum mehr Platz
in axialer Richtung bereitgestellt werden, so dass sich
das Sammelvolumen vergréRert.

[0027] Vorzugsweise ist mindestens einer von Luftein-
lasskanal und Luftauslasskanal in einem axialen Bereich
der Filteranordnung angeordnet, der innerhalb der axia-
len Ausdehnung des Filterrahmens liegt. Auch der Luft-
einlasskanal und der Luftauslasskanal kdnnen innerhalb
des axialen Bereichs des Filterrahmens untergebracht
werden. Auf diese Weise kann die gesamte fluidische
Verteilung der Luftstréme innerhalb der Filteranordnung
innerhalb des durch den Filterrahmen vorgegebenen
schmalen axialen Bereichs durchgefiihrt werden.
[0028] Die axiale Ausdehnung des Filterrahmens be-
tragtweniger als ein Drittel des Durchmessers des Flach-
filters. Der Filterrahmen mit dem Flachfilter kann also so
gebaut werden, dass in axialer Richtung wenig Platz be-
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ansprucht wird.

[0029] Vorzugsweise erstreckt sich die Lufteintrittsoff-
nung in axialer Richtung Uber mindestens 80% der axi-
alen Ausdehnung der Luftaustrittséffnung. Die Luftein-
tritts6ffnung und die Luftaustritts6ffnung sind also bei-
spielsweise im Wesentlichen auf derselben Hohe ange-
ordnet, so sich in Bezug auf die axiale Ausdehnung ein
weitgehender Uberlapp zwischen der Lufteintrittséffnung
und der Luftaustritts6ffnung ergibt.

[0030] Vorzugsweise unterscheidet sich die Quer-
schnittsflaiche der Lufteintrittséffnung um weniger als
20% von der Querschnittsflache der Luftaustrittséffnung.
Der Querschnitt, mit dem Luft in die Filteranordnung ein-
tritt, entspricht also im Wesentlichen dem Querschnitt,
mit dem die Luft aus der Filteranordnung austritt. Da-
durch wird eine gleichmaRige Durchstrdomung der Filter-
anordnung ermdglicht.

[0031] Vorzugsweise befinden sich die Mittelpunkte
von Lufteintritts6ffnung und Luftaustritts6ffnung in axialer
Richtung betrachtet im Wesentlichen auf derselben axi-
alen Hohe der Filteranordnung. Vorzugsweise weist der
Mittelpunkt der Lufteintrittséffnung relativ. zum Mittel-
punkt der Luftaustrittséffnung einen Versatz in axialer
Richtung von weniger als 1 cm auf. Weiter vorzugsweise
ist der Versatz in axialer Richtung geringer als 0,6 cm.
Weiter vorzugsweise ist der Versatz in axialer Richtung
geringer als 0,4 cm.

[0032] Vorzugsweise sind das Flachfilter sowie min-
destens eine von der Lufteintritts6ffnung und der Luftaus-
tritts6ffnung im oder am Filterrahmen angeordnet. Vor-
zugsweise sind die Lufteintritts6ffnung, die Luftaustritts-
6ffnung und das Flachfilter im oder am Filterrahmen an-
geordnet. Bei dem Filterrahmen handelt es sich um ein
zentrales Bauteil der Filteranordnung, wobei der Filter-
rahmen insbesondere fir die Halterung des Flachfilters
und fir die Strdmungsfiihrung des einstrémenden und
des ausstrémenden Luftstroms ausgebildet ist.

[0033] Vorzugsweise ist zumindest ein Teil der Wan-
dung des Lufteinlasskanals durch den Filterrahmen ge-
bildet. Vorzugsweise ist zumindest ein Teil der Wandung
des Luftauslasskanals durch den Filterrahmen gebildet.
Teile des Filterrahmens dienen also zugleich als Wan-
dung fir mindestens einen von Lufteinlasskanal und Luft-
auslasskanal.

[0034] Vorzugsweise ist mindestens eine von der Luft-
eintritts6ffnrung und der Luftaustrittséffnung seitlich an
der Filteranordnung angeordnet. Vorzugsweise ist min-
destens eine von der Lufteintritts6ffnung und der Luftaus-
tritts6ffnung seitlich am Filterrahmen angeordnet. Eine
Platzersparnis in axialer Richtung ergibt sich bereits
dann, wenn beispielsweise die Lufteintrittséffnung seit-
lich am Filterrahmen angeordnet ist, wahrend die
Luftaustritts6ffnung sich beispielsweise im oberen oder
unteren Bereich der Filteranordnung befinden kann. Um-
gekehrtkann die Luftaustritts6ffnung beispielsweise seit-
lich am Filterrahmen angeordnet sein, wahrend die Luft-
eintritts6ffnung an einer anderen Stelle der Filteranord-
nung vorgesehen ist. Vorzugsweise sind sowohl die Luft-
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eintritts6ffnung als auch die Luftaustrittséffnung seitlich
am Filterrahmen angeordnet, so dass sowohl die Luftzu-
fuhr als auch die Luftabfuhr von der Seite der Filteran-
ordnung aus erfolgen kdnnen.

[0035] Vorzugsweise sind die Lufteintritts6ffnung und
die Luftaustritts6ffnung beide in einer gemeinsamen
Ebene seitlich an der Filteranordnung angeordnet. Da-
durch wird die Abdichtung der Luftzufihrung und Luftab-
fuhrung der Filteranordnung deutlich vereinfacht. Um ei-
ne Abdichtung zu erzielen, werden die Eintritts6ffnung
und die Austrittséffnung beispielsweise gegen Dichtun-
gen gepresst. Wenn beide Offnungen in einer Ebene an-
geordnet sind, muss lediglich in einer Richtung eine Kraft
aufgebracht werden, die deswegen leichter zu erzeugen
ist.

[0036] Vorzugsweise sind die Lufteintritts6ffnung und
die Luftaustritts6ffnung mit einer gemeinsamen Dichtung
versehen. Dadurch werden weniger Bauteile benétigt,
und die Montage wird vereinfacht.

[0037] Vorzugsweise weist eine in die Lufteintrittsoff-
nung einstromende Luftstrdmung eine dominierende
Strdmungskomponente in einer zur axialen Richtung
senkrechten Richtung auf. Beispielsweise kann die Zu-
fuhr des einstrémenden Luftstroms von der Seite her
senkrecht zur axialen Richtung oder schrag zur axialen
Richtung erfolgen. Vorzugsweise ist die Strémungsrich-
tung eines in den Lufteinlasskanal eintretenden Luft-
stroms im Wesentlichen senkrecht zur axialen Richtung
gerichtet.

[0038] Vorzugsweise weist eine aus der Luftaustritts-
6ffnung ausstromende Luftstrémung eine dominierende
Strdmungskomponente in einer zur axialen Richtung
senkrechten Richtung auf. Der seitlich aus der Filteran-
ordnung austretende gereinigte Luftstrom kann bei-
spielsweise senkrecht zur axialen Richtung oder aber
schrag zur axialen Richtung gerichtet sein. Vorzugswei-
se ist die Strdomungsrichtung eines aus dem Luftauslass-
kanal austretenden Luftstroms im Wesentlichen senk-
recht zur axialen Richtung gerichtet.

[0039] Vorzugsweise ist ein in die Lufteintrittséffnung
einstrdmender Luftstrom im Wesentlichen entgegenge-
setzt gerichtet zu einem aus der Luftaustritts6ffnung aus-
strdbmenden Luftstrom. RichtungsméaRig entsprechen
sich die beiden Luftstrdme also, sind aber entgegenge-
setzt zueinander gerichtet.

[0040] Vorzugsweise weistdie Filteranordnung ein Fil-
tergehause auf, wobei der Filterrahmen das Filtergeh&u-
se in ein oberes Gehdusevolumen und ein unteres Ge-
hausevolumen unterteilt. Vorzugsweise ist der Filterrah-
men in der oberen Halfte des Filtergehduses angeordnet.
[0041] Vorzugsweise ist das untere Gehausevolumen
der Filteranordnung als Staubabscheideraum ausgebil-
det. Innerhalb der Filteranordnung kann zusatzlich zur
Filterung eine Abscheidung von Staub und Schmutz
durchgefiihrt werden. Dabei wird die Abscheidung von
Staub und Schmutz vorzugsweise vor der Luftfilterung
durchgefiihrt, um den Luftfilter méglichst wenig zu belas-
ten. Durch die vorhergehende Staub- und Schmutzab-
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scheidung wird erreicht, dass das Flachfilter nur ver-
gleichsweise selten gereinigt oder ausgetauscht werden
muss.

[0042] Vorzugsweise umfasst das untere Gehausevo-
lumen des Filtergehauses einen Staubsammelbehalter.
Vorzugsweise ist der Staubsammelbehélter abnehmbar
am Filterrahmen befestigt. Innerhalb des Staubsammel-
behalters kann Staub und Schmutz aufgefangen werden.
Der Staubsammelbehélter ist als abnehmbarer Staub-
sammelbehalter ausgebildet, so dass er von Zeit zu Zeit
entleert werden kann. Durch die kompakte Bauform der
Filteranordnung kann ein Staubsammelbehalter mit gro-
Rerem Volumen bereitgestellt werden.

[0043] Vorzugsweise istdie Wandung des Lufteinlass-
kanals dazu ausgebildet, einen einstrdmenden Luftstrom
in Richtung zum unteren Gehdusevolumen zu lenken.
Dadurch ergibt sich ein Strémungspfad, bei dem die ein-
stromende Luft zundchst nach unten zum unteren Ge-
hausevolumen gelenkt wird, wo eine erste Abscheidung
von Schmutz und Staub erfolgt. AnschlieRend wird der
Luftstrom groRflachig von unten nach oben durch das
Flachfilter gefiihrt, um den Luftstrom weiter zu filtern.
Vom oberen Gehdusevolumen aus wird die Luft dann
Uber den Luftauslasskanal und die Luftaustrittséffnung
nach auflen gefiihrt.

[0044] Vorzugsweise ist ein Teil der Wandung des
Lufteinlasskanals als Fihrungsflache ausgebildet, die
dazu ausgelegt ist, einen einstrémenden Luftstrom in
Richtung zum unteren Gehdusevolumen umzulenken.
Vorzugsweise erfolgt infolge der Umlenkung des einstro-
menden Luftstroms durch die Fihrungsflache eine Stau-
babscheidung im unteren Gehdusevolumen des Filter-
gehauses. Durch die vorzugsweise scharfe Umlenkung
des einstromenden Luftstroms zusammen mit der
Schwerkraftwirkung werden die vom Luftstrom mitge-
fihrten Staub- und Schmutzpartikel im unteren Gehau-
sevolumen der Filteranordnung abgeschieden, bevorder
vorgereinigte Luftstrom von unten nach oben durch das
Flachfilter stromt.

[0045] Vorzugsweise weistdas Flachfilter eine Luftein-
trittsflache und eine parallel zur Lufteintrittsflache ange-
ordnete Luftaustrittsflache auf. Vorzugsweise ist das
Flachfilter in der Filteranordnung im Wesentlichen in ho-
rizontaler Richtung angeordnet. Vorzugsweise wird das
Flachfilter in axialer Richtung vom Lufteinlassbereich
zum Luftauslassbereich mit Luft durchstrémt.

[0046] Vorzugsweise umfasstdas Flachfilter ein Filter-
material, wobei es sich bei dem Filtermaterial um eines
von folgenden handelt: Schaumstoff, Vlies, gefaltetes Fil-
termaterial. Vorzugsweise ist das Flachfilter als Falten-
filter ausgebildet.

[0047] Vorzugsweise ist das Flachfilter als mehrlagige
Filterstruktur mit mindestens zwei unterschiedlichen Fil-
terlagen ausgebildet. Auf diese Weise kénnen unter-
schiedliche Filter fiir unterschiedliche Funktionalitaten
bereitgestellt werden. Vorzugsweise umfasst das Flach-
filter mindestens eines von folgenden: ein HEPA-Filter,
ein Aktivkohlefilter, ein Geruchsfilter.
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[0048] Vorzugsweise ist an der Lufteintrittsseite des
Flachfilters ein zusatzliches Grobschmutzfilter angeord-
net. Dieses GrobschmutZfilter dient beispielsweise dazu,
Flusen und Grobschmutz aus dem Luftstrom zu entfer-
nen, bevor der Luftstrom durch das Flachfilter stromt.
Dadurch kann die Staub- und Schmutzbeladung des
Flachfilters gering gehalten werden. Das Grobschmutz-
filter ist vorzugsweise als auswechselbares Filter ausge-
bildet.

[0049] Vorzugsweise ist das Flachfilter kreisférmig
oder ellipsenférmig oder rechteckférmig ausgebildet.
[0050] Vorzugsweise ist ein Teil einer Filterfliche des
Flachfilters als von Filtermaterial freier Bereich ausgebil-
det, wobei im von Filtermaterial freien Bereich mindes-
tens einer von Lufteinlasskanal und Luftauslasskanal an-
geordnetist. Auf diese Weise ist es moglich, mindestens
einen von Lufteinlasskanal und Luftauslasskanal im We-
sentlichen auf derselben axialen Héhe wie das Flachfilter
auszubilden. Vorzugsweise ist das Flachfilter als kreis-
férmiges Filter ausgefiihrt, wobei ein Sektor des Flach-
filters als vom Filtermaterial freier Bereich ausgebildet
ist, wobeiim vom Filtermaterial freien Sektor mindestens
einer von dem Lufteinlasskanal und dem Luftauslasska-
nal angeordnet ist. Der von Filtermaterial freie Sektor er-
streckt sich vorzugsweise Uber einen Winkel von mehr
als 10°, weiter vorzugsweise Uber mehr als 20°, weiter
vorzugsweise Uber mehr als 30°. Der von Filtermaterial
freie Sektor erstreckt sich vorzugsweise tber einen Win-
kel von weniger als 60°, weiter vorzugsweise Uber einen
Winkel von weniger als 50°, weiter vorzugsweise Uber
einen Winkel von weniger als 40°. Vorzugsweise ist das
Flachfilter als kreisférmiges Filter ausgefiihrt, wobei ein
Sektor des Flachfilters als von Filtermaterial freier Be-
reich ausgebildet ist, wobei im von Filtermaterial freien
Sektor mindestens einer von Lufteinlasskanal und Luft-
auslasskanal angeordnet ist.

[0051] Vorzugsweise ist das Flachfilter im Filterrah-
men seitlich versetzt zum Mittelpunkt des Filterrahmens
angeordnet, so dass neben dem Flachfilter ein Bereich
entsteht, in dem mindestens einer von Lufteinlasskanal
und Luftauslasskanal angeordnet ist. Durch diese An-
ordnung des Flachfilters kann auf der axialen Héhe des
Flachfilters zusatzlich mindestens einer von Lufteinlass-
kanal und Luftauslasskanal untergebracht werden.
[0052] Vorzugsweise umfasst der Reinigungsroboter
eine Aufnahme fiir die Filteranordnung. Vorzugsweise
weist der Reinigungsroboter seitlich in der Aufnahme an-
geordnete Dichtungen zur Ausbildung von im Wesentli-
chen luftdichten Verbindungen zwischen einem Zufiih-
rungskanal auf Seiten des Reinigungsroboters und dem
Lufteinlasskanal und zwischen dem Luftauslasskanal
und einem Abflihrungskanal auf Seiten des Reinigungs-
roboters auf. Indem die Filteranordnung in die Aufnahme
des Reinigungsroboters eingesetzt und gegen die Dich-
tungen gedriickt wird, wird eine im Wesentlichen luftdich-
te Verbindung zu dem Zufuihrkanal und dem Abfiihrkanal
des Reinigungsroboters ausgebildet.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0053] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden
nachfolgend anhand mehrerer in den Zeichnungen dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispielen, auf welche die Erfin-
dung jedoch nicht beschrankt ist, ndher beschrieben.

[0054] Es zeigt schematisch:

Figur 1  zeigteine erste Ansichteiner Filteranordnung.

Figur2  zeigteine zweite Ansicht der Filteranordnung.

Figur 3  zeigt eine Vorderansicht des Filterrahmens
mit einer Lufteintrittséffnung und einer
Luftaustritts6ffnung.

Figur4  zeigt eine Ansicht des Filterrahmens mit ei-
nem Flachfilter von der Unterseite aus.

Figur 5 zeigteine Draufsichtaufden Filterrahmen und
das Flachfilter.

Figur 6  zeigt einen Querschnitt durch einen Reini-

gungsroboter, in den eine Filteranordnung
eingesetzt ist.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungen der Erfin-
dung

[0055] Bei der nachfolgenden Beschreibung von be-
vorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder
vergleichbare Komponenten.

[0056] Inden Figuren 1und2 sindzwei Ansichten einer
Filteranordnung gezeigt. Die Filteranordnung 1 ist dazu
ausgelegt, Schmutz- und Staubpartikel aus einer mit
Schmutz und Staub beladenen Luft zu entfernen, bei-
spielsweise aus der Saugluft eines Staubsaugers. Die
Filteranordnung 1 umfasst einen Filterrahmen 2, der da-
zu ausgelegt ist, ein Flachfilter 3 zum Filtern der Saugluft
zu haltern. Bei dem gezeigten Beispiel handelt es sich
beidem Flachfilter 3 um ein vorzugsweise aus gefaltetem
Filterpapier bestehendes Faltenfilter mit einer Vielzahl
von Filterfalten, die sich von einem Zentralbereich 4 aus
nach auflen erstrecken. Innerhalb des Filterrahmens 2
sind zusatzlich zu dem Flachfilter 3 auch ein Lufteinlass-
kanal 5 sowie ein Luftauslasskanal 6 angeordnet. Zur
Unterbringung des Lufteinlasskanals 5 ist ein sektorfor-
miger Bereich 7 ausgespart. Innerhalb des sektorférmi-
gen Bereichs 7 ist der Lufteinlasskanal 5 angeordnet, der
von einer Lufteintritts6ffnung 8 aus in Richtung des Pfeils
9 mit schmutzbeladener Luft beschickt werden kann. Der
Lufteinlasskanal 5 ist fluidisch mit dem unteren Bereich
der Filteranordnung 1 verbunden. An der in axialer Rich-
tung 10 betrachteten oberen Seite des Lufteinlasskanals
5 ist eine gekrimmte Fihrungsflache 11 angeordnet, die
die einstrdmende Luft nach unten zum Staubsammelbe-
halter 12 hin lenkt. In Hinblick auf die Filteranordnung 1
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sind die Begriffe "oben" und "unten" so zu verstehen,
dass bei bestimmungsgemaflRem Betrieb der Filteranord-
nung 1 Schmutz und Staub infolge der Schwerkraft im
unteren Bereich der Filteranordnung 1, also im Staub-
sammelbehalter 12 aufgefangen werden.

[0057] Die Lufteintrittséffnung 8 ist zusammen mit ei-
ner Luftaustrittséffnung 13 des Luftauslasskanals 6 in
einer Seitenwand des Filterrahmens 2 angeordnet, so
dass die Lufteintritts6ffnung 8 und die Luftaustrittsoff-
nung 13 in einer gemeinsamen Ebene seitlich an der
Filteranordnung 1 angeordnet sind. In axialer Richtung
10 betrachtet befindet sich die Lufteintrittséffnung 8 auf
derselben Héhe wie die Luftaustrittséffnung 13. Uber den
Luftauslasskanal 6 kann gereinigte Luft aus dem oberen
Bereich der Filteranordnung 1 zur Luftaustritts6ffnung 13
geflihrt werden und dort in Richtung des Pfeils 14 aus-
treten. Dabei weist der Luftauslasskanal 6 eine ge-
krimmte untere Flhrungsflache 15 zur Fihrung der Luft
auf.

[0058] Unterhalb des Filterrahmens 2 ist ein Staub-
sammelbehélter 12 angeordnet, der beispielsweise mit
einem Anschlussbereich 16 an der Unterseite des Filter-
rahmens 2 verbunden werden kann. Beispielsweise kon-
nen an der Innenseite des Staubsammelbehélters 12
Rastnasen 17 angebracht oder angeformt sein, die in
Ausnehmungen am Anschlussbereich 16 eingreifen und
zusammen mit diesen Ausnehmungen einen Bajonett-
verschluss bilden. Der Staubsammelbehalter 12 um-
schliefit das untere Gehdusevolumen der Filteranord-
nung 1. An der Oberseite der Filteranordnung 1 wird ein
Deckel 18 aufgesetzt, der das obere Gehausevolumen
abschlieRt. Der Deckel 18 ist mit einem Henkelgriff 19
versehen, mit dem die gesamte Filteranordnung 1 aus
dem Staubsauger entnommen werden kann. An den
Henkelgriff 19 sind seitliche Arretiernasen 20 angeformt
oder angebracht, die in zugehdrige Ausnehmungen auf
Seiten des Staubsaugers eingreifen kdnnen und die Fil-
teranordnung 1 verriegeln.

[0059] Im Folgenden wird der Stromungspfad der Luft
durch die Filteranordnung 1 beschrieben. Die staubbe-
ladene Luft wird durch die Lufteintrittséffnung 8 hindurch
in Richtung des Pfeils 9 dem Lufteinlasskanal 5 zugefiihrt
und durch die gekrimmte Fiihrungsflache 11 vergleichs-
weise scharf nach unten zum Staubsammelbehalter 12
hin umgelenkt. Infolge der Schwerkraft wird zumindest
ein Teil der vom Luftstrom mitgefiihrten Schmutz- und
Staubteilchen im Staubsammelbehalter 12 abgeschie-
den, wobei sich Schmutz und Staub am Boden des
Staubsammelbehalters 12 ansammeln. Nach dem Auf-
prall auf den Boden des Staubsammelbehélters 12 wird
die einstrdmende Luft nach oben hin umgeleitet. Die Luft
tritt an der Unterseite in das Flachfilter 3 ein und durch-
stromt das Flachfilter 3 in axialer Richtung 10 von unten
nach oben, wobei die gereinigte Luft an der Oberseite
des Flachfilters 3 austritt. Da der vom Luftstrom mitge-
fihrte Grobschmutz bereits vor dem Durchstrémen des
Flachfilters 3 am Boden des Staubsammelbehélters 12
abgeschieden wird, fuhrt der Luftstrom nur mehr eine
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gewisse Restmenge an Staub und Schmutz mit sich. Die-
se Staub- und Schmutzpartikel werden durch das Flach-
filter 3 weggefiltert. Dabei wird das Flachfilter 3 in Rich-
tung von unten nach oben gleichmaRig und grof¥flachig
durchstromt. Dies hat den Vorteil, dass eine grof3e Luft-
menge bei geringer Geschwindigkeit gefiltert werden
kann, so dass der Druckabfall Giber das Flachfilter 3 hin-
weg gering ist. Durch die langsame grofRflachige Durch-
strdmung des Filtermaterials wird die Gerduschentwick-
lung in der Filteranordnung 1 gering gehalten. Wegen
der vorangehenden Abscheidung von Grobschmutz
sammelt sich an der Unterseite des Flachfilters 3 im Lauf
der Zeit nicht allzu viel Staub an, so dass die Unterseite
des Flachfilters 3 nur vergleichsweise selten gereinigt
werden muss. Die gereinigte Luft tritt an der Oberseite
des Flachfilters 3 aus und gelangt Giber den oberhalb des
Flachfilters 3 befindlichen Luftauslassbereich zum Luft-
auslasskanal 6. Im Luftauslasskanal 6 wird der gereinigte
Luftstrom mittels der gekrimmten Flihrungsflache 15 zur
Luftaustritts6ffnung 13 gefiihrt und tritt dort in Richtung
des Pfeils 14 aus.

[0060] Beiderinden Figuren 1 und 2 gezeigten Filter-
anordnung 1 erfolgt sowohl die Zufuhr von verschmutzter
Luft als auch die Abfuhr von gereinigter Luft von der Seite
aus auf Héhe des Filterrahmens 2. Vorzugsweise sind
die Lufteintritts6ffnung 8 mit dem sich anschlieBenden
Lufteinlasskanal 5, die Luftaustrittséffnrung 13 mit dem
Luftauslasskanal 6 sowie das Flachfilter 3 in axialer Rich-
tung 10 betrachtet alle innerhalb eines vergleichsweise
kleinen axialen Abschnitts innerhalb des Filterrahmens
2 angeordnet. Auf diese Weise wird insbesondere in axi-
aler Richtung 10 eine platzsparende Bauform der Filter-
anordnung 1 erreicht. Der Vorteil hiervon ist, dass bei
einer gegebenen Bauhdhe der Filteranordnung 1 infolge
des geringen Platzbedarfs fir den Filterrahmen 2 dem-
entsprechend mehr Platz fiir den Staubsammelbehalter
12 zur Verfligung gestellt werden kann. Insbesondere
bei Reinigungsrobotern ist wegen des Unterfahrverhal-
tens die zur Verfiigung stehende Bauhohe fiir die Filter-
anordnung 1 begrenzt. Indem die Luftzufuhr, die Luftab-
fuhrund das Flachfilter 3 alleinnerhalb des relativ schma-
len axialen Bereichs untergebracht werden kénnen, kann
der zur Verfliigung stehende Bauraum so weitgehend wie
moglich fir den Staubsammelbehélter 12 verwendet
werden, so dass dieser vergleichsweise viel Staub und
Schmutz aufnehmen kann, bevor eine Entleerung not-
wendig wird. Die kompakte Bauform der Filteranordnung
1 wird durch eine mehrfache Umlenkung der Luftstréme
erreicht. Dabei weist die in die Filteranordnung 1 eintre-
tende Luft eine dominierende Komponente senkrecht zur
axialen Richtung 10 auf, wird dann zum Boden des
Staubsammelbehalters 12 geleitet, dort umgelenkt und
durchstromt dann in axialer Richtung 10 das Flachfilter
3. Die gereinigte Luftwird durch den Deckel 18 umgeleitet
und durch den Luftauslasskanal 6 gefiihrt, wobei die aus-
tretende Luft seitlich austritt und somit eine dominierende
Strémungskomponente senkrecht zur axialen Richtung
10 aufweist.
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[0061] BeiderFilteranordnung 1 erfolgt sowohl die Zu-
fuhrung als auch die Abfiihrung der Luft von der Seite
her auf der Héhe des Flachfilters 3. Alternativ dazu kdnn-
te jedoch auch nur eine von Lufteintrittséffnung 8 und
Luftaustritts6ffnung 13 auf der Hohe des Flachfilters 3
vorgesehen sein, wohingegen die andere Luftéffnung
beispielsweise am unteren Ende oder am oberen Ende
der Filteranordnung 1 angeordnet sein kénnte. Auch
wenn nur eine der beiden Luftéffnungen auf Héhe des
Flachfilters 3 angeordnet ist, ergibt sich bereits ein Vorteil
bei der Bauh6he. Besonders bevorzugtist es aber, wenn
sowohl die Lufteintritts6ffnung 8 als auch die Luftaustritt-
s6ffnung 13 als auch das Flachfilter 3 selbst innerhalb
eines eng begrenzten axialen Bereichs der Filteranord-
nung 1 angeordnet sind, weil sich in diesem Fall eine
besonders kompakte Bauform ergibt.

[0062] Ein weiterer Vorteil der Filteranordnung 1 ist,
dass die Lufteintritts6ffnung 8 und die Luftaustrittsoff-
nung 13 auf einer Seite des Filterrahmens 2 in einer ge-
meinsamen Ebene angeordnet sind. Durch diese Anord-
nung wird die fluidische Kontaktierung des Lufteinlass-
kanals 5 und des Luftauslasskanals 6 vom Staubsauger
aus erleichtert. Zum Abdichten der Lufteintritts6ffnung 8
und der Luftaustrittséffnung 13 gegeniliber den entspre-
chenden Luftzufuhr- und Luftabfuhrkanélen auf Staub-
saugerseite ist es erforderlich, den Filterrahmen 2 mit
einer gewissen Kraft gegen die auf Staubsaugerseite
vorgesehen Dichtungselemente zu pressen. Diese zum
Abdichten erforderliche Anpresskraftistin einer Richtung
wesentlich einfacher zu erzeugen als in mehreren Rich-
tungen. Darlber hinaus kann zum Abdichten der Luft-
eintritts6ffnung 8 und der Luftaustrittséffnung 13 gegen-
Uber den entsprechenden Kanalen auf Staubsaugerseite
anstelle von zwei einzelnen Dichtungselementen ein gro-
Reres gemeinsames Dichtungselement eingesetzt wer-
den. Dies bedeutet einen geringeren Teilepreis und ge-
ringere Montagekosten. Eine weitere Besonderheit des
Strémungspfads beiderin den Figuren 1 und 2 gezeigten
Filteranordnung 1 ist, dass die mit den Pfeilen 9 und 14
bezeichnete Einstromrichtung und Ausstrémrichtung
entgegengesetzt gleich zueinander orientiert sind. So-
wohl die Einstrdmrichtung als auch die Ausstromrichtung
ist dabei senkrecht zur axialen Richtung 10 der Filtera-
nordnung 1 orientiert. Alternativ dazu kénnten der ein-
stromende Luftstrom und/oder der ausstromende Luft-
strom jeweils schrag zur axialen Richtung 10 orientiert
sein, wobei auch in diesen Fallen die dominierende Kom-
ponente der Einstrédmrichtung und der Ausstrémrichtung
jeweils senkrecht zur axialen Richtung 10 orientiert ist,
wobei zusatzlich wegen der schragen Einkoppelung eine
vergleichsweise kleinere Komponente in axialer Rich-
tung 10 hinzukommt.

[0063] In Figur 3 ist eine Vorderansicht des Filterrah-
mens 2 gezeigt. Zu erkennen sind die Lufteintritts6ffnung
8 fur den Lufteinlasskanal 5 sowie die Luftaustrittsoff-
nung 13 flur den Luftauslasskanal 6, welche in axialer
Richtung 10 betrachtet auf derselben Héhe angeordnet
sind. Innerhalb der Lufteintrittséffnung 8 ist die Kontur
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der FUhrungsflache 11 des Lufteinlasskanals 5 zu erken-
nen, welche die einstromende Luft nach unten zum
Staubsammelbehalter 12 hin lenkt. Aulerdemiistin Figur
3 der Anschlussbereich 16 fir den Staubsammelbehalter
12 gezeigt. In Figur 3 sind die jeweiligen Mittelpunkte der
Lufteintritts6ffnung 8 und der Luftaustrittséffnung 13 in
axialer Richtung 10 auf derselben Hohe angebracht. Der
Vorteil einer kompakten Bauform lasst sich jedoch auch
dann erzielen, wenn die Lufteintrittséffnung 8 und die
Luftaustritts6ffnung 13 in axialer Richtung 10 mit einem
gewissen Héhenversatz 21 zueinander angeordnet sind.
In Figur 3 ist dieser mogliche Hohenversatz 21 mittels
eines Doppelpfeils dargestellt. Solange der Héhenver-
satz 21 unterhalb von 1 cm, weiter vorzugsweise unter-
halb von 4 mm liegt, ist die Gesamthdhe des Filterrah-
mens 2 immer noch gering genug, um die erfindungsge-
mafRen Vorteile zu erzielen.

[0064] Figur 4 zeigt eine Ansicht der Unterseite des
Filterrahmens 2. Bei dem dargestellten Beispiel ist das
Flachfilter 3 von der Lufteintrittsflache aus zu erkennen.
Dabei wird als Filtermaterial fUr das Flachfilter 3 gefalte-
tes Papier verwendet, wobei sich die Filterfalten von dem
Zentralbereich 4 aus nach auf3en erstrecken. Um Platz
fir den Lufteinlasskanal 5 zu schaffen, ist in dem Flach-
filter 3 ein sektorférmiger Bereich 7 vorgesehen, in der
sich kein Filtermaterial befindet. Die in Richtung des
Pfeils 9 einstrémende Luft gelangt Uber die Lufteintritts-
6ffnung 8 in den Lufteinlasskanal 5 und wird durch die
Fihrungsflache 11 in Richtung zum Boden des Staub-
sammelbehalters 12 gelenkt. Der Staubsammelbehalter
12 kann beispielsweise mittels eines Bajonettverschlus-
ses abnehmbar am Anschlussbereich 16 des Filterrah-
mens 2 befestigt werden. AuRerdem ist in Figur 4 der
Luftauslasskanal 6 mit der Luftaustritts6ffnung 13 zu er-
kennen, aus der die Luft in Richtung des Pfeils 14 aus-
stromt.

[0065] Das im Filterrahmen 2 vorgesehene Flachfilter
3 kann kreisférmig, elliptisch oder rechteckig ausgebildet
sein. Eine kreisformige Gestaltung ist vor allem fir ge-
faltetes Filtermaterial geeignet. Hier sind die Falten um
den Zentralbereich 4 herum angeordnetund liegen direkt
an dem sektorférmigen Bereich 7 an. Neben gefaltetem
Papier kdnnen als Filtermaterialien beispielsweise auch
Vlies oder Schaumstoff verwendet werden. Darlber hi-
naus kann das Flachfilter 3 sandwichartig aufgebaut
sein, wobei verschiedene Filtermaterialien kombiniert
werden konnen. Auf diese Weise ist es beispielsweise
moglich, verschiedene Filterschichten zur Realisierung
von verschiedenen Eigenschaften miteinander zu kom-
binieren. Das Flachfilter kann beispielsweise eine HEPA-
Filterschicht, eine Aktivkohlefilterschicht oder ein Ge-
ruchsfilterschicht umfassen.

[0066] Vorzugsweise kann das Flachfilter 3 an der Un-
terseite, also an der in Figur 4 gezeigten Lufteintrittsfla-
che des Flachfilters 3, mit einem abnehmbaren Schutz-
filter ausgestattet sein. Dieses dem Flachfilter 3 vorge-
lagerte Schutzfilter wirkt als GrobschmutZfilter und ver-
hindert, dass beispielsweise Wollmause und Flusen an
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das Flachfilter 3 gelangen. Durch dieses vorgeschaltete
SchutZfilter wird die Reinigung des Flachfilters 3 verein-
facht, weil sich Grobschmutz nicht am Filtermaterial des
Flachfilters 3 festsetzt.

[0067] In Figur 5 ist der Filterrahmen 2 mit dem Flach-
filter 3 in Draufsicht gezeigt, wobei die vom Zentralbe-
reich 4 aus radial nach au3en verlaufenden Filterfalten
des Flachfilters 3 zu erkennen sind. In Figur 5 ist wieder
der sektorférmige Bereich 7 fir den Lufteinlasskanal 5
zu erkennen, an den sich an beiden Seiten die Filterfalten
des Flachfilters 3 anschlieen. Dariiber hinaus istin Figur
5 zu sehen, dass der gesamte Flachfilter 3 innerhalb des
Filterrahmens 2 relativ zur Mitte des Filterrahmens 2 um
einen gewissen seitlichen Versatz 22 nach links verscho-
ben ist, um auf der rechten Seite Platz fir den Luftaus-
lasskanal 6 zu schaffen. Der Zentralbereich 4 des Flach-
filters 3 befindet sich also nicht in der Mitte des Filterrah-
mens 2, sondern ist seitlich versetzt zur Mitte des Filter-
rahmens 2 angeordnet. Durch diese exzentrische Anord-
nung des Flachfilters 3 entsteht Platz fir den Luftaus-
lasskanal 6, der die nach dem Durchstromen des Flach-
filters 3 gereinigte Luft abfiihrt und durch die Luftaustritt-
s6ffnung 13 hindurch in Richtung des Pfeils 14 ausgibt.
Der sektorférmige Bereich 7 erstreckt sich vorzugsweise
Uber einen Winkelbereich von mehr als 10°, weiter vor-
zugsweise Uber einen Winkelbereich von mehr als 20°
und weiter vorzugsweise Uber einen Winkelbereich von
mehr als 30°. Der sektorférmige Bereich 7 erstreckt sich
vorzugsweise Uber einen Winkelbereich von weniger als
60°, weiter vorzugsweise Uber weniger als 50°, weiter
vorzugsweise weniger als 40°. Indem der Lufteinlasska-
nal 5 in einem derart ausgebildeten sektorformigen Be-
reich 7 angeordnet wird, ergibt sich ein effektives Ver-
haltnis von aktiver Filterfliche zur nicht aktiven Filterfla-
che. Insgesamt kann durch die in Figur 5 gezeigte Aus-
fuhrung des Flachfilters 3 ein Luftfilter von groflRer Flache
realisiert werden, das eine grof¥flachige Durchstrémung
mit Luft ermdglicht. Dadurch wird die Strdmungsge-
schwindigkeit herabgesetzt, so dass ein gerduscharmer
Betrieb ermdglicht wird.

[0068] Figur 6 zeigteinen Querschnittdurch einen Rei-
nigungsroboter 23, in den eine Filteranordnung 1 der in
den Figuren 1 bis 5 gezeigten Art eingesetzt ist. Die Fil-
teranordnung 1 eignet sich insbesondere fiir den Einsatz
in einem Reinigungsroboter 23, weil sie trotz der niedri-
gen Bauform einen Staubsammelbehalter 12 mit ausrei-
chend groflem Volumen bereitstellt. Die Anwendung der
beschriebenen Filteranordnung 1 ist allerdings nicht auf
Reinigungsroboter beschrankt, vielmehr kann die Filter-
anordnung auch in anderen Einsatzumgebungen einge-
setzt werden, beispielsweise in herkdmmlichen Staub-
saugern. Der Reinigungsroboter 23 weist eine Aufnahme
24 fir die Filteranordnung 1 auf, in die die Filteranord-
nung 1 von oben eingesetzt und dann beispielsweise
durch Verschwenken des Henkelgriffs 19 arretiert wird.
Der Reinigungsroboter 23 ist mit einer Dichtung fiir die
Lufteintritts6ffnung 8 und die Luftaustrittséffnung 13 der
Filteranordnung 1 ausgeristet. Wie im Querschnitt von
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Figur 6 zu erkennen ist, wird Gber die Lufteintrittséffnung
8 eine Verbindung zwischen dem Luftzufuhrkanal 25 des
Reinigungsroboters 23 und dem Lufteinlasskanal 5 der
Filteranordnung 1 hergestellt. Die einstrdmende Luft wird
entsprechend dem Pfeil 26 durch die Fiihrungsflache 11
zum Boden des Staubsammelbehalters 12 gelenkt, wo-
bei Grobschmutz abgeschieden wird. Die Luftstrémung
wird am Boden des Staubsammelbehalters 12 umge-
lenkt und durchstrémt dann das Flachfilter 3 in axialer
Richtung 10 von unten nach oben. Uber den Luftauslass-
kanal 6 und die Luftaustrittséffnung 13 der Filteranord-
nung 1 wird die gereinigte Luft einem Luftabfuhrkanal
des Reinigungsroboters 23 zugefiihrt, derjedoch in Figur
6 nicht gezeigt ist. Uber diesen Luftabfuhrkanal wird die
gereinigte Luft dann nach aul’en abgegeben.

[0069] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
sprichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fir die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver-
schiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0070]

1 Filteranordnung

2 Filterrahmen

3 Flachfilter

4 Zentralbereich

5 Lufteinlasskanal

6 Luftauslasskanal

7 sektorférmiger Bereich
8 Lufteintritts6ffnung

9 Pfeil

10 axiale Richtung

11 gekrimmte Fihrungsflache
12  Staubsammelbehalter
13  Luftaustrittséffnung

14 Pfeil

15  gekrimmte Fihrungsflache
16  Anschlussbereich

17 Rastnasen

18  Deckel

19  Henkelgriff

20  Arretiernasen

21 Versatz

22  seitlicher Versatz

23  Reinigungsroboter

24  Aufnahme

25  Luftzufuhrkanal

26 Pfeil
Patentanspriiche

1. Eine Filteranordnung (1), welche aufweist einen Fil-
terrahmen (2) zur Aufnahme eines Flachfilters (3),
das Flachfilter (3), das eine Lufteintrittsseite und eine
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10

gegeniberliegend zur Lufteintrittsseite angeordnete
Luftaustrittsseite aufweist, einen Lufteinlassbereich,
der an die Lufteintrittsseite des Flachfilters (3) an-
grenzt und Uber einen Lufteinlasskanal (5) mit einer
Lufteintritts6ffnung (8) fluidisch verbunden ist, einen
Luftauslassbereich, der an die Luftaustrittsseite des
Flachfilters (3) angrenzt und iber einen Luftauslass-
kanal (6) mit einer Luftaustrittséffnung (13) fluidisch
verbunden ist, wobei das Flachfilter (3) vom Luftein-
lassbereich zum Luftauslassbereich mit Luft durch-
strombar ist und wobei sich das Flachfilter (3) in
axialer Richtung (10) uber mindestens 60% der axi-
alen Ausdehnung von mindestens einer von der Luft-
eintritts6ffnung (8) und der Luftaustrittséffnung (13)
erstreck, dadurch gekennzeichnet, dass der Fil-
terrahmen (2) in axialer Richtung des Flachfilters (3)
eine Ausdehnung von weniger als einem Drittel des
Durchmessers des Flachfilters aufweist.

Filteranordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lufteintritts6ffnung (8), die
Luftaustritts6ffnung (13) und das Flachfilter (3) in ei-
nem axialen Bereich der Filteranordnung (1) ange-
ordnet sind, der innerhalb der axialen Ausdehnung
des Filterrahmens (2) liegt.

Filteranordnung (1) nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei-
ner von Lufteinlasskanal (5) und Luftauslasskanal
(6) in einem axialen Bereich der Filteranordnung (1)
angeordnet ist, der innerhalb der axialen Ausdeh-
nung des Filterrahmens (2) liegt.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Luftein-
tritts6ffnung (8) in axialer Richtung (10) Giber min-
destens 80% der axialen Ausdehnung der Luftaus-
tritts6ffnung (13) erstreckt.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelpunkt
der Lufteintrittséffnung (8) relativ zum Mittelpunkt
der Luftaustrittséffnung (13) einen Versatz (21) in
axialer Richtung (10) von weniger als 1 cm aufweist.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteintritts-
offnung (8), die Luftaustrittséffnung (13) und das
Flachfilter (3) im oder am Filterrahmen (2) angeord-
net sind.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
von der Lufteintritts6ffnung (8) und der Luftaustritts-
6ffnung (13) seitlich am Filterrahmen (2) angeordnet
sind.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
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7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lufteintritts-
6ffnung (8) und die Luftaustrittséffnung (13) beide in
einer gemeinsamen Ebene seitlich an der Filteran-
ordnung (1) angeordnet sind.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass eine in die Luft-
eintritts6ffnung (8) einstromende Luftstrémung eine
dominierende Strémungskomponente in einer zur
axialen Richtung (10) senkrechten Richtung auf-
weist.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass eine aus der
Luftaustrittséffnung (13) ausstromende Luftstro-
mung eine dominierende Strémungskomponente in
einer zur axialen Richtung (10) senkrechten Rich-
tung aufweist.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass ein in die Luft-
eintritts6ffnung (8) einstrémender Luftstrom im We-
sentlichen entgegengesetzt gerichtet zu einem aus
der Luftaustrittséffnung (13) ausstrémenden Luft-
strom ist.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Filteranord-
nung (1) ein Filtergehduse aufweist, wobei der Fil-
terrahmen (2) das Filtergehduse in ein oberes Ge-
hausevolumen und ein unteres Gehausevolumen
unterteilt.

Filteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das untere Ge-
hausevolumen der Filteranordnung (1) als Staubab-
scheideraum ausgebildet ist.

Ein Staubsauger, der eine Filteranordnung (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 13 umfasst.

Ein Reinigungsroboter (23), der eine Filteranord-
nung (1) nach einemder Anspriiche 1 bis 13 umfasst.
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