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Description

[0001] Laprésente invention concerne une installation
de nettoyage d’échangeur thermique, selon la revendi-
cation 1.

[0002] De maniére connue, les échangeurs de chaleur
tubulaires ont un rendement qui dépend du coefficient
d’échange thermique a travers la paroi des tubes. Avec
le temps, la surface interne des tubes du faisceau tubu-
laire qui sont parcourus par le fluide de refroidissement,
font I'objet d’'un encrassement qui peut prendre la forme
de tartre, de dépbts de silts, d’un film de croissances
biologiques ou d’'une combinaison d’entre ceux-ci.
[0003] Pour éviter cet encrassement qui impacte les
performances énergétiques d’un tel échangeur, on fait
passer dans les tubes, des boules en caoutchouc mous-
se qui ont une densité égale a celle de I'eau, une fois I'air
contenu dans la mousse éliminé. Ces boules ont un dia-
meétre légérement supérieur au diametre interne du tube
afin d’assurer un frottement boule/tube suffisant pour es-
suyer la surface interne du tube. La quantité de boules
dans le circuit est une fraction du nombre de tubes de
I'échangeur. La fréquence de passage nécessaire des
boules pour assurer la propreté des tubes est générale-
ment d’au moins un passage par jour par tube.

[0004] Les boules sont injectées dans la conduite
d’eau de refroidissement immédiatement en amont de
I'entrée de I'échangeur. Les boules passent dans les tu-
bes et les nettoient, propulsées dans les tubes par la
force hydraulique créée par la perte de charge d’écou-
lement de I'eau dans le faisceau tubulaire. Les boules
ressortent par la conduite d’évacuation de I'eau réchauf-
fée. Un dispositif connu en soi (généralement une grille
inclinée installée en travers de la conduite) intercepte et
collecte les boules. Ces boules sont ensuite extraites
vers un dispositif de gestion desdites boules qui compor-
te généralement au moins une pompe et un sas de stoc-
kage. Les boules peuvent étre soit arrétées et stockées
dans le sas, soit renvoyées en amont de I'échangeur
pour un nouveau nettoyage. La pompe est d’'un modele
spécial qui permet de ne pas abimer les boules. Cette
pompe est toutefois assez colteuse. L’arrét des boules
dans le sas de stockage ou leur traversée du sas sans
arrét est le plus souvent commandé par une vanne mo-
torisée d’un type n’abimant pas les boules. C’est égale-
ment la que les boules usées sont retirées et les boules
neuves introduites. Ce dispositif est également assez
colteux.

[0005] Pour des petits échangeurs tels que ceux utili-
sés dans les installations de climatisation, les procédés
industriels et les circuits auxiliaires, il existe un certain
nombre de systemes simplifiés faisant cependant appel
a de nombreuses vannes motorisées peu endurantes,
souvent associées a une ou plusieurs pompes standard
ou les boules ne passent pas du fait de la configuration
du circuit et de I'action des vannes pilotées.

[0006] Le document WO 2005/124261 décrit une ins-
tallation de nettoyage d’'un échangeur thermique selon
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le préambule de la revendication 1.
[0007] La présente invention prévoit de remédier a au
moins un des inconvénients ci-dessus en proposant une
installation de nettoyage d’'un échangeur thermique, se-
lon la revendication 1.
[0008] L’installation précitée ne comporte ni pompe ni
vannes motorisées sur le circuit des corps nettoyants,
ce qui rend l'installation plus fiable qu’auparavant. En
effet, la présence de vannes motorisées et leur mise en
oeuvre répétée induit au cours du temps des dysfonc-
tionnements qui nécessitent des opérations de mainte-
nance.
[0009] Par ailleurs, linstallation précitée est moins
colteuse économiquement qu’une installation faisantin-
tervenir des vannes motorisées, une pompe....
[0010] De plus, le déplacement d’'un organe et non de
plusieurs vannes, typiquement quatre, est plus simple a
gérer (ex : pas de synchronisation entre les vannes).
[0011] Le systéeme comprenant ledit au moins un or-
gane mobile forme un ensemble unitaire en ce sens qu'’il
n'est pas constitué de piéces ou composants qui sont
répartis dans l'installation a différents endroits, notam-
ment sur différentes liaisons ou conduites hydrauliques.
L’ensemble unitaire forme un bloc ou module (unité struc-
turelle et fonctionnelle) qui peut étre transporté d'un seul
tenant pour sa mise en place dans l'installation et son
raccordement a différentes liaisons ou conduites hydrau-
liques. L’ensemble unitaire est capable de recevoir et de
contenir des corps nettoyants le temps d’'une opération
et pour une position dudit au moins un organe puis d’éva-
cuer tout ou partie de ces corps hors du systeme, pour
une autre position dudit au moins un organe. L’ensemble
unitaire forme en quelque sorte un sas qui, selon la po-
sition dudit au moins un organe mobile, est capable de
recevoir et de stocker des corps nettoyants provenant
d’'une zone de collecte de l'installation ou de les évacuer
vers une zone de réinjection de I'installation.
[0012] On notera que d’autres positions duditau moins
un organe mobile sont envisageables, par exemple des
positions intermédiaires entre la premiére et la deuxiéme
position. Ces positions intermédiaires ne sont générale-
ment que des positions de passage (temporaires) dans
lesquelles ledit au moins un organe ne s’arréte pas sauf
en ce qui concerne une position de repos dans laquelle
le systeme ne communique plus avec I'extérieur dudit
systeme.

[0013] De maniére générale, ledit au moins un organe

mobile est creux afin de pouvoir contenir des corps net-

toyants.

[0014] Selon d’autres caractéristiques possibles :

- le systeme comprend une enveloppe (ex : externe)
qui comporte plusieurs ouvertures destinées chacu-
ne a étre raccordées a une liaison hydraulique ex-
terne a ladite enveloppe, ledit au moins un organe
comportant plusieurs ouvertures, et :

dans la premiére position, ledit au moins un or-
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gane, d’une part, obstrue des premiéres ouver-
tures de I'enveloppe afin d’'empécher toute com-
munication entre l'intérieur et I'extérieur de I'en-
veloppe via ces premiéres ouvertures et, d’autre
part, met en correspondance certaines des
ouvertures dudit au moins un organe avec des
secondes ouvertures de l'enveloppe afin de
mettre en communication I'intérieur etl'extérieur
de I'enveloppe via ces secondes ouvertures,
dans la deuxiéme position, ledit au moins un or-
gane, d'une part, met en correspondance
d’autres ouvertures dudit au moins un organe
avec les premiéres ouvertures de I'enveloppe
afin de mettre en communication l'intérieur et
I'extérieur de l'enveloppe via ces premieres
ouvertures et, d’autre part, obture les secondes
ouvertures del'enveloppe afind’empéchertoute
communication entre l'intérieur et I'extérieur de
I'enveloppe via ces secondes ouvertures ; ainsi,
l'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe sont mis
en communication ou non en fonction de la po-
sition dudit au moins un organe mobile a l'inté-
rieur de I'enveloppe et donc de la mise en cor-
respondance ou non des ouvertures dudit au
moins un organe mobile avec celles de
'enveloppe ;

le systéme comprend une premiere liaison hydrau-
liqgue avecla conduite de sortie de fluide, une deuxié-
me et une troisieme liaisons hydrauliques avec la
conduite d’'arrivée de fluide ainsi qu’une quatrieme
liaison hydraulique pour I’évacuation de fluide dans
la premiére position dudit au moins un organe, ledit
au moins un organe présentant des ouvertures qui
sont aptes a étre mise en communication avec les
premiere et quatrieme liaisons hydrauliques dans la
premiere position dudit au moins un organe et avec
les deuxieme et troisieme liaisons hydrauliques dans
la deuxiéme position dudit au moins un organe ; ledit
au moins un organe mobile joue en quelque sorte le
réle d’un distributeur qui permet sur commande de
mettre en communication l'intérieur dudit au moins
un organe avec des liaisons hydrauliques via des
ouvertures afin d’assurer une fonction prédétermi-
née du systeme ;

dans la premiére position, les ouvertures dudit au
moins un organe ne sont pas en communication
avec les deuxieme et troisieme liaisons
hydrauliques ;

dans la deuxieme position, les ouvertures dudit au
moins un organe ne sont pas en communication
avec la premiére liaison hydraulique ;

ledit au moins un organe est un fourreau monté cou-
lissant a I'intérieur d’'une enveloppe ou, alternative-
ment, ledit au moins un organe est un cylindre monté
pivotant autour d'un axe a [lintérieur d'une
enveloppe ;

le systéeme comporte au moins un actionneur pour
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déplacer ledit au moins un organe mobile ; I'action-
neur peut étre de type électrique, hydraulique,
pneumatique... ;

- linstallation comporte en outre un systéme d’inter-
ception et de collecte des corps nettoyants en circu-
lation dans l'installation, ce systéme étant par exem-
ple disposé sur la conduite de sortie du fluide.

[0015] L’invention a également pour objet un systeme
de récupération et de réinjection de corps nettoyants
pour échangeur thermique, selon la revendication 9.
[0016] Selon d’autres caractéristiques possibles :

- le systeme comprend une premiére liaison hydrau-
lique destinée a étre raccordée aveclapremiére con-
duite de fluide, une deuxiéme et une troisieme
liaisons hydrauliques destinées a étre raccordées
avec la deuxieme conduite de fluide ainsi qu’une
quatriéme liaison hydraulique pour I'évacuation de
fluide dans la premiére position dudit au moins un
organe, ledit au moins un organe présentant des
ouvertures qui sont aptes a étre mises en commu-
nication avec la premiére et la quatrieme liaisons
hydrauliques dans la premiere position dudit au
moins un organe et avec les deuxiéme et troisieme
liaisons hydrauliques dans la deuxiéme position du-
dit au moins un organe ;

- leditau moins un organe est un fourreau monté cou-
lissant a l'intérieur d’'une enveloppe ou un cylindre
monté pivotant autour d’'un axe a l'intérieur d’'une
enveloppe ;

- le systéme comporte au moins un actionneur pour
déplacer ledit au moins un organe mobile.

[0017] Le systéme peut également comporter tout ou
partie des autres caractéristiques présentées ci-dessus
en relation avec l'installation.

[0018] L’invention a en outre pour objet un procédé de
récupération et de réinjection de corps nettoyants pour
échangeur thermique dans un systéme qui forme un en-
semble unitaire selon la revendication 14.

[0019] D’autrescaractéristiques etavantages apparai-
tront au cours de la description qui va suivre, donnée
uniguement a titre non limitatif et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d’un systeme
de récupération et de réinjection de corps nettoyants
selon un mode de réalisation de l'invention, le dis-
positif étant en position de réinjection de corps
nettoyants ;

- lafigure 2 est une vue générale schématique d’'une
installation d’échange thermique selon un mode de
réalisation de I'invention, comprenant un échangeur
thermique et le systéme de récupération et de réin-
jection de corps nettoyants de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue schématique du systeme de
la figure 1 en position de récupération de corps
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nettoyants ;

- lafigure 4 est une vue schématique du systéme de
la figure 1 en position de repos ;

- les figures 5 et 6 sont des vues schématiques d’'un
systéeme de récupération et de réinjection de corps
nettoyants selon un autre mode de réalisation de
l'invention.

[0020] La figure 1 illustre de maniére schématique et
isolée un systeme 10 de récupération et de réinjection
de corps nettoyants selon un mode de réalisation de I'in-
vention.

[0021] Dans ce mode de réalisation, les corps net-
toyants sont des éléments solides de nettoyage connus
en soi qui sont susceptibles d’étre mis en circulation per-
manente dans l'installation de la figure 2 décrite ci-apres
et, notamment, dans un échangeur thermique de cette
installation, pour le nettoyage en continu de celui-ci.
[0022] En pratique, les corps nettoyants sont des bou-
les en caoutchouc mousse, dont le diamétre est Iégére-
ment supérieur au diamétre interne des tubes de I'échan-
geur thermique a nettoyer, et dont la densité, a I'état im-
prégné, est similaire a celle de I'eau.

[0023] Il convient d’assurer une gestion de ces corps
nettoyants par exemple dans l'installation de la figure 2,
c’est-a-dire non seulement d’en assurer une circulation
effective dans I'échangeur thermique, mais également,
d’en contrdler le nombre et éventuellement les dimen-
sions (permettant ainsi éventuellement d’éliminer les
corps qui sont trop usés).

[0024] Le systeme 10 exerce plusieurs fonctions sur
les corps nettoyants, a savoirleur récupération dans I'ins-
tallation apres avoir effectué le nettoyage de I'échangeur,
et la réinjection d’au moins certains corps (dans la me-
sure ou ils ne sont pas tous remplacés) pour un nouveau
nettoyage. Ce systéme forme un ensemble unitaire (unité
structurelle et fonctionnelle) localisé en une zone de I'ins-
tallation (par exemple entre les deux conduites d’arrivée
et de sortie de fluide sur la figure 2) et qui peut prendre
la forme d’'un bloc ou module pouvant étre déplacé d’'un
seul tenant pour sa mise en place dans l'installation ou
son retrait.

[0025] A cet effet, le systéme 10 comprend au moins
un organe mobile 12 (ici un seul organe mobile est utilisé
et représenté) qui est apte a se déplacer entre plusieurs
positions, incluant :

- une premiere position dans laquelle le systeme est
configuré pour récupérer et contenir des corps net-
toyants dans I'organe mobile 12 (position stable de
la figure 3), et

- une deuxieéme position dans laquelle le systéme est
configuré pour, d’'une part, prélever du fluide d’'une
conduite d’arrivée de fluide (non représentée sur la
figure 1) et, d’autre part, réinjecter, dans ladite con-
duite d’'arrivée de fluide, par I'intermédiaire de I'or-
gane mobile 12 et sous I'action du fluide prélevé,
des corps nettoyants contenus dans I'organe (posi-
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tion stable de la figure 1).

[0026] De maniére générale, le systtme comprend
une enveloppe ou corps externe 25 qui comporte plu-
sieurs ouvertures destinées chacune a étre raccordées
a une liaison hydraulique externe a ladite enveloppe et
I'organe mobile 12, qui ici est creux pour pouvoir contenir
des corps nettoyants, comporte plusieurs ouvertures.
[0027] Danslapremiére position du systeme, I'organe,
d’'une part, obstrue des premiéres ouvertures de I'enve-
loppe afin d’empécher toute communication entre l'inté-
rieur et I'extérieur de I'enveloppe via ces premiéres
ouvertures et, d’autre part, met en correspondance cer-
taines des ouvertures de l'organe avec des secondes
ouvertures de I'’enveloppe afin de mettre en communica-
tion l'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe via ces secon-
des ouvertures.

[0028] Dans la deuxiéme position du systeme, I'orga-
ne, d’'une part, met en correspondance d’autres ouver-
tures de I'organe avec les premiéres ouvertures de I'en-
veloppe afin de mettre en communication l'intérieur et
I'extérieur de I'enveloppe via ces premiéres ouvertures
et, d’autre part, obture les secondes ouvertures de I'en-
veloppe afin d’empécher toute communication entre I'in-
térieur et I'extérieur de I'enveloppe via ces secondes
ouvertures.

[0029] Ainsi, enfonction dela position de 'organe dans
I'enveloppe, I'intérieur de I'enveloppe (et notamment I'in-
térieur de I'organe) et I'extérieur de I'enveloppe sont mis
en communication par lintermédiaire de différentes
ouvertures de I'enveloppe et de I'organe qui sont mises
en correspondance entre elles afin d’assurer les fonc-
tions mentionnées ci-dessus. Les ouvertures précitées
sont disposées a différents endroits de I'enveloppe et de
'organe.

[0030] Dans ce mode de réalisation le systeme 10
comprend une premiére liaison ou raccord hydraulique
14 avec une conduite de sortie de fluide (nonreprésentée
surlafigure 1) ainsi qu’'une deuxiéme 16 et une troisieme
18 liaisons ou raccords hydrauliques avec la conduite
d’arrivée de fluide. Le systeme 10 comporte également
une quatrieme liaison hydraulique 29 permettant d’éva-
cuer l'eau lors de la récupération des corps nettoyants
(fig. 3). La liaison hydraulique 29 est, par exemple, reliée,
de maniere non représentée, a I'égout. Les liaisons hy-
drauliques précitées présentent chacune une ouverture
a chacune de leurs deux extrémités opposées et en par-
ticulier a I'extrémité des liaisons qui est raccordée a l'en-
veloppe 25. Ces dernieres ouvertures sont celles qui sont
mises en correspondance avec les ouvertures de I'orga-
ne pour laisser passer les corps nettoyants et/ou le fluide
selon le cas et |a position de I'organe.

[0031] Les liaisons sont disposées selon différentes
positions axiales le long de I'enveloppe.

[0032] Par souci de simplification les conduites,
liaisons ou raccords hydrauliques sont représentées sur
une partie de leur longueur seulement.

[0033] L’organe mobile 12 présente desouvertures 20,
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22, 24 qui sont aptes a étre mises en communication
respectivement avec la premiére liaison hydraulique 14
dans la premiére position de I'organe (fig. 3) et avec les
deuxieme 16 et troisieme 18 liaisons hydrauliques dans
la deuxiéme position de 'organe (fig. 1).

[0034] Plus particulierement, I'organe mobile 12 se dé-
place axialement (suivant I'axe X) a I'intérieur de I'enve-
loppe externe 25 a laquelle sont raccordées les différen-
tes conduites ou liaisons hydrauliques précitées pour ve-
nir, selon la position axiale, obturer ou laisser libres des
ouvertures de I'enveloppe et I'ensemble (enveloppe et
organe) forme en quelque sorte un sas dynamique par
lequel vont transiter les corps nettoyants.

[0035] Ledéplacementaxial estpermis grace a undis-
positif d’actionnement ou d’entrainement (ce dispositif
est généralement solidaire de I'enveloppe et fait donc
partie de I'ensemble unitaire formé par le systeme) tel
qu’unvérin 26 ou tout autre mécanisme/agencement mé-
canique capable de produire un mouvement de transla-
tion axial alternatif (va-et-vient) afin d’occuper, sur com-
mande, I'une quelconque des positions des figures 1, 3
et 4, voire d’autres positions. Atitre d’exemple, le vérin
peut étre de type pneumatique, hydraulique ou électri-
que.

[0036] Ici, 'organe mobile 12 est un fourreau monté
coulissant dans I'enveloppe 25 de maniére concentrique
a cette derniére.

[0037] Selon des variantes de réalisation non repré-
sentées, I'organe mobile peut prendre d’autres formes
de réalisation pour pouvoir se déplacer de maniere com-
mandée et mettre en communication l'intérieur de I'or-
gane mobile (intérieur du sas et de I'enveloppe) de fagon
sélective avec une ou plusieurs liaisons ou conduites rac-
cordées a I'enveloppe afin de remplir, soit une fonction
de récupération de corps nettoyants, soit une fonction
de réinjection de ces corps.

[0038] L’organe mobile 12 de la figure 1 est ici ouvert
a ses deux extrémités opposées disposées suivant I'axe
X : a I'extrémité 12a disposée en regard du dispositif
d’entrainement 26, ainsi qu’a l'autre extrémité 12b qui
est ouverte axialement en direction du fond 25a du corps
25. L’ouverture 12b est également considérée comme
une ouverture de I'organe 12 qui, selon la position de ce
dernier a l'intérieur du corps 25, met en communication
l'intérieur de I'organe 12 avec la conduite d’évacuation
29.

[0039] Parailleurs, 'organe 12 est ouvert latéralement
sur I'extérieur par les ouvertures 20, 22, 24 déja décrites
et qui sont agencées a différentes positions axiales les
unes des autres le long de 'organe, notamment du four-
reau.

[0040] A I'extrémité 12a, disposée en partie haute sur
la figure 1, un systeme d’attache 23 connu en soi de
I'actionneur 26 est monté sur I'organe 12. Un couvercle
27 est prévu au-dessus de I'extrémité 12a pour fermer
le corps 25 a son extrémité 25b opposée au fond 25a.
L’actionneur 26 est monté sur le couvercle 27 et traverse
celui-ci, ici par lI'intermédiaire de la tige du vérin.
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[0041] Une grille 28 est disposée au-dessus de I'ex-
trémité ouverte 12b et délimite avec celle-ci un espace
(ici inférieur) exempt des ouvertures 20, 22, 24 mais qui
présente I'ouverture 12b. Les corps nettoyants qui seront
récupérés par I'organe mobile seront arrétés par cette
grille qui laissera passer le fluide en direction du fond
25a via I'ouverture 12b et de la conduite 29 lorsque I'or-
gane 12 aura été déplacé axialement (fig. 3).

[0042] Onnotera quel’'agencementdu systeme 10 (ou
de tout autre systéme selon l'invention assurant les mé-
mes fonctions mais avec une structure différente ; il s’agit
notamment d’un systéme dans lequel un organe mobile
se déplace al'intérieur d’'une enveloppe ou corps externe
pour mettre en communication I'intérieur de I'organe mo-
bile et I'extérieur de I'enveloppe de fagon sélective avec
une ou plusieurs liaisons raccordées a I'enveloppe) peut
adopter n’importe quelle position en fonction des facilités
de vidange et d’évent : horizontale, inclinée ou, au con-
traire, verticale. En position horizontale du corps 25 une
vidange verticale peut par exemple étre installée en des-
sous dudit corps 25. Les corps nettoyants ayant une den-
sité proche de celle de I'eau, la gravité n’a en effet pas
d’'impact significatif sur ces corps.

[0043] Sur la figure 2 on a schématisé, sous la réfé-
rence générale notée 30, une installation de nettoyage
selon un mode de réalisation de I'invention qui comprend
plusieurs éléments dont un échangeur thermique for-
mant condenseur 32 (dans une variante de réalisation
non représentée linstallation peut comporter plusieurs
échangeurs thermiques). L’échangeur 32 comporte plu-
sieurs tubes 34 qui sont agencés de maniere a former
un faisceau tubulaire. Il s’agit, en pratique d’'un échan-
geur tubulaire qui, par exemple, est du type de celui suc-
cinctement décrit dans le document FR 2 716 530. Un
tel échangeur étant bien connu par lui-méme, et ne re-
levant pas, en propre, de la présente invention, il ne sera
pas décrit plus avant ici.

[0044] Comme schématisé par les fleches F1 et F2,
cet échangeur 32 est traversé par un flux de fluide de
refroidissement, en I'espéce de I'eau, a la faveur d’'une
part, d’'une conduite ou canalisation d’arrivée ou d’ame-
née du fluide froid 36 (flux d’entrée F1) et, d’autre part,
d’'une conduite ou canalisation de sortie ou d’évacuation
du fluide réchauffé 38 (flux de sortie F2). Dans une va-
riante, 'échangeur peut étre d’un autre type et le fluide
amené par la conduite 36 peut étre un fluide chaud.
[0045] De maniere connue en soi, des corps net-
toyants sont systématiquement injectés dans la conduite
d’entrée 36, pour étre entrainés par le flux entrant F1.
[0046] L’installation 30 comprend également, monté
surla conduite de sortie 38, un systéme 40 d’interception
et de collecte des corps nettoyants en circulation connu
en soi. Le systéme 40 comprend par exemple une man-
chette 42, une grille 44 et une boite de collecte de corps
46 et est installé sur la conduite de sortie 38. Selon une
variante non représentée, tout autre systéeme d’intercep-
tion et de collecte des corps nettoyants peut étre envi-
sagé.
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[0047] Le systeme 10 de la figure 1 (ou tout autre sys-
téeme selon linvention assurant les mémes fonctions
mais avec une structure différente; il s’agit notamment
d’'un systéme dans lequel un organe mobile se déplace
a l'intérieur d’'une enveloppe ou corps externe pour met-
tre en communication l'intérieur de I'organe mobile et
I'extérieur de I'enveloppe de facon sélective avec une ou
plusieurs liaisons raccordées a I'enveloppe) est agencé
entre les deux conduites 36 et 38 et est relié aux autres
éléments de l'installation 30, notamment aux conduites
38 et 36, parI'intermédiaire des liaisons hydrauliques 14,
16 et 18 décrites ci-dessus et représentées dans leur
intégralité sur la figure 2.

[0048] Les deux liaisons ou conduites 16 et 18 péné-
trent dans la conduite d’arrivée 36 en amont de I'entrée
de I'échangeur 32 : la conduite 16 (deuxiéme liaison hy-
draulique) est coudée vers I'amont, par exemple a 90°,
et débouche face au flux F, afin de prélever une fraction
du fluide (la conduite 16 forme une prise amont), tandis
que la conduite 18 (troisieme liaison hydraulique) est
coudée vers l'aval, par exemple a 90°, et débouche dans
le sens du flux F, afin de restituer tout ou partie du fluide
prélevé (la conduite 18 forme une prise aval). Les con-
duites 14, 16, 18 sont raccordées de maniére étanche
aux conduites 36 et 38. Alternativement, 'agencement
des conduites et leur forme peuvent différer de la repré-
sentation de la figure 2.

[0049] Ici les conduites 16 et 18 sont disposées d’'un
cbté du fourreau tandis que la conduite 14 est disposée
du cbté opposé, ainsi que la conduite 29. Cependant,
tout autre agencement des conduites par rapport au four-
reau est envisageable. A titre d’exemple, les conduites
16 et 18 (avec leurs ouvertures débouchant dans I'enve-
loppe 25) et les ouvertures correspondantes du fourreau
peuvent étre décalées angulairement les unes par rap-
port aux autres (ex : a 60 ou 90°) et elles peuvent éga-
lement étre disposées a des hauteurs différentes de cel-
les illustrées sur les figures. La conduite 29 peut égale-
ment adopter une orientation angulaire différente.
[0050] La boite de collecte 46 est reliée a la conduite
ou piquage 14 (premiére liaison hydraulique). De manie-
re pratique, les conduites 14, 16,18 et 29 sont par exem-
ple des piquages raccordés a I'enveloppe 25 du sas.

Fonctionnement de l'installation

[0051] La position de départ d’un cycle de nettoyage
des tubes de I'échangeur 32 est illustrée aux figures 1
et 2. Des corps nettoyants (boules) 50 ont été préalable-
mentarrétés parla grille 28 et stockés a cet emplacement
dans le fourreau 12 comme on le verra ci-apres.

[0052] Le vérin 26 positionne le fourreau 12 de maniéere
a ce que ses ouvertures 22 et 24 décalées axialement
soienten face des liaisons 16 et 18 respectivement (mise
en communication des ouvertures et des ouvertures dé-
bouchantes des liaisons), les liaisons 14 et 29 étant obs-
truées par la paroi externe du fourreau (I'ouverture 20
n’est pas en communication avec la liaison 14 et 'ouver-
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ture 12b n’est pas en communication avec la liaison 29).
[0053] La charge d’écoulement créée par le flux en-
trant F, dans la conduite 36 et la décharge par le flux
sortant F, de la conduite 38 créent un courant dans I'ins-
tallation.

[0054] Lapoussée hydraulique ducourantdanslacon-
duite de refroidissement 36 sur la prise 16 tournée vers
I'amont, ajoutée a la dépression dans la prise 18 tournée
vers l'aval, crée une circulation rapide de I'eau dans le
fourreau 12.

[0055] Les corps nettoyants 50 qui étaient maintenus
captifs dans le fourreau contre la grille 28 sont entrainés
via la liaison 18 dans la conduite d’eau froide 36. Les
corps nettoyants 50 cheminent ensuite dans les tubes
34 de I'échangeur en les nettoyant.

[0056] Au bout de quelques secondes, tous les corps
nettoyants 50 contenus dans le fourreau ont été réinjec-
tés.

[0057] Deés que les corps nettoyants 50 ont été réin-
jectés dans la conduite 36, le vérin 26 améne le fourreau
aune position axiale (Figure 3) dans laquelle les liaisons
16 et 18 sont obstruées (les ouvertures 22 et 24 ne sont
plus en communication avec les ouvertures débou-
chantes des liaisons 16 et 18 qui sont alors en vis-a-vis
de la paroi externe du fourreau).L’'ouverture 20 est en
face de laliaison 14 (mise en communication) etlaliaison
ou piquage 29 est également ouverte sur l'intérieur de
I'enveloppe 25. La paroi externe du fourreau 12 ne fait
plus écran et la liaison 29 est en communication avec
l'intérieur de 'enveloppe 25 etavec l'intérieur du fourreau
via I'ouverture 12b.

[0058] Dans cette position I'ouverture 12b est dispo-
sée au-dessus de la liaison 29 (et non plus en dessous
comme sur les figures 1 et 2) et en dessous de la liaison
18. D’autres agencements sont toutefois envisageables.
[0059] Dans cette position I'eau de la boite 46 de la
figure 2 est aspirée par la liaison 14 et rentre dans le
fourreau 12. La boite 46 contient des corps nettoyants
interceptés par le systéeme 40 et ces corps sont véhiculés
par I'eau qui est aspirée dans le sas. L’eau aspirée tra-
verse la grille 28 ou les corps qu’elle contient s’arrétent
(point de collecte ou d’interception des corps), sort du
fourreau 12 par I'ouverture 12b et ressort par la liaison
29 selon la fleche F3, par exemple vers 'égout.

[0060] Dans cette position les corps nettoyants sont
ainsi récupérés et stockés dans le sas, préts a étre in-
jectés de nouveau.

[0061] Sil'on ne souhaite pas enclencher un nouveau
cycle de nettoyage immédiatement, le fourreau 12 peut
coulisser vers une position intermédiaire de repos ou tou-
tes les issues du sas sont obstruées (Figure 4): les
ouvertures du fourreau 12 sont obstruées par la paroi
externe du corps et la liaison 29 est en vis-a-vis de la
paroi du fourreau.

[0062] Dans I'art antérieur des cycles similaires de ré-
cupération et de réinjection de corps nettoyants sont ef-
fectués en actionnant des jeux de vannes motorisées
présents sur les circuits de circulation des corps dans
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l'installation, ce qui réduit considérablement 'endurance
de tels systemes de récupération et de réinjection de
corps nettoyants. L'absence de vannes motorisées et de
pompe assure la fiabilité du systeme 10 en diminuant
considérablement les opérations de maintenance.
[0063] Le systeme selon l'invention ne nécessite pas
de synchronisation comme c’est le cas avec plusieurs
vannes motorisées.

[0064] Le systéme selon linvention, en particulier le
systeme 10 (ou tout autre systéme selon l'invention as-
surant les mémes fonctions mais avec une structure dif-
férente; il s’agit notamment d’'un systéme dans lequel un
organe mobile se déplace a l'intérieur d’'une enveloppe
ou corps externe pour mettre en communication I'inté-
rieur de 'organe mobile et I'extérieur de I'enveloppe de
fagon sélective avec une ou plusieurs liaisons raccor-
dées a I'enveloppe), s’applique, de maniére générale, a
une installation d’échange thermique comprenant un
échangeurraccordé a des conduites d’arrivée etde sortie
de fluide et un systeme d’interception et de collecte de
corps nettoyants (ce systeme peut étre différent du sys-
teme 40 de la figure 2).

[0065] Il s’applique également a une installation qui
comporte plusieurs échangeurs en parallele ou en série,
la configuration des conduites d’arrivée et de sortie rac-
cordées aux échangeurs étantadaptée en conséquence.
[0066] De maniere générale le systeme selon l'inven-
tion, en particulier le systéme 10, s’applique a toutes les
tailles d’échangeurs tubulaires pour autant que le corps
du systeme soit dimensionné pour contenir la charge de
corps nettoyants nécessaires au nettoyage.

[0067] On notera que toutes les explications fournies
ci-dessus en relation avec un fourreau coulissant dans
une enveloppe externe peuvent s’appliquer a tout autre
organe mobile susceptible de remplir les mémes fonc-
tions, ainsi qu’a tout autre dispositif d’actionnement de
cet organe mobile.

[0068] Les nombres, formes et agencements des
ouvertures pour la mise en communication de l'intérieur
de I'organe avec les liaisons hydrauliques externes peu-
vent varier.

[0069] Selon un autre mode de réalisation illustré aux
figures 5 et 6, un cylindre pivotant 60 remplace le fourreau
cylindrique coulissant des figures 1 a 4. Le cylindre 60
est monté pivotant autour d’'un axe 61 a l'intérieur d’'un
corps ou enveloppe fixe 62 auquel sont raccordés de
maniére fixe des liaisons hydrauliques 64, 66, 68, 65
jouant respectivement le méme rble que les liaisons 14,
16,18, 29 de la figure 2. Le systeme des figures 5 et 6
s’applique par exemple a l'installation de la figure 2.
[0070] Lecylindre pivotant60 actionné par un dispositif
approprié (moto réducteur ou autre) comporte, comme
le fourreau 12, des ouvertures ou orifices qui sont agen-
cés dans la paroi du cylindre de maniéere décalée axia-
lement et angulairement (suivant une vue en coupe
transversale du cylindre) afin que :

- dans une position représentée sur la figure 5, des
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ouvertures 70, 72 par exemple disposées 'une au-
dessus de l'autre soient positionnées en regard des
liaisons 66 et 68 respectivement, les autres ouver-
tures 74, 76 décalées axialement et angulairement
étant obstruées par la paroi du corps 62 (fonction de
réinjection des corps nettoyants équivalent a la po-
sition des figures 1 et 2),

- dansune autre position non représentée (équivalen-
te a la position de la figure 3), les ouvertures 74, 76
sont respectivement en regard des liaisons 64 et 65
(évacuation par exemple aI'égout) qui sontdécalées
axialement par rapport aux liaisons 66 et 68, tandis
que les ouvertures 70 et 72 sont obstruées par la
paroi du corps 62.

[0071] Un drain 78 a été représenté pour vidanger les
corps nettoyants du systeme, par exemple lorsqu’il est
installé en position horizontale. Toutefois, d’autres posi-
tions sont également envisageables pour le systéeme des
figures 5 et 6. Comme représenté sur la figure 6, un évent
(pour le remplissage du systéme en corps nettoyants)
est également prévu, par exemple au-dessus du corps
62 (ici de maniere diamétralement opposée a la vidange
78.

[0072] De maniere générale, les ouvertures des diffé-
rentes liaisons hydrauliques sont ouvertes ou fermées
par le décalage des ouvertures sur le cylindre, combiné
a la rotation dudit cylindre de maniére a créer, soit la
circulation d’eau froide qui entraine les corps nettoyants,
soit la circulation d’eau chaude vers I'égout qui les col-
lecte.

[0073] Une position du cylindre toutes ouvertures fer-
mées (repos) peut également étre prévue.

[0074] On notera que tout ce qui a été dit a propos du
mode des figures 1 a 4 s’applique également au mode
des figures 5 et 6 et ne sera pas répété ici.

Revendications

1. Installation de nettoyage d’un échangeur thermique,
comprenant :

- au moins un échangeur thermique (32) relié,
d’'une part, en amont a une conduite d’arrivée
d’'un fluide (36) et, d’autre part, en aval a une
conduite de sortie du fluide (38),

- un systéme (10) de récupération de corps net-
toyants (50) dans la conduite de sortie de fluide
apres nettoyage dudit au moins un échangeur
par lesdits corps nettoyants et de réinjection
desdits corps nettoyants dans la conduite d’ar-
rivée de fluide,

caractérisée en ce que le systeme (10) forme un
ensemble unitaire comprenant au moins un organe
(12) qui est apte a se déplacer entre plusieurs posi-
tions, incluant :
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-une premiére position danslaquelle le systéme
est configuré pour récupérer et contenir des
corps nettoyants dans ledit au moins un organe
mobile, et

- une deuxiéme position dans laquelle le syste-
me est configuré pour, d’'une part, prélever du
fluide de la conduite d’arrivée de fluide (36) et,
d’autre part, réinjecter, dans ladite conduite d’ar-
rivée de fluide (36), par I'intermédiaire dudit au
moins un organe mobile et sous I'action du fluide
prélevé, des corps nettoyants contenus dans le-
dit au moins un organe.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le systéme comprend une enveloppe qui
comporte plusieurs ouvertures destinées chacune a
étre raccordées a une liaison hydraulique externe a
ladite enveloppe, ledit au moins un organe compor-
tant plusieurs ouvertures, et :

- dans la premiére position, ledit au moins un
organe, d’'une part, obstrue des premiéres
ouvertures del'enveloppe afind’empécher toute
communication entre l'intérieur et I'extérieur de
'enveloppe via ces premieres ouvertures et,
d’autre part, met en correspondance certaines
des ouvertures dudit au moins un organe avec
des secondes ouvertures de I'enveloppe afin de
mettre en communication I'intérieur etl'extérieur
de I'enveloppe via ces secondes ouvertures,

- dans la deuxiéme position, ledit au moins un
organe, d’'une part, met en correspondance
d’autres ouvertures dudit au moins un organe
avec les premiéres ouvertures de I'enveloppe
afin de mettre en communication l'intérieur et
I'extérieur de l'enveloppe via ces premieres
ouvertures et, d’autre part, obture les secondes
ouvertures del'enveloppe afind’empéchertoute
communication entre l'intérieur et I'extérieur de
'enveloppe via ces secondes ouvertures.

Installation selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que le systéme comprend une premiére
liaison hydraulique (14) avec la conduite de sortie
de fluide (38), une deuxiéme (16) et une troisieme
(18) liaisons hydrauliques avec la conduite d’arrivée
de fluide (36), ainsi qu'une quatriéme liaison hydrau-
lique (29) pour I'évacuation de fluide dans la premie-
re position dudit au moins un organe, ledit au moins
un organe présentant des ouvertures (20, 22, 24,
12b) qui sont aptes a étre mises en communication
avec la premiére (14) et la quatrieme (29) liaisons
hydrauliques dans la premiére position dudit au
moins un organe et avec les deuxiéme (16) et troi-
siéme (18) liaisons hydrauliques dans la deuxieme
position dudit au moins un organe.

Installation selon la revendication 3, caractérisée
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en ce que dans la premiére position les ouvertures
(22, 24) dudit au moins un organe ne sont pas en
communication avec les deuxieme et troisieme
liaisons hydrauliques.

Installation selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sée en ce que dans la deuxiéme position les ouver-
tures dudit au moins un organe ne sont pas en com-
munication avec la premiére liaison hydraulique.

Installation selon 'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisée en ce que ledit au moins un organe est
un fourreau (12) monté coulissant a l'intérieur de
I'enveloppe (25).

Installation selon 'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisée en ce que ledit au moins un organe est
un cylindre (60) monté pivotant autour d’'un axe a
I'intérieur de I'enveloppe (62).

Installation selon 'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisée en ce que le systeme comporte au moins
un actionneur (26) pour déplacer ledit au moins un
organe mobile (12).

Systeme (10) de récupération et de réinjection de
corps nettoyants (50) pour échangeur thermique,
caractérisé en ce que le systeme forme un ensem-
ble unitaire comprenant une enveloppe et au moins
un organe (12) qui est mobile a l'intérieur de I'enve-
loppe, I'enveloppe comportant plusieurs ouvertures
destinées chacune a étre raccordées a une liaison
hydraulique externe a ladite enveloppe, ledit au
moins un organe comportant plusieurs ouvertures
et étant apte a occuper plusieurs positions a I'inté-
rieur de I'enveloppe, incluant :

- une premiére position dans laquelle ledit au
moins un organe, d’'une part, obstrue des pre-
miéres ouvertures de I'enveloppe afin d’empé-
cher toute communication entre lintérieur et
I'extérieur de l'enveloppe via ces premieres
ouvertures et, d’autre part, met en correspon-
dance certaines des ouvertures dudit au moins
un organe avec des secondes ouvertures de
I'enveloppe afin de mettre en communication
I'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe via ces
secondes ouvertures,

- une deuxiéme position dans laquelle ledit au
moins un organe, d’'une part, met en correspon-
dance d’autres ouvertures dudit au moins un or-
gane avec les premiéres ouvertures de I'enve-
loppe afin de mettre en communication l'inté-
rieur et I'extérieur de I'enveloppe via ces pre-
miéres ouvertures et, d’autre part, obture les se-
condes ouvertures de I'enveloppe afin d’'empé-
cher toute communication entre lintérieur et
I'extérieur de l'enveloppe via ces secondes
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ouvertures.

Systeme selon la revendication 9, caractérisé en
ce que :

- dans la premiére position, le systéme est con-
figuré pour récupérer des corps nettoyants (50)
a partir d'une premiére conduite de fluide (38)
destinée a étre raccordée a I'enveloppe et les
contenir dans ledit au moins un organe mobile,
et

- dans la deuxiéme position, le systeme est con-
figuré pour, d’'une part, prélever du fluide dans
une deuxieme conduite de fluide (36) destinée
a étre raccordée a I'enveloppe et, d’autre part,
réinjecter, dans ladite deuxieéme conduite de flui-
de (36), par l'intermédiaire dudit au moins un
organe mobile et sous I'action du fluide prélevé,
des corps nettoyants contenus dans ledit au
moins un organe mobile.

Systeme selon la revendication 9 ou 10, caractérisé
en ce que le systétme comprend une premiére
liaison hydraulique (14) destinée a étre raccordée
avec la conduite de sortie de fluide (38), une deuxié-
me (16) et une troisieme (18) liaisons hydrauliques
destinées a étre raccordées avec la conduite d’arri-
vée de fluide (36), ainsi qu’'une quatrieme liaison hy-
draulique (29) pourI’évacuation de fluide dans la pre-
miére position dudit au moins un organe, ledit au
moins un organe présentant des ouvertures (20, 22,
24, 12b) qui sont aptes a étre mises en communica-
tion avec la premiere (14) et la quatrieme (29)
liaisons hydrauliques dans la premiere position dudit
au moins un organe et avec les deuxieme (16) et
troisieme (18) liaisons hydrauliques dans la deuxié-
me position dudit au moins un organe.

Systeme selon I'une des revendications 9 a 11, ca-
ractérisé en ce que ledit au moins un organe est
un fourreau (12) monté coulissant a l'intérieur de
I'enveloppe (25) ou un cylindre (60) monté pivotant
autour d’un axe a l'intérieur de I'enveloppe (62).

Systeme selon I'une des revendications 9 a 12, ca-
ractérisé en ce que le systéeme comporte au moins
un actionneur (26) pour déplacer ledit au moins un
organe mobile (12).

Procédé de récupération et de réinjection de corps
nettoyants pour échangeur thermique dans un sys-
teme selon I'une des revendications 9 a 13, le pro-
cédé comprenant des étapes de déplacement dudit
au moins un organe a l'intérieur de I'enveloppe afin
que celui-ci occupe plusieurs positions, incluant les
premiére et deuxiéme positions.
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Patentanspriiche

1.

Anlage fur die Reinigung eines Warmetauschers,
umfassend:

- mindestens einen Warmetauscher (32), der
zum einen vorgelagert mit einer Ankunftsleitung
eines Fluids (36) und zum anderen nachgela-
gert miteiner Fluidausgangsleitung (38) verbun-
den ist,

- ein System (10) zur Rickgewinnung von Rei-
nigungskorpern (50) in der Fluidausgangslei-
tung nach Reinigung des mindestens einen
Tauschers durch die Reinigungskorper und zur
erneuten Einleitung der Reinigungskorper in die
Fluidankunftsleitung ,

dadurch gekennzeichnet, dass das System (10)
eine Baueinheit bildet, umfassend mindestens ein
Organ (12), das imstande ist, sich zwischen mehre-
ren Positionen zu verlagern, einschliefend:

- eine erste Position, in der das System ausge-
legt ist, um Reinigungskoérper zurlickzugewin-
nen und in dem mindestens einen beweglichen
Organ zu enthalten, und

- eine zweite Position, in der das System aus-
gelegt ist, um zum einen Fluid aus der Fluidan-
kunftsleitung (36) zu entnehmen und zum an-
deren in die Fluidankunftsleitung (36) Uber das
mindestens eine bewegliche Organ und unter
der Wirkung des entnommenen Fluids Reini-
gungskorper, die in dem mindestens einen Or-
gan enthalten sind, erneut einzuleiten.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das System einen Mantel umfasst, der
mehrere Offnungen aufweist, die jeweils bestimmt
sind, an eine zu dem Mantel externe hydraulische
Verbindung angeschlossen zu sein, wobei das min-
destens eine Organ mehrere Offnungen aufweist,
und:

- in der ersten Position das mindestens eine Or-
gan zum einen erste Offnungen des Mantels
verschlieft, um jedwede Kommunikation zwi-
schen dem Inneren und dem AuReren des Man-
tels iiber diese erste Offnungen zu verhindern,
und zum anderen einige der Offnungen des min-
destens einen Organs mit zweiten Offnungen
des Mantels in Ubereinstimmung bringt, um das
Innere und das AuRere des Mantels iiber diese
zweiten Offnungen in Kommunikation zu verset-
zen,

- in der zweiten Position das mindestens eine
Organ zum einen andere Offnungen des min-
destens einen Organs mitden ersten Offnungen
des Mantels in Ubereinstimmung bringt, um das
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Innere und das AuRere des Mantels iiber diese
erste Offnungen in Kommunikation zu versetzen
und zum anderen die zweiten Offnungen des
Mantels verschlief3t, um jedwede Kommunika-
tion zwischen dem Inneren und dem AuReren
des Mantels (iber diese zweiten Offnungen zu
verhindern.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das System eine erste hydraulische
Verbindung (14) mit der Fluidausgangsleitung (38),
eine zweite (16) und eine dritte (18) hydraulische
Verbindung mit der Fluidankunftsleitung (36) sowie
eine vierte hydraulische Verbindung (29) zur Flui-
dableitung in der ersten Position des mindestens ei-
nen Organs umfasst, wobei das mindestens eine Or-
gan Offnungen (20, 22, 24, 12b) aufweist, die im-
stande sind, in der ersten Position des mindestens
einen Organs mitder ersten (14) und der vierten (29)
hydraulischen Verbindung und in der zweiten Posi-
tion des mindestens einen Organs mit der zweiten
(16) und dritten (18) hydraulischen Verbindung in
Kommunikation versetzt zu werden.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass in der ersten Position die Offnungen (22,
24) des mindestens einen Organs mit der zweiten
und dritten hydraulischen Verbindung nicht in Kom-
munikation sind.

Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Position die Offnun-
gen des mindestens einen Organs mit der ersten
hydraulischen Verbindung nicht in Kommunikation
sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Organ
eine Hulse (12) ist, die gleitend im Inneren des Man-
tels (25) angebracht ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Organ
ein Zylinder (60) ist, der um eine Achse im Inneren
des Mantels (62) schwenkend angebracht ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das System mindestens ei-
nen Aktuator (26) aufweist, um das mindestens eine
bewegliche Organ (12) zu verlagern.

System (10) zur Rickgewinnung und zur erneuten
Einleitung von Reinigungskorpern (50) fir Warme-
tauscher, dadurch gekennzeichnet, dass das Sys-
tem eine Baueinheit bildet, umfassend einen Mantel
und mindestens ein Organ (12), das im Inneren des
Mantels beweglich ist, wobei der Mantel mehrere
Offnungen aufweist, die bestimmt sind, jeweils an
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eine zu dem Mantel externe hydraulische Verbin-
dung angeschlossen zu sein, wobei das mindestens
eine Organ mehrere Offnungen aufweist und imstan-
de ist, mehrere Positionen im Inneren des Mantels
einzunehmen, einschlieend:

- eine erste Position, in der das mindestens eine
Organ zum einen erste Offnungen des Mantels
verschlieft, um jedwede Kommunikation zwi-
schen dem Inneren und dem AuReren des Man-
tels iiber diese erste Offnungen zu verhindern,
und zum anderen einige der Offnungen des min-
destens einen Organs mit zweiten Offnungen
des Mantels in Ubereinstimmung bringt, um das
Innere und das AuRere des Mantels iiber diese
zweiten Offnungen in Kommunikation zu verset-
zen,

- eine zweite Position, in der das mindestens
eine Organ zum einen andere Offnungen des
mindestens einen Organs mit den ersten Off-
nungen des Mantels in Ubereinstimmung bringt,
um das Innere und das AuBere des Mantels iiber
diese erste Offnungenin Kommunikation zu ver-
setzen, und zum anderen die zweiten Offnun-
gen des Mantels verschlief3t, um jedwede Kom-
munikation zwischen dem Inneren und dem Au-
Reren des Mantels iiber diese zweiten Offnun-
gen zu verhindern.

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-

net, dass:

- in der ersten Position das System ausgelegt
ist, um Reinigungskoérper (50) aus einer ersten
Fluidleitung (38) zuriickzugewinnen, die be-
stimmtist, an den Mantel angeschlossen zu sein
und sie in dem mindestens einen beweglichen
Organ zu enthalten, und

- in der zweiten Position das System ausgelegt
ist, um zum einen Fluid aus einer zweiten Flu-
idleitung (36) zu entnehmen, die bestimmt ist,
an den Mantel angeschlossen zu sein, und zum
anderen in die zweite Fluidleitung (36) Uiber das
mindestens eine bewegliche Organ und unter
der Wirkung des entnommenen Fluids Reini-
gungskorper, die in dem mindestens einen be-
weglichen Organ enthalten sind, erneut einzu-
leiten.

11. System nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das System eine erste hydraulische
Verbindung (14), die bestimmt ist, an die Fluidaus-
gangsleitung (38) angeschlossen zu sein, eine zwei-
te (16) und eine dritte (18) hydraulische Verbindung,
die bestimmt sind, an die Fluidankunftsleitung (36)
angeschlossen zu sein, sowie eine vierte hydrauli-
sche Verbindung (29) zur Fluidableitung in der ers-
ten Position des mindestens einen Organs umfasst,
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wobei das mindestens eine Organ Offnungen (20,
22,24, 12b)aufweist, die imstande sind, in der ersten
Position des mindestens einen Organs mitderersten
(14) und der vierten (29) hydraulischen Verbindung
und in der zweiten Position des mindestens einen
Organs mit der zweiten (16) und dritten (18) hydrau-
lischen Verbindung in Kommunikation versetzt zu
werden.

System nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Organ eine Hilse (12) ist, die gleitend im Inneren
des Mantels (25) angebracht ist, oder ein Zylinder
(60), der um eine Achse im Inneren des Mantels (62)
schwenkend angebracht ist.

System nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das System mindes-
tens einen Aktuator (26) aufweist, um das mindes-
tens eine bewegliche Organ (12) zu verlagern.

Verfahren zur Rickgewinnung und zur erneuten Ein-
leitung von Reinigungskorpern fiir Warmetauscher
in ein System nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
wobei das Verfahren Verlagerungsschritte des min-
destens einen Organs im Inneren des Mantels um-
fasst, damit dieses mehrere Positionen einnimmt,
einschlielend die erste und zweite Position.

Claims

1.

Cleaning installation of a heat exchanger, compris-
ing:

- at least one heat exchanger (32) linked, on the
one hand, upstream to an intake duct for a fluid
(36) and, on the other hand, downstream to an
outlet duct for the fluid (38),

- a system (10) for recovering cleaning bodies
(50) in the fluid outlet duct after cleaning of said
at least one exchanger by said cleaning bodies
and for reinjecting said cleaning bodies into the
fluid intake duct, characterized in that the sys-
tem (10) forms a unitary assembly comprising
at least one member (12) which is capable of
being moved between several positions, includ-

ing:

- a first position in which the system is con-
figured to recover and contain cleaning bod-
ies in said at least one mobile member, and
- a second position in which the system is
configured, on the one hand, to take fluid
from the fluid intake duct (36) and, on the
other hand, reinject, into said fluid intake
duct (36), via said at least one mobile mem-
ber and under the action of the fluid taken,
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cleaning bodies contained in said at least
one member.

Installation according to Claim 1, characterized in
that the system comprises an enclosure which com-
prises several openings, each intended to be cou-
pled to a hydraulic link external to said enclosure,
said at least one member comprising several open-
ings, and:

- in the first position, said at least one member,
on the one hand, blocks first openings of the
enclosure in order to prevent any connection be-
tween the interior and the exterior of the enclo-
sure via these first openings and, on the other
hand, matches some of the openings of said at
least one member with second openings of the
enclosure in order to connect the interior and
the exterior of the enclosure via these second
openings,

- in the second position, said at least one mem-
ber, on the one hand, matches other openings
of said at least one member with the first open-
ings of the enclosure in order to connect the in-
terior and the exterior of the enclosure via these
first openings and, on the other hand, blocks the
second openings of the enclosure in order to
preventany connection between the interior and
the exterior of the enclosure via these second
openings.

Installation according to Claim 1 or 2, characterized
in that the system comprises a first hydraulic link
(14) with the fluid outlet duct (38), a second (16) and
a third (18) hydraulic link with the fluid intake duct
(36), and a fourth hydraulic link (29) for discharging
fluid in the first position of said at least one member,
said at least one member having openings (20, 22,
24, 12b) which are capable of being connected with
the first (14) and the fourth (29) hydraulic links in the
first position of said at least one member and with
the second (16) and third (18) hydraulic links in the
second position of said at least one member.

Installation according to Claim 3, characterized in
that, in the first position, the openings (22, 24) of
said at least one member are not connected with the
second and third hydraulic links.

Installation according to Claim 3 or 4, characterized
in that, in the second position, the openings of said
at least one member are not connected with the first
hydraulic link.

Installation according to one of Claims 1 to 5, char-
acterized in that said at least one member is a
sheath (12) mounted to slide inside the enclosure
(25).
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Installation according to one of Claims 1 to 5, char-
acterized in that said at least one member is a cyl-
inder (60) mounted to pivot about an axis inside the
enclosure (62).

Installation according to one of Claims 1 to 7, char-
acterized in that the system comprises at least one
actuator (26) for displacing said at least one mobile
member (12).

System (10) for recovering and reinjecting cleaning
bodies (50) for a heat exchanger, characterized in
that the system forms a unitary assembly comprising
an enclosure and at least one member (12) which is
mobile inside the enclosure, the enclosure compris-
ing several openings each intended to be coupled
to a hydraulic link external to said enclosure, said at
least one member comprising several openings and
being capable of occupying several positions inside
the enclosure, including:

- a first position in which said at least one mem-
ber, on the one hand, blocks first openings of
the enclosure in order to prevent any connection
between the interior and the exterior of the en-
closure via these first openings and, on the other
hand, matches some of the openings of said at
least one member with second openings of the
enclosure in order to connect the interior and
the exterior of the enclosure via these second
openings,

- a second position in which said at least one
member, on the one hand, matches other open-
ings of said at least one member with the first
openings of the enclosure in order to connect
the interior and the exterior of the enclosure via
these first openings and, on the other hand,
blocks the second openings of the enclosure in
order to prevent any connection between the in-
terior and the exterior of the enclosure via these
second openings.

10. Systemaccording to Claim 9, characterized in that:

- in the first position, the system is configured to
recover cleaning bodies (50) from a first fluid
duct (38)intended to be coupled to the enclosure
and contain them in said at least one mobile
member, and

-inthe second position, the system is configured
to, on the one hand, take fluid from a second
fluid duct (36) intended to be coupled to the en-
closure and, on the other hand, reinject, into said
second fluid duct (36), via said at least one mo-
bile member and under the action of the fluid
taken, cleaning bodies contained in said at least
one mobile member.
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1.

12.

13.

14.

22

System according to Claim 9 or 10, characterized
in that the system comprises a first hydraulic link
(14) intended to be coupled to the fluid outlet duct
(38), a second (16) and a third (18) hydraulic link
intended to be coupled with the fluid intake duct (36),
and a fourth hydraulic link (29) for discharging fluid
in the first position of said at least one member, said
at least one member having openings (20, 22, 24,
12b) which are capable of being connected with the
first (14) and the fourth (29) hydraulic links in the first
position of said at least one member and with the
second (16) and third (18) hydraulic links in the sec-
ond position of said at least one member.

System according to one of Claims 9 to 11, charac-
terized in that said at least one member is a sheath
(12) mounted to slide inside the enclosure (25) or a
cylinder (60) mounted to pivot about an axis inside
the enclosure (62).

System according to one of Claims 9 to 12, charac-
terized in that the system comprises at least one
actuator (26) for displacing said at least one mobile
member (12).

Method for recovering and reinjecting cleaning bod-
ies for a heat exchanger in a system according to
one of claims 9 to 13, the method comprising steps
of displacement of said at least one member inside
the enclosure in order for the latter to occupy several
positions, including first and second positions.
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