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(54) PORTIQUE DE MANUTENTION ET SYSTEME DE MANUTENTION COMPRENANT UN TEL

PORTIQUE

(67)  Llinvention concerne un portique (1) de manu-
tention pour la manutention d’'une structure porteuse pi-
votante de wagon adapté pour le transport combiné
rail/route, caractérisé en ce qu’il comprend au moins une
poutre (2) horizontale comportant a chacune de ses ex-
trémités un pied (3, 4) sensiblement vertical pour enjam-
ber un wagon, chacun des pieds (3, 4) étant pourvu a
son extrémité basse d’'une base de roulement (5, 6), un
systéme de motorisation d’au moins une base roulante
(5, 6), au moins deux bras de préhension (8, 9) télesco-

FIG.1

piques, pourvus chacun a une extrémité haute d’'un cha-
riot mobile (11) supporté par la poutre (2) et pouvant se
déplacer, lesdits bras (8, 9) étant pourvus chacun a une
extrémité basse et libre d’'une interface d’accrochage
(10), configurée pour coopérer avec une interface d’ac-
crochage complémentaire prévue sur la structure por-
teuse pivotante, lesdits bras de préhension (8, 9) étant
montés rotatif autour leur axe longitudinal sur leur chariot
(11) respectif, et lesdits chariots mobiles (11) étant mo-
torisés individuellement.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique et général du chargement/déchargement de
charges pouvant se présenter par exemple par I'intermé-
diaire des wagons ferroviaires dans le transport combiné
rails/route.

[0002] La présente invention concerne entre-autre
I'ouverture et la fermeture de structures porteuses pivo-
tantes de wagons ferroviaires a 'aide d’un portique de
manutention. Ces wagons ferroviaires, appelés aussi
wagons poches sont notamment destinés au charge-
ment et au déchargement de semi-remorques.

[0003] Laprésenteinvention sera décrite en référence
a titre d’exemple a un type particulier de wagons ferro-
viaires. |l s’agit notamment des wagons doubles poches
a trois bogies. De tels wagons sont connus en tant que
tels.

[0004] Le chargement et le déchargement de telles
structures porteuses pivotantes nécessitent un pivote-
ment de ces derniéres. Ces wagons ferroviaires sont
donc constitués d’'une base roulante, a savoir les trois
bogies ainsi que de deux structures porteuses pivotantes
susceptibles de se dissocier partiellement de la base rou-
lante par soulévement et par pivotement.

[0005] Untel pivotement est effectué de fagon centrale
surle bogie central par une extrémité de chaque structure
porteuse pivotante.

[0006] L’autre extrémité de chaque structure porteuse
pivotante, en position d’ouverture vient alors reposer sur
le sol ou sur un quai dédié. Le chargement ou le déchar-
gement peut alors étre effectué.

[0007] Avantageusement, 'une des structures porteu-
ses pivotantes est pivotée d’'un cété du wagon ferroviaire
et 'autre structure porteuse pivotante est pivotée de fa-
con symeétrique de l'autre cété dudit wagon. Les opéra-
tions de chargement/déchargement peuvent alors étre
opérées simultanément.

[0008] Les opérations de chargement/déchargement
des deux structures pivotantes peuvent étre effectuées
du méme c6té du wagon ou de part et d’autre dudit wa-
gon.

[0009] En outre, I'utilisation simultanée de deux porti-
ques de manutention permet d’effectuer des mouve-
ments complémentaires comme ouvrir une poche de
chargement avec un centre de rotation disposé en son
milieu ou permet de déplacer une charge latéralement.

Etat de la technique

[0010] Il est connude mettre en oeuvre des opérations
d’ouverture et de fermeture de structures porteuses pi-
votantes de wagons ferroviaires par différentes métho-
des. Ces derniéres sont souvent trés complexes et né-
cessitent un génie civil particulier et complexe incompa-
tible avec des terminaux standards multimodaux. En ef-
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fet, au moins une partie des équipements connus sont
positionnés au niveau du sol rendant impossible la tra-
versée de la voie ferroviaire en tous points par des engins
de manutention. En outre, la localisation de ces équipe-
ments au niveau du sol les expose aux intempéries du
genre neige, sable, pollution ou autres.

[0011] La présente invention concerne également
'ouverture et la fermeture de wagons ferroviaires ne dis-
posant que d’'une seule structure porteuse pivotante,
dont le pivotement est assuré a I'une de ses extrémités.
[0012] Un tel systéeme au sol est par exemple décrit
dans le brevet antérieur EP 1292476.

[0013] On connait également la demande de brevet
WO 2011/077085 publiée le 30 juin 2011, qui divulgue
un navire flottant dont le pont est équipé de deux rails
non ferroviaires le long desquels se déplace une grue
mobile, comprenant une paire de montants et une poutre
transversale. Un chariot destiné a soulever des charges
au-dessus du pont se déplace le long de cette poutre.
[0014] Cependant, la grue divulguée dans ce docu-
ment n'est pas adaptée a l'ouverture et a la fermeture
des structures pivotantes de wagons ferroviaires et ne
comporte pas de bras de préhension montés oscillants
sur le chariot mobile, dont le mouvement d’oscillation est
assisté par une motorisation.

[0015] Ces caractéristiques nouvelles de l'invention
conféerent a celle-ci des avantages importants qui seront
décrits ci-aprés.

Divulgation de I'invention

[0016] L’objet de I'invention vise a pallier les inconvé-
nients de I'art antérieur et proposer un nouveau portique
de manutention permettant d’optimiser les opérations de
chargement/déchargement et d’ouverture et de fermetu-
re de structures porteuses pivotantes de wagons ferro-
viaires.

[0017] Les objets assignés a I'invention sont atteints a
l'aide d’un portique de manutention pour la manutention
de charges, caractérisé en ce qu’il comprend :

- au moins une poutre horizontale d’axe longitudinal,
comportant a chacune de ses extrémités un pied
sensiblement vertical pour enjamber un charge-
ment,

- chacun des pieds étant pourvu a son extrémité bas-
se d’une base de roulement reposant sur le sol,

- un systeme de motorisation d’au moins une base
roulante pour déplacer ledit portique,

- aumoins deux bras de préhension sensiblementver-
ticaux, pourvus chacun a une extrémité basse etlibre
d’une interface d’accrochage déplagable et articu-
lée, configurée pour coopérer avec une interface
d’accrochage complémentaire prévue sur la charge,
lesdits bras de préhension présentant chacun une
extrémité haute montée sur un chariot mobile lequel
est supporté par une poutre et pouvant se déplacer,
et
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- lesdits chariots mobiles étant déplagables individuel-
lement sur au moins une piste de roulement ou au
moins une paire de pistes de roulement rectilignes
ou incurvées prévues sur la ou les poutres.

[0018] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, les bras de préhension sont mon-
tés rotatifs selon leur axe longitudinal sur leur chariot
mobile respectif

[0019] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, les bras de préhension sont té-
lescopiques.

[0020] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, les bras de préhension sont liés
a leur chariot mobile respectif a I'aide d’'une articulation
a pivot d’axe sensiblement parallele a I'axe longitudinal
pour permettre aux dits bras d’osciller dans un plan ver-
tical et orthogonal a I'axe longitudinal de la poutre.
[0021] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a I'invention, chaque bras de préhension com-
porte un organe d’actionnement articulé entre ledit bras
de préhension et son chariot mobile, pour déplacer de
fagon contrdlée ledit bras de préhension par pivotement,
autour de l'articulation a pivot, entre une position basse
d’accrochage et une position escamotée vers le haut.
[0022] Selonunexemple de réalisation conforme al’in-
vention, le portique comprend des capteurs de position
et d’effort pour transmettre des signaux a une unité de
commande, laquelle commande un ensemble d’action-
neurs pour piloter les phases de manutention de la char-
ge.

[0023] Selon un autre exemple de réalisation du por-
tigue conforme a linvention, les pieds sont télescopi-
ques.

[0024] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, chaque pied est lié a la poutre
par lintermédiaire d’une liaison rotative d’axe vertical,
chacune des base roulante étant associée a une moto-
risation indépendante.

[0025] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a 'invention, seule la base roulante est asso-
ciée a une motorisation, le pied monté sur la base rou-
lante étant lié a la poutre par l'intermédiaire d’une liaison
rotative d’axe vertical.

[0026] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, la liaison rotative comprend un
organe de verrouillage/déverrouillage pour autoriser ou
interdire la rotation du pied par rapport a la poutre en
fonction d’'une consigne issue de l'unité de commande.
[0027] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a l'invention, chaque pied est lié a la poutre
par l'intermédiaire d’'une liaison rigide, les pistes de rou-
lementdes chariots mobiles présentant au moins untron-
con cintré pour permettre aux bras de préhension d’ac-
compagner le déplacement de la structure porteuse pi-
votante.

[0028] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme a I'invention, le pied est lié a la poutre par I'in-
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termédiaire d’une liaison rigide, I'autre pied étant lié a la
poutre par I'intermédiaire d’une articulation selon un axe
d’articulation orthogonal a I'axe longitudinal de la poutre.
[0029] Selon un exemple de réalisation du portique
conforme al'invention, il comporte une poutre supportant
deux chariots mobiles pourvus chacun d’un bras de pré-
hension.

[0030] Selonun autre exemple de réalisation conforme
a l'invention, le portique comprend deux poutres reliées
entre elles par I'intermédiaire d’une structure mécanique
de liaison, chacune des poutres supportant deux chariots
mobiles pourvus chacun d’un bras de préhension.
[0031] Selon un autre exemple de réalisation, le porti-
que conforme a l'invention comprend une poutre consti-
tuée de deux trongons présentant chacun une incurva-
tion, une forme convexe ou sensiblement en arc de cercle
opposée mutuellement, chacun des trongons étant pour-
vu d’une paire de pistes de roulement sur lesquelles se
déplacent deux chariots mobiles.

[0032] Selon un autre exemple de réalisation du por-
tique conforme a l'invention, la poutre est équipée d’une
structure rigide circulaire dont la face supérieure est
pourvue d’une paire de pistes de roulement sur laquelle
circulent quatre chariots pour positionner les bras de pré-
hension et manipuler des charges.

[0033] Les objets assignés a linvention sont égale-
ment attenits a I'aide d’un dispositif de préhension pour
portique de manutention, caractérisé en ce qu’il com-
prend un chariot mobile comportant une base mobile et
sur lequel est monté oscillant, un bras de préhension
sensiblement vertical avec l'une de ses extrémités,
'autre extrémité dudit bras de préhension étant pourvue
d’'une interface d’accrochage a une charge, ledit bras de
préhension étant télescopique pour soulever la charge.
[0034] Selon un exeple de réalisation conforme a l'in-
vention, le dispositif de préhension comprend une moto-
risation pour assister le bras de préhension dans son
mouvement d’oscillation.

[0035] Les objets assignés a linvention sont égale-
ment attenits a I'aide d’un systeme d’ouverture et de fer-
meture d’une structure porteuse pivotante d’'un wagon
ferroviaire, comprenant un portique de manutention se-
lon l'invention tel que décrit précédemment, une infras-
tructure comprenant deux rails ferroviaires a écartement
ferroviaire réglementaire, au moins un rail additionnel pa-
ralléle aux rails ferroviaires et présentant un écartement
déterminé par rapport aux dits rails ferroviaires, I'ensem-
ble des rails étant noyés dans une dalle en béton et 'une
au moins des bases de roulement étant pourvue de ga-
lets pour se déplacer sur le rail additionnel, la dalle en
béton étant configurée d’une part pour permettre la cir-
culation de véhicules du genre semi-remorques et trac-
teurs et d’autre part pour la reprise des charges d’'une
extrémité de la structure porteuse pivotante en position
ouverte reposant sur ladite dalle en béton.

[0036] Selonunexemplederéalisation conforme al’in-
vention, le systéme d’ouverture et de fermeture d’'une
structure porteuse pivotante d’'un wagon ferroviaire,
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comprend un systéme de guidage mécanique ou imma-
tériel pour 'une au moins des bases roulantes.

[0037] Un tel portique conforme a I'invention présente
I'avantage de nécessiter qu’un génie civil trés simple,
compatible avec des terminaux standards multimodaux.
Un tel génie civil comprend par exemple une voirie en
béton et un rail de guidage si nécessaire.

[0038] Ce génie civil n'entrave en rien la circulation
des différents engins afin de faciliter les flux sur le termi-
nal. Tous les équipements techniques sont positionnés
largement au-dessus du niveau du sol et sont par con-
séquent protégés des problemes de pollution par le sa-
ble, la neige ou par des poussiéres industrielles.
[0039] Le génie civil et le portique sont avantageuse-
ment compatibles avec I'utilisation d’'un portique de ma-
nutention connu, utilisé pour le transbordement de con-
teneurs.

[0040] Le portique conforme a l'invention permet un
haut niveau d’automatisation des différentes phases de
chargement/déchargement, notamment par I'utilisation
de capteurs.

[0041] Un autre avantage du portique conforme a l'in-
vention réside dans son association éventuelle avec un
autre portique pour permettre I'ouverture de wagons
avec un centre de rotation localisé au milieu de la poche
de chargement.

Bréve description des dessins

[0042] D’autres caractéristiques de la présente inven-
tion apparaitront plus clairement a la lecture de la des-
cription qui va suivre, faite en référence aux dessins an-
nexés, donnés a titre d’'exemple non limitatif, dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un exemple
de réalisation d’'un portique conforme a l'invention ;

- lafigure 2 estune vue de face du portique de la figure
1;

- les figures 3 et 4 illustrent le portique conforme a
I'invention avec des bras de préhension respective-
ment dans une configuration allongée et dans une
configuration rétractée ;

- lafigure 5 est une représentation en vue de dessus
du portique de manutention de manutention de la
figure 1;

- lafigure 6 est une illustration du portique de manu-
tention de la figure 1 selon une vue de profil ;

- lafigure 7 est une illustration d’'un exemple de réa-
lisation du portique de manutention conforme a I'in-
vention selon une vue en coupe transversale, mon-
trant une orientation différenciée des bras de
préhension ;

- lafigure 8 illustre une configuration d’un exemple de
réalisation du portique de manutention dans laquelle
la poutre est pivotée par rapport a une base
roulante ;

- lafigure 9 est une illustration du portique de manu-
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tention conforme a l'invention de la figure 8 selon
une vue en perspective,

- lafigure 10 est une illustration d’'un exemple de réa-
lisation du systéme de manutention conforme a l'in-
vention dans une premiére configuration,

- lafigure 1, représente le systtme de manutention
de la figure 10 dans une seconde configuration,

- lesfigures 12a, 12b et 12c illustrent d’autres exem-
ples de réalisation du portique conforme a l'inven-
tion, et

- lesfigures 13 et 14 illustrent deux exemples de réa-
lisation additionnels du portique conforme a l'inven-
tion.

Mode(s) de réalisation de I'invention

[0043] Les éléments structurellement et fonctionnelle-
ment identiques et présents sur plusieurs figures distinc-
tes, sont affectés d’'une méme référence numérique ou
alphanumérique.

[0044] La figure 1 est une vue en perspective d’un
exemple de réalisation d’'un portique 1 de manutention
conforme a l'invention et la figure 2 est une vue de face
dudit portique 1. Ce dernier comporte une poutre 2 ho-
rizontale d’axe longitudinal 2a, reliant entre eux un pre-
mier pied 3 sensiblement vertical et un second pied 4
sensiblement vertical.

[0045] Le premier pied 3 et le second pied 4 sont pour-
vus a leur extrémité basse, respectivement d’une pre-
miére base de roulement 5 et d’'une seconde base de
roulement 6. La premiére base de roulement 5 comprend
par exemple un chassis sur lequel sont montés au moins
deuxroues 7, du genre roues a bandage, roues a pneus,
ou roues en fer. La base roulante 6 ne comporte par
exemple qu’une seule roue 7.

[0046] Selon un autre exemple de réalisation, il est
possible de monter une base de roulement 5 sur chacun
des pieds 3 et 4.

[0047] Le portique 1 comprend avantageusement un
systéme de motorisation, non représenté, d’au moins
une des bases de roulement 5 et 6. Le systeme de mo-
torisation, par exemple électrique, comprend un groupe
électrogene embarqué ou des batteries rechargeables.
Une motorisation est par exemple intégrée a l'une des
bases roulantes 5 et 6.

[0048] Le portique 1, selon un autre mode de réalisa-
tion, peut par exemple étre alimenté électriquement par
lintermédiaire d’'un cable d’alimentation sur enrouleur
(non représente).

[0049] Le portique 1 comprend également deux bras
de préhension 8 et 9 télescopiques, comme cela est il-
lustré notamment aux figures 1, 2, 3 et 4. Les figures 1
a 3 représentent le portique 1 avec des bras de préhen-
sion 8 et 9 dans une configuration allongée, alors que la
figure 4 représente le portique 1 avec les bras de pré-
hension 8 et 9 dans une configuration rétractée.

[0050] Lesbrasde préhension 8et9 sontpourvus cha-
cun, a leur extrémité basse et libre, d’'une interface d’ac-
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crochage 10. Cette derniére, par exemple du genre pince
de manutention, est connue en tant que tel. L'interface
d’accrochage 10 est configurée pour coopérer avec une
interface d’accrochage complémentaire prévue sur cha-
que c6té d’'une charge ou d’une structure porteuse pivo-
tante 20.

[0051] L’interface d’accrochage 10 peut étre montée
articulée via un pivot par rapport aux bras de préhension
8 et 9 afin de garantir un contact plan avec la structure
porteuse pivotante et cela quel que soit I'angle de celle-
ci par rapport aux bras de préhension 8 et 9.

[0052] Les interfaces d’accrochage complémentaires
sont localisées vers une extrémité de la structure porteu-
se pivotante 20. L’autre extrémité de la structure porteu-
se pivotante 20 est montée pivotante sur la base roulante
d’'un wagon 21 ferroviaire, par exemple sur un bogie cen-
tral du wagon 21.

[0053] Les bras de préhension 8 et 9 sont en outre
portés chacun par un chariot mobile 11. Ce dernier est
supporté par la poutre 2 et peut se déplacer le long de
ladite poutre 2. Le chariot mobile 11 est avantageuse-
ment pourvu de galets 12 circulant sur une ou des pistes
de roulement 13 dédiées, aménagées par exemple sur
la face supérieure 2b de la poutre 2. Les pistes de rou-
lement 13 sont réalisées préférentiellement au nombre
de deux ou par paire. Selon d’autres exemples de réali-
sation, non illustrés aux figures, la poutre 2 peut étre
pourvue d’une seule piste de roulement 13 sur laquelle
se déplacent les chariots 11. Un nombre plus important
de pistes de roulement 13 peut également étre prévu, en
fonction de la conception des chariots mobiles 11.
[0054] La poutre 2 présente avantageusement une
ouverture centrale, localisée entre deux pistes de roule-
ment 13 et traversée par les bras de préhension 8, 9.
[0055] Les chariots mobiles 11, déplagables I'un par
rapport a l'autre, sont avantageusement motorisés.
[0056] Les brasde préhension 8 et 9 sont par exemple
chacun montés rotatifs selon leur axe longitudinal 8a et
9a sur leur chariot mobile 11 respectif. Cette configura-
tion permet d’aligner l'interface d’accrochage 10 avec la
structure porteuse pivotante 20.

[0057] La figure 5 est une représentation en vue de
dessus du portique 1 conforme a l'invention et la figure
6 est une illustration en vue de profil du méme portique
1 selon une direction P indiquée sur la figure 5.

[0058] La figure 7 est une illustration partielle d’'un
exemple deréalisation du portique 1 de manutention con-
forme al'invention selon une vue en coupe transversale,
montrant une orientation différenciée des bras de pré-
hension 8 et 9 dans des plans transversaux a I'axe lon-
gitudinal 2a. La poutre 2 n’est pas représentée sur cette
figure 7 pour des raisons de simplification de la présen-
tation uniquement.

[0059] Les bras de préhension 8 et 9 sont avantageu-
sement liés a leur chariot mobile 11 respectif a l'aide
d’une articulation a pivot 14 d’axe sensiblement paralleéle
al'axe longitudinal 2a. Une telle liaison permet a chaque
bras de préhension 8 et 9 d’osciller librement dans un
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plan vertical et orthogonal a la poutre 2 comme cela est
montré a la figure 7.

[0060] Selon un autre mode de réalisation, 'oscillation
peut étre contrdlée par I'intermédiaire d’un organe d’ac-
tionnement ou de rappel.

[0061] Les interfaces d’accrochage 10 peuvent ainsi
facilement coopérer et s’engager dans les interfaces
d’accrochage complémentaires de la structure porteuse
pivotante 20 en compensant d’éventuels défauts de po-
sitionnement, d’alignement ou d’orientation entre le por-
tique 1 et ladite structure porteuse pivotante 20.

[0062] Chaque bras de préhension 8, 9 comporte
avantageusement un organe d’actionnement, non repré-
senté, articulé entre ledit bras de préhension 8, 9 et son
chariot 11, pour déplacer ledit bras de préhension 8, 9
par pivotement autour de l'articulation a pivot 14, entre
une position basse d’accrochage et une position esca-
motée vers le haut. Une telle position escamotée permet
de déplacer le portique 1 d’une structure porteuse pivo-
tante 20 ouverte, c’est-a-dire reposant a cété des rails
sur le sol ou surun quai, vers une autre structure porteuse
pivotante 20, en passant au-dessus de la structure por-
teuse pivotante 20 ouverte.

[0063] Lorsque la poutre 2 présente une longueur suf-
fisante pour permettre un écartement suffisant des bras
de préhension 8 et 9, il est possible d’éviter un bascule-
ment d’'un bras de préhension en position haute ou es-
camotée lors du déplacement du portique 1 vers une
autre structure porteuse pivotante 20.

[0064] Selon un exemple de réalisation du portique 1
conforme a I'invention, les pieds 3 et 4 sont télescopi-
ques. Ce mode de réalisation permet également de fa-
ciliter le passage d'une structure porteuse pivotante a
une autre pour le portique 1. L’'amplitude d’escamotage
d’un bras de préhension 8, 9 peut alors étre réduite lors-
que ledit bras de préhension 8, 9 est rétracté. Il est pos-
sible également de supprimer la course verticale des
bras de préhension 8 et 9, sila course verticale des pieds
3 et 4 est suffisante pour assurer la fonction.

[0065] Les bras de préhension 8 et 9 et/ou les pieds 3
et 4 sont donc avantageusement motorisés pour soule-
ver des charges.

[0066] Selon un exemple de réalisation du portique 1
conforme a l'invention, le premier pied 3 et le second
pied 4 sont liés a la poutre 2 par l'intermédiaire d’'une
liaison rigide. La poutre 2 comporte alors des pistes de
roulement 13 pour les chariots mobiles 11, présentant
au moins un trongon incurvé pour I'un au moins desdits
chariots mobiles 11. Le déplacement des chariots mobi-
les 11 sur ces trongons incurvés des pistes de roulement
13, permet aux bras de préhension 8, 9 d’accompagner
le déplacement en rotation de la structure porteuse pi-
votante 20, laquelle se déplace ainsi sans engendrer de
contraintes sur la structure porteuse pivotante 20 et un
déplacement du wagon 21 sur les rails ferroviaires.
[0067] Les figures 12a, 12b et 12c représentent divers
exemples de réalisation de la poutre 2 du portique 1 con-
forme a linvention. Ainsi, la poutre 2, rectiligne de la fi-
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gure 12acomporte des pistes de roulement 13 incurvées.
[0068] Auxfigures 12b et 12c, la poutre 2 présente les
mémes incurvations que les pistes de roulement 13, a
savoir deux incurvations opposées ou une incurvation
prolongée par une portion rectiligne.

[0069] Ces incurvations permettent d’accompagner le
mouvement de pivotement de la structure porteuse pi-
votante lors de son déplacement par les bras de préhen-
sion 8 et 9. Ces incurvations des pistes de roulement 13
peuvent s’avérer indispensables lorsque les pieds 3 et 4
sont liés de maniére fixe a la poutre 2.

[0070] Selon un autre exemple de réalisation du por-
tique 1 conforme a l'invention, que chaque pied 3, 4 est
lié a la poutre 2 par l'intermédiaire d’'une liaison rotative
15 d’axe vertical. L'une des deux bases roulantes 5 et 6
ou chacune des deux bases roulantes 5 et 6 est alors
pourvue ou associée a une motorisation indépendante.
[0071] Selon un autre exemple de réalisation du por-
tiqgue 1 conforme a l'invention, seule la base roulante 5
est associée a une motorisation et le pied 3 est lié¢ a la
poutre 2 par I'intermédiaire d’une liaison rotative 15 d’axe
vertical.

[0072] La liaison rotative 15 comprend avantageuse-
mentun organe de verrouillage/déverrouillage pour auto-
riser ou interdire la rotation du pied 3 par rapport a la
poutre 2 en fonction d’une consigne issue d’une unité de
commande.

[0073] Selon un autre mode de réalisation conforme a
invention, le pied 4 est articulé a la poutre 2 par l'inter-
médiaire d’'une articulation d’axe 30. Cet axe 30 est or-
thogonal a I'axe longitudinal 2a et sensiblement horizon-
tal. Un actionneur, non représenté, monté entre la poutre
2 et le pied 4 est alors piloté pour ajuster I'orientation
mutuelle de la poutre 2 et du pied 4 en fonction des po-
sitions des bras de préhension 8 et 9. Cette articulation
d’axe 30 est nécessaire lorsque la seconde base de rou-
lement 6 est guidée ou lorsque les pieds 3 et 4 ne pré-
sentent pas de liaison rotative 15 avec la poutre 2.
[0074] Le portiqgue 1 conforme a l'invention et illustré
par exemple aux figures 5, 8 et 9, comprend la liaison
rotative 15 entre le premier pied 3 etla poutre 2. Laliaison
entre le second pied 4 et la poutre 2 est rigide et la base
roulante 6 n'est pas motorisée. |l est alors possible, en
déverrouillant la liaison rotative 15 et en déplagant la ba-
se roulante 5, de modifier I'orientation angulaire entre la
poutre 2 par rapport a des rails ferroviaires 17. Un exem-
ple d’une telle orientation angulaire est par exemple il-
lustré a la figure 8, comparativement a la figure 5, dans
laquelle la poutre 2 s’étend sensiblement orthogonale-
ment a la direction de déplacement de la base roulante 5.
[0075] Le portique 1 conforme a l'invention est avan-
tageusement associé a un systeme de guidage mécani-
que ou immatériel pour 'une au moins des bases rou-
lantes 5 et 6. Dans les exemples de réalisation illustrés
aux figures, seule la base roulante 5 comporte des roues
7 ferroviaires destinées a étre guidées par un rail addi-
tionnel 16, paralléle aux rails ferroviaires 17 sur lesquels
circulentles wagons 21. Le rail additionnel 16 présentant
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un écartement déterminé par rapport aux rails ferroviai-
res 17, permet ainsi de mettre en oeuvre un guidage
mécanique du portique 1. Cet écartement déterminé ain-
si que les dimensions du portique 1 dépendent de I'en-
combrement d’une structure porteuse pivotante 20 en
position ouverte.

[0076] La présente invention concerne également un
dispositif de préhension pour portique de manutention.
Ce dispositif caractérisé comprend un chariot mobile 11
comportant une base mobile et sur lequel est monté os-
cillant, un bras de préhension sensiblement vertical avec
I'une de ses extrémités, I'autre extrémité dudit bras de
préhension étant pourvue d'une interface d’accrochage
10 a une charge, ledit bras de préhension 8, 9 étant té-
lescopique pour soulever la charge.

[0077] La présente invention concerne également un
systéme d’ouverture et de fermeture d’une structure por-
teuse pivotante d’'un wagon ferroviaire, comprenant le
portique 1 de manutention et une infrastructure de génie
civil. Cette derniére comprend deux rails 17 a écartement
ferroviaire réglementaire, illustré de fagon schématique
par exemple a la figure 8 et au moins un rail additionnel
16 parallele aux rails 17 ferroviaires.

[0078] Lesrails 16 et 17 sont noyés dans une dalle en
béton 18 et 'une 5 au moins des bases de roulement 5
et 6 est pourvue de roues 7 sous forme de galets pour
se déplacer sur le rail additionnel 16.

[0079] Ladalle enbéton 18 est par exemple configurée
d’'une part pour permettre la circulation de véhicules du
genre semi-remorques et tracteurs et d’autre part pour
la reprise des charges d’'une extrémité de la structure
porteuse pivotante en position ouverte reposant sur la-
dite dalle en béton 18.

[0080] Lafigure 10, illustre un exemple positionnement
du portique 1 par rapport alastructure porteuse pivotante
20 d’un wagon 21.

[0081] Lesbrasde préhension 8et9 sontensuite ame-
nés en contact avec la structure porteuse pivotante 20,
comme le montre la figure 11, de maniére a engager
mutuellement les interfaces d’accrochage 10 etles inter-
faces d’accrochage complémentaires. La structure por-
teuse pivotante 20 peut alors étre soulevée, pivotée et
déposée sur la dalle en béton 18 pour effectuer des opé-
rations de chargement ou de déchargement.

[0082] Avantageusement,le portique 1 conformea/lin-
vention comprend des capteurs de position et d’effort
pour transmettre des signaux a l'unité de commande,
embarquée ou a distance, non représentée, laquelle
commande un ensemble d’actionneurs pour piloter les
phases d’ouverture et de fermeture des structures por-
teuses pivotantes.

[0083] L’unité de commande permet ainsi de mettre
en oeuvre les différentes étapes d’un procédé d’ouver-
ture et de fermeture d’une structure porteuse pivotante
d’'un wagon ferroviaire. Ce procédé et par conséquent
tous les mouvements du portique 1 sont avantageuse-
ment automatisés. Le portique 1 est donc équipé de cap-
teurs lui permettant de se repérer et de commander des
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actionneurs adéquats.

[0084] Le procédé de manutention mis en oeuvre par

le portique 1 conforme a l'invention comprend ainsi une

phase d’ouverture et une phase de fermeture du wagon

21.

[0085] La phase d’ouverture consiste donc a :

- déplacer le portique 1 au-dessus d’'un wagon 21 fer-
roviaire, du genre wagon a double poches ou double
coques, chacune des coques ou poches constituant
une structure porteuse pivotante 20,

- déverrouiller la structure porteuse pivotante 20 de
sa base roulante,

- déplacer les chariots mobiles 11 et ajuster la lon-
gueur des bras de préhension 8, 9 pour aligner les
interfaces d’accrochage 10 avec les interfaces d’ac-
crochage complémentaire de chaque cbté de la
structure porteuse pivotante 20 et engager mutuel-
lement les interfaces d’accrochage 10 avec les in-
terfaces d’accrochage complémentaires,

- souleveral’aide des bras de préhension 8, 9 la struc-
ture porteuse pivotante 20 a l'une de ses extrémités
sur laquelle sont localisées les interfaces d’accro-
chage complémentaires,

- déplacer les chariots mobiles 11 dans une méme
direction pour pivoter sensiblement horizontalement
la structure porteuse pivotante 20 jusqu’a une posi-
tion d’ouverture,

- déposer la structure porteuse pivotante 20 surla dal-
le en béton 18 ou sur un quai dédié, et

- dégager les interfaces d’accrochage 10 des interfa-
ces d’accrochage complémentaires.

[0086] Le procédé consiste ensuite a déplacer le por-
tique 1 vers une autre structure porteuse pivotante 20 en
position fermée en escamotant le cas échéant I'un des
bras de préhension 8 ou 9 ou en écartant suffisamment
les chariots 11 pour permettre aux bras de préhension 8
et 9 de passer de part et d’autre de ladite structure por-
teuse pivotante 20 ouverte et a répéter les étapes pré-
cédentes.

[0087] L’opération de chargement, a titre d’exemple,
est effectuée en déplagant en marche arriére une semi-
remorque, dans la structure porteuse pivotante 20 puis
en verrouillant ladite semi-remorque sur ladite structure
porteuse pivotante 20. Le déplacement de la semi-re-
morque est effectué par I'intermédiaire d’'un engin de ma-
nutention, du genre tracteur, automatisé ou non.
[0088] D’autres modes de chargement ou décharge-
ment peuvent également étre prévus dans le cadre de
la présente invention.

[0089] Laphasedefermeture, une foisla structure por-
teuse pivotante 20 chargée ou déchargée, comprend les
étapes suivantes :

- déplacer le portique 1 au-dessus de la structure por-
teuse pivotante 20 ouverte, chargée ou déchargée,
- déplacer les chariots mobiles 11 et ajuster la lon-
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gueur des bras de préhension 8, 9 pour aligner les
interfaces d’accrochage 10 avec les interfaces d’ac-
crochage complémentaire de chaque c6té de la
structure porteuse pivotante 20 et engager mutuel-
lement les interfaces d’accrochage 10 avec les in-
terfaces d’accrochage complémentaires,

- souleveral'aide desbrasde préhension 8, 9lastruc-
ture porteuse pivotante 20 a I'extrémité sur laquelle
sont localisées les interfaces d’accrochage complé-
mentaires,

- déplacer les chariots mobiles 11 dans une méme
direction pour pivoter sensiblement horizontalement
la structure porteuse pivotante 20 jusqu’a une posi-
tion de fermeture au-dessus de la base roulante du
wagon 21,

- abaisser la structure porteuse pivotante 20 sur la
base roulante,

- verrouiller la structure porteuse pivotante 20 sur la
base roulante, et

- dégager les interfaces d’accrochage 10 des interfa-
ces d’accrochage complémentaires.

[0090] Le procédé consiste ensuite a déplacer le por-
tique 1 vers une autre structure porteuse pivotante en
position ouverte et a répéter les étapes précédentes.
[0091] Danslecasd’unwagonoud'une pochedechar-
gement pivotant en son centre, les opérations mention-
nées ci-dessus sont identiques mais nécessitent deux
portiques conformes a l'invention.

[0092] L'utilisation de deux portiques conformes a I'in-
vention permet en outre de manipuler des conteneurs et
des semi-remorques préhensibles. Cette configuration
rend possible ainsi les mouvements de translation, de
rotation et d’élévation.

[0093] Selon unautre exemple de réalisation conforme
a l'invention, non illustré aux figures, le portique 1 com-
prend deux poutres 2 reliées entre elles par l'intermé-
diaire d’'une structure mécanique de liaison, chacune des
poutres 2 supportant deux chariots mobiles pourvus cha-
cun d’un bras de préhension.

[0094] Selon un autre mode de réalisation conforme a
linvention, illustré a la figure 13, le portique 1 comprend
quatre chariots mobiles 11 se déplagant sur une paire
de pistes de roulement 13 circulaires ou sensiblement
circulaires. La poutre 2 est ainsi équipée d’une structure
rigide circulaire 2c dont la face supérieure 2b dessus est
pourvue de la paire de pistes de roulement 13. Les cha-
riots 11 circulent ainsi selon un trajet circulaire ou sensi-
blement circulaire pour positionner les bras de préhen-
sion 8, 9 et manipuler des charges. La structure circulaire
2c est avantageusement centrée sur la poutre 2 d’axe
longitudinal 2a.

[0095] Selon un autre mode de réalisation conforme a
linvention, illustré a la figure 14, le portique 1 comprend
quatre chariots mobiles 11. Deux chariots mobiles 11 se
déplacent sur une paire de pistes de roulement 13 d’un
premier trongon 2d de la poutre 2 et deux chariots mo-
biles 11 additionnels se déplacent surune paire de pistes



13 EP 3 421 409 A1 14

de roulement 13 d’'un second trongon 2e de la poutre 2.
Chacun des trongons 2d et 2e présentent une forme in-
curvée, convexe ou sensiblement en arc de cercle en
son centre circulaires ou sensiblement circulaires. La for-
me incurvée du premier trongon 2d s’étend dans une
direction opposée a la forme incurvée du second trongon
2e.

[0096] Une telle configuration est particulierement
avantageuse pour manipuler un wagon ou une poche de
chargement pivotant en son centre. Les bras de préhen-
sion 8, 9 peuvent ainsi étre positionnés avec précision
et manipuler de fagon optimale des charges.

[0097] Il est évident que la présente description ne se
limite pas aux exemples explicitement décrits, mais com-
prend également d’autres modes de réalisation et/ou de
mise en oeuvre. Ainsi, une caractéristique technique dé-
crite ou une étape de mise en oeuvre décrite peut étre
remplacée respectivement par une caractéristique tech-
nique équivalente ou une étape équivalente, sans sortir
du cadre de la présente invention.

Revendications

1. Portique (1) de manutention pour la manutention de
charges, caractérisé en ce qu’il comprend :

- au moins une poutre (2) horizontale d’axe lon-
gitudinal (2a), comportant a chacune de ses ex-
trémités un pied (3, 4) sensiblement vertical pour
enjamber un chargement,

- chacun des pieds (3, 4) étant pourvu a son
extrémité basse d’une base de roulement (5, 6)
reposant sur le sol,

- un systéme de motorisation d’au moins une
base roulante (5, 6) pour déplacer ledit portique
(1), et

- au moins deux bras de préhension (8, 9) sen-
siblement verticaux, pourvus chacun a une ex-
trémité basse et libre d’'une interface d’accro-
chage (10) déplacgable et articulée, configurée
pour coopérer avec une interface d’accrochage
complémentaire prévue sur la charge, lesdits
bras de préhension (8, 9) présentant chacun une
extrémité haute montée sur un chariot mobile
(11) supporté par une poutre (2) et pouvant se
déplacer,

eten ce que :

- les bras de préhension (8, 9) sont télescopi-
ques et montés oscillants sur les chariots mobi-
les (11) ;

-le portique (1) comprend une motorisation pour
assister les bras de préhension (8, 9) dans leur
mouvement d’oscillation ; et

- lesdits chariots mobiles (11) sont déplagables
individuellement sur au moins une piste de rou-
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lement (13) ou au moins une paire de pistes de
roulement (13) rectilignes ou incurvées prévues
sur la ou les poutres (2).

Portique (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les bras de préhension (8, 9) sont montés
rotatifs selon leur axe longitudinal (8a, 9a) sur leur
chariot mobile (11) respectif.

Portique (1) selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que les bras de préhension (8, 9) sont
liés a leur chariot mobile (11) respectif a 'aide d’'une
articulation a pivot (14) d’axe sensiblement parallele
a l'axe longitudinal (2a) pour permettre auxdits bras
(8, 9) d’osciller dans un plan vertical et orthogonal a
I'axe longitudinal (2a) de la poutre (2).

Portique (1) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que chaque bras de préhension (8, 9) com-
porte un organe d’actionnement articulé entre ledit
bras de préhension (8, 9) et son chariot mobile (11),
pour déplacer de fagon contrblée ledit bras de pré-
hension (8, 9) par pivotement, autour de I'articulation
a pivot (14), entre une position basse d’accrochage
et une position escamotée vers le haut.

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce qu’il comprend des
capteurs de position et d’effort pour transmettre des
sighaux a une unité de commande, laquelle com-
mande un ensemble d’actionneurs pour piloter les
phases de manutention de la charge.

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que les pieds (3, 4)
sont télescopiques.

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que chaque pied (3,
4) est lié a la poutre (2) par l'intermédiaire d’'une
liaison rotative (15) d’axe vertical, chacune des base
roulante (5, 6) étant associée a une motorisation in-
dépendante.

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce qu’une seule base
roulante (5) est associée a une motorisation, le pied
(3) monté sur la base roulante (5) étant lié a la poutre
(2) par lintermédiaire d'une liaison rotative (15)
d’axe vertical.

Portique (1) selon la revendication 8, caractérisé
en ce que la liaison rotative (15) comprend un or-
gane de verrouillage/déverrouillage pour autoriser
ou interdire la rotation du pied (3) par rapport a la
poutre (2) en fonction d’'une consigne issue de l'unité
de commande.
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Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que chaque pied (3,
4) est lié a la poutre (2) par lintermédiaire d’'une
liaison rigide, les pistes de roulement (13) des cha-
riots mobiles (11) présentant au moins un trongon
cintré pour permettre aux bras de préhension (8, 9)
d’accompagner le déplacement de la structure por-
teuse pivotante.

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que le pied (3) est lié
ala poutre (2) par I'intermédiaire d’'une liaison rigide,
l'autre pied (4) étant lié a la poutre (2) par I'intermé-
diaire d’une articulation selon un axe d’articulation
(30) orthogonal a I'axe longitudinal (2a) de la poutre

@).

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce qu’il comporte une
poutre (2) supportant deux chariots mobiles (11)
pourvus chacun d’un bras de préhension (8, 9).

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce qu’il comprend deux
poutres (2) reliées entre elles par l'intermédiaire
d’une structure mécanique de liaison, chacune des
poutres (2) supportant deux chariots mobiles (11)
pourvus chacun d’un bras de préhension (8, 9).

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce qu’il comprend une
poutre (2) constituée de deux trongons (2e, 2d) pré-
sentant chacun une incurvation, une forme convexe
ou sensiblement en arc de cercle opposée mutuel-
lement, chacun des trongon (2d, 2e) étant pourvu
d’une paire de pistes de roulement (13) sur lesquel-
les se déplacent deux chariots mobiles (11).

Portique (1) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 11, caractérisé en ce que la poutre (2) est
équipée d’'une structure rigide circulaire (2c) dont la
face supérieure est pourvue d’une paire de pistes
de roulement (13). Quatre chariots (11) circulant sur
lesdites pistes de roulement (13) pour positionner
les bras de préhension (8, 9) et manipuler des char-
ges.

Systeme d’ouverture et de fermeture d’'une structure
porteuse pivotante d’'un wagon ferroviaire, compre-
nantun portique (1) de manutention conforme al’'une
quelconque des revendications 1 a 15, une infras-
tructure comprenant deux rails ferroviaires (17) a
écartement ferroviaire réglementaire, au moins un
rail additionnel (16) paralléle aux rails ferroviaires
(17) et présentant un écartement déterminé par rap-
port aux dits rails ferroviaires (17), 'ensemble des
rails (16, 17) étant noyés dans une dalle en béton
(18) et 'une au moins des bases de roulement (5,
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17.

6) étant pourvue de galets pour se déplacer sur le
rail additionnel (16), la dalle en béton (18) étant con-
figurée d’'une part pour permettre la circulation de
véhicules du genre semi-remorques et tracteurs et
d’autre part pour la reprise des charges d’une extré-
mité de la structure porteuse pivotante en position
ouverte reposant sur ladite dalle en béton (18).

Systeme selon la revendication 16, caractérisé en
ce qu’il comprend un systéme de guidage mécani-
que ou immatériel pour 'une au moins des bases
roulantes (5, 6).
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