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(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anbrin-
gung von plattenférmigen Elementen wie Dammstoff-
platten und dergleichen an einem tragenden Untergrund,
insbesondere Gebaudewanden. Erfindungsgemal be-
tragt der Durchmesser der Hulse zumindest Uber eine
Teillange héchstens 95 % des Durchmessers eines vor-
ab in das plattenférmige Element gebohrten Lochs. Des
Weiteren wird nach dem Einbringen der Hilse in das
plattenférmige Element und dem Verankern des Befes-
tigungsmittels im Untergrund ein aushéartbarer Kleber in
die Hilse eingebracht, der durch eine Mehrzahl von
Wanddurchbrechungen hindurchtritt und mit dem plat-
tenférmigen Element in Kontakt gelangt. Die Erfindung
betrifft des Weiteren ein Befestigungssystem zur Durch-
fuhrung des erfindungsgeméafien Verfahrens sowie ein
System aus Befestigungssystem, einem tragenden Un-
tergrund sowie einem plattenférmigen Element.

VERFAHREN ZUR ANBRINGUNG VON DAMMSTOFFPLATTEN UND BEFESTIGUNGSSYSTEM
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Beschreibung
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anbrin-
gung von plattenférmigen Elementen wie Dammstoff-
platten oder dergleichen Dammmittel an einem tragen-
den Untergrund sowie ein Befestigungssystem hierfir,
schlief3lich ein System aus Befestigungssystem, tragen-
dem Untergrund und plattenférmigem Element, vorzugs-
weise zur Durchflihrung des erfindungsgeméafien Ver-
fahrens. Hierbei wird in ein durch das plattenférmige Ele-
ment bis in den Untergrund vorgebohrtes Loch eine Hul-
se mit einem durch die Huilse hindurchfihrbaren Befes-
tigungsmittel in das plattenférmige Element versenkt ein-
gebracht und mittels des Befestigungsmittels im Unter-
grund verankert. Die Hilse weist hierbei eine Mehrzahl
von Wanddurchbrechungen auf, um ein Hindurchtreten
von in den Innenraum der Hilse eingebrachten Kleber
zu ermdglichen.

[0002] Beidem Befestigungsmittel handelt es sich vor-
rangig um eine Schraube oder einen Nagel, gegebenen-
falls auch und immer dann, wenn der Untergrund dies
erfordert, eine Kombination aus geeignetem Duibel und
Schraube. Unter dem Begriff "tragender Untergrund"
wird neben Fassadenwanden auch jede Art von Unter-
konstruktion verstanden, auf die die plattenférmigen Ele-
mente, insbesondere Leichtbauteile wie Schaumstoff-
kérper und warme- bzw. schallisolierende Materialien in
Form von Platten, Paneelen, Leisten etc. montiert wer-
den. Derartige Befestigungssysteme finden insbesonde-
re Verwendung zur Montage von Warmedammverbund-
systemen auf Putzbasis zur DAmmung. Hierbei wird tb-
licherweise eine Dammschicht, beispielsweise aus Po-
lystyrolplatten oder aus hochverdichteten Steinwolleplat-
ten, auf das Mauerwerk geklebt, dann verdiibelt sowie
anschlieend verputzt.

2. Stand der Technik

[0003] Derartige Systeme sind beispielsweise aus der
EP 3138 974 A1 oderder EP 2 006 461 A2 bekannt. Die
hierbei verwendeten Hilsen sind Ublicherweise zylind-
risch ausgebildet und weisen einen AulRendurchmesser
auf, der im Wesentlichen dem Durchmesser einer Boh-
rung innerhalb der Dammstoffplatte entspricht. Kleber
wird in den Innenraum der Hilse eingebracht und soll
durch die Durchbrechungen innerhalb der Hilse nach
auflen hindurchtreten, dort ausharten und somit einen
festen Verbund von plattenférmigem Element und Be-
festigungssystem schaffen. In der Praxis hat sich jedoch
gezeigt, dass hierdurch der gewiinschte feste Verbund
zwischen Befestigungssystem und plattenférmigem Ele-
ment nicht erreichbar ist. Dies wird insbesondere da-
durch bewirkt, dass der durch die Durchbrechungen hin-
durchtretende Kleber nicht in der Lage ist, das angren-
zende Material des plattenférmigen Elements soweit zu
verdrangen, dass ausreichende Mengen an Kleber durch
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Durchbrechungen der Hilse hindurchtreten kénnen. Er-
reichbar ist mit derartigen Huilsen gemaf dem Stand der
Technik lediglich, dass einzelne, nicht miteinander ver-
bundene Klebernasen an der Aul3enseite der Hiilse vor-
liegen, Uber die ein Flachenverbund mit dem plattenfor-
migen Element jedoch nicht erreichbar ist.

3. Aufgabe der Erfindung

[0004] Es war daher eine Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren sowie ein Befestigungssystem zur Anbringung
von plattenfédrmigen Elementen wie Dammstoffplatten
und dergleichen an einemtragenden Untergrund zur Ver-
fugung zu stellen, mittels derer die aus dem Stand der
Technik bekannten Probleme tberwindbar sind. Erfin-
dungsgemal wird diese Aufgabe mittels eines Verfah-
rens, umfassend die Merkmale des Anspruchs 1, mittels
eines Befestigungssystems, umfassend die Merkmale
des Anspruchs 4, sowie mittels eines Systems aus Be-
festigungsmittel und tragendem Untergrund sowie plat-
tenférmigem Element, umfassend die Merkmale des An-
spruchs 13, geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung sind in den abhangigen Anspriichen sowie in der
Beschreibung der Erfindung dargelegt.

4. Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Verfahrensseitig wird eine Hilse bereitgestellt,
die zumindest Uber eine Teilldnge einen AulRendurch-
messer aufweist, der héchstens 95 %, vorzugsweise
héchstens 90 %, insbesondere bevorzugt héchstens 80
% des Durchmessers des vorab in das plattenférmige
Element gebohrten Lochs betragt. Nach dem Einbringen
der Hilse in das plattenférmige Element, dem Hindurch-
fuhren des Befestigungsmittels durch die Hulse hindurch
und dem Verankern des Befestigungsmittels im tragen-
den Untergrund wird ein aushartbarer Kleber in die Hiilse
eingebracht, tritt durch die Mehrzahl von Wanddurchbre-
chungen hindurch und bildet aufgrund des entstandenen
Zwischenraums zwischen Hilse und plattenférmigem
Element mit der AuRenseite des Lochs innerhalb des
plattenfdrmigen Elements eine vorzugsweise vollflachi-
ge Verbindung. Hierdurch wird sichergestellt, dass der
Kleber die Hilse vorzugsweise vollflachig umschliefl3t
und somit die Hilse innerhalb des Lochs in dem platten-
férmigen Element einbettet. Als Kleber eignet sich ins-
besondere ein Klebeschaum, vorzugsweise ein Klebe-
schaum, der als Brandschutzschaum derKlasse B1 nach
DIV 4120 - 1 eingeordnet ist. Bevorzugt wird als Kleber
ein Ph-Schaum aufgrund einer vergleichsweise geringen
Expansion und hoher Klebekraft nach dem Abbinden.

[0006] Das erfindungsgemafle Befestigungssystem
kann nicht nur dazu verwendet werden, plattenférmige
Elemente wie Dammstoffplatten direkt auf einen tragen-
den Untergrund oder eine hierauf angebrachte Klebe-
schicht aufzubringen, sondern kann auch zur Sanierung
von bereits bestehenden Dammfassaden genutzt wer-
den. Hierbei werden auf die bereits am tragenden Unter-
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grund aufgebrachten DAmmfassaden neue, zusatzliche
plattenférmige Elemente aufgeklebt und dann verdiibelt.
Das erfindungsgemaRe Befestigungssystem muss dann
so ausgelegt werden, dass die Hilse eine Léange auf-
weist, die beide Dammstoffplatten, sowohl die alte als
auch die neue, miteinander verbinden kann. Hierdurch
muss die alte D&mmung nicht entfernt werden, sondern
es wird zusatzlich eine neue Dammestoffplatte auf die alte
geklebtund verdlbelt, was in der Fachwelt als sogenann-
tes "Aufdoppeln" bezeichnet wird. Das erfindungsgema-
Re Befestigungssystem und das erfindungsgemaRe Ver-
fahren eignen sich ebenso fiir das Aufdoppeln wie fir
das Anbringen einer einzelnen Dammstoffschicht auf ei-
nem tragenden Untergrund.

[0007] Bevorzugtwird, wenn die Teillange mit dem auf
den Lochdurchmesser abgestimmten Hillsendurchmes-
serzumindest 50 % der Gesamtlange der Hiilse umfasst,
vorzugsweise wenigstens 75 %, insbesondere bevorzugt
mehr als 90 % der Gesamtlange der Hiilse. Hierdurch
wird sichergestellt, dass ein besonders guter Halt der
Hulse innerhalb der Dammstoffplatte sichergestellt ist.
[0008] Besonders bevorzugt wird tberdies, wenn die
Hulse mittig in das Loch innerhalb des plattenférmigen
Elements eingebracht wird und dort bis zum Ausharten
des aushartbaren Materials in der eingebrachten Positi-
on verbleibt. Insbesondere wird bei einer Hiilse mit run-
dem Querschnitt, insbesondere bei zylindrischer oder
kegelstumpfférmiger Hiilse, zusammen mit einem Bohr-
loch mit ebenso rundem Querschnitt eine konzentrische
Anordnung der Hilse innerhalb des Lochs des platten-
férmigen Elements bevorzugt.

[0009] Es wird diesbeziiglich bevorzugt, wenn an der
AuBenseite der Hiilse angeordnete Abstandhalter nach
dem Einbringen der Hiilse in das plattenférmige Element
mit diesem in Kontakt stehen und vorzugsweise ein Ver-
drehen der Hiilse innerhalb des plattenférmigen Ele-
ments, insbesondere wahrend der Verankerung des Be-
festigungsmittels im Untergrund, verhindern. Dies wird
beispielsweise durch wenigstens zwei vorzugsweise
gleichmaRig tber den Umfang der Hllse angeordnete
Abstandhalter, beispielsweise in der Form von Stegen
oder Flossen, erreicht.

[0010] Die mit Wanddurchbrechungen versehene Huil-
se wird so in das plattenférmige Element eingebracht,
dass sie vorzugsweise weitestgehend biindig mit der
Oberflache des plattenférmigen Elements angeordnet ist
und gegebenenfalls ohne Verwendung eines Haltetellers
zusammen mitdem das Innere der Hillse vollstéandig auf-
fullenden aushartbaren Material vorzugsweise weitest-
gehend bindig verschlieRt. Das aushartbare Material
verlauft radial Gber die Wanddurchbrechungen bis in das
plattenférmige Element hinein in einer Weise, dass die
Hulse vom aushartbaren Material vorzugsweise vollstan-
dig umschlossen und eingekammert wird. Das Befesti-
gungssystem erfordert somit keine Tellerdiibel mehr,
vielmehr reicht eine einfache, haltetellerlose und durch-
lI6cherte Hilse aus, um den gewlinschten Zweck zu er-
fullen. Durch die Verfillung mit dem aushéartbaren Mate-
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rial, z. B. einem PU-Schaum-Kleber und dessen die Hiil-
se einschlieRende innige Verbindung mit dem Material
des plattenférmigen Elements, vorzugsweise des
Dammstoffs, wird nicht nur eine die Auszugssicherheit
erhéhende, im Zusammenspiel mit der Verankerung des
Befestigungsmittels, insbesondere eine Schraube oder
eine Schraube-Dibel-Kombination, im Untergrund gro-
Ren Windlasten standhaltende Befestigung des platten-
férmigen Elements ermdglicht, da sich hdéhere Festig-
keitswerte als durch die technischen Prufrichtlinien fiir
die bisher iblichen Befestigungen vorgegeben erreichen
lassen. Es wird weiterhin auch nicht mehr notwendig
sein, das vorgebohrte Loch oberhalb der versenkten Hul-
se mit einer Abdeckscheibe bzw. Rondelle verschlieflen
zu mussen, auch wenn dies ebenfalls von der Erfindung
in einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasstist. Denn
auch der gesamte obere Loch-Hohlraum wird durch den
Kleber ausgefiillt. Ein zusatzlicher Arbeitsgang und zu-
satzliche Arbeitsmittel, wie Rondellen, konnen damit ent-
fallen. Gleichzeitig wird ein Warmedurchgangskoeffizi-
ent von nahezu 0 erreicht, weil das metallische Befesti-
gungsmittel bzw. dessen unten in der Hiilse zur Anlage
kommender Schraubenkopf nach aulen hin von dem
aushartbaren Material vollig abgeschirmt ist.

[0011] Vorrichtungsseitig wird gemal der Erfindung
ein Befestigungssystem zur Verfligung gestellt, dass ein
Befestigungsmittel zur Verankerung des Befestigungs-
systems im Untergrund sowie eine Hiilse, die in Veran-
kerungsrichtung hinter dem Befestigungsmittel angeord-
net ist und deren Léange sowie Durchmesser auf die Di-
mensionen des plattenférmigen Elements angepasst ist,
zur Verfuigung gestellt. Erfindungsgemaf weistdie Hiilse
eine Mehrzahl von Wanddurchbrechungen auf, wobei
die Hulse Gber ihnren Umfang verteilt angeordnet wenigs-
tens zwei Abstandhalter aufweist, die tiber den Aul3en-
durchmesser des Grundkdrpers der Hiilse hinausragend
ausgebildet sind und somit radial nach auRen hervorste-
hend am Hilsengrundkdrper vorgesehen sind.

[0012] Hierdurchwird zum einen erreicht, dass die Hiil-
se des erfindungsgemafen Befestigungssystems mittig
soinnerhalb eines in dem plattenférmigen Elementvorab
eingebrachten Bohrlochs angeordnet ist, dass eine Ein-
hausung der Hilse mittels des aushartbaren Materials
vollstandig, zumindest jedoch Uber die Teillange mit re-
duziertem Durchmesser, erreichbar ist. Zum anderen
wird mittels der erfindungsgeméafRen Abstandhalter auch
verhindert, dass die Hilse sich bei Verankern des Be-
festigungsmittels im tragenden Untergrund und des da-
bei auf das Befestigungsmittel aufgebrachten Drehmo-
ments innerhalb des plattenférmigen Elements der Dre-
hung des Befestigungsmittels folgend bewegt. Bevor-
zugt wird, wenn die Abstandhalter hierfir in Form von
Stegen oder Flossen ausgebildet sind, die sich tber eine
Teillange der Hillse an deren Aul3enseite erstrecken, vor-
zugsweise jeweils Uber wenigstens 2 % der Lange der
Hilse, vorzugsweise jeweils tUber wenigstens 5 %, ins-
besondere bevorzugt tiber jeweils wenigstens 7,5 % der
Lange der Hilse. Hierdurch wird ein Befestigungssystem
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geschaffen, das nicht nur die Verankerung der Hiilse und
deren Verdrehsicherung vor dem Einbringen des aus-
hartbaren Materials unterstiitzt, sondern ebenfalls die
verdrehsichere Anordnung der Hiilse nach dem Aushar-
ten des aushartbaren Materials vorteilhaft unterstutzt.
[0013] Bevorzugt wird, wenn wenigstens zwei Ab-
standhalter sowohl an dem dem Befestigungsmittel zu-
gewandten Ende der Hiilse als an auch dem abgewand-
ten Ende der Hilse angeordnet sind. Hierdurch wird mit
besonders einfachen Mitteln erreicht, dass die Hilse
nach dem Einbringen in das Loch des plattenférmigen
Elements so innerhalb des Lochs verbleibt, dass nur die
Abstandhalter, nicht jedoch der Grundkérper der Hiilse
mit der Lochwand des plattenférmigen Elements in Kon-
takt gelangt. Es wird hierdurch eine vollstdndige Um-
schlieung der Hiilse mit dem aushartbaren Material er-
reichbar.

[0014] Besonders bevorzugtwird diesbezliglich, wenn
je zwei steg- oder flossenférmige Abstandhalter an je-
weils einem Ende der Hiilse, insbesondere tiber den Um-
fang der Hiilse unter einem Winkel von 180° zueinander
angeordnet, vorgesehen sind. Bevorzugt wird tUberdies,
wenn die Abstandhalter an dem dem Befestigungsmittel
zugewandten Ende der Hulse eine geringere radiale Er-
streckung oder Hohe in Bezug auf den AuRendurchmes-
ser des Hulsengrundkérpers als die dem abgewandten
Ende der Hilse angeordneten Abstandhalter aufweisen.
Hierdurch wird das Einfiihren der Hiilse in das Bohrloch
innerhalb des plattenférmigen Elements besonders vor-
teilhaft unterstiitzt, wenn die radiale Erstreckung der Ab-
standhalter an dem dem Befestigungsmittel zugewand-
ten Ende im Wesentlichen mit dem Innendurchmesser
des Bohrlochs korrespondiert und die radiale Erstellung
derdem abgewandten Ende der Hiilse zugeordneten Ab-
standhalter groRer ausgebildet ist, so dass die letztge-
nannten Abstandhalter in das das Bohrloch umgebende
Material des plattenférmigen Elements eingreifen. Hier-
durch wird sowohl das Einfiihren der Hulse als auch de-
ren drehfester Halt innerhalb des Bohrlochs mit beson-
ders einfachen Mitteln sicher gewahrleistet.

[0015] Die Hilse weist vorzugsweise einen Grundkor-
per auf, der einen kreisrunden Querschnitt aufweist. Be-
sonders bevorzugt wird, wenn der Grundkérper der Hil-
seim Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. Hierdurch
wird ein Befestigungssystem geschaffen, dass nicht nur
einfach herstellbar ist, sondern auch iber seine gesamte
Lange eine gleichmaRige Verbindung zwischen Befesti-
gungssystem und plattenférmigem Element bereitstellt.
In einer ebenso bevorzugten alternativen Ausgestal-
tungsform der Erfindung ist der Grundkorper der Hiilse
jedoch im Wesentlichen kegelstumpfférmig ausgebildet.
Hierdurch wird nicht nur das Einbringen der Hiilse in das
plattenférmige Element vereinfacht, sondern ebenso der
Zwischenraum zwischen Hilse und plattenfdrmigem
Element zumindest Uber eine Teillange der Hilse vor-
teilhaft und mit besonders einfachen Mitteln vergréRert.
[0016] Eswerdenhierdurch die Haltekrafte verbessert,
womit das Befestigungssystem héheren Durchzugskraf-
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ten Stand halten kann. Die Hiilse samt Schraube kann
mit einem Dubel beispielsweise einstlickig an die Hllse
angeformt oder ohne einen Dubel, beispielsweise bei
Verwendung einer Holzschraube oder eines Nagels zur
Befestigung an einer Holzkonstruktion montiert werden.
[0017] Durch die die Anwendungsmdglichkeiten vari-
abel gestaltende Zweiteiligkeit von Hiilse und Diibel wird
erreicht, dass eine Befestigungsschraube problemlos in
den Diibel geschraubt werden kann, ohne dass sich da-
bei die Hiilse im Bohrloch mitdreht.

[0018] Bevorzugtwird Gberdies, wenn an dem dem Be-
festigungsmittel abgewandten Ende der Hiilse ein Hal-
teteller entweder fest oder I18sbar der Hilse verbunden
ist. Der Halteteller bewirkt vorzugsweise, dass ein bin-
diger Abschluss von Befestigungssystemen und platten-
férmigem Element nach Einbringen des Befestigungs-
systems insbesondere in Mineralwolle-Dammstoffplat-
ten erreicht wird. Das Befestigungs-system gemaf der
Erfindung kann bei I6sbar mit der Hilse verbindbarem
Halteteller auch unterschiedliche GréRen von Haltetel-
lern, je nach Material des plattenférmigen Elements, be-
reitstellen. Eine I6sbare Verbindung von Hilse und Hal-
teteller wird insbesondere dadurch vorteilhaft bewirkt,
wenn der Halteteller so ausgestaltet ist, dass der ab-
schlieRende Rand der Hiilse in einer geeigneten Aufnah-
me innerhalb des Haltetellers anliegt. Hierdurch wird eine
besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsge-
mafRen Befestigungssystems erreicht, welche sicherstel-
len kann, dass der Halteteller durchweg koaxial mit der
Hulse ausgerichtet ist.

[0019] Erfindungsgemal wird schlief3lich ein System
aus einem erfindungsgemafen Befestigungsmittel so-
wie einem tragenden Untergrund und einem plattenfor-
migen Element zur Verfliigung gestellt, welches insbe-
sondere zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens geeignet ist. Sdmtliche mit dem erfindungsge-
mafRen Verfahren und dem erfindungsgemafRen Befes-
tigungssystem erreichbaren technischen Effekte sind
auch mit dem erfindungsgemaRen System mit den Merk-
malen des Anspruchs 13 erreichbar.

5. Kurze Beschreibung der Figuren

[0020] Die Erfindung wird anschlielend unter Verweis
auf eine Reihe von figiirlichen Darstellungen bevorzugter
Ausfihrungsformen und von Teilaspekten naher erlau-
tert. In den Figuren zeigt:

Figur 1 eine Darstellung einer Hilse als Teil eines
erfindungsgeméafen Befestigungssystems,

Figur 2 eine Darstellung einer Hilse als Teil eines
erfindungsgemafen Befestigungssystems,

Figur 3 ein erstes Werkzeug zur Durchfiihrung des
erfindungsgemafen Verfahrens,

Figur 4 ein zweites Werkzeug zur Durchfiihrung des
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erfindungsgemaRen Verfahrens,

Figur 5 einen Dubel als Teil eines erfindungsgema-
Ren Befestigungssystems,

Figur 6 eine erste Schraube als Teil eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 7 eine zweite Schraube als Teil eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 8 eine erste Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 9 eine zweite Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 10  eine dritte Ausfilhrungsform eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 11  eine vierte Ausfliihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 12  eine fiinfte Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemalien Befestigungssystems,

Figur 13  eine sechste Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Befestigungssystems,

Figur 14  einen ersten Arbeitsschritt eines erfindungs-
gemalen Verfahrens,

Figur 15 einen zweiten Arbeitsschritt eines erfin-
dungsgemafien Verfahrens,

Figur 16  einen dritten Arbeitsschritt eines erfindungs-
gemalen Verfahrens,

Figur 17  einenvierten Arbeitsschritt eines erfindungs-
gemalen Verfahrens,

Figur 18 einen finften Arbeitsschritt eines erfin-
dungsgemafien Verfahrens, und

Figur 19  ein erfindungsgeméaRes System aus Befes-
tigungssystem, tragendem Untergrund und
plattenférmigen Element.

[0021] Figur 1 zeigt sowohl eine Draufsicht als auch

eine Querschnittsansicht einer erfindungsgemafen Hul-
se 1in einer ersten Ausfiihrungsform. Die Hilse 1 weist
an ihren beiden Enden jeweils vier Abstandselemente 2,
3 in der Form von Stegen oder Flossen auf, die sich vom
zylindrischen Grundkdérper der Hilse 1 radialnach aulRen
mit einem Winkelabstand von jeweils 90° zueinander er-
strecken. Die radiale Erstreckung der Abstandselemente
3 istdabei gréRer ausgebildet als die radiale Erstreckung
der Abstandselemente 2, um einerseits ein zentrieren
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der Hilse 1 innerhalb einer (nicht dargestellten) Damm-
stoffplatte zu ermdglichen und andererseits ein Mitdre-
hen der Hiilse 1 bei Anliegen eines Drehmoments zu
unterbinden.

[0022] Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemafien Hilse 1, deren Lange sich von
der Ausfihrungsform gemafR 1 unterscheidet. Dariiber
hinaus sind séamtliche Stege 2, 3 der Hilse 1 mit der
gleichen radialen Erstreckung oder Héhe am Grundkor-
per der Hiilse 1 angeordnet.

[0023] Figur 3 zeigt ein Werkzeug zur Einbringung des
Bohrlochs sowohl in den (nicht dargestellten) tragenden
Untergrund sowie zur Einbringung des Bohrlochs in das
(nicht dargestellte) plattenférmige Element hinein. Durch
die Anordnung von Bohrer 4 und Fraskopf 5 kann das
Bohrloch in einem Arbeitsschritt eingebracht werden.
Dartber hinaus wird durch die Radialerstreckung des
Fraskopfs 5 liber die des Bohrers 4 hinaus die maximale
Tiefe des Bohrlochs innerhalb des (nicht dargestellten)
tragenden Untergrunds festgelegt. Schlieflich wird
durch das Werkzeug erméglicht, Bohrlécher mit unter-
schiedlichem Durchmesser in den (nicht dargestellten)
tragenden Untergrund einerseits und das (nicht darge-
stellte) plattenférmige Element andererseits einzubrin-
gen.

[0024] Figur 4 zeigt ein weiteres Werkzeug 6 zur
Durchfiihrung des erfindungsgeméafien Verfahrens, hier
ein Werkzeug 6 zur Aufbringung eines zur Verankerung
des (nicht dargestellten) Befestigungsmittels in den
(nicht dargestellten) tragenden Untergrund notwendigen
Drehmoments durch das (nicht dargestellte) Befesti-
gungssystem nach dem Einfiihren der (nicht dargestell-
ten) Hulse in das (nicht dargestellte) plattenférmige Ele-
ment und das Hindurchfiihren des (nicht dargestellten)
Befestigungsmittel in den (nicht dargestellten) tragenden
Untergrund hinein. Das Werkzeug ist dabei mit einer ver-
stellbaren Hilse versehen, umdie Ladnge des Werkzeugs
auf die notwendige Einschraubung der (nicht dargestell-
ten) Schraube einzustellen.

[0025] Figur 5 zeigt einen Dibel 7 mit einem Sechs-
kantkopf als Teil eines erfindungsgemaRen Befesti-
gungssystems. Wahrend der Grundkd&rper des Diibels 7
im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist, weist der
Kopf des Dubels eine Sechskantform auf, um mit korre-
spondierenden Mitteln innerhalb der (nicht dargestellten)
Hulse eine drehsichere Verbindung von Dibel 7 und
(nicht dargestellter) Hiilse zu bewirken.

[0026] Figur 6 zeigt eine Schraube 8 zur dibellosen
Verbindung des Befestigungssystems mit einem tragen-
den Untergrund wie Stein oder Beton. Die Schraube 8
weist ein Auflengewinde auf, das groRer als das im Hin-
tergrund erstellte Loch ist, wobei die Seele der Schraube
8 etwas kleiner als das (nicht dargestellte) Bohrloch ist.
[0027] Figur 7 zeigt eine Schraube 9 als Befestigungs-
mittel fiir die diibellose Verbindung des erfindungsgema-
Ren Befestigungssystems mit einem tragenden Unter-
grund wie beispielsweise Holz oder MKF sowie Blech.
[0028] Figur 8 zeigt eine erste Ausfliihrungsform eines
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erfindungsgemaRen Befestigungssystems, umfassend
einen Dubel 7 und eine mit dem Dubel 7 montierte Hilse
1 geman Figur 1.

[0029] Figur 9 zeigt eine zweite Ausfliihrungsform ei-
nes erfindungsgemafRen Befestigungssystems, umfas-
send eine Schraube 8 gemal Figur 6 und eine Hulse 1
gemal Figur 1.

[0030] Figur 10 zeigt eine dritte Ausflihrungsform ei-
nes erfindungsgemafRen Befestigungssystems, umfas-
send einen Diibel 7 geman Figur 5 und eine Hilse 1 mit
kegelstumpfférmiger Grundform Uber ihre gesamte Lan-
ge hinweg.

[0031] Figur 11 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform ei-
nes erfindungsgemaflen Befestigungssystems, umfas-
send eine Schraube 8 gemaR Figur 6 sowie eine Hiilse
1 geman Figur 10.

[0032] Figur 12 zeigt eine funfte Ausfiihrungsform ei-
nes erfindungsgemaflen Befestigungssystems, umfas-
send einen Dibel 7 gemal Figur 5 und eine Hiilse 1
gemal Figur 2, die sich von der Hiilse 1 gemaR Figur 2
durch einen Halteteller 10 an dem dem Befestigungsmit-
tel 7 abgewandten Ende der Hilse 1 unterscheidet.
Durch den Halteteller 10 wird bewirkt, dass ein biindiger
Abschluss von Befestigungssystem und (nicht darge-
stelltem) plattenférmigem Element nach Einbringen des
Befestigungssystems erreicht wird. Derartige Halteteller
10 finden insbesondere bei Mineralwolle - Dammstoff-
platten Anwendung.

[0033] Figur 13 zeigt eine sechste Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemafRen Befestigungssystems, um-
fassend einen Dibel 7 gemaR Figur 5 und eine Hilse 1
gemal Figur 2, die sich von der Hiilse 1 gemaf Figur 2
durch Anbringung eines Spiralhalteelements 11 an dem
dem Befestigungsmittel 7 abgewendeten Ende der Hiilse
1 unterscheidet. Das Spiralhalteelement 11 weist eine
spiralférmig um den Umfang des Grundkdérpers verlau-
fende Schneidkante 11a auf, die sich beim drehenden
Einflhren der Hilse 1 in ein (nicht dargestelltes) platten-
férmiges Element in das Material des plattenférmigen
Elements schraubenférmig einschneidet und somit einen
blindigen Abschluss des Befestigungssystemsinnerhalb
des (nicht dargestellten) plattenférmigen Elements be-
wirkt.

[0034] Séamtliche Ausfihrungsformen des erfindungs-
gemalen Befestigungssystems gemalR den Figuren 8
bis 13 verwenden Hulsen 1 mit einer Vielzahl von Uber
den Umfang und die Lange der Hiilse 1 im Wesentlichen
gleich angeordneten Wanddurchbrechungen 12, durch
die ein in das Innere der Hillse 1 eingetragenes aushart-
bares Material nach auRen aus der Hilse 1 heraustreten
und diese vorzugswese vollumfénglich umschlieRen
kann.

[0035] Figur 14 zeigt einen ersten Arbeitsschritt eines
erfindungsgemaRen Verfahrens, bei dem ein Bohrloch
in ein plattenférmiges Element 13 und eine Klebeschicht
14 hindurch in einen tragenden Untergrund 15 mittels
eines Werkzeugs gemaR Figur 3 eingebracht wird. Der
Durchmesser des Bohrlochs innerhalb des tragenden
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Untergrunds 15 und der Klebeschicht 14 wird durch den
Bohrer 4 vorgegeben wahrend der Durchmesser des
Bohrlochs innerhalb des plattenférmigen Elements 13
vom Durchmesser des Fraskopfs 5 vorgegeben ist.
[0036] Figur 15 zeigt einen weiteren Arbeitsschritt des
erfindungsgemaflen Verfahrens, bei dem das erfin-
dungsgemale Befestigungssystem, umfassend einen
Diibel 7 und eine mit dem Dubel 7 drehfest verbundene
Hulse 1 in das vorab gebohrte Bohrloch eingefiihrt wird.
Die Stege 2,3 der Hiilse 1 gleiten entlang der Wandung
des Bohrlochs innerhalb des plattenféormigen Elements
13 und sichern somit eine konzentrische Anordnung der
Hulse 1 innerhalb des Bohrlochs des plattenférmigen
Elements 13. Es verbleibt somit ein Zwischenraum 16
zwischen dem kegelstumpfférmig ausgebildeten Grund-
korper der Hilse 1 und dem das Bohrloch umgebenden
Material des plattenférmigen Elements 13.

[0037] Figur 16 zeigt einen weiteren Schritt des erfin-
dungsgemalen Verfahrens, bei dem durch Einbringen
einer Schraube durch die Hilse 1 hindurch in den Dubel
7 die Verankerung des Befestigungselements am tra-
genden Untergrund 15 bewirkt wird. Die Hiilse 1 ist dabei
in das plattenférmige Element 13 so eingeschoben wor-
den, dass die Stege 2, 3 eine drehsichere und konzent-
rische Anordnung der Hilse 1 innerhalb der Bohrung im
plattenférmigen Element 13 bewirken. Die Stege 3, die
an dem dem Befestigungsmittel 7 abgewandten Ende
der Hulse 1 angeordnet sind, schneiden dabei anders
als die Stege 2 in das Material des plattenférmigen Ele-
ments 13 ein, um hierdurch die drehfeste Anordnung der
Hulse 1 innerhalb des plattenférmigen Elements 13 wei-
ter zu férdern.

[0038] Figur 17 zeigt einen vierten Schritt eines erfin-
dungsgemalen Verfahrens, bei dem aushéartbares Ma-
terial 17 von auf3en in die Hilse 1 eingebracht wird, durch
die Durchbrechungen 12 hindurch tritt und in den Zwi-
schenraum 16 zwischen plattenformigem Material 13
und Hiilse 1 eintritt. Es wird hierbei so viel aushartbares
Material, bspw. Klebeschaum, zugegeben, dass dieses
das Bohrloch bis zur AuRenseite des plattenférmigen
Materials 13 biindig auffillt.

[0039] Figur 18 zeigt einen weiteren Schritt des erfin-
dungsgemalen Verfahrens, bei dem das aushéartbare
Material 17, eingebracht in dem vorherigen Schritt ge-
maf Figur 17, an Ortund Stelle ausgehartetist und somit
eine sichere Verbindung zwischen plattenférmigem Ma-
terial 13 und dem tragenden Untergrund 5 Uiber das Be-
festigungssystem, umfassend den Diibel 7 und die Hiilse
1, bewirkt.

[0040] Figur 19 schlieBlich zeigt eine alternative Aus-
gestaltung des erfindungsgeméafRen Verfahrens unter
Verwendung eines Befestigungssystems gemaf der in
Figur 13 dargestellten sechsten Ausfiihrungsform der Er-
findung. Der Spiralhalteteller 11 ist mit seinem spiralfor-
migen Schneidkanten 11a so in das Material des plat-
tenférmigen Elements 13 eingedrungen, dass eine Ver-
schiebung der Hulse 1 innerhalb des plattenférmigen
Elements 13 in Langsrichtung des Befestigungssystems
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sicher vermieden werden kann.

Bezugszeichenliste:

[0041]

O ~NOoO OB WN -

- a O
- O

11a
12
13
14
15
16
17

Hilse
Abstandselement
Abstandselement
Bohrer

Fraskopf

Werkzeug

Dubel

Schraube

Schraube

Halteteller
Spiralhalteteller
Schneidkante
Wanddurchbrechung
plattenférmiges Element
Klebeschicht
tragender Untergrund
Zwischenraum
aushartbares Material

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Anbringung von plattenférmigen Ele-
menten (13) wie Dammstoffplatten und dergleichen
an einem tragenden Untergrund (15), insbesondere
Gebdudewanden, wobei in ein durch das plattenfor-
mige Element (13) bis in den Untergrund vorgebohr-
tes Loch eine Hilse (1) mit einem durch die Hilse
hindurchfiihrbaren Befestigungsmittel (7) in das plat-
tenférmige Element (13) versenkt eingebracht und
mittels des Befestigungsmittels (7) im Untergrund
verankert wird, wobei die Hulse (1) eine Mehrzahl
von Wanddurchbrechungen (12) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hilse (1) zumindest Uber eine Teilldnge einen
AuRendurchmesser aufweist, der hochstens 95%,
vorzugsweise héchstens 90%, insbesondere bevor-
zugt héchstens 80% des Durchmessers des vorab
in das plattenférmige Element (13) gebohrten Lochs
betragt, und

nach dem Einbringen der Hlse (1) in das platten-
férmige Element (13) und dem Verankern des Be-
festigungsmittels (7) im Untergrund ein aushartbarer
Kleber (17) in die Hulse (1) eingebracht wird, durch
die Mehrzahl von Wanddurchbrechungen (12) hin-
durchtritt und mit dem plattenférmigen Element (13)
in Kontakt gelangt.

Verfahren gemafR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulse (1) konzentrisch in einem
einen runden Querschnitt aufweisenden Loch ange-
ordnet wird, sodass der Kleber (17) die Hilse (1) vor
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dem Ausharten im Wesentlichen vollstdndig um-
schlieft.

Verfahren gemaR einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
AuBenseite der Hlse (1) angeordnete Abstandhal-
ter (2, 3) nach dem Einbringen der Hulse (1) in das
plattenférmige Element (13) mit diesem in Kontakt
stehen und vorzugsweise ein Verdrehen der Hilse
(1) innerhalb des plattenférmigen Elements (13), ins-
besondere wahrend der Verankerung des Befesti-
gungsmittels (7) im Untergrund, verhindern.

Befestigungssystem zur Anbringung von plattenfor-
migen Elementen (13) wie Dammstoffplatten und
dergleichen an einem tragenden Untergrund (15),
insbesondere Gebaudewéanden, umfassend ein Be-
festigungsmittel (7) zur Verankerung des Befesti-
gungssystems im Untergrund sowie eine Hiilse (1),
die in Verankerungsrichtung hinter dem Befesti-
gungsmittel (7) angeordnet ist und deren Lange so-
wie Durchmesser auf die Dimensionen des platten-
férmigen Elements (13) angepasst ist, wobei Hiilse
(1) eine Mehrzahl von Wanddurchbrechungen (12)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hilse (1) Uber ihren Umfang verteilt angeordnet
wenigstens zwei Abstandhalter (2, 3) aufweist, die
Uber den AuRendurchmesser der Hilse (1) hinaus-
ragend ausgebildet sind.

Befestigungssystem gemaR Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstandhalter (2, 3) in
Form von Stegen oder Flossen ausgebildet sind.

Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-
tens zwei Abstandhalter (2, 3) sowohl an dem dem
Befestigungsmittel (7) zugewandten Ende der Hiilse
(1) als auch dem abgewandten Ende angeordnet
sind.

Befestigungssystem gemal Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass je zwei Abstandhalter (2, 3),
vorzugsweise je zwei steg- oder flossenférmige Ab-
standhalter, an jeweils einem Ende der Hilse (1),
insbesondere tber den Umfang der Hilse (1) unter
einem Winkel von 180° zueinander angeordnet, vor-
gesehen sind.

Befestigungssystem gemaf Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abstandhalter (2,
3) an dem dem Befestigungsmittel (7) zugewandten
Ende der Hiilse (1) eine geringere H6he in Bezugs
auf den AuRendurchmesser der Hilse (1) als die an
dem abgewandten Ende derHiilse (1) angeordneten
Abstandhalter (2, 3) aufweisen.
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Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungsmittel eine Schraube (8) ist, Gber die die Ver-
ankerung des Befestigungssystems mit dem tragen-
den Untergrund (15) direkt bewirkbar ist.

Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungsmittel eine Kombination von Dibel (7) und
Schraube (8) ist, wobei der Dibel (7) drehfest mit
der Hilse verbindbar ist.

Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse
(1) im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist.

Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse
(1) im Wesentlichen kegelstumpfférmig ausgebildet
ist.

Befestigungssystem gemaR einem der Anspriiche 4
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
dem Befestigungsmittel (7) abgewandten Ende der
Hulse (1) ein Halteteller (10) entweder fest oder 16s-
bar mit der Hiilse (1) angeordnet ist.

System aus Befestigungsmittel gemal einem der
Anspriiche 4 bis 13 und einem tragenden Unter-
grund (15) sowie einem plattenférmigen Element
(13), insbesondere geeignet zur Durchfihrung des
Verfahrens gemal einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sowohlin den tragen-
den Untergrund als auch in das plattenférmige Ele-
ment (13) Bohrungen, vorzugsweise mit unter-
schiedlichem Durchmesser, eingebracht sind, wobei
der Durchmesser der Hilse (1) so auf den Durch-
messer der Bohrung innerhalb des plattenférmigen
Elements (13) abgestimmt ist, dass er zumindest
Uber eine Teilldnge héchstens 95%, vorzugsweise
héchstens 90%, insbesondere bevorzugt héchstens
80% des Durchmessers der Bohrung betragt.
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