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(54) LUFTUNGSVORRICHTUNG FUR EIN ELEKTROGERAT UND ELEKTROGERAT MIT EINER

SOLCHEN LUFTUNGSVORRICHTUNG

(67)  Ein Elektrogerat als Elektrokochgerat ist ein
Kochfeld, ein Backofen oder eine Mikrowelle. Es weist
eine Luftungsvorrichtung auf mit einem Lifter und einer
langlichen Luftfiihrung, in der der Lifter angeordnet ist.
Der Lufter weist eine oszillierend bewegbar angeordnete
flachige Klappe auf, an der Aktoren fiir eine oszillierende
Bewegung angeordnet sind und die an einer vorderen

Langskante gelagert ist. Die Luftfiihrung weist einen fla-
chen Querschnitt auf, insbesondere rechteckférmig, und
stromabwarts sind hinter der Luftungsvorrichtung zu kiih-
lende elektrische Bauteile des Elektrogerats angeordnet.
Durch die oszillierend bewegte Klappe wird eine Luftstro-
mung mit starken Verwirbelungen erzeugt, welche eine
gute Kiihlwirkung die Bauteile aufweist.
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Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Liftungsvorrichtung
fur ein Elektrogerat, insbesondere flr ein Elektrokoch-
gerat, sowie ein Elektrogerat mit einer Liftungsvorrich-
tung.

[0002] Ausder WO 2014/076474 A1 isteine Fluidpum-
pe bekannt mit einem Fluidkanal, in dem gepumptes Flu-
id gefiihrt werden kann. Die Fluidpumpe weist im We-
sentlichen eine flachige Klappe auf, die oszillierend be-
wegbar angeordnet ist nach Art eines Fachers. Dazu ist
sie mit ihrer Vorderkante an einer Einspannung als Hal-
terung gehalten. Durch Piezo-Aktoren auf der Oberseite
und auf der Unterseite, die abwechselnd aktiviert wer-
den, wird die flachige Klappe oszillierend bewegt und
fachert sozusagen Fluid, um in der Fluidfiihrung einen
Fluidstrom bzw. eine Fluidstrémung zu erzeugen. Der
Vorteil dieser Vorrichtung liegt in der weitgehenden Ge-
rauschlosigkeit. Ein Fluiddurchsatz ist zwar nicht so grof3
wie bei Ublichen rotierenden Liftern oder Fluidpumpen.
Daflir wird durch die spezielle Art der Erzeugung eine
besonders verwirbelte Strdmung bewirkt, welche wieder-
um sehr gut ist fir eine Funktion der Kiihlung. AuRerdem
ist sie eben leise oder gerauschlos und bendétigt relativ
wenig Energie.

Aufgabe und Lésung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
eingangs genannte Liftungsvorrichtung sowie ein mit ei-
ner Liftungsvorrichtung versehenes Elektrogerat zu
schaffen, mit denen Probleme des Standes der Technik
geldst werden kdnnen und es insbesondere maglich ist,
eine Kiihlung von Bauteilen eines Elektrogerats wirksam,
leise und méglichst energiesparend zu bewirken.
[0004] Geldstwird diese Aufgabe durch eine Liftungs-
vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
durch ein Elektrogerdt mit den Merkmalen des An-
spruchs 7. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltun-
gender Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspri-
che und werden im Folgenden naher erldutert. Dabei
werden manche der Merkmale nur fir die LUftungsvor-
richtung oder nur fir das Elektrogerat beschrieben. Sie
sollen jedoch unabhangig davon sowohl fiir die Liftungs-
vorrichtung als auch fur das Elektrogerat unabhangig und
selbstéandig voneinander gelten kénnen. Der Wortlaut
der Anspriiche wird durch ausdriickliche Bezugnahme
zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

[0005] Es ist vorgesehen, dass die Liftungsvorrich-
tung einen Lifter und eine langliche Luftfiihrung aufweist,
in der der Lufter angeordnet ist. Der Lifter weist eine
oszillierend bewegbar angeordnete flachige Klappe auf
miteinem Langsbereich, wobei sie entlang dieses Langs-
bereichs gelagert bzw. gehaltert ist. Vorzugsweise ist
dieser Langsbereich eine Vorderkante der Klappe in
Richtung der Luftstromung gesehen, also diejenige Kan-
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te der Klappe, auf welche die Luftstrémung zuerst trifft.
Diese Kante bzw. der genannte Langsbereich verlaufen
quer zu einer Langsrichtung der Luftfihrung und somit
auch quer zu einer darin erfolgenden Luftstrémung. Dies
ist vom Grundsatz her aus der eingangs genannten WO
2014/076474 A1 bekannt.

[0006] Die Luftfihrung weist einen flachen Querschnitt
auf, vorzugsweise breiter als hoch, der insbesondere
rechteckférmig ist. Eine Breite der flachigen Klappe kann
mindestens 60 % der Breite der Luftflhrung betragen,
weil sich die Klappe ja mit ihrer eigenen Breite in diese
Richtung erstreckt. Vorteilhaft betragt die Breite der fla-
chigen Klappe etwa 70 % bis 85 % oder sogar bis 95 %.
Je mehr Breite der Luftfihrung die Klappe tberdeckt,
desto effizienter arbeitet die LUftungsvorrichtung im Prin-
zip. So kann zum einen eine moglichst grolRe Klappe in
die Luftfilhrung eingebaut werden, die méglichst viel Luft-
bewegung bzw. Luftstrdbmung erzeugt. Zum anderen
steigt die Effizienz des Lifters bzw. der oszillierend be-
wegten Klappe, je naher sie auch an die inneren Seiten-
wandbereiche der Luftfiihrung heranragt. Die Halterung
der flachigen Klappe an einer Langsseite als einem
Langsbereich kann vorteilhaft nach Art einer Einspan-
nung ausgebildet sein. Zumindest sollte diese Halterung
relativ stabil sein, damit sie mdglichst unverandert bleibt,
wahrend sich die Klappe eben oszillierend bewegt. Die
Halterung selbstbeliebt bei der oszillierenden Bewegung
der Klappe vorteilhaft ruhig bzw. ist unbewegt.

[0007] Stromabwarts hinter der Luftungsvorrichtung
sind zu kiihlende elektrische Bauteile des Elektrogerats
angeordnet. Da die erzeugte Luftstrdmung sehr wahr-
scheinlich nicht besonders stark ist, sollten zu kiihlende
elektrische Bauteile des Elektrogerats hinter der LUf-
tungsvorrichtung bzw. stromabwéarts davon angeordnet
sein. Sie werden dafiir umso besser von der stark ver-
wirbelten Luftstrémung gekihlt. Somit kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass der Lifter mit seiner Klappe relativ
weit vorne in der Luftungsvorrichtung bzw. in deren Luft-
fuhrung angeordnet ist, also besonders vorteilhaft dort,
wo eine Art Kuhlluftkanal odgl. beginnt, insbesondere
kurz hinter einem Lufteinlass.

[0008] ErfindungsgemalR ist fur die Liftungsvorrich-
tung vorgesehen, dass an der Halterung der flachigen
Klappe zumindest neben einer Lateralseite dieser Klap-
pe, vorteilhaft neben beiden Lateralseiten, von der Klap-
pe getrennte und getrennt betatigbare Ausgleichsmittel
vorgesehen sind. Mit diesen Ausgleichsmitteln kann eine
Dampfung von Vibrationen in der Liftungsvorrichtung
aufgrund des Betriebs mit der oszillierend bewegten fl&-
chigen Klappe erreicht werden. Bewegt sich die Klappe
namlich durch entsprechendes Auslenken in eine Rich-
tung, so wird die vorgenannte Einspannung durch das
ausgelibte Drehmoment etwas verdreht bzw. zumindest
eine Kraft darauf ausgeubt. Dies bedeutet zum einen ei-
ne gréfere mechanische Belastung fir die Liftungsvor-
richtung, insbesondere fiir die Anordnung der Klappe an
ihrer Halterung bzw. Einspannung, zum anderen wieder-
um fur die Halterung selbst an dem Luftungskanal bzw.
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an der Luftfihrung. Durch diese Ausgleichsmittel, die
vorteilhaft genau gegensinnig bzw. gegenlaufig zu der
Oszillation der Klappe angesteuert werden, als eine Art
Gegenschwingen oder Ausgleich kénnen diese Nachtei-
le reduziert oder vorteilhaft sogar ganz vermieden wer-
den. Eine derart ausgestaltete Liiftungsvorrichtung kann
im LUftungsbetrieb dann noch einmal leiser sein als die
eingangs genannte WO 2014/076474 A1, leiser als ein
rotierender Lfterist sie ohnehin. Vorteilhaft sind die Aus-
gleichsmittel dabei so ausgebildet und angeordnet, dass
sie zwar eine gewisse Verkleinerung der Flache derKlap-
pe bewirken, zumindest wenn sie seitlich daneben an-
geordnet sind, diese aber insgesamt nicht zu bedeutsam
bzw. stérend ausfallt. Je nach Ausgestaltung der Aus-
gleichsmittel kann dieser Wegfall von etwas Flachenbe-
reich der Klappe ausgeglichen oder zumindest reduziert
werden.

[0009] In vorteilhafter Ausgestaltung ist ein Aus-
gleichsmittel lAnglich ausgebildet, besonders vorteilhaft
flach und langlich, beispielsweise als Streifen. Es kann
von der Halterung der flachigen Klappe abstehen in die-
selbe Richtung wie die Klappe bzw. in Richtung des Ver-
laufs der Luftfihrung stromabwaérts. Das Ausgleichsmit-
tel sollte drehmomentfest an der Halterung angeordnet
sein, wie dies fir die Klappe auch gilt. In weiterer Aus-
gestaltung der Erfindung ist das mindestens eine Aus-
gleichsmittel flexibel oder elastisch ausgebildet, um eine
oszillierende Bewegung auszufiihren, die dhnlich ist wie
die oszillierende Bewegung der flachigen Klappe, nur
eben gegenlaufig dazu. Sie ist also nicht mittels eines
Drehgelenks gelagert. Wenn sich also beispielsweise die
Klappe aufwarts bewegt, so sollte sich das Ausgleichs-
mittel abwarts bewegen, zumindest wenn es seitlich da-
neben angeordnet ist. Dadurch kann, wie leicht vorstell-
bar ist, der Krafteeintrag in die Halterung oder in die Lf-
tungsvorrichtung durch die Bewegung der flachigen
Klappe reduziert werden, indem eben ein entgegenge-
setzter und somit neutralisierender Krafteeintrag erfolgt.
Dies reduziert eine mechanische Belastung sowie eine
mogliche resultierende Gerauschentwicklung. Im Ideal-
fall wird das mindestens eine Ausgleichsmittel derart re-
lativ zu der Klappe bewegt, vorteilhaft gegenlaufig, dass
die Halterung weitgehend, vorteilhaft vollstandig, dreh-
momentfrei ist.

[0010] Eine Bewegung des Ausgleichsmittels kann so
hervorgerufen werden wie fir die Klappe selbst, also vor-
teilhaft Gber Piezo-Aktoren, die besonders vorteilhaft auf
einer Flache eines streifenférmigen Ausgleichsmittels
aufgebracht sind, also vorzugsweise gegeniberliegend
auf beiden Seiten. Das Ausgleichsmittel sollte mit der-
selben Frequenz bewegt werden wie die Klappe, wobei
eine Starke der Auslenkung, wenn sie einstellbar ist, von
einer Steuerung eben so eingestellt werden sollte, dass
kein Drehmoment oder nur ein méglichst geringes Dreh-
moment in die Halterung eingetragen wird, und insge-
samt moglichst wenig Vibrationen erzeugt werden.
[0011] Eine Masse des mindestens einen Ausgleichs-
mittels ist bevorzugt gréRer als eine Masse der gesamten
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flachigen Klappe bzw. insgesamt weisen sdmtliche Aus-
gleichsmittel einer Klappe eine grofRere Masse als diese
auf. Dadurch wird nicht nur die Masse der bewegten
Klappe selbst ausgeglichen, sondern vor allem die Kraft,
die durch den Luftwiderstand der deutlich gréReren Fl&-
che der Klappe als Drehmoment auf deren Halterung
wirkt. So kann insbesondere die Masse der Ausgleichs-
mittel einer Klappe mindestens zweimal grofer sein, vor-
zugsweise mindestens zehnmal gréRer sein.

[0012] Ein Ausgleichsmittel ist vorteilhaft 1anglich und
streifenférmig ausgebildet, wobei eine Breite eines Aus-
gleichsmittels 2 % bis 20 % der Breite der flachigen Klap-
pe betragen kann. Als vorteilhaft werden etwa 4 % bis 8
% angesehen, so dass die wesentliche Breite der Luft-
fuhrung fur die bewegte Klappe vorgesehen ist zur Er-
zeugung der Luftstromung flr Kihlluft. Falls in der Luft-
fuhrung gentigend Platz vorhanden ist, insbesondere
auch in Strdmungsrichtung gesehen vor der Klappe,
kénnten die Ausgleichsmittel auch davor angeordnet
sein bzw. von der Halterung fir die Klappe in die andere
Richtung abstehen. Dann beeintrachtigt ihre oszillieren-
de Bewegung zwar in gewisser Weise die Luftstrémung
innerhalb der Luftflihrung etwas. Wenn dafiir dann aber
die Klappe nahezu die vollstadndige Breite innerhalb der
Luftfihrung einnehmen kann, so kann dadurch die Luft-
strdbmung so effektiv bewirkt werden, dass mdégliche ne-
gative Wirkungen der Ausgleichsmittel diesbezliglich
Uberkompensiert werden. Eine Lange der Ausgleichs-
mittel entlang der Strdmungsrichtung kann ahnlich sein
wie fur die Klappe selbst, dadurch wird auch ein gegen-
laufiges Schwingen erleichtert. Fiir eine gewtiinschte Op-
timierung der Funktion und vor allem der Wirkung der
Ausgleichsmittel kann dies aber auch variiert werden.
[0013] InAusgestaltungderErfindungkénnen die Aus-
gleichsmittel einstiickig mit der Halterung ausgebildet
sein. So kann die Halterung beispielsweise ein im Ver-
gleich zur Klappe stabileres Flachmaterial sein, bei-
spielsweise Kunststoff oder Metall. Eine Form kann eine
L-Form sein, wobei am langen Schenkel der L-Form die
Klappe befestigt ist und der kurze Schenkel der L-Form
das Ausgleichsmittel bildet. Alternativ kann als Erweite-
rung einer L-Form eine U-Form vorliegen, wobei am zwi-
schenliegenden Schenkel der U-Form die flachige Klap-
pe befestigt ist und die beiden AuRenschenkel die Aus-
gleichsmittel bilden. Die Klappe ist dann zwischen diesen
beiden langlichen Ausgleichsmitteln angeordnet. Da die
Klappe, wie zuvor erlautert, aus erheblich dinnerem Ma-
terial als die Halterung besteht, kann sie problemlos an
der Halterung befestigt werden und ist dann stabil gela-
gert. Die Halterung selbst kann an seitlichen Absatzen
odgl. innerhalb der Luftflihrung befestigt werden, vorteil-
haft an den inneren Seitenwanden, auf die sie zul&uft.
[0014] Vorteilhaft wird der Lifter bzw. die Klappe, ggf.
mit zuvor beschriebenen Ausgleichsmitteln, mit einer
Frequenz nahe einer oder genau mit einer Resonanzfre-
quenz betrieben. Dann ist die Kiihlleistung optimal bzw.
moglichst groR, vorteilhaft auch mdéglichst effizient im
Hinblick auf die aufgebrachte Energie zum Betrieb des
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Lufters.

[0015] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
weist die Luftfihrung der Liftungsvorrichtung fir das
Elektrogerat mindestens eine durchgehende und weit-
gehend geschlossene Kanalwandung an einem Lif-
tungskanal auf. Daran kénnen zu kiihlende Bauteile des
Elektrogerats besonders gut angeordnet werden. Alter-
nativ kann so auf bekannte Art und Weise die Kuhlluft
moglichst gut gefihrt werden.

[0016] Ein erfindungsgemafes Elektrogerat ist ein
Elektrokochgerat bzw. dient zur Garzubereitung von
Nahrungsmitteln, insbesondere als Kochfeld, Backofen
oder Mikrowelle. Zu einem Backofen wird auch ein
Dampfgarer bzw. ein sogenannter Steamer gerechnet.
Die fir ein solches Elektrogerat erfindungsgemaf vor-
gesehene Luftungsvorrichtung kann zwar an dem Liifter
die vorbeschriebenen Ausgleichsmittel aufweisen, muss
sie aber nicht zwingend aufweisen. Je nach Ausgestal-
tung des Elektrogerats und benétigter Kuhlleistung bzw.
Starke der Luftstrdmung kann ein Betrieb eines solchen
Lifters mit einer oszillierend bewegten flachigen Klappe
auch ausreichend leise bzw. gerduschlos erreicht wer-
den, ohne dass Ausgleichsmittel notwendig sind. In vor-
teilhafter Ausgestaltung eines erfindungsgeméafien Elek-
trogerats sind die Ausgleichsmittel aber in der vorbe-
schriebenen Form vorhanden.

[0017] Bauteile des Elektrokochgerats, die besonders
stark gekuhlt werden sollen, sind in der Regel Leistungs-
schalter bzw. Leistungshalbleiter als Leistungsschalter.
Ebenso sind Induktionsspulen bzw. Induktionsheizspu-
len vorteilhaft mit einer Kiihlung versehen, die in einem
Induktionskochfeld einzubauen sind. Sie kdnnen namlich
zum einen durch Eigenerwdrmung aufgrund des Strom-
durchflusses warm werden. Zum anderen kdnnen sie
durch ein zur Beheizung aufgestelltes Kochgefal stark
erwarmt werden, wobei dieser Warmefluss durch eine
Kochfeldplatte hindurch nach unten geht und ebenfalls
sehr schadlich sein kann.

[0018] Ineiner Ausgestaltung der Erfindungistes mog-
lich, dass Bauteile des Elektrokochgeréats, die gekihlt
werden sollen, zumindest teilweise innerhalb der Luft-
fuhrung oderinnerhalb eines Liftungskanals der Luftfiih-
rung angeordnet sind. Zumindest mit einer Ublicherweise
fur sie vorgesehenen Kiihlflache an einer Seite, mit der
sie alternativ auch an Kuhlkérper odgl. flachig anliegend
angebracht werden kénnen, kdnnen sie dann in der Luft-
fuhrung angeordnet sein und beispielsweise durch vor-
beistrdmende Kuhlluft direkt gekihlt werden. Sie kénnen
entweder flachenbiindig mit einer Innenwandung der
Luftfihrung bzw. einer vorgenannten Kanalwandung
ausgebildet sein, um eine Luftstrémung nicht zu sehr zu
bremsen. Fir eine verbesserte Kiihlung kénnen sie aber
gerade etwas nach innen Uberstehend angebracht wer-
den, um so noch besser gekuhlt zu werden und eine Ver-
wirbelung zu verstarken fir eine bessere Kihlwirkung.
[0019] Weitergehend ist es sogar moglich, diese zu
kihlenden Bauteile groRtenteils oder vollstédndig inner-
halb der Luftfiihrung anzuordnen. Je mehr das Bauteil in
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die Luftfihrung oder innerhalb des Luftungskanals ragt,
desto besser kann es auch von der darin herrschenden
Luftstrdmung gekuhlt werden.

[0020] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung sind zu kiihlende Bauteile des Elektrokochgerats
zumindest teilweise aullerhalb der langlichen Luftfih-
rung oder auerhalb eines Luftungskanals der Luftfiih-
rung angeordnet. Vorteilhaft sind sie vollstandig auller-
halb der Luftfiihrung angeordnet, so dass in ihrem Be-
reich die Luftfiihrung eine vorgenannte weitgehend oder
vollstdndig geschlossene Kanalwandung aufweist. Die
zu kiihlenden Bauteile kdnnen dann mit einer Aul3enfla-
che, insbesondere einervorgenannten bestimmten Kihl-
flache, an einer AuRenseite der Luftfiihrung bzw. des Liif-
tungskanals anliegen, um so gekihlt zu werden. Somit
werden sie zwar nicht direkt von der Kihlluft beauf-
schlagt, aber immerhin indirekt durch die Kanalwandung
hindurch. Vorteilhaft ist eine solche Kanalwandung aus
Metall ausgebildet, zum einen fiir eine héhere Tempera-
turbestandigkeit und zum anderen um eine hdhere War-
meleitung und somit Kiihiwirkung zu erreichen. In diesem
Fall kann sozusagen die Kuhlflache fir das zu kiihlende
Bauteil durch den Bereich der Kanalwandung um dieses
Bauteil herum vergréf3ert werden, was dann wiederum
die Kihlwirkung aller Voraussicht nach verbessert. Zu-
satzlich kénnte es noch mdglich sein, in einer Weiterbil-
dung der Erfindung an der Innenseite einer Kanalwan-
dung, an deren gegenuberliegender AulRenseite ein zu
kiihlendes Bauteil angeordnet ist, eine Oberflachenver-
gréRerung zur verbesserten Kiihlung durch beispielswei-
se Ubliche Kihlrippen, Kihlfinnen odgl. vorzusehen. So
kann auf an sich bekannte Art und Weise durch eine noch
gréRere Oberflache die Kiihlwirkung fir die Bauteile ver-
bessert werden.

[0021] Ist das erfindungsgemalRe Elektrogerat bzw.
Elektrokochgeréat ein Elektrokochfeld, insbesondere ein
Induktionskochfeld, so kann es ein flaches Gehause auf-
weisen. Dieses kann von der Grof3e her einem bekann-
ten flachen Gehause fiir Induktionskochfelder entspre-
chen und nach oben von einer Kochfeldplatte bedeckt
sein. In dem Geh&use sind die Funktionseinheiten des
Induktionskochfelds angeordnet, insbesondere Steue-
rung und Leistungselektronik, ggf. auch die Induktions-
heizspulen.

[0022] In einer ersten grundsatzlichen Ausgestaltung
der Erfindung kénnen die Luftfihrung und/oder der Lifter
unterhalb eines Gehausebodens des flachen Gehauses
angeordnet sein. Dann ist die Luftfihrung bzw. Kihlluft-
fuhrung eigentlich auRerhalb des Gehduses angeordnet.
Dies ist vor allem dann empfehlenswert, wenn innerhalb
des Gehduses kein ausreichender Platz fur die Liftungs-
vorrichtung vorhanden ist. Dann kann entweder vorge-
sehen sein, dass (")ffnungen zur Kihlluftzufuhr zwischen
der Luftfiihrung und einem Innenbereich des Gehéauses
im Gehauseboden vorgesehen sind, also in der Regel
nach oben. Auch ein Auslass der Luftfiihrung sollte dann
in das Gehause hinein ausgebildet sein, insbesondere
an dort angeordnete zu kiihlende Bauteile. Weitere zu
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kihlende Bauteile kénnen dann direktan den vorgenann-
ten Offnungen zur Kihlluftzufuhr angeordnet sein, so
dass sie direkt mit Kihlluft beaufschlagt und somit ge-
kihlt werden. Diese zu kihlenden Bauteile sind dann
oberhalb der Luftfihrung in dem Gehause angeordnet.
[0023] Hauptsachlich vorteilhaft sind dann die zu kih-
lenden Bauteile gemafR der vorbeschriebenen Art und
Weise mit einer Kiihlflache und somit flachig an die Au-
Renseite einer Kanalwandung der Luftfiihrung angelegt,
um so indirekt gekuhlt zu werden. Unter Umstanden kann
eine solche Kuhlflache eines zu kiihlenden Bauteils auch
am Gehauseboden flachig anliegen, an dem wiederum
flachig die Kanalwandung anliegt, wenn dieser aus Metall
ist. Trotz der mehreren Bauteiliibergdnge bzw. Material-
Ubergange ist ein Warmestrom bzw. eine Warmeleitung
in der Regel noch ausreichend gut. Dies kann durch War-
meleitpaste odgl. noch verbessertwerden. Des Weiteren
kann hier auch wieder der vorbeschriebene Effekt der
vergrofRerten Flachen nach Art eines Kuhlkérpers ge-
nutzt werden, so dass sozusagen die Luftstromung die
Kanalwandung kihlt, die Kanalwandung den Gehause-
boden kihlt und dieser wiederum das Bauteil kuhlt.
[0024] Beieiner grundsatzlich anderen Ausgestaltung
der Erfindung ist das Elektrogerat auch ein Elektrokoch-
feld, insbesondere ein Induktionskochfeld, und weist wie-
derum ein flaches Gehause auf, das nach oben von einer
Kochfeldplatte bedeckt ist. Hier ist dann die Luftfihrung
innerhalb des Gehduses angeordnet, so dass sozusa-
gen die Luftfihrung die Kuhlluft in das Gehause hinein-
leitet. Dann kénnen mehrere und vor allem auch ver-
schiedene Bauteile im Kochfeld gut und effizient gekihit
werden. Des Weiteren kann so auch eine Verzweigung
der Kiihlluftzufuhrim Gehause erfolgen. Ein notwendiger
Lifter fur die LuftfiGhrung kann zwar noch vor dem Ge-
hause bzw. aulRerhalb des Gehduses angeordnet sein,
vorteilhaft ist er jedoch darin angeordnet. Dies bedeutet,
dass der Lifter mit der Klappe zumindest nicht unterhalb
des Gehausebodens angeordnet ist, sondern besonders
vorteilhaft oberhalb des Gehdusebodens und somiteben
innerhalb des Gehauses. Soist es méglich, dass die Luft-
fuhrung bzw. der Liftungskanal innerhalb des Gehauses
angeordnet sind. Dadurch wird zwar zusatzlicher Bau-
raum im Gehause benétigt. Dies kann aber ausgeglichen
werden, wenn die Luftfiihrung bzw. der Liftungskanal
nicht zu gro3 ausgebildet sind.

[0025] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
hier méglich, dass links und rechts neben der Luftfihrung
angrenzende Teilgehdusebereiche vorgesehen sind,
insbesondere in einer Ebene parallel zur Kochfeldplatte
links und rechts seitlich neben der Luftfihrung, wobei in
diesen Teilgehdusebereichen Bauteile angeordnet sind.
Dies kdnnen Bauteile sein, die keine besonders starke
Klhlung benétigen, sondern fir die eine geringfligige Zu-
fuhrung von Kuhlluft ausreicht. Durch kleinere seitliche
Offnungen im Liftungskanal kann etwas Kiihlluft an die-
se Bauteile gefiihrt werden, insbesondere reicht es hier,
wenn ein geringer Luftaustausch stattfindet. Eingangs
genannte Leistungsschalter sind besonders vorteilhaft
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innerhalb der Luftfihrung oder an die Luftfiihrung an-
grenzend angeordnet, um durch den Lufter gekihlt zu
werden. Dies kann gemaR einer der vorgenannten M&ég-
lichkeiten erfolgen, so dass beispielsweise eine Kanal-
wandung eine Art Kihlflache oder Kiihlkdrper bildet, an
der ein solcher Leistungsschalter mit seiner eigenen
Kuhlflache anliegt fir eine gute Warmeleitung.

[0026] Vor allem wenn in dem Liftungskanal keine
Bauteile angeordnet sind, kann er als Kihlluftzufiihrung
fur eine Mehrzahl von Stellen dienen. So kénnen eine
oder mehrere Offnungen in mindestens einen angren-
zenden Bereich des Gehduses des Elektrogerats abge-
hen, in dem Bauteile angeordnet sind, an die Kihlluft aus
dem Luftungskanal weitergeleitet werden soll. Je nach
GroRe und Ausgestaltung der Offnungen kann die Men-
ge an abgezweigter Kuhlluft beeinflusst werden.

[0027] In einer weiteren mdglichen Ausgestaltung der
Erfindung kénnen zu kiihlende Bauteile, insbesondere
Leistungsschalter, die besonders stark gekiihlt werden
mussen, innerhalb der Luftfihrung und nebeneinander
angeordnet sein. So kdnnen sie sozusagen parallel und
gleichzeitig mit Kihlluft versorgt werden, ohne dass sie
sich gegenseitig die Kiihlluft zunehmend aufheizen. Vor-
teilhaft sind sie nebeneinander angeordnet, besonders
vorteilhaft ausschlieBlich nebeneinander und nicht hin-
tereinander in Richtung der Kiihlluft bzw. in Richtung der
Luftstrdmung. In diesem Bereich kann ein Liftungskanal
moglicherweise etwas verbreitert sein im Vergleich zu
seinem sonstigen Verlauf. Alternativ kann er insgesamt
sehr breit, aber relativ flach sein, um nicht so viel Platz
zu bendtigen und dennoch mit einer oder mehreren fl&-
chigen Klappen gut arbeiten zu kénnen.

[0028] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmaog-
lichkeit sieht vor, dass ein langlicher Liftungskanal eine
Art mittleren oder zentralen Lufteinlass aufweist, mogli-
cherweise auch mehrere mittlere oder zentrale Luftein-
lasse. Von diesem aus erstreckt sich in mindestens zwei
unterschiedlichen Richtungen, insbesondere in gegen-
satzlichen Richtungen, je ein Teil der Luftfiihrung mit je-
weils einem Kihlluftkanal. Innerhalb der Luftfiihrung sind
jeweils nahe oder direkt an dem zentralen Lufteinlass
mehrere Llfter angeordnet, wobei jeder Liifter jeweils
mindestens eine flachige Klappe aufweist. Vorteilhaft ist
insgesamt pro abgehender Richtung bzw. pro abgehen-
dem Kuhlluftkanal jeweils mindestens eine flachige Klap-
pe vorgesehen als Lifter. Diese flachigen Klappen sind
dabei besonders vorteilhaft innerhalb des jeweiligen
Kuhlluftkanals hinter dem zentralen Lufteinlass angeord-
net, so dass einstrdomende Luft gut und effizient in zwei
unterschiedliche oder entgegengesetzte Richtungen be-
wegt wird von den Liftern. Die Luftfiihrung bzw. die Kiihl-
luftkanéle sind auch hier vorteilhaft flach und breit aus-
gebildet.

[0029] Des Weiteren ist es mdglich, dass pro Kihlluft-
kanal mindestens zwei flachige Klappen seitlich neben-
einander angeordnet sind, so dass quasi ihre Einspan-
nungen bzw. Halterungen entlang derselben Geraden
verlaufen. Die seitlich nebeneinander angeordneten fl&-
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chigen Klappen sind besonders vorteilhaft an derselben
Halterung als Einspannung angeordnet. So sinktder Her-
stellungs- und Montageaufwand. Es kdénnen also bei-
spielsweise vier Klappen vorgesehen sein in zwei Kiihl-
luftkanalen, wobei Kiihlluft an mindestens einem zentra-
len Lufteinlass hineinstromt und durch entsprechende
oszillierende Bewegungen der flachigen Klappen ent-
lang der beiden Kiihlluftkanale transportiert wird zur Kiih-
lung von Bauteilen. Es ist auch mdglich, dass séamtliche
Klappen an einer einzigen Halterung als Einspannung
angeordnet sind, dann eben an gegeniberliegenden
Seiten.

[0030] Vorteilhaft ist es bei einem Verfahren zur An-
steuerung einer solchen Liftungsvorrichtung moglich,
schrag einander gegeniiberliegende Klappen gleichzei-
tig und gleichsinnig zu betatigen. Die jeweils direkt da-
neben angeordneten flachigen Klappen, die ihrerseits
wiederum schrag einander gegenuberliegen, werden ge-
gensinnig dazu betatigt. So bewegen sich also beispiels-
weise zwei schrag einander gegeniiberliegende Klappen
gleichzeitig nach oben, wahrend sich die anderen beiden
schrdg einander gegeniberliegenden Klappen gleich-
zeitig nach unten bewegen mit jeweils gleicher Frequenz
und Auslenkung. Dadurch ist es unter Umstanden sogar
ohne die zuvor genannten Ausgleichsmittel mdglich, ei-
nen entsprechend ausgebildeten Lifter oder eine Lif-
tungsvorrichtung weitgehend vibrationsfrei und moég-
lichstgerduscharm oder sogar gerauschlos zu betreiben.
[0031] Ein vorgenannter zentraler Lufteinlass kann im
Bereich oder mittig zwischen den Klappen vorgesehen
sein. Er kann an einer breiten Flachseite der Luftflihrung
vorgesehen sein. Vorteilhaft ist es mdglich, dass an bei-
den gegeniberliegenden breiten Flachseiten der Luft-
fuhrung entsprechende, bevorzugt gleich grof3e, Luftein-
lasse vorgesehen sind. So kann mehr Luft angesaugt
werden. Wird eine solche Liftungsvorrichtung in ein
Elektrokochfeld eingebaut, wie es zuvor erldutert worden
ist, insbesondere mit der Luftungsvorrichtung im Gehau-
se, so kann es von Vorteil sein, wenn nur an einer Un-
terseite der Luftfihrung bzw. auch des Gehauses des
Elektrokochfelds ein zentraler Lufteinlass nach unten
vorgeseheniist. Ist die Luftungsvorrichtung unten am Ge-
hause angeordnet so kdnnen auch an den Lateralseiten
der Luftfiihrung Offnungen vorgesehen sein.

[0032] Wird eine Luftungsvorrichtung in ein anderes
Elektrokochgerét als das hier im Detail beschriebene
Kochfeld eingebaut so kénnen weitgehend &hnliche
Grundsatze gelten. Bei den genannten Backdfen oder
Mikrowellen sind in der Regel keine flachen Gehause
vorgesehen wie bei einem Kochfeld, so dass die Luftfiih-
rung bevorzugtin das Gehause integriert wird. Aberauch
dort kann wegen der moglichst grolen Muffeln in den
Geréaten die Luftfihrung relativ flach ausgebildet sein,
was wiederum die Verwendung einer erfindungsgema-
Ren Liftungsvorrichtung mit mindestens einer oszillie-
rend bewegten Klappe besonders vorteilhaft macht. Dort
kann dann neben eine Kiihlung von Bauteilen auch eine
Kuhlung der Muffel nach einem Betrieb oder ein Wrasen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

abzug vorgesehen sein. Dieser weist in der Regel einen
nicht besonders starken Luftstrom auf und lauft auch
noch nach Abschalten des Gerats. Deswegen ware ge-
rade auch hier eine méglichst lautlose Liftungsvorrich-
tung von Vorteil.

[0033] Diese und weitere Merkmale gehen aulRer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils fiir sich alleine oder zu mehreren in Form von Un-
terkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und aufanderen Gebieten verwirklicht sein und vor-
teilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfiihrungen dar-
stellen kdnnen, fir die hier Schutz beansprucht wird. Die
Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte und
Zwischen-Uberschriften beschrénken die unter diesen
gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingiiltigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0034] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im
Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemalie
Liftungsvorrichtung in Prinzipdarstellung,
eine Schragdarstellung der Liftungsvorrich-
tung aus Fig. 1 mit einem Lufter mit einer Klap-
pe in einer Luftfihrung als Liftungskanal,
eine isolierte Darstellung eines Lfters der er-
findungsgemafRen Liftungsvorrichtung mit ei-
ner breiten flachigen Klappe und an beiden
Seiten angeordneten langlichen Ausgleichs-
mitteln,

eine teilweise Darstellung eines Einbaus einer
Liftungsvorrichtung ahnlich Fig. 1 in ein In-
duktionskochfeld mit zu kiihlenden Bauteilen,
die auflen an der Luftfiihrung bzw. an einem
Liftungskanal anliegen,

eine Abwandlung der Fig. 4 mit den zu kiih-
lenden Bauteilen, die vollstandig innerhalb der
Luftfihrung bzw. des Liftungskanals liegen,
ein vollstandiges Induktionskochfeld gemaf
der Erfindung in Schnittdarstellung mit unten
an einem Gehduse angeordneter Liftungs-
vorrichtung,

einen Schnitt durch ein alternatives erfin-
dungsgemales Induktionskochfeld mit einer
Liftungsvorrichtung mit Luftfiihrung bzw. Lif-
tungskanal, der weitgehend in das Gehéause
integriert ist,

eine Schragdarstellung eines Induktionskoch-
felds in auseinandergezogener Darstellung
mit einem dreiteiligen Gehause ahnlich Fig. 7,
wobei die Luftfihrung vollstandig innerhalb
des Gehdauses verlduft und links und rechts
davon Teilgehausebereiche frei sind,

eine Abwandlung des Induktionskochfelds
aus Fig. 8 mit Offnungen fiir Kiihlluft zwischen

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 9
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der mittleren Luftflhrung und den beiden Teil-
gehausebereichen daneben,

eine abgewandelte Darstellung ahnlich Fig. 2
einer LUftungsvorrichtung mit sehr breiter fla-
chiger Klappe, hinter der direkt mehrere zu
kiihlende Leistungsschalter nebeneinander
angeordnet sind,

eine Draufsicht auf eine weitere erfindungs-
gemale Ausgestaltung einer LuUftungsvor-
richtung mit zentralem Lufteinlass und meh-
reren flachigen Klappen, diein zwei entgegen-
gesetzten Richtungen Kihlluft in zwei LUf-
tungskanale einbringen,

eine seitliche Schnittdarstellung durch die LUf-
tungsvorrichtung aus Fig. 11 und

eine Abwandlung der Darstellung aus Fig. 8
eines Induktionskochfelds mit einer Liftungs-
vorrichtung der Fig. 11 und 12.

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0035] In einer erfindungsgemalen Liftungsvorrich-
tung 11 entsprechend der Fig. 1 und 2, die zur Beliftung
bzw. Kihlung eines Elektrogerats gemaR der eingangs
genannten Art vorgesehen ist, ist ein an sich Ublicher
Liftungskanal 13 vorgesehen, der auch als Luftfiihrung
dient oder diese zum grof3en Teil bildet, vorteilhaft be-
stehend aus diinnem Blech. Eine Bauhdhe des Liftungs-
kanals kann relativ gering sein und vorzugsweise 0,5 cm
bis 2,5 cm betragen, bevorzugt 1,5 cm bis 1,8 cm. Er
kann aus der Schragdarstellung der Fig. 2 auch noch im
Detail ersehen werden, grundsétzlich kann er aber auch
relativ beliebig ausgebildet sein wie ein an sich mdglicher
Liftungskanal. Von der Seite gesehen mittig in dem LUf-
tungskanal 13 auf etwa halber Héhe ist ein Lifter 15 vor-
gesehen, wie er der Erfindung entspricht. Der Lifter 15
ist prinzipiell entsprechend der eingangs genannten WO
2014/076474 A1 ausgebildet mit einer Ianglichen Halte-
leiste 16, siehe hierzu auch die Fig. 2. Die Halteleiste 16
als vorbeschriebene Halterung bzw. Einspannung sollte
in sich gesehen stabil sein und fiir eine stabile Anordnung
des Lifters 15 innerhalb der Liftungsvorrichtung 11 sor-
gen. Sie besteht vorteilhaft aus Metall oder Kunststoff.
Daran befestigt bzw. gehaltert, vorteilhaft mittig einge-
spannt, ist eine flachige Klappe 18. Sie bildet den Haupt-
teil des Lufters 15. An ihrer Oberseite sind ein oberer
Piezo-Aktor 20 und an ihrer Unterseite ein unterer Piezo-
Aktor 21 angeordnet. Es kdnnen natirlich auch andere
Aktoren verwendet werden bzw. eine oszillierende Be-
wegung der flachigen Klappe 18 auf und ab mit der dar-
gestellten Amplitude kénnte auch anders erzeugt wer-
den, siehe hierzu die vorgenannte WO 2014/076474 A1.
Auf diese soll allgemein bezuglich funktionaler Details
verwiesen sein.

[0036] Eine genauere Ansteuerung der Piezo-Aktoren
20 und 21 zur Bewegung der Klappe 18 ist hier nicht
dargestellt, ist fir den Fachmann aber aufgrund der vor-
genannten Offenbarung in der WO 2014/076474 A1
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leicht zu realisieren. Eine Steuerung des Lifters 15 mit-
tels der Piezo-Aktoren 20 und 21 kann separat vorgese-
hen sein fir den Lifter, alternativ in einer Steuerung bzw.
einem Mikrocontroller des betreffenden Elektrogerats
vorgesehen sein.

[0037] Die Luftungsrichtung der Liftungsvorrichtung
11 in Fig. 1 ist von links nach rechts, siehe auch die drei
Pfeile in der Fig. 2. Stromabwarts vom Lifter 15 werden
in Fig. 1 dargestellte Luftwirbel erzeugt, wahrend sich
jede Luftstrémung nach rechts bewegt, und diese Luft-
wirbel bzw. diese verwirbelte Luftstrémung sorgen fir
eine besonders gute Kihlung, wie eingangs erlautert
worden ist. GemaR der Fig. 2 kann der Lifter 15 einen
groRen Teil der Breite innerhalb des Liftungskanals 13
einnehmen. So kann er zum einen mdglichst groR sein
bzw. die flachige Klappe 18 kann mdglichst grof3 sein fir
eine mdoglichst starke Luftstrémung. Des Weiteren wird
durch Einnehmen der weitgehenden Breite mdglichst ef-
fizient eine starke Luftstrdmung erzielt.

[0038] Wie aus der einzelnen Darstellung des erfin-
dungsgemalen Liifters 15 der Fig. 3 zu ersehen ist, sind
hier an der Halteleiste 16 links und rechts neben der Klap-
pe 18 streifenférmige Ausgleichsgewichte vorgesehen,
und zwar ein linkes Ausgleichsgewicht 23a und ein rech-
tes Ausgleichsgewicht 23b. In der Fig. 3 ist wie in Fig. 2
die Klappe 18 nach oben geschwungen und die Aus-
gleichsgewichte 23a und 23b gegensatzlich dazu nach
unten. Die Ausgleichsgewichte 23a und 23b dienen da-
zu, Vibrationen und somit stérende Gerausche zu redu-
zieren, die bei Betrieb des Lifters 15 mit der oszillierend
auf und ab bewegten Klappe 18 entstehen kdnnten.
Durch ihre vorbeschriebene genau gegenlaufige Bewe-
gung kénnen die Ausgleichsgewichte 23a und 23b be-
wirken, dass die Halteleiste 16 weitgehend, vorteilhaft
vollstandig, frei von eingetragenen Drehmomenten ist,
insbesondere aufgrund der Bewegung der Klappe 18.
Gewicht, Abmessungen und Steifigkeit der Ausgleichs-
gewichte 23a und 23b sind dabei auf die Klappe 18 ab-
gestimmt. Die Betdtigung der Ausgleichsgewichte 23
sollte stets gegenlaufig zur Klappe 18 erfolgen. Je nach
Dimensionierung und Auslegung kann erreicht werden,
dass ein Ausgleich bzw. eine Kompensation der Bewe-
gung der Klappe 18 mittels der Ausgleichsgewichte 23a
und 23b nurbei einer Arbeitsfrequenz und somit bei einer
Luftungsstarke vorliegt, alternativ auch bei verschiede-
nen Arbeitsfrequenzen bzw. Luftungsstarken. Damit
kénnte dann eine einstellbare Liftungsleistung des LUf-
ters 15 erreicht werden.

[0039] An den Ausgleichsgewichten 23a und 23b sind
vorteilhaft hier nicht dargestellte Piezo-Aktoren ahnlich
den Piezo-Aktoren 20 und 21 an der Klappe 18 vorge-
sehen, vorteilhaft wieder an Unterseite und an Oberseite.
Dies ist fir den Fachmann aber leicht realisierbar und
deswegen hier nicht ndher im Detail dargestellt.

[0040] Die Ausgleichsgewichte 23a und 23b bestehen
vorteilhaft aus demselben Material wie die Klappe 18,
beispielsweise aus Kunststoff und/oder Metall. Des Wei-
teren sollten die Ausgleichsgewichte 23 nach Mdglichkeit
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relativ schmal sein, um so die Klappe 18 mdglichst breit
ausgestalten zu kdnnen. Durch ihre Streifenform mit ei-
ner gewissen Breite kdnnen die Ausgleichsgewichte 23
zwar auch dazu beitragen, die Luftstrémung zu bewirken
und zumindest zusatzliche Verwirbelungen zu erreichen.
Es wird jedoch als vorteilhaft angesehen, sie relativ
schmal zu machen.

[0041] Des Weiteren kann aus den Darstellungen ent-
nommen werden, dass die Ausgleichsgewichte 23a und
23b sozusagen seitlich neben der Klappe 18 angeordnet
sind und in der gleichen Richtung von der Halteleiste 16
abstehen. Sie kdnnen aber auch in die andere entgegen-
gesetzte Richtung abstehen, wodurch es mdglich ist,
dass die Klappe 18 tatsachlich die weitgehend volle Brei-
te innerhalb des Luftungskanals 13 einnehmen kann.
Dann kann ihre Bewegung gleichldufig mit derjenigen
der Klappe 18 sein, um die Halteleiste 16 weitgehend
vibrationsfrei zu machen. Sind die Ausgleichsgewichte
23 relativ schmal, haben sie keine grol3e Auswirkung auf
die Luftstrémung, so dass es auch nicht stort, wenn sie
in Stromungsrichtung vor der Klappe 18 angeordnet sind.
[0042] Die Ausgleichsgewichte 23 kénnen als separat
gefertigte Teile an der Halteleiste 16 befestigt werden,
beispielsweise auch eingeklemmt sein &hnlich wie die
Klappe 18. Sie kdnnen auch aulien befestigt sein, bei-
spielsweise aufgeklebt werden oder aufgeschraubt wer-
den. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung kénnen die Ausgleichsgewichte 23 sogar wie
vorbeschrieben integraler Bestandteil der Halteleiste 16
sein, also als eine Art Schenkel von dieser abstehen.
[0043] In der Fig. 4 ist ein Teilausschnitt eines Induk-
tionskochfelds 26 dargestellt, in den eine Luftungsvor-
richtung 11 entsprechend der Fig. 1 bis 3 integriert ist.
Dabei kann ein Lifter 15 mit flachiger Klappe 18 der LUf-
tungsvorrichtung 11 ausgebildet sein wie in den Fig. 2
und 3 im Detail ersichtlich, also mit Ausgleichsgewichten.
Die Luftungsvorrichtung 11 kann aber auch einen Lifter
15 ohne Ausgleichsgewichte entsprechend der eingangs
genannten WO 2014/076474 A1 aufweisen. Ein gewis-
ses MaR an Vibration kann auch durch eine mechanisch
stabile Ausgestaltung ausgeglichen werden, so dass
dies nicht zwingend stérend sein muss.

[0044] Der Liftungskanal 13 der Liftungsvorrichtung
11 verlauft in der Fig. 4 von links nach rechts und ist
weitgehend geschlossen entlang seiner Kanalwandun-
gen. Zu einem Lufteinlass 14 links am Liftungskanal 13
kann Kahlluft in den Liftungskanal 13 eintreten und wird
von dem Liufter 15 nach rechts, also stromabwaérts be-
wegt bis zu einem Luftauslass 24. An einer Oberseite
des Liftungskanals 13 sind Induktionsheizspulen 28 an-
geordnet. Sie liegen flachig an der Oberseite des Lif-
tungskanals 13 an und werden so gut gekihlt durch Kiihl-
luftinnerhalb des Luftungskanals 13, allerdings sozusa-
gen indirekt. Leistungsschalter 30, vorteilhaft als IGBT,
sind ebenfalls an einer Unterseite des Liftungskanals 13
flachig angelegt und werden so ebenso gekiihlt, und zwar
wieder sozusagen indirekt. Die Kihlluft kann rechts zum
Luftauslass 24 aus dem Luftungskanal 13 ausstrémen,
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vorteilhaft aus dem Induktionskochfeld 26 wieder nach
aulen. Unter Umstanden kann davor ein Teil der durch-
strdbmenden Kihlluft noch abgezweigt werden, um wei-
tere Bauteile oder Bereiche des Induktionskochfelds 26
zu kihlen.

[0045] Eine alternative Ausgestaltung eines Indukti-
onskochfelds 126 entsprechend Fig. 5 weist eine im Prin-
zip ahnliche Liftungsvorrichtung 111 mit Luftungskanal
113, Lufteinlass 114 und Lifter 115 nahe dem Lufteinlass
auf. Auch hier ist die Strémungsrichtung von links nach
rechts hi zu einem Luftauslass 124. Allerdings sind In-
duktionsheizspulen 128 und Leistungsschalter 130 voll-
standig innerhalb des Luftungskanals 113 vorgesehen.
Somit kannihre nach innen weisende Seite von der Kuhl-
luft, insbesondere durch deren Wirbel, gut gekihlt wer-
den. Die gegenuberliegende Seite der zu kihlenden
Bauteile kann durch ihre flachige Anlage an der Innen-
seite der oberen und der unteren Wandung des Liftungs-
kanals 113 zusatzlich auch noch gekiihlt werden. Dies
ist vor allem dann vorteilhaft mdglich, wenn eine Wan-
dung des Liftungskanals 113 aus Metall besteht, wie
eingangs erlautert worden ist, was aber wegen der In-
duktionsheizspulen nur unten mdéglich ist. Diese Metall-
flache wirkt dann wie eine Art Kiihlkérper, da sie an ihren
ansonsten nach innen freien Bereichen von der Kihlluft
gekihlt wird. Méglicherweise kann dadurch die Kihlwir-
kung an dieser Seite sogar noch grof3er sein, so dass
eine speziell vorgesehene Kuhlflache eines der Bauteile
sogar nach aufRen gerichtet sein kann zur direkten, war-
metbertragenden Anlage an der Innenseite einer Kanal-
wandung.

[0046] Anhand der Fig. 5 ist es auch leicht vorstellbar,
dass die Induktionsheizspulen 128 und/oder die Leis-
tungsschalter 130 nur zum Teil in den Liftungskanal 113
hineinragen, dann vorteilhaft mit ihrer hauptsachlichen
Kuhlflache.

[0047] Inder Fig. 6 ist ein vollstdndiges erfindungsge-
mafes Induktionskochfeld 226 als erfindungsgemafies
Elektrogerat dargestellt. Es weist eine Kochfeldplatte
227 auf und ein darunter angeordnetes Gehause 232,
wie es an sich von Induktionskochfeldern bekanntist. An
der Unterseite der Kochfeldplatte 227 liegt eine Indukti-
onsheizspule 228 stellvertretend fiir viele weitere an, um
ein oben auf die Kochfeldplatte 227 aufgestelltes Koch-
gefal beheizen zu kénnen. Das Gehduse 232 kann aus
Blech bestehen, vorteilhaft ist es aber aus Kunststoff und
relativ flach nach Art einer Wanne. Unten in dem Gehé&u-
se 232 ist ein grofflachiger Bauteiltrager 234 vorgese-
hen, insbesondere eine Leiterplatte. Links ist auf der
Oberseite des Bauteiltrdgers 234 ein Bereich vorgese-
hen mit Steuerbauteilen 236. Rechtsist an der Unterseite
des Bauteiltrédgers 234 ein Bereich vorgesehen, in dem
zuvor beschriebene Leistungsschalter 230 angeordnet
sind. Sie sind derart angeordnet, dass ihre Kuhlflache
nach unten weist und entweder an der Oberseite einer
oberen Kanalwandung des Liftungskanals 213 der Lif-
tungsvorrichtung 211 kiihlend anliegt. Hier wird Kihlluft
links am Lufteinlass 214 angesaugt, vom Lifter 215 nach
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rechts in Strdmungsrichtung bewegt hin zu den Leis-
tungsschaltern 230. Ganz rechts kann die Kuhlluft dann
wieder austreten aus einem Luftauslass 224. Durch
Durchbriiche im Boden des Gehduses 232 kdnnen die
Leistungsschalter 230 méglichst gut warmeleitend an die
Liftungsvorrichtung 211 angebunden sein auf eine der
vorgenannten Arten, also entweder durch flachiges An-
liegen oder, alternativ denkbar, indem sie durch Aus-
schnitte im Gehduseboden und in der oberen Kanalwan-
dung hindurchstehen direkt in den Liftungskanal 213 hi-
nein.

[0048] Die Ausgestaltung des Induktionskochfelds
226 der Fig. 6 zeigt also stellvertretend eine Mdéglichkeit,
an einer Unterseite eines Gehauses eines Elektrogerats
bzw. eines Induktionskochfelds eine erfindungsgemale
Liftungsvorrichtung anzuordnen mit Kiihlwirkung nach
oben. Die Liftungsvorrichtung 211 istalso auf3erhalb des
Gehauses 232 angeordnet. Eine solche Liftungsvorrich-
tung 211 kann vorteilhaft eine relativ geringe Bauhdhe
haben, also einen relativ flachen Liftungskanal 213 auf-
weisen, vorteilhaft beispielsweise nur 0,3 cm bis 2 cm
hoch.

[0049] In der Fig. 7 ist eine alternative Ausgestaltung
eines Induktionskochfelds 326 dargestellt, welches
ebenso eine Kochfeldplatte 327 aufweist und ein Gehau-
se 332 darunter fir die Funktionseinheiten des Indukti-
onskochfelds. Eine Luftungsvorrichtung 311 mit Lif-
tungskanal 313 und Lufter 315 daran ist in dieses Ge-
hause 332 sozusagen teilintegriert. Der grofite Teil des
Liftungskanals 313 verlauft innerhalb des Gehauses
332, nuram Lufteinlass 314 links untenragtder Liiftungs-
kanal sozusagen aus diesem nach unten heraus, sodass
der Lufteinlass 314 Luft von unten ansaugen kann, die
der Lifter 315 dann nach rechts weitertransportiert bis
zu einem Luftauslass 324.

[0050] Leistungsschalter 330 sind hier dhnlich wie in
Fig. 4 vorgesehen, nur eben auf der anderen Seite, und
zur Kuhlung auf vorbeschriebene Art und Weise an die
Oberseite des Liftungskanals 313 angelegt. Sie kdnnen
entweder nur auen angelegt sein, alternativ kdnnen sie
auch zum Teil oder weitgehend in den Luftungskanal 313
hineinragen, um so direkt von der verwirbelten Kuhlluft
zur Kihlung beaufschlagt zu werden. Weitere Steuer-
bauteile odgl. des Induktionskochfelds 326 sind hier nicht
dargestellt, ihre Anordnung ist fir den Fachmann jedoch
kein Problem. Die Kuhlluft kann rechts am Liftungskanal
313 wieder austreten, alternativ kann sie teilweise oder
vollstandig in das Gehduse 332 eingeleitet werden, bei-
spielsweise um auch die Induktionsspule 328 zu kiihlen.
[0051] In der Fig. 8 ist eine Draufsicht auf ein Indukti-
onskochfeld 426 ahnlich der Fig. 7 dargestellt. Auf die
Darstellung einer Kochfeldplatte ist hier verzichtet, daflr
sind vier Induktionsheizspulen 428 auf einem (blichen
Tragblech 431 angeordnet. Darunteristein Gehduse 432
fur das Induktionskochfeld 426 dargestellt, welches hier
sozusagen dreigeteilt ist. In einem mittleren Bereich des
Gehauses 432 ist eine Luftungsvorrichtung 411 vorge-
sehen, wie sie im Prinzip in dhnlicher Form in den Fig. 1
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und 2 dargestellt ist. Hinter einem Lufteinlass 414, der
nach vorne stirnseitig oder auch nach unten ahnlich der
Fig. 7 ausgebildet sein kann, kommt gleich ein Lifter 415
geman der Erfindung. Stromabwarts davon sind zu kiih-
lende Leistungsschalter 430 im Liftungskanal 413 an-
geordnet. Danach kdnnen weitere zu kiihlende Bauteile
kommen. Am hinteren Ende des Luftungskanals 413
kann die Luft wieder austreten, entweder seitlich aulen
oder nach unten an einem Luftauslass 424. In dem linken
Teilgehdusebereich 433a kénnen Bauteile oder Funkti-
onsteile des Induktionskochfelds 426 angeordnet sein,
die nicht gekihlt werden missen, ebenso im rechten
Teilgehdusebereich 433b.

[0052] Ineiner Abwandlung eines Induktionskochfelds
526 gemal Fig. 9 ist, ahnlich wie in Fig. 8, ein Tragblech
531 mit vier Induktionsheizspulen 528 vorgesehen, tiber
welchem noch eine hier nicht dargestellte Kochfeldplatte
verlauft. Ein Gehause 532 ist wiederum in drei Teilge-
hausebereiche aufgeteilt, wobei im mittleren eine LUf-
tungsvorrichtung 511 vorgesehen ist. Sie weist einen
Lufteinlass 514 auf wie in Fig. 8, hinter dem gleich ein
erfindungsgemaRer Lifter 515 angeordnet ist. Dahinter
kommen wie in Fig. 8 zwei zu kiihlende Leistungsschalter
530 innerhalb des Liftungskanals 513.

[0053] AbweichendvonderFig.8sind hieram hinteren
Ende des Liiftungskanals 513 zwei seitliche Offnungen
538a und 538b in den Lateralseiten des Liftungskanals
513 vorgesehen, durch welche Kuhlluft nach aufen in
den linken Teilgehausebereich 533a und den rechten
Teilgehdusebereich 533b einstrdmen kann. So kann die-
se Kuhlluft darin angeordnete Bauteile oder Funktions-
teile des Induktionskochfelds 526 kiihlen. Die umgelenk-
te Kihlluft strdmt dann in den Teilgehdusebereichen
533a und 533b nach vorne, und zwar zu stirnseitig vorne
links und rechts neben dem Lufteinlass 514 vorgesehe-
nen Luftauslassen 524a und 524b. Alternativ kénnen die
Luftauslasse 524 auch nach unten vorgesehen sein, ahn-
lich wie dies zuvor fir den Lufteinlass beschrieben wor-
den ist, siehe Fig 7.

[0054] Beidiesem Liftungskonzept fur ein Induktions-
kochfeld als erfindungsgeméaRes Elektrogerat kann im
gesamten Gehause Kuihlluft verteilt werden, aber mit
Schwerpunkt bzw. Fokus auf einen bestimmten Bereich,
namlich denjenigen mit den hauptsachlich zu kiihlenden
Leistungsschaltern.

[0055] Inder Fig. 10 ist als weiteres Detail dargestellt,
wie in einer LUftungsvorrichtung 611 ein sehr breiter, da-
fur aber relativ flacher LUftungskanal 613 vorgesehenist.
Ein stirnseitiger vorderer Lufteinlass 614 ist entspre-
chend schmal ausgebildet. Dafiir ist der Lufter 615 sehr
breit bzw. mit einer sehr breiten und somit groRflachigen
Klappe 618 versehen. Sie kdnnte auch geteilt sein. Zu
kiihlende Leistungsschalter 630 sind seitlich nebenein-
ander kurz hinter dem Lufter 615 stromabwaérts vorgese-
hen, und zwar acht Leistungsschalter 630 nebeneinan-
der. So kénnen diese sehr gut mit Kuhlluft beaufschlagt
werden. Nochmals stromabwarts nach den Leistungs-
schaltern 630 kénnen weitere Bauteile oder Funktions-
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teile eines Induktionskochfelds oder eines anderen Elek-
trogerats kommen, die etwas weniger stark gekihlt wer-
den mussen.

[0056] In den Fig. 11 und 12 ist in Draufsicht sowie in
Seitenansicht eine weitere Liftungsvorrichtung 711 dar-
gestellt mit einem Luftungskanal 713, der als linker Teil-
Liftungskanal 713a und als rechter Teil-Liftungskanal
713b ausgebildet ist. Ein mittiger oder zentraler Luftein-
lass ist ebenso aufgeteilt in einen Teil-Lufteinlass 714a
oben und Teil-Lufteinlass 714b unten. In diesem Bereich
istauch ein erfindungsgemaRer, vorbeschriebener Lifter
715 angeordnet mit einer mittigen Halteleiste 716, von
der in entgegengesetzte Richtungen jeweils zwei Klap-
pen 718aund 718a’ sowie 718b und 718b’ abstehen. Sie
sind auf vorbeschriebene Art und Weise daran gehaltert
und mit einer entsprechenden Ansteuerung als Aktoren
versehen, die hier nicht dargestellt sind. Sie nehmen die
weitgehende Breite des Liftungskanals 713a und 713b
ein. In der seitlichen Darstellung der Fig. 12 ist zu erken-
nen, dass sie auch in der H6he mittig angeordnet sind.
[0057] In der Schragdarstellung der Fig. 13 ist fir ein
weiteres Induktionskochfeld 726 ahnlich der Fig. 8 dar-
gestellt, wie unter einem Tragblech 731 mit vier Indukti-
onsheizspulen 728 ein entsprechendes Gehause 732
vorgesehen ist mit Teilgehdusebereichen. Zwischen ei-
nem linken Teilgehdusebereich 733a und einem rechten
Teilgehausebereich 733b ist die erfindungsgemae Luif-
tungsvorrichtung 711 angeordnetin leichter Abwandlung
von der Fig. 11 und 12, hier namlich nur mit einem zen-
tralen Lufteinlass 714 im Boden, also unten. Anders ware
es hier nicht sinnvoll méglich. Dort wird Kihlluft ange-
saugt durch den Lifter 715 und dann in entgegengesetz-
te Richtungen in den beiden Teil-LUftungskanalen 713a
nach vorne und 713b nach hinten bewegt. So kénnen
die jeweils stromabwarts vom Lufter 715 angeordneten
Leistungsschalter 730a und 730b gekilhlt werden. Luft-
auslasse 724a und 724b sind hier stirnseitig angeordnet,
kénnen aber auch wieder nach unten vorgesehen sein.
An oder in den Teil-Liftungskanélen 713aund 713b kén-
nen naturlich noch weitere zu kiihlende Bauteile ange-
ordnet sein.

[0058] Vorteilhaft werden einerseits die Klappen 718a
und 718b’ gleichzeitig und gleichsinnig bewegt und an-
dererseits die Klappen 718a’ und 718b. Wenn also die
Klappen 718a und 718b’ nach oben bewegt werden, wer-
den die anderen beiden Klappen 718a’ und 718b gleich-
zeitig und gleichartig nach unten bewegt. Dies erfolgt je-
weils mit der gleichen Frequenz und der gleichen Aus-
lenkung, so dass insgesamtdie Halteleiste 716 eigentlich
weitgehend vibrationsfrei bleiben kann. Dadurch kann
eine Gerauschentwicklung verringert werden.

Patentanspriiche

1. Luftungsvorrichtung fiir ein Elektrogerat, wobei die
Liftungsvorrichtung aufweist:
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10

- einen Liufter,

- eine langliche Luftfihrung, in der der Lifter an-
geordnet ist,

- eine oszillierend bewegbar angeordnete flachi-
ge Klappe am Llfter,

- Aktoren an der flachigen Klappe zu deren os-
zillierender Bewegung,

wobei die Luftfihrung einen flachen Querschnitt auf-
weist,

wobei die Breite der flachigen Klappe mindestens
60% der Breite der Luftfihrung betragt, entlang derer
sie sich erstreckt,

wobei die flachige Klappe an einer Langsseite ge-
halten ist als Halterung, die quer zu einer Langsrich-
tung der Luftfihrung und quer zu einer Luftstrdmung
darin verlauft,

wobei stromabwarts hinter der Liftungsvorrichtung
zu kuihlende elektrische Bauteile des Elektrogerats
angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

an der Halterung der flachigen Klappe zumindest an
einer Lateralseite der flachigen Klappe aufien ge-
trennte Ausgleichsmittel angeordnet sind zur Damp-
fung von Vibrationen aufgrund des Betriebs der LUf-
tungsvorrichtung mit der oszillierend bewegten fla-
chigen Klappe.

Liftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an beiden Lateralseiten der fla-
chigen Klappe auRen getrennte Ausgleichsmittel an-
geordnet sind, vorzugsweise spiegelsymmetrisch
gleich ausgebildete und/oder angeordnete Aus-
gleichsmittel.

Liftungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Ausgleichsmit-
tellanglich ausgebildetist und von der Halterung der
flachigen Klappe absteht in Richtung des Verlaufs
der Luftfihrung stromabwarts hinter dem Lufter, wo-
bei das Ausgleichsmittel drehmomentfest an der
Halterung angeordnet ist, wobei vorzugsweise das
mindestens eine Ausgleichsmittel flexibel oder elas-
tisch ist fir eine oszillierende Bewegung gegenlaufig
zu der oszillierenden Bewegung der flachigen Klap-

pe.

Liftungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Masse des min-
destens einen Ausgleichmittels grofer ist als eine
Masse der gesamten flachigen Klappe, insbesonde-
re mindestens zweimal groRer ist oder vorzugsweise
mindestens zehnmal gréRer ist.

Liftungsvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ausgleichsmittel langlich und streifenférmig ist,
wobei vorzugsweise eine Breite des Ausgleichsmit-
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tels 2% bis 20% der Breite der flachigen Klappe be-
tragt, insbesondere 4% bis 8%.

Liftungsvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
aktive Ausgleichsaktoren an den Ausgleichsmitteln
angeordnet sind flr deren oszillierende Bewegung,
insbesondere auf gleiche Art angeordnet sind wie
die Aktoren an der flachigen Klappe, wobei vorzugs-
weise diese aktiven Ausgleichsaktoren ausgebildet
sind entsprechend den Aktoren an der flachigen
Klappe.

Elektrogerat miteiner Liftungsvorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Elektrogerat ein Elektrokochge-
rat ist als Kochfeld, Backofen oder Mikrowelle.

Elektrogerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu kiihlende Bauteile des Elektro-
kochgerats zumindest teilweise innerhalb der Luft-
fuhrung oder innerhalb eines Luftungskanals der
Luftfiihrung angeordnet sind, vorzugsweise voll-
sténdig innerhalb davon angeordnet sind.

Elektrogerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zu kiihlende Bauteile des Elektro-
kochgerats zumindest teilweise aulierhalb der Luft-
fuhrung oder aulerhalb eines Luftungskanals der
langlichen Luftfiihrung angeordnet sind, wobei die
zu kiihlenden Bauteile mit einer AuRenflache, ins-
besondere als Kihlflache ausgebildet, an einer Au-
Renseite der Luftfiihrung oder an einer AuRenseite
des Liftungskanals anliegen zur Kihlung.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass es ein Elektrokoch-
feld ist, mit einem flachen Geh&ause, welches nach
oben von einer Kochfeldplatte bedeckt ist, wobei die
Luftflihrung und/oder der Lufter unterhalb eines Ge-
hausebodens angeordnet sind, wobei insbesondere
Offnungen zur Kihlluftfiithrung zwischen der Luftfiih-
rung und einem Innenbereich des Gehauses im Ge-
hauseboden vorgesehen sind, wobei vorzugsweise
ein Auslass der Luftfiihrung in das Gehause hinein
ausgebildet ist, wobei insbesondere zu kihlende
Bauteile des Elektrokochfelds oberhalb der Luftfiih-
rung in dem Gehause angeordnet sind.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass es ein Elektrokoch-
feld ist, insbesondere ein Induktionskochfeld, mit ei-
nem flachen Geh&use, welches nach oben von einer
Kochfeldplatte bedeckt ist, wobei die Luftflihrung in-
nerhalb des Gehauses angeordnetist, insbesondere
auch der Lifter selbst zwischen einem Gehausebo-
den und der abdeckenden Kochfeldplatte, wobei
vorzugsweise der Lifter im vorderen Bereich der
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13.

14.
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Luftfihrung angeordnet ist, insbesondere nahe an
einer Offnung in dem Geh&use zum Einstrémen von
Kuhlluft.

Elektrogerat nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einer Ebene parallel zur Kochfeld-
platte links und rechts neben der LuftfiUhrung angren-
zende Teilgehausebereiche vorgesehen sind mit da-
rin angeordneten Bauteilen, wobei vorzugsweise in-
nerhalb der Luftfiihrung oder an die Luftfiihrung an-
grenzend Leistungsschalter angeordnet sind zur
Kuihlung durch den Lifter, wobei insbesondere von
der Luftfihrung in mindestens einen angrenzenden
Teilgehausebereich mit darin angeordneten Bautei-
len Offnungen vorgesehen sind zur Weiterleitung
der Kuhlluft aus dem Liftungskanal in den mindes-
tens einen angrenzenden Teilgehdusebereich.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zu kiihlende Bau-
teile, insbesondere Leistungsschalter, innerhalb der
Luftfihrung und nebeneinander angeordnet sind,
vorzugsweise ausschlielllich nebeneinander und
nicht hintereinander in Richtung der Kuhlluft ange-
ordnet sind.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 7 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Luftfiih-
rung von einem zentralen Lufteinlass aus in mindes-
tens zwei unterschiedliche Richtungen, insbesonde-
re gegensatzliche Richtungen, erstreckt mit jeweils
einem Kdihlluftkanal, wobei innerhalb der Luftflih-
rung nahe oder direkt an dem zentralen Lufteinlass
mehrere Lifter mit jeweils mindestens einer flachi-
gen Klappe pro abgehender Richtung bzw. pro ab-
gehendem Kduhlluftkanal angeordnet sind, wobei
vorzugsweise die flachigen Klappen innerhalb des
Kuhlluftkanals hinter dem zentralen Lufteinlass an-
geordnet sind.

Elektrogerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftfiihrung bzw. die Kihlluftka-
nale flach und breit sind und pro Kihlluftkanal min-
destens zwei flachige Klappen nebeneinander an-
geordnet sind, wobei insbesondere nebeneinander
angeordnete flachige Klappen an derselben Halte-
rung als Einspannung angeordnet sind, wobei vor-
zugsweise schrdg einander gegeniberliegende
Klappen gleichzeitigund gleichsinnig betatigbar sind
sowie gegensinnig zu jeder direkt daneben angeord-
neten flachigen Klappe.
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