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FIL DE LIAISON

(57) - Dispositif déflecteur de flux de particules pour
projectile guidé par un fil de liaison.

- Le dispositif déflecteur (1) de flux de particules pour
projectile (30), le projectile étant guidé par un fil de liaison
et étant pourvu d’'un fuselage (2) et d’'un propulseur apte
a produire un jet propulsif contenant le flux de particules,
comprend un support de dispositif (4) comportant une

surface inférieure correspondant a une surface configu-
rée pour fixer le support de dispositif (4) sur le fuselage
(2) du projectile (30), et une lame déflectrice (5) se pré-
sentantau moins dans une position dépliée dans laquelle
la lame déflectrice (5) fait un angle avec le support de
dispositif (4) pour dévier le flux de particules.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] Laprésenteinvention concerne undispositif dé-
flecteur de flux de particules pour projectile guidé par un
fil de liaison.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Il existe plusieurs techniques de guidage de
projectiles autopropulsés, notamment les missiles. En
particulier, les projectiles a courte portée peuvent étre
guidés a l'aide d’un fil de liaison qui relie le projectile a
un poste de tir. Les ordres de commande pour le guidage
du projectile sont transmis du poste de tir au projectile
par 'intermédiaire du fil de liaison qui peut étre une fibre
optique ou un cable électrique. Le fil de liaison permet
également de transmettre au poste de tir des images
permettant une visualisation d’une cible a atteindre. Lors
du vol du projectile, le fil de liaison se dévide derriére le
projectile en un balayage circulaire du fil de liaison. Gé-
néralement, ce type de projectile est pourvu d’un propul-
seur principal dont la sortie d’éjection se situe latérale-
ment au projectile, afin que le jet propulsif provenant du
propulseur principal n'endommage pas le fil de liaison.
Or, malgré cette précaution, il arrive que le fil de liaison
soit endommagé. En effet, la combustion du propulseur
principal n’est pas effective tout le long du vol du projec-
tile. Cela a pour inconvénient que toutes les particules
comprises dans le jet propulsif ne sont pas éjectées hors
de la couche limite qui enveloppe le corps du projectile.
Les particules, prisonniéres de la couche limite suivent
le corps du projectile et se retrouvent dans la zone de
balayage circulaire du fil de liaison, ce qui peut avoir pour
conséquence de rompre ledit fil de liaison.

EXPOSE DE L’'INVENTION

[0003] Laprésenteinventiona pourobjetde pallier ces
inconvénients en proposant un dispositif déflecteur de
flux de particules pour un projectile, notamment un mis-
sile.

[0004] A ceteffet, l'invention concerne un dispositif dé-
flecteur de flux de particules pour projectile guidé par un
fil de liaison selon un sens de déplacement du projectile,
le projectile étant pourvu d’un fuselage et d’un propulseur
apte a produire un jet propulsif éjecté par une sortie
d’éjection du propulseur d’'amont vers I'aval dans le sens
de déplacement du projectile, le jet propulsif contenant
le flux de particules.

[0005] Selon I'invention, le dispositif comprend :

- unsupport de dispositif comprenant une surface su-
périeure et une surface inférieure, la surface infé-
rieure correspondant a une surface configurée pour
fixer le support de dispositif sur le fuselage du pro-
jectile,
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- une lame déflectrice en aval de la sortie d’éjection,

- unmodule d’actionnementde lalame déflectrice per-
mettant d’amener la lame déflectrice d’une position
pliée dans laquelle la lame déflectrice se situe sen-
siblement dans le prolongement du support de dis-
positif a une position dépliée dans laquelle la lame
déflectrice fait un angle (non nul) avec le support de
dispositif pour dévier le flux de particules.

[0006] Ainsi, grace a l'invention, le flux de particules
est dévié par la lame déflectrice (lorsqu’elle est amenée
dans la position dépliée) qui empéche les particules de
rester prisonniéres de la couche limite qui enveloppe le
corps du projectile pendant le vol. La lame déflectrice
dans la position dépliée supprime ainsi tout risque d’in-
teractions entre le flux de particules et le fil de liaison,
évitant ainsi la rupture du fil de liaison.

[0007] Enoutre,le module d’actionnementcomprend :

- unélémentderenvoiconfiguré pour exercerune pre-
miére force apte a amener la lame déflectrice de la
position pliée a la position dépliée,

- un élément de retenue configuré pour exercer une
deuxiéme force apte a contrer la premiére force pour
maintenir la lame déflectrice dans la position pliée ;

I'élément de renvoi étant configuré pour amener la lame
déflectrice de la position pliée a la position dépliée, lors-
que le jet propulsif détruit au moins une partie de I'élé-
ment de retenue, la lame déflectrice étant en liaison pivot
avec le support de dispositif.

[0008] Grace al'action combinée de I'élément de ren-
voi et I'élément de retenue, la lame déflectrice peut étre
escamotée au moment du lancement du projectile. Ainsi,
la lame déflectrice ne perturbe pas le lancement par des
frottements avec le tube de lancement. L’élément de re-
tenue permet de maintenir la lame déflectrice dans le
prolongement du support de dispositif lors du lancement.
Puis, le jet propulsif détruit au moins une partie de I'élé-
ment de retenue pour que I'élément de renvoi puisse
amener la lame déflectrice dans une position dans la-
quelle elle peut dévier le jet de particules.

[0009] Selon une particularité, la lame déflectrice com-
prend une surface avant etune surface arriére, la surface
arriere faisant face au fuselage, le support de dispositif
étant pourvu d’au moins une butée contre laquelle la sur-
face arriére de la lame déflectrice s’appuie lorsque la
lame déflectrice est en position pliée.

[0010] Selon une autre particularité, le support de dis-
positif comprend une ouverture de passage configurée
pour entourer la sortie d’éjection du propulseur, la lame
déflectrice étant située en aval de I'ouverture de passa-
ge.

[0011] En outre, I'élément de retenue comprend un fil
de retenue tendu a travers I'ouverture de passage.
[0012] De plus, la surface inférieure du support de dis-
positif comprend au moins un plot disposé en amont de
I'ouverture de passage,
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la lame déflectrice comprenant une premiére extrémité
longitudinale en liaison pivot avec le support de dispositif
et une deuxieme extrémité longitudinale opposée a la
premiére extrémité longitudinale, la deuxieme extrémité
longitudinale étant pourvue d’au moins une languette
s’étendant a 'opposé de la premiére extrémité longitu-
dinale,

le fil de retenue formant une boucle agencée pour passer
autour de la ou des languettes d’un c6té de la boucle et
autour du ou des plots de l'autre c6té de la boucle, la
boucle étant apte a appuyer sur la ou les languettes de
la lame déflectrice pour maintenir ladite lame déflectrice
dans la position pliée.

[0013] Parailleurs, la boucle comprend deux brins for-
mant chacun respectivement une partie de la boucle,
chacun des deux brins étant agencé pour, en partant de
la ou des languettes vers le ou les plots :

- suivre au moins une gorge inférieure formée sur la
surface inférieure du support de dispositif au moins
en partie dans la ou les butées contre lesquelles la
face arriére de la lame déflectrice s’appuie lorsque
la lame déflectrice est en position pliée,

- passer de la surface inférieure du support de dispo-
sitif a la surface supérieure du support de dispositif
par une ouverture agencée a travers le support de
dispositif,

- suivre au moins une premiéere gorge supérieure for-
mée sur la surface supérieure du support de dispo-
sitif,

- rejoindre au moins une deuxiéme gorge supérieure
a l'opposé de la premiére gorge supérieure par rap-
port a I'ouverture de passage,

- passer de la surface supérieure du support de dis-
positif a la surface inférieure du support de dispositif
parune fente de passage formée a travers le support
de dispositif.

[0014] Par exemple, la boucle est fermée par un en-
semble de noeuds réalisé aux extrémités du fil de rete-
nue, I'ensemble de noeuds dépendant du type du fil de
retenue.

[0015] Selon une particularité, I'élément de renvoi
comprend un ressort a lame, le ressort a lame compre-
nant un support de ressort agencé dans au moins une
rainure du support de dispositif, le support de ressort
étant pourvu de pattes configurées pour étre en appui
sous le fuselage du projectile lorsque le dispositif est fixé
sur le fuselage du projectile.

[0016] De préférence, le support de dispositif présente
une épaisseur augmentant continiment de 'amont vers
l'aval.

[0017] Linvention concerne également un missile
comprenant au moins un dispositif déflecteur de flux de
particules tel que décrit ci-dessus.
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BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0018] L’invention, avec ses caractéristiques et avan-
tages, ressortira plus clairement a la lecture de la des-
cription faite en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

- lafigure 1 représente une vue en perspective d'une
partie de fuselage d’un projectile sur lequel est fixé
un dispositif déflecteur,

- lafigure 2 représente une vue de profil d’'un missile
guidé par un fil de liaison,

- lafigure 3représente une vue de profil d’'un projectile
dont le flux de particules est dévié par un dispositif
déflecteur fixé sur le fuselage du missile,

- la figure 4 représente une vue en perspective du
dispositif déflecteur dans la position pliée selon un
mode de réalisation,

- la figure 5 représente une vue en perspective du
dispositif déflecteur dans la position dépliée,

- lafigure 6 représente une vue de la surface supé-
rieure du support de dispositif,

- lafigure 7 représente une vue de la surface inférieure
du support de dispositif,

- lafigure 8 représente une vue en perspective de la
lame déflectrice,

- la figure 9 représente une vue en perspective de
I'’élément de renvoi selon un mode de réalisation,

- lafigure 10 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface inférieure du support de dispositif
sur lequel est fixé I'élément de renvoi,

- lafigure 11 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface supérieure avec la lame déflec-
trice dans sa position dépliée,

- lafigure 12 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface supérieure avec la lame déflec-
trice dans sa position pliée,

- lafigure 13 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface inférieure avec la lame déflectri-
ce dans sa position pliée,

- lafigure 14 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface supérieure avec le fil de retenue
passant de la surface supérieure du support de dis-
positif a la surface inférieure du support de dispositif
a travers la fente de passage,

- lafigure 15 représente une vue en perspective d'une
partie de la surface inférieure avec le fil de retenue
entourant les plots,

- lafigure 16 représente une partie de la surface infé-
rieure du support de dispositif avec les plots et la
fente de passage,

- la figure 17 représente un élément de fixation du
support de dispositif sur le fuselage du projectile,

- lafigure 18 représente une partie amontde la surface
inférieure du support de dispositif,

- lesfigures 19 a a c représentent les étapes permet-
tant de réaliser 'ensemble de noeuds pour former
la boucle a partir du fil de retenue,
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- lafigure 20 représente schématiquement des étapes
du procédé d’assemblage du dispositif déflecteur.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0019] La suite de la description fera référence aux fi-
gures citées ci-dessus.

[0020] L’invention concerne un dispositif déflecteur 1
de flux de particules 29 pour projectile 30 guidé par un
filde liaison 28 selon un sens de déplacementreprésenté
par la fleche référencée F sur les figures 2 et 3.

[0021] Le projectile 30 est pourvu d’un fuselage 2 et
d’un propulseur apte a produire un jet propulsif éjecté
par une sortie d’éjection 3 du propulseur d’'amont vers
l'aval dans le sens de déplacement F du projectile 30.
Le jet propulsif comprend le flux de particules 29. Le fu-
selage 2 peut comprendre plusieurs parties. Par exem-
ple, le fuselage 2 peut comprendre une partie avant for-
mant I'avant du projectile 30 et une partie arriére formant
I'arriére du projectile 30.

[0022] Le dispositif déflecteur 1 comprend un support
de dispositif 4 comprenant une surface supérieure et une
surface inférieure. La surface inférieure correspond a
une surface configurée pour fixer le support de dispositif
4 sur le fuselage 2 du projectile 30.

[0023] Selonun mode de réalisation, le support de dis-
positif 4 comprend au moins un élément de fixation 24
disposé sur la surface inférieure du support de dispositif
4 (figure 17). Par exemple, I'élément de fixation 24 est
ameénagé en forme de crochet pour pouvoir s’enclencher
avec un élément de fixation du fuselage 2 de projectile
30. L’élément de fixation 24 peut comprendre un guide
latéral 27 configuré pour guider le support de dispositif
4 par rapport a I'’élément de fixation du fuselage 2. L’élé-
ment de fixation 24 comprend également une surface 25
et une butée longitudinale 26 pour caler le support de
dispositif 4 avec le fuselage 2 du projectile 30. La fixation
du support de dispositif 4 par au moins un élément de
fixation 24 sur le fuselage 2 peut étre complétée par
I'ajout d’'un ruban adhésif.

[0024] Avantageusement, I'élément de fixation du fu-
selage 2 correspond a une fente en forme de L réalisée
a travers le fuselage 2 dans laquelle est enclenché I'élé-
ment de fixation 24.

[0025] Par exemple, dans la figure 7, deux éléments
defixation 24 se situent vers 'aval du support de dispositif
4. Un ruban adhésif disposé a I'amont du support de dis-
positif 4 peut compléter la fixation du support de dispositif
4 sur le fuselage 2.

[0026] Des plots de support 33 peuvent étre disposés
sur la surface inférieure du support de dispositif 4. Ces
plots de supports 33 avec le ou les éléments de fixation
24 permettent d’orienter angulairement le support de dis-
positif 4 par rapport a I'axe longitudinal du projectile 30.
[0027] Ledispositif déflecteur 1 comprend enoutreune
lame déflectrice 5 (figure 8) en aval de la sortie d’éjection
3 et un module d’actionnement de la lame déflectrice 5.
Le module d’actionnement permet d’amener la lame dé-
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flectrice 5 d’'une position pliée dans laquelle la lame dé-
flectrice 5 se situe sensiblement dans le prolongement
du support de dispositif 4 a une position dépliée dans
laquelle la lame déflectrice 5 fait un angle avec le support
de dispositif 4 pour dévier le flux de particules 29.
[0028] La lame déflectrice 5 comprend une surface
avant 55 et une surface arriére 56. La surface arriere 56
de la lame déflectrice 5 fait face au fuselage 2.

[0029] Un projectile 30, tel qu’'un missile, est généra-
lement tiré d’un pas de tir qui comprend un tube de lan-
cement. La lame déflectrice 5 peut empécher un lance-
ment correct du projectile 30 par les frottements entre
ladite lame déflectrice 5 et le tube de lancement. Pour
éviter que des frottements se produisent, la lame déflec-
trice 5 se présente dans la position pliée en étant esca-
motée au moment du lancement du projectile 30 grace
au module d’actionnement.

[0030] Avantageusement, le supportde dispositif4 est
pourvu d’au moins une butée 9 contre laquelle au moins
la surface arriere 56 de la lame déflectrice 5 s’appuie
lorsque la lame déflectrice 5 est en position pliée.
[0031] Dans un mode de réalisation, le module d’ac-
tionnement comprend un . élément de renvoi 6 et un élé-
ment de retenue 70.

[0032] L’éléement de renvoi 6 est configuré pour exer-
cer une premiére force apte a amener la lame déflectrice
5delaposition pliée a la position dépliée (figures5et 11).
[0033] Selon un mode de réalisation, I'élément de ren-
voi 6 comprend unressortalame 31 (figure 9). Le ressort
alame 31 est pourvu d’un support de ressort 21 agencé
dans au moins une rainure 10 du support de dispositif 4.
Une languette de fixation 35 comprend un bossage 34
(figure 18) configurée pour pénétrer dans un orifice de
fixation 36 agencé dans le support de ressort 21 (figure
9) afin de bloquer I'élément de renvoi dans la rainure 10.
Quand I'élément de renvoi 6 est assemblé au support de
dispositif 4, la languette de fixation 35 appuie sur le sup-
port de ressort 21 jusqu’a ce que le bossage 34 pénétre
dans l'orifice de fixation 36 du support de ressort 21. Le
supportde ressort 21 est pourvu de pattes 20. Ces pattes
20 sont configurées pour étre sous le fuselage 2 lorsque
le dispositif 1 est fixé sur le fuselage 2 du projectile 30.
Ces pattes 20 sont disposées sous le fuselage 2 par leur
insertion a travers des fentes en forme de L réalisées sur
le fuselage 2.

[0034] Afin de lier la lame déflectrice 5 a I'élément de
renvoi 6, le ressort a lame 31 peut étre pourvu d’'une
languette 32 (figure 9) qui traverse la lame déflectrice 5
par un orifice 19 (figure 8) agencé dans lalame déflectrice
5 (figure 11).

[0035] L’élement de retenue 70 est configuré pour
exercer une deuxiéme force apte a contrer la premiére
force pour maintenir la lame déflectrice 5 dans la position
pliée. Dans la position pliée, la lame déflectrice 5 est
escamotée.

[0036] L’élément de renvoi 6 est alors configuré pour
amener la lame déflectrice 5 de la position pliée a la po-
sition dépliée, lorsque le jet propulsif détruit au moins
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une partie de I'élément de retenue 70. La destruction
d’'une partie de I'élément de retenu 70 peut étre causée
par la chaleur générée par le jet propulsif.

[0037] Selon un mode de réalisation, I'élément de re-
tenue 70 comprend un fil de retenue 7 tendu a travers
I'ouverture de passage 8.

[0038] Afin de tendre le fil de retenue 7, le support de
dispositif 4 et la lame déflectrice 5 peuvent étre configu-
rés de la maniére suivante.

[0039] La surface inférieure du support de dispositif 4
comprend au moins un plot 16 disposé en amont de
I'ouverture de passage 8 (figures 15 et 16). La lame dé-
flectrice 5 comprend une premiére extrémité longitudi-
nale 53 qui est en liaison pivot avec le support de dispo-
sitif 4 et une deuxieme extrémité longitudinale 54 oppo-
sée a la premiere extrémité longitudinale 53. La deuxie-
me extrémité longitudinale 54 est pourvue d’au moins
une languette 17 s’étendant a 'opposé de premiére ex-
trémité longitudinale 53 (figures 8 et 12).

[0040] Lefilderetenue 7 forme une boucle. Cette bou-
cle estagencée pour passer autour de la ou des languet-
tes 17 d’un cété de la boucle (figures 12 et 13) et autour
du ou des plots 16 de 'autre c6té de la boucle (figures
14 et 15). La boucle est apte a appuyer sur la ou les
languettes 17 de la lame déflectrice 5 pour maintenir la-
dite lame déflectrice 5 dans la position pliée.

[0041] La boucle comprend deux brins 7 formant cha-
cun respectivement une partie de la boucle.

[0042] Chacundesdeuxbrins? peutétre agencé pour,
en partant de la ou des languettes 17 vers le ou les plots
16 :

- suivre au moins une gorge inférieure 11 formée sur
la surface inférieure du support de dispositif 4 au
moins en partie dans la ou les butées 9 contre les-
quelles au moins la surface arriére 56 de la lame
déflectrice 5 s’appuie lorsque la lame déflectrice 5
est en position pliée (figures 13 et 18),

- passer de la surface inférieure du support de dispo-
sitif 4 a la surface supérieure du support de dispositif
4 par une ouverture 12 agencée a travers le support
de dispositif 4 (figures 12, 13 et 18),

- suivre au moins une premiére gorge supérieure 13
formée sur la surface supérieure du support de dis-
positif 4 (figure 12 et 13),

- rejoindre au moins une deuxiéme gorge supérieure
14 a l'opposé de la premiére gorge supérieure 13
par rapport a I'ouverture de passage 8 (figure 6 et
14),

- passer de la surface supérieure du support de dis-
positif 4 a la surface inférieure du support de dispo-
sitif 4 par une fente de passage 15 formée a travers
le support de dispositif 4 (figure 6, 7 et 15).

[0043] La boucle est fermée par un ensemble de
noeuds 23 réalisé aux extrémités du fil de retenue 7.
L’ensemble de noeuds 23 est réalisé en fonction du type
de fil de retenue 7 (matiere du fil, épaisseur, etc.). Par
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exemple, 'ensemble de noeuds 23 comprend deux
noeuds simples doublés d’un troisieme noeud simple (fi-
gure 19).

[0044] Avantageusement, le fil de retenue 7 est fixé
sur le support de dispositif 4 par au moins un point de
colle. Par exemple, un point de colle peut étre appliqué
pour recouvrir 'ensemble de noeuds 23 pour en assurer
la tenue. Cela évite tout mouvement des extrémités du
fil de retenue 7 tendant a desserrer la boucle, a réduire,
voire a supprimer la tension appliquée au fil de retenue
7 lors de la mise en place de I'ensemble de noeuds 23.
Unautre point de colle peut étre appliqué au niveaud’une
seule des gorges inférieures 11 dans la partie aval du
support de dispositif 4 afin de maintenir le fil de retenue
7 qui peut subsister aprés la destruction d’au moins une
partie du fil de retenue 7. Cela permet d’éviter tout risque
de rencontre entre le fil de retenue 7 qui subsiste et le fil
de liaison 28.

[0045] Un noeud peut également étre formé a l'avant
d’une gorge inférieure 11 pour retenir mécaniquement le
fil de retenue 7. De plus, plusieurs tours de fil de retenue
7 peuvent étre procédés autour d’un plot de support 33
pour également retenir mécaniquement le fil de retenue
7.

[0046] Il est préférable que la lame déflectrice 5 soit
dans le prolongement du support de dispositif 4 lorsqu’el-
le se présente dans sa position pliée afin d’éviter tout
frottement avec le tube de lancement et tout risque d’ac-
crochage avec le fil de liaison 29. Or, le fil de retenue 7
peut ne pas étre assez tendu pour que la lame déflectrice
5 soit dans le prolongement du support de dispositif 4.
Dans ce cas, il possible de tendre le fil de retenue 7 en
ajoutant au moins un point de frettage pour resserrer les
deux brins du fil de retenue 7 au-dessus de I'ouverture
de passage 8. De préférence, le ou les points de frettage
sont situés dans la moitié amont du support de dispositif
4.

[0047] Selon un mode de réalisation, un des brins du
fil de retenue 7 comprend un élément tendeur 71 confi-
guré pour conserver une tension du fil de retenue 7. La
figure 4 montre un exemple de fil de retenue 7 compre-
nant un élément tendeur 71 correspondant a un ressort.
[0048] La lame déflectrice 5 est fixée en liaison pivot
avec le support de dispositif 4 pour que ladite lame dé-
flectrice 5 puisse passer d’une position pliée a la position
dépliée.

[0049] Avantageusement, la lame déflectrice 5 com-
prend une premiere extrémité latérale 51 et une deuxie-
me extrémité latérale 52. Chacune des extrémités 51 et
52 de la lame déflectrice 5 sont pliées vers le fuselage 2.
[0050] Selon un mode de réalisation, la lame déflectri-
ce 5 comprend deux orifices de charniére 18 etle support
de dispositif 4 comprend deux crochets de charniére 22.
Ces deux crochets de charniere 22 sont configurés pour
passer respectivement dans les deux orifices de char-
niére 18 afin de fixer la lame déflectrice 5 en liaison pivot
avec le support de dispositif 4.

[0051] De préférence, le support de dispositif 4 com-
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prend une ouverture de passage 8 configurée pour en-
tourer la sortie d’éjection 3 du propulseur. La lame dé-
flectrice 5 est située en aval de 'ouverture de passage 8.
[0052] Le dispositif déflecteur 1 peut fonctionner de la
maniére suivante. Avant son lancement, le projectile 30
est disposé dans un tube de lancement. L’élément de
retenue 70 exerce la deuxiéme force qui surmonte la
premiére force exercée par I'élément de renvoi 6. L’élé-
ment de retenue 70 maintient alors la lame déflectrice 5
dans sa position pliée. Apres le lancement, le projectile
30 vole en planeur pendant un instant. A un moment
donné, le propulseur produit le jet propulsif qui détruit
alors au moins une partie de I'élément de retenue 70, en
particulier une partie du fil de retenue 7. L’élément de
retenue 70 n’exerce plus de deuxiéme force ou exerce
une deuxieme insuffisante pour surmonter la premiere
force exercée par I'élément de renvoi 6. La lame déflec-
trice 5 est alors amenée de la position pliée a la position
dépliée par I'élément de renvoi 6. La lame déflectrice 5,
dans sa position dépliée, permet de dévier le flux de par-
ticules 29 contenu dans le jet propulsif.

[0053] De préférence, le support de dispositif 4 pré-
sente une forme aérodynamique. Pour cela, le support
de dispositif 4 posséde une épaisseur augmentant con-
tindment de 'amont vers l'aval. Par exemple, la partie
amont du support de dispositif 4 présente une épaisseur
de 1 mm environ. Cette épaisseur augmente continu-
ment vers la partie aval pour atteindre une valeur de 3,5
mm environ.

[0054] Le dispositif déflecteur peut étre monté par un
procédé d’assemblage du dispositif déflecteur 1 de flux
de particules 29 (figure 20).

[0055] Ladescription ci-aprés présente un ordre d’éta-
pe selon un mode de réalisation. Toutefois, I'ordre des
étapes n’estpasfigé. Parexemple, certaines étapes peu-
vent étre inversées I'une par rapport a une autre.
[0056] Le procédé comprend au moins une étape E2
de mise en place de la lame déflectrice 5 sur le support
de dispositif 4.

[0057] Selon un mode de réalisation, le procédé com-
prend en outre une étape E3 de mise en place de I'élé-
ment de retenue 70. L’étape E2 de mise en place de la
lame déflectrice 5 est précédée d’'une étape E1 de mise
en place de I'élément de renvoi 6 sur le support de dis-
positif 4.

[0058] Par exemple, I'étape E1 de mise en place de
I'élément de renvoi 6 comprend :

- une sous-étape E11 de coulissement du support de
ressort 21 dans au moins une rainure 10 du support
de dispositif 4,

- une sous-étape E12 de blocage du support de res-
sort 21 par rapport au support de dispositif 4.

[0059] Parexemple, I'étape E2 de mise en place de la
lame déflectrice 5 consiste a lier en rotation autour d’'un
pivot la lame déflectrice 5 au support de dispositif 4.

[0060] Par exemple, I'étape E3 de mise en place de
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I'élément de retenue 70 comprend :

- unesous-étape E31 d’application sur la lame déflec-
trice 5 d’'une force au moins égale a la deuxieme
force afin d’amener la lame déflectrice 5 dans la po-
sition pliée,

- une sous-étape E32 de mise en place du fil de rete-
nue 7 autour des languettes 17 de la lame déflectrice
5,

- une sous-étape E33 de mise en place de chacun
des brins du fil de retenue 7 pour qu’il suive au moins
une gorge inférieure 11 formée sur la surface infé-
rieure du support de dispositif 4,

- unesous-étape E34 de passage de chacundesbrins
du fil de retenue 7 de la surface inférieure du support
de dispositif 4 a la surface supérieure du support de
dispositif 4 par une ouverture 12 agencée a travers
le support de dispositif 4,

- une sous-étape E35 de mise en place de chacun
des brins du fil de retenue 7 pour qu’il suive au moins
une premiére gorge supérieure 13 formée sur la sur-
face supérieure du support de dispositif 4,

- une sous-étape E36 de mise en place de chacun
des brins du fil de retenue 7 pour qu'il rejoigne au
moins une deuxiéme gorge supérieure 14 al’opposé
de la premiére gorge supérieure 13 par rapport a
I'ouverture de passage 8,

- unesous-étape E37 de passage de chacundesbrins
du fil de retenue 7 de la surface supérieure du sup-
port de dispositif 4 a la surface inférieure du support
de dispositif 4 par une fente de passage 15 formée
a travers le support de dispositif 4,

- une sous-étape E38 de nouage des extrémités du
fil de retenue 7.

Revendications

1. Dispositif déflecteur de flux de particules (29) pour
projectile (30) guidé par un fil de liaison (28) selon
un sens de déplacement (F) du projectile (30), le
projectile (30) étant pourvu d’un fuselage (2) et d’un
propulseur apte a produire un jet propulsif éjecté par
une sortie d’éjection (3) du projectile (30) d’'amont
vers l'aval dans le sens de déplacement (F) du pro-
jectile (30), le jet propulsif contenant le flux de par-
ticules (29),
caractérisé en ce que le dispositif (1) comprend :

- un support de dispositif (4) comprenant une
surface supérieure et une surface inférieure, la
surface inférieure correspondant a une surface
configurée pour fixer le support de dispositif (4)
sur le fuselage (2) du projectile (30),

- une lame déflectrice (5) en aval de la sortie
d’éjection (3),

- un module d’actionnement de la lame déflec-
trice permettant d’'amener la lame déflectrice (5)
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d’'une position pliée dans laquelle la lame dé-
flectrice (5) se situe sensiblement dans le pro-
longement du support de dispositif (4) a une po-
sition dépliée dans laquelle la lame déflectrice
(5) fait un angle avec le support de dispositif (4)
pour dévier le flux de particules (29).

2. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le module d’actionnement
comprend :

-un élémentde renvoi (6) configuré pour exercer
une premiére force apte a amener la lame dé-
flectrice (5) de la position pliée a la position dé-
pliée,

- un élément de retenue (70) configuré pour
exercer une deuxiéme force apte a contrer la
premiére force pour maintenir lalame déflectrice
(5) dans la position pliée ;

I'élément de renvoi (6) étant configuré pour amener
la lame déflectrice (5) de la position pliée a la position
dépliée, lorsque le jet propulsif détruit au moins une
partie de I'élément de retenue (70), la lame déflec-
trice (5) étant en liaison pivot avec le support de dis-
positif (4).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
10u 2,

caractérisé en ce que la lame déflectrice (5) com-
prend une surface avant (55) et une surface arriére
(56), la surface arriére (56) faisant face au fuselage
(2), le support de dispositif (4) étant pourvu d’au
moins une butée (9) contre laquelle au moins la sur-
face arriére (56) de la lame déflectrice (5) s’appuie
lorsque la lame déflectrice (5) est en position pliée.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1a3,

caractérisé en ce que le support de dispositif (4)
comprend une ouverture de passage (8) configurée
pour entourer la sortie d’éjection (3) du propulseur,
la lame déflectrice (5) étant située en aval de I'ouver-
ture de passage (8).

Dispositif selon la revendication 4,

caractérisé en ce que I'élément de retenue (70)
comprend un fil de retenue (7) tendu a travers
'ouverture de passage (8).

Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce que la surface inférieure du sup-
port de dispositif (4) comprend au moins un plot (16)
disposé en amont de I'ouverture de passage (8),

la lame déflectrice (5) comprenant une premiére ex-
trémité longitudinale (53) enliaison pivot avec le sup-
port de dispositif (4) et une deuxiéme extrémité lon-
gitudinale (54) opposée a la premiére extrémité lon-
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8.

gitudinale (53), la deuxieme extrémité longitudinale
(54) étant pourvue d’au moins une languette (17)
s’étendant a 'opposé de la premiére extrémité lon-
gitudinale (53),

le fil de retenue (7) formant une boucle agencée pour
passer autour de la ou des languettes (17) d’'un c6té
de la boucle et autour du ou des plots (16) de I'autre
cété de la boucle, la boucle étant apte a appuyer sur
la ou les languettes (17) de la lame déflectrice (5)
pour maintenir ladite lame déflectrice (5) dans la po-
sition pliée.

Dispositif selon la revendication 6,

caractérisé en ce que la boucle comprend deux
brins (7) formant chacun respectivement une partie
delaboucle, chacun des deux brins (7) étant agencé
pour, en partant de la ou des languettes (17) vers le
ou les plots (16) :

- suivre au moins une gorge inférieure (11) for-
mée sur la surface inférieure du support de dis-
positif (4) au moins en partie dans la ou les bu-
tées (9) contre lesquelles au moins la surface
arriere (56) de la lame déflectrice (5) s’appuie
lorsque la lame déflectrice (5) est en position
pliée,

- passer de la surface inférieure du support de
dispositif (4) a la surface supérieure du support
de dispositif (4) par une ouverture (12) agencée
a travers le support de dispositif (4),

- suivre au moins une premiére gorge supérieure
(13) formée sur la surface supérieure du support
de dispositif (4),

- rejoindre au moins une deuxieme gorge supé-
rieure (14) a 'opposé de la premiére gorge su-
périeure (13) par rapport a I'ouverture de pas-
sage (8),

- passer de la surface supérieure du support de
dispositif (4) a la surface inférieure du support
de dispositif (4) par une fente de passage (15)
formée a travers le support de dispositif (4).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
6ou’,

caractérisé en ce que la boucle est fermée par un
ensemble de noeuds (23) réalisé aux extrémités du
fil de retenue (7), 'ensemble de noeuds (23) dépen-
dant du type de fil de retenue (7).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
238,

caractérisé en ce que I'élément de renvoi (6) com-
prend un ressort a lame (31), le ressort a lame (31)
comprenant un support de ressort (21) agencé dans
au moins une rainure (10) du support de dispositif
(4), le support de ressort (21) étant pourvu de pattes
(20) configurées pour étre en appui sous le fuselage
(2) du projectile (30) lorsque le dispositif (1) est fixé
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sur le fuselage (2) du projectile (30).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1209,

caractérisé en ce que le support de dispositif (4)
présente une épaisseur augmentant continiment de
'amont vers I'aval.

Missile,

caractérisé en ce qu’il comprend au moins un dis-
positif déflecteur (1) de flux de particules (29) selon
'une quelconque des revendications 1 a 10.
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