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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hochdruckpumpe,
aufweisend ein Pumpengehduse, andem ein einen Pum-
penzylinder aufweisender Pumpenzylinderkopf ange-
ordnet ist, wobei in einer Pumpenzylinderfihrung des
Pumpenzylinders ein Pumpenstofliel angeordnet ist, der
mit einem fluidbefiillbaren Pumpenarbeitsraum zusam-
menwirkt, wobei der Pumpenarbeitsraum Uber ein elek-
tromagnetisch betatigbares Saugventil mit Fluid befull-
barist und die Hochdruckpumpe einen Fluiddampfer auf-
weist.

Stand der Technik

[0002] Eine derartige Hochdruckpumpe ist aus der DE
10 2010 063 589 A1 bekannt. Diese Hochdruckpumpe
ist Teil eines Kraftstoffeinspritzsystems einer Brennkraft-
maschine. Diese Hochdruckpumpe weist ein Pumpen-
gehause auf, an dem ein einen Pumpenzylinder aufwei-
sender Pumpenzylinderkopf angeordnet ist, der das
Pumpengehause bildet, wobei in einer Pumpenzylinder-
fuhrung des Pumpenzylinders ein PumpenstdRel zur
Forderung des Kraftstoffs angeordnet ist. Dazu ist an-
grenzend an die Pumpenzylinderfiihrung ein Pumpenar-
beitsraum angeordnet, dem Uber ein elektromagnetisch
betatigbares Saugventil Kraftstoff zufiihrbar ist. Weiter-
hin weist die Hochdruckpumpe einen Fluiddampfer auf,
der in einer Dampferkammer des Pumpenzylinderkopfs
angeordnet ist. Die Hochdruckpumpe weist aulRerdem
ein Triebwerk auf, das in einem Triebwerksraum ange-
ordnetist, in dem Ol zur Schmierung vorhanden ist. Zwi-
schen dem PumpenstéRel und dem Triebwerksraum ist
eine Oldichtung vorhanden, um eine Vermischung von
Ol und dem von der Hochdruckpumpe geférderten Kraft-
stoff zu vermeiden. Kraftstoff wird Gber einen am Pum-
penzylinderkopf angeordneten Zulaufanschluss der
Dampferkammer zugefiihrt und von dieser tiber das elek-
tromagnetisch betatigbare Saugventil dem Pumpenar-
beitsraum zugefiihrt. Der Pumpenarbeitsraum darf we-
gen der unterschiedlichen Medien, Ol im Triebwerks-
raum und Kraftstoff im Pumpenarbeitsraum, keine Ver-
bindung mit dem Triebwerksraum aufweisen. Bei der be-
kannten Hochdruckpumpe kénnen daher nur Druck-
schwankungen und -pulsationen im Zulauf zum Saug-
ventil verringert werden.

[0003] Durch die EP 1 898 084 A1, die EP 0 905 374
A1 und die EP 1 411 236 A1 sind ebenfalls Hochdruck-
pumpen bekannt, bei denen der Pumpenarbeitsraum
Uber ein elektromagnetisch betatigbares Saugventil mit
Fluid befiillbar istund bei denen Fluiddampfer vorhanden
sind. Auch bei diesen Hochdruckpumpen ist im Trieb-
werksraum ein anderes Fluid vorhanden, als das von der
Hochdruckpumpe geférderte Fluid und der Pumpenar-
beitsraum weist daher keine Verbindung mit dem Trieb-
werksraum auf.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Hochdruckpumpe bereitzustellen, bei der der Fluid-
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dampfer vorteilhaft im Pumpengehause integriert ist und
auch im Triebwerksraum auftretende Druckschwankun-
gen und -pulsationen gedampft werden.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Hochdruckpum-
pe mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost.

[0006] Die Dampferkammer ist somit platzsparend ne-
ben dem Zulaufanschluss angeordnet und durch den Flu-
iddampfer werden Druckschwankungen und - pulsatio-
nen auch im Triebwerksraum verringert, durch den der
Zulauf zum Pumpenarbeitsraum verlauft.

[0007] In Weiterbildung der Erfindung ist der Fluid-
dampfer eine Membran. Diese Membran ist ringférmig
beziehungsweise zylinderférmig ausgebildet und weist
zwei gegenuberliegende ringférmige Stirnflachen auf,
die eine innere Membrankammer einschlieRen und ge-
geneinander bewegbar sind. Eine solche Membran ist
grundsatzlich bekannt und kann beispielsweise aus ei-
nem metallischen Werkstoff hergestellt sein. Die Mem-
brankammer ist also zwischen den beiden gegeniber-
liegenden Stirnflichen ausgebildet und beispielsweise
mit einem Gas gefilllt.

[0008] In Weiterbildung der Erfindung ist die Membran
beidseitig vondemin der Dampferkammer herrschenden
Fluiddruck beaufschlagt. Dadurchisteinideales Arbeiten
der Membran erméglicht, indem die Druckverlaufe beid-
seits der Membran synchron sind. Mit anderen Worten
sind die Druckverlaufe des Mediums beidseits der Mem-
bran beziehungsweise deren Membranoberflachen
gleich und es gilt p4 (t) = p5 (). Durch den erfindungsge-
mafRen Einbau der Membran und die Zufiihrung des Flu-
ids Kraftstoffs durch einen Zulaufkanal unterhalb der
Membran werden die Stirnflachen in Langsrichtung be-
ziehungsweise parallel zu den Stirnflichen druckbeauf-
schlagt. Dadurch wird die Funktion und auch Haltbarkeit
der Membran positiv beeinflusst.

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
zumindest zwei Membranen in der Dampferkammer an-
geordnet. Diese Ausgestaltung lasst sich durch die in
das Pumpengehduse eingelassene Dampferkammer
leicht realisieren, wobei die Anordnung in Bezug zu dem
Zulaufanschluss - wie ausgefiihrt - so ausgerichtet ist,
dass die Membran langs zu der Pulsationsausbreitungs-
richtung und nicht wie bisher quer dazu angeordnet ist.
Dadurch ist die auf die Membran einwirkende Belastung
reduziert. Demzufolge ist die Lebensdauer der so ver-
bauten Membran erh6ht, wodurch auch die Lebensdauer
der Hochdruckpumpe beziehungsweise ein Wartungsin-
tervall der Hochdruckpumpe erhdht oder verlangert ist.
[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Dampferkammer zwischen dem Triebwerksraum und ei-
ner StéRelraumanbindung beziehungsweise dem Sto-
Relraum unterhalb des Pumpenzylinderkopfs angeord-
net. Dadurch erfolgt eine Dampfung direkt an den beiden
Hauptpulsationsquellen, die von der Hochdruckpumpe
ausgelost werden.
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[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
zumindest eine Membran in einen Membranhalter ein-
setzbar, der in die Dampferkammer einbaubar ist. Dies
ist eine bevorzugte Ausgestaltungsform, die eine pro-
blemlose Montage der zumindest einen Membran in der
Dampferkammer ermdglicht. Dabei ist auch méglich, fir
unterschiedliche Anwendungen verschieden ausgebil-
dete Membranen in einer immer gleich ausgebildeten
Dampferkammer an einer Hochdruckpumpe zu verbau-
en.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
die Dampferkammer eine von einem Kammerdeckel ab-
deckbare Montagedffnung auf. Diese Montagedffnung
ist so an der Hochdruckpumpe angeordnet, dass diese
auch bei einer vollstandig mit Anbauteilen ausgestatte-
ten Hochdruckpumpe erreichbar ist. Dadurch kann ohne
eine Demontage der Hochdruckpumpe die Dampferkam-
mer erreicht werden. Der Kammerdeckel ist beispiels-
weise mit dem Pumpengehause unter Einfligung eines
Dichtrings verschraubbar.

[0013] In einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung
der Erfindung sind der Triebwerksraum und die Damp-
ferkammer beide (ber Verbindungskanale mit einem
StoRelraum unterhalb des Pumpenzylinderkopfs ver-
bunden. Diese Ausgestaltung ist konstruktiv und ferti-
gungstechnisch glinstig umsetzbar und bietet dariiber
hinaus den Vorteil, dass durch die direkte Aneinander-
bindung der Komponenten Vorteile hinsichtlich der
Dampfung von Druckschwankungen beziehungsweise
Druckpulsationen des zu férdernden Fluids erreicht wer-
den.

[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
als Kraftstoffhochdruckpumpe ausgebildete Hochdruck-
pumpe Teil eines Kraftstoffeinspritzsystems einer Brenn-
kraftmaschine, wobei das Kraftstoffeinspritzsystem bei-
spielsweise als Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem
ausgelegt ist und zur Einspritzung von Kraftstoff, bei-
spielsweise Dieselkraftstoff oder Benzin in einen Brenn-
raum der Brennkraftmaschine ausgebildet ist.

[0015] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen,
in der ein in den Figuren dargestelltes Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung naher beschrieben ist.

[0016] Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer
erfindungsgemal ausgebildeten Hoch-
druckpumpe,

Figur 2 einen Querschnitt durch eine Hochdruck-
pumpe gemal Figur 1,

Figur 3 einen Langsschnittdurch eine erfindungsge-
maR ausgebildete Hochdruckpumpe geman
Figur 1,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht einer Hoch-

druckpumpe ahnlich Figur 1 mit einer Explo-
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sionsdarstellung der Komponenten einer
Fluidddmpfungseinrichtung,
Figur 5 eine Schnittdarstellung eines Pumpenge-
hauses einer Hochdruckpumpe gemaR Fi-
gur 1,
Figur 6a eine Darstellung einer bisher praktizierten
Druckbeaufschlagung einer Membran und
Figur 6b  eine durch die erfindungsgemale Ausge-
staltung realisierte Druckbeaufschlagung ei-
ner Membran.

[0017] Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Hochdruckpumpe, die als Kraftstoffhochdruckpumpe 1
eines Kraftstoffeinspritzsystems ausgestaltet ist. Das
Kraftstoffeinspritzsystem ist an einer Brennkraftmaschi-
ne verbaut und die Kraftstoffhochdruckpumpe férdert
von einem Kraftstoffniederdrucksystem zugeflihrten
Kraftstoff mit einem Forderdruck von beispielsweise bis
zu 3.000 bar in einen mit der Kraftstoffhochdruckpumpe
1 Uber eine Hochdruckleitung verbundenen Hochdruck-
speicher, aus dem der dort gespeicherte Kraftstoff von
Kraftstoffinjektoren zur gesteuerten Einspritzung in zu-
geordnete Brennrdaume der Brennkraftmaschine ent-
nommen wird. Der Kraftstoff ist beispielsweise Diesel-
kraftstoff und die Brennkraftmaschine eine selbstziin-
dende Brennkraftmaschine.

[0018] Die Kraftstoffhochdruckpumpe weist ein Pum-
pengehause 2 auf, an dem ein einen Pumpenzylinder 3
(siehe auch Figur 2) aufweisender Pumpenzylinderkopf
4 montiert ist. Der Pumpenzylinderkopf 4 weist einen
Hochdruckanschluss 5 zur Verbindung mit der Hoch-
druckleitung auf. Weiterhin ist in den Pumpenzylinder-
kopf 4 ein elektrisch betétigtes Saugventil 6 eingebaut,
auf das unter Bezugnahme auf Figur 2 nachfolgend noch
eingegangen wird. Das Saugventil 6 weist einen An-
schlussstecker 7 zur elektrischen Verbindung mit einer
elektronischen Steuereinrichtung auf.

[0019] In dem Pumpengehause 2 ist ein aus Figur 2
ersichtlicher Triebwerksraum 8 eingelassen, in dem eine
einen Doppelnocken 9 aufweisende Nockenwelle 10
drehbar gelagert ist. Zum Einbau der Nockenwelle 10 in
das Pumpengehause 2 ist der Triebwerksraum 8 von ei-
nem Pumpengehausedeckel 11 zur Umgebung ver-
schlossen, durch den ein Antriebskonus 12 der Nocken-
welle 10 hindurch ragt. Auf den Antriebskonus 12 ist bei-
spielsweise ein Antriebszahnrad drehfest aufgesetzt,
das von einer Antriebswelle beispielsweise der Brenn-
kraftmaschine beim Betrieb derselben in eine Drehbe-
wegung versetzt wird. Das Pumpengehause 2 weist wei-
terhin einen Zulaufanschluss 13 und einen Ricklauf-
anschluss 14 auf. Der Zulaufanschluss 13 ist beispiels-
weise Uber einen druckfesten Zulaufschlauch mit dem
Kraftstoffniederdrucksystem verbunden, wahrend der
Rucklaufanschluss 14 tber einen Riicklaufschlauch bei-
spielsweise mit einem Kraftstofftank verbunden ist. Seit-
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lich neben dem Zulaufanschluss 13 und auch dem Riick-
laufanschluss 14 ist ein Kammerdeckel 15 unter Einfi-
gung eines Dichtrings 16 (Figur 2) beispielsweise mittels
drei Schrauben 17 verschraubt. Der Kammerdeckel 15
verschliel3t eine ebenfalls nachfolgend noch erlauterte
Montaged6ffnung 18 einer Dampferkammer 19.

[0020] Figur2 zeigt einen Langsschnitt durch die Kraft-
stoffhochdruckpumpe 1 gemaR Figur 1, wobei aus dieser
Darstellung ersichtlich ist, dass der Pumpenzylinder 3
des Pumpenzylinderkopfs 4 in einen StéRelraum 20 in
dem Pumpengehéause 2 hineinragt. In den zylinderférmig
ausgebildeten StofRelraum 20 ist ein RollenstdRel 21 ein-
gesetzt, der mit einer Laufrolle 22 auf dem in dem Trieb-
werksraum 8 angeordneten Doppelnocken 9 der No-
ckenwelle 10 bei einer Drehbewegung der Nockenwelle
10 abrollt und somit den Rollenstéel 21 in dem StoRel-
raum 20 translatorisch auf und ab bewegt. Damit der Rol-
lenstofRel 21 mit der Laufrolle 22 in dauerndem Kontakt
mit dem Doppelnocken 9 der Nockenwelle 10 steht, ist
in dem StoRelraum 20 eine StéRelfeder 23 angeordnet,
die zwischen dem Pumpenzylinderkopf 4 und einer Hal-
tescheibe 24, die innerhalb des RollenstdRels 21 ange-
ordnet ist, eingespannt ist. Die Haltescheibe 24 liegt auf
einer inneren Ringanlageflache 25 des RollenstéRels 21
auf und halt gleichzeitig einen PumpenstéRel 26, der in
einer in dem Pumpenzylinder 3 eingelassenen Pumpen-
zylinderfihrung 27 translatorisch bewegbar ist, mit ei-
nem PumpenstoRelful® 28 gegen einen Laufrollenhalter
29 des RollenstoRels 21.

[0021] Der Zulaufanschluss 13 (siehe auch Figur 3) ist
Uber einen Zulaufkanal 30 (siehe auch Figur 5) mit dem
Triebwerksraum 8 verbunden. Der Triebwerksraum 8 ist
seinerseits mit der Dampferkammer 19 verbunden und
beide sind Uber Verbindungskanéle 31a, 31b mit dem
StoRelraum 20 unterhalb des Pumpenzylinderkopfs 4
verbunden. Der Verbindungskanal 31a weist einen Fort-
satz 32 (Figur 2) auf, der in einer Anlageflache 33 des
Pumpengehaduses 2 zur Anlage des Pumpenzylinder-
kopfs 4 miindet. Der Fortsatz 32 setzt sich in einem Zu-
fuhrkanal 34 fort, der in den Pumpenzylinderkopf 4 ein-
gelassen ist und mit dem elektromagnetisch betatigten
Saugventil 6 in Verbindung steht. Das elektromagnetisch
betatigte Saugventil 6 weist ein von diesem betatigtes
Einlassventil 35 auf, das im gedffneten Zustand den Zu-
fihrkanal 34 mit einem Pumpenarbeitsraum 36, der in
Verlangerung der Pumpenzylinderfiihrung 27 oberhalb
des PumpenstéRels 26 in dem Pumpenzylinderkopf 4
angeordnet ist, verbindet. Folglich wird bei gedffnetem
Einlassventil 35 bei einer Abwartsbewegung des Pum-
penstdRels 26 tUber den Zulaufanschluss 13 zugefiihrter
Kraftstoff in den Pumpenarbeitsraum 36 eingefiihrt und
bei einer anschliefenden Aufwartsbewegung des Pum-
penstdRels 26 auf dem gleichen Weg bei gedffnetem Ein-
lassventil 35 zuriick in das Kraftstoffniederdrucksystem
zurlickgedrangt. Wird dann das Einlassventil 35 durch
einen Schaltvorgang des elektromagnetisch betatigten
Saugventils 6 geschlossen, baut sich in dem Pumpen-
arbeitsraum 36 ein Druck auf und der in dem Pumpen-
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arbeitsraum 36 befindliche Kraftstoff wird Gber ein Riick-
schlagventil 37 in den Hochdruckanschluss 5 geférdert.
In Figur 5 ist weiterhin ein Ricklaufkanal 43 dargestellt,
der mit dem Ricklaufanschluss 14 verbunden ist und
beispielsweise durch indem Pumpengehause 2und dem
Pumpengehausedeckel 11 angeordnete Lager zur La-
gerung der Nockenwelle 10 zur Kiihlung und Schmierung
hindurchgefiihrten Kraftstoff wieder zurlick in das Nie-
derdrucksystem beziehungsweise den Tank zurtickfiihrt.
[0022] Durchdie zuvorbeschriebene bestimmungsge-
mafe Funktion der Kraftstoffhochdruckpumpe 1 und
auch hervorgerufen durch das Kraftstoffniederdrucksys-
tem entstehen in der Kraftstoffhochdruckpumpe 1 Druck-
pulsationen, die zu dampfen sind. Hierzu ist in die Damp-
ferkammer 19 eine Fluidddmpfungseinrichtung einge-
baut, die unter Bezugnahme auf die Figuren 2, 3 und 4
nachfolgend erlautert wird. Die Fluidddmpfungseinrich-
tung weist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
zwei Membranen 38a, 38b auf, die unter Einfliigung einer
Membranfeder 39, die beispielsweise aus Federstahl ge-
fertigt ist, in einen vorzugsweise als Stanzbiegeteil aus-
gebildeten Membranhalter 40 eingesetzt sind. Der so
vormontierte Membranhalter 40 wird ausweislich der Fi-
gur 4 tber die Montage6ffnung 18 in die Dampferkammer
19 eingefiihrt und anschliefend wird der Kammerdeckel
15 mittels der Schrauben 17 mit dem Pumpengehause
2 unter Einfigung des Dichtrings 16 verschraubt. Die
Membranen 38a, 38b sind ringférmig beziehungsweise
zylinderfdrmig ausgebildet und weisen eine innenliegen-
de Membrankammer 41 auf, die mediumsgefillt, bei-
spielsweise mit einem kompressiblen Gas, gefillt ist.
Wirkt auf die beiden gegeniberliegenden ringférmigen
Stirnflachen 42 der beiden Membranen 38a, 38b jeweils
eine Kraft ein, werden die beiden Stirnflachen 42 nach
innen in die Membrankammer 41 verformt. Dieser Effekt
wird zur Dampfung der in der Kraftstoffhochdruckpumpe
1 herrschenden Druckschwankungen beziehungsweise
Druckpulsationen genutzt. Durch den zuvor beschriebe-
nen Einbau der Membranen 38a, 38b und die Zufiihrung
des Kraftstoffs durch den Zulaufkanal 30 unterhalb der
Membranen 38a, 38b werden diese wie in Figur 6b dar-
gestelltin Langsrichtung (parallel zu den Stirnflaichen 42)
druckbeaufschlagt und nicht wie bei einer herkémmli-
chen Membran in Querrichtung (frontal auf eine Stirnfla-
che 42), wie dies in Figur 6a wiedergegeben ist.

Patentanspriiche

1. Hochdruckpumpe, aufweisend ein Pumpengehause
(2), an dem ein einen Pumpenzylinder (3) aufwei-
sender Pumpenzylinderkopf (4) angeordnet ist, wo-
bei in einer Pumpenzylinderfihrung (27) des Pum-
penzylinders (3) ein Pumpenst6fiel (26) angeordnet
ist, der mit einem Pumpenarbeitsraum (36) zusam-
menwirkt, wobei der Pumpenarbeitsraum (36) Gber
ein elektromagnetisch betatigbares Saugventil (6)
mit Fluid befillbar ist und wobei die Hochdruckpum-
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pe einen Fluiddampfer aufweist, der in eine in das
Pumpengehause (2) eingelassene Dampferkammer
(19) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
im Pumpengehause (2) ein Triebwerksraum (8) an-
geordnetist, dass der Pumpenarbeitsraum (36) tiber
das elektromagnetisch betatigbare Saugventil (6)
mit dem Triebwerksraum (8) fluidverbindbar ist, dass
die Dampferkammer (19) mit dem Triebwerksraum
(8) verbunden ist und dass die Dampferkammer (19)
seitlich neben einem Zulaufanschluss (13) des Pum-
pengehauses (2) zur Zufiihrung eines von der Hoch-
druckpumpe zu férdernden Fluids in den Trieb-
werksraum (8) angeordnet ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fluiddampfer
zumindest eine Membran (38a, 38b) ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (38a,
38b) eine innere mediumgefiillite Membrankammer
(41) aufweist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (38a,
38b) beidseitig von in der Dampferkammer (19) herr-
schendem Fluiddruck druckbeaufschlagt ist.

Hochdruckpumpe nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (38a,
38b) parallel zu deren gegenuberliegenden Stirnfla-
chen 42) druckbeaufschlagt ist.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis
S5,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
Membranen (38a, 38b) parallel zueinander in die
Dampferkammer (19) eingesetzt sind.

Hochdruckpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (38a,
38b) in einen Membranhalter (40) eingesetzt ist, der
in die Dampferkammer (19) einsetzbar ist.

Hochdruckpumpe nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dampferkam-
mer (19) eine von einem Kammerdeckel (15) ab-
deckbare Montaged6ffnung (18) aufweist.

Hochdruckpumpe nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Triebwerks-
raum (8) und die Dampferkammer (19) beide Uber
Verbindungskanale (31a, 31b) mit einem StoRel-
raum (20) unterhalb des Pumpenzylinderkopfs (4)
verbunden sind.
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10. Kraftstoffeinspritzsystem mit einer als Kraftstoff-

hochdruckpumpe (1) ausgebildeten Hochdruck-
pumpe nach einem der vorherigen Anspriiche.

Claims

High-pressure pump having a pump housing (2) on
which a pump cylinder head (4) having a pump cyl-
inder (3) is arranged, wherein a pump plunger (26)
which interacts with a pump working chamber (36)
isarranged in a pump cylinder guide (27) of the pump
cylinder (3), wherein the pump working chamber (36)
can be filled with fluid via an electromagnetically ac-
tuatable suction valve (6), and wherein the high-
pressure pump has a fluid damper which is inserted
into a damper chamber (19) formed in the pump
housing (2),

characterized in that a power unit chamber (8) is
arranged in the pump housing (2), in that the pump
working chamber (36) can be connected fluidically
to the power unit chamber (8) via the electromagnet-
ically actuatable suction valve (6), in that the damper
chamber (19) is connected to the power unit cham-
ber (8), and in that the damper chamber (19) is ar-
ranged laterally adjacent to an inflow port (13) of the
pump housing (2) for feeding into the power unit
chamber (8) of a fluid to be delivered by the high-
pressure pump.

High-pressure pump according to Claim 1,
characterized in that the fluid damper is at least
one diaphragm (38a, 38b).

High-pressure pump according to Claim 2,
characterized in that the diaphragm (38a, 38b) has
an inner, medium-filled diaphragm chamber (41).

High-pressure pump according to Claim 2 or 3,
characterized in that the diaphragm (38a, 38b) is
acted on at both sides by fluid pressure prevailing in
the damper chamber (19).

High-pressure pump according to Claim 4,
characterized in that the diaphragm (38a, 38b) is
acted on by pressure parallel to its oppositely situ-
ated face surfaces (42).

High-pressure pump according to one of Claims 2
to 5,

characterized in that at least two diaphragms (38a,
38b) are inserted into the damper chamber (19) par-
allel to one another.

High-pressure pump according to one of Claims 2
to 6,

characterized in that the diaphragm (38a, 38b) is
inserted into a diaphragm holder (40) which can be
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inserted into the damper chamber (19).

High-pressure pump according to one of the preced-
ing claims,

characterized in that the damper chamber (19) has
an installation opening (18) which can be covered
by a chamber cover (15).

High-pressure pump according to one of the preced-
ing claims,

characterized in that the power unit chamber (8)
and the damper chamber (19) are both connected
via connecting channels (31a, 31b) to a plunger
chamber (20) below the pump cylinder head (4).

Fuel injection system having a high-pressure pump
according to one of the preceding claims in the form
of a high-pressure fuel pump (1).

Revendications

Pompe a haute pression, comportant un boftier de
pompe (2) sur lequel est disposée une culasse de
pompe (4) qui comporte un cylindre de pompe (3),
un plongeur de pompe (26), qui coopére avec un
compartiment de travail de pompe (36), étant dispo-
sé dans un guide de cylindre de pompe (27) du cy-
lindre de pompe (3), le compartiment de travail de
pompe (36) pouvant étre rempli avec un fluide par
le biais d’'une soupape d’aspiration (6) a commande
électromagnétique et la pompe a haute pression
comportant un amortisseur a fluide qui est inséré
dans une chambre d’amortisseur (19) qui débouche
dans le boitier de pompe (2), caractérisée en ce
qu’un compartiment de turbine (8) est disposé dans
le boitier de pompe (2), en ce que le compartiment
de travail de pompe (36) peut étre relié fluidiquement
au compartiment de turbine (8) par le biais de la sou-
pape d’aspiration (6) a commande électromagnéti-
que, en ce que la chambre d’amortisseur (19) est
reliée au compartiment de turbine (8) et en ce que
la chambre d’amortisseur (19) est disposée latéra-
lement a c6té d’un raccord d’admission (13) du bofi-
tier de pompe (2) qui est destiné alimenter le com-
partiment de turbine (8) en fluide a transporter par
la pompe a haute pression.

Pompe a haute pression selon la revendication 1,
caractérisée en ce que I'amortisseur afluide est au
moins une membrane (38a, 38b).

Pompe a haute pression selon la revendication 2,
caractérisée en ce que la membrane (38a, 38b)
comporte une chambre de membrane intérieure (41)
remplie de milieu.

Pompe a haute pression selon la revendication 2 ou
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3,

caractérisée en ce que la membrane (38a, 38b) est
pressurisée des deux cotés par la pression de fluide
régnant dans la chambre d’amortisseur (19).

Pompe a haute pression selon la revendication 4,
caractérisée en ce que la membrane (38a, 38b) est
pressurisée parallelement a ses faces frontales op-
posées (42).

Pompe a haute pression selon I'une des revendica-
tions2 a5,

caractérisée en ce qu’au moins deux membranes
(38a, 38b) sont insérées dans la chambre d’amor-
tisseur (19) parallelement I'une a l'autre.

Pompe a haute pression selon I'une des revendica-
tions 2 a 6, caractérisée en ce que la membrane
(38a, 38b) estinsérée dans un supportde membrane
(40) qui peut étre inséré dans la chambre d’amortis-
seur (19).

Pompe a haute pression selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisée en ce que la chambre d’amortisseur
(19) comporte une ouverture de montage (18) qui
peut étre recouverte par un couvercle de chambre
(15).

Pompe a haute pression selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le com-
partiment de turbine (8) et la chambre d’amortisseur
(19) sont tous deux reliés par des canaux de liaison
(31a, 31b) a un compartiment de piston (20) situé
au-dessous de la culasse de pompe (4).

Systeme d’injection de carburant comprenant une
pompe a haute pression selon I'une des revendica-
tions précédentes qui est congue comme une pompe
a carburant a haute pression (1).
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 6a 38a,38b
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