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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM VERPACKEN GESTAPELTER LANGLICHER

GEGENSTANDE SOWIE VERWENDUNG EINER DERARTIGEN VORRICHTUNG

(67)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Verpacken eines quaderférmigen Sta-
pels (1), insbesondere von gestapelten langlichen Ge-
genstanden (2), beispielsweise Holzbretter oder -balken,
mit einem eine horizontale Férderbahn (19) ausbilden-
den Foérderer, der zum Transportieren des Stapels (2) in
einer Transportrichtung, welche der Langserstreckung
der gestapelten Gegenstande entspricht, eingerichtet ist,
mit einem Banderolierer (10), der zum Banderolieren der
Vertikalflachen des Stapels (1), mit einer Vertikalumhil-
lung (3) eingerichtet ist, mit einem Deckblattaufleger (20)
zum Auflegen eines Deckblattes (5) auf die nach oben

weisende Horizontalflache des Stapels (1) derderart ein-
gerichtet ist, dass vom aufgelegten Deckblatt (5) zwei
langsseitige, ein frontseitiger und ein riickseitiger Rand-
streifen (6) des Deckblattes (5) jeweils Giber den Rand
der Horizontalflache ragen. Zum Verbinden der Rand-
streifen (6) an der Vertikalumhillung (3) mit einem Kle-
beband (28) ist zumindest ein Klebebandwickel (27) vor-
gesehen, von dem das zumindest einseitig beschichtete
Klebeband (28) abziehbar ist, so dass es in einer Hori-
zontalebene umlaufend den Randstreifen (6) mit der Au-
Renseite der Vertikalumhillung (3) verbindet.

_Fig:F
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Beschreibung
Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren, mit dem ein Stapel beispielsweise langlicher Gegen-
stédnde, insbesondere ein quaderférmiger Stapel aus in einem Sagewerk gefertigten Balken oder Brettern mit einer
Umhdllung und mit einer insbesondere mehrfachen Vertikalumreifung versehen wird.

Stand der Technik

[0002] Derartige Umhillungen werden bislang manuell gefertigt.

[0003] Zum Verpacken anderweitiger Gegensténde ist es bereits bekannt, Banderolierer, Deckblattaufleger, Férderer
und Vertikalumreifer zu verwenden, beispielsweise aus den DE 29 18 560 A1, DE 60 2004 000 419 T3, EP 0 894 721
A1 oder US 4,662,148. Die US 7,428,865 B1 offenbart eine Vorrichtung zum Verpacken von gestapelten Holzbrettern,
wobei der Stapel von Holzbrettern mit einem Vertikalumreifer mehrfach umreift wird. Eine Vorrichtung zum Umreifen
eines Bretterstapels wird von der US 7,428,865 B1 beschrieben.

[0004] Die AT 387 758 B beschreibt eine Vorrichtung zum Verpacken eines Palettierten Gutstapels mittels einer
Schrumpffolie. Der Stapel wird auf einer Férderbahn transportiert, zunachst vertikal umhdllt und dann mit einem Deckblatt
versehen. Die Umhillung wird anschlieend aufgeschrumpft.

[0005] Aus den DE 38 19 854 A1, DE 29 48 237 A1, DE 44 30 537 A1 und DE 201 04 960 U1 sind Ballenpressen
vorbekannt, mit denen faserférmige Guter zu einem Ballen verpresst werden, welcher anschlieRend vollstandig umhdllt
wird.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung, ein Verfahren oder eine Verwendung einer Vor-
richtung anzugeben, mit der langliche Stapel automatisiert verpackt werden kénnen, wobei die Verpackung den Stapel
gegen Umwelteinflisse, wie Regen, Wind, schiitzen soll. Sofern das Verfahren oder die Vorrichtung das Verpacken von
Holzbrettern und -balken betrifft, soll zudem ein weiteres Austrocknen der Holzbretter oder -balken erméglicht sein.
Ferner sollen mit dem erfindungsgemafRen Verfahren beziehungsweise der erfindungsgemafRen Vorrichtung Stapel
langlicher Gegensténde mit variierender Stapelldange automatisiert verarbeitbar sein, wobei die Stapellange bis zu 18
m betragen kann.

[0007] Zun&chst und im Wesentlichen wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung einen Foérderer aufweist, der die zu
einem Stapel gestapelten Gegenstéande, insbesondere Holzbretter oder Balken in Horizontalrichtung transportiert, wobei
die Transportrichtung der Langserstreckungsrichtung der gestapelten Gegenstande entspricht. Der Férderer kann ein
Rollenforderer oder ein Kettenforderer sein. Er bildet eine horizontale Forderbahn aus, auf der die nach unten weisende
Horizontalflaiche des Stapels aufliegt. Es ist ein Banderolierer vorgesehen, mit dem die Vertikalflachen des Stapels
banderoliert werden. Der Banderolierer kann zwei Folienwickel aufweisen, die horizontal seitlich neben der Férderbahn
angeordnet sind. Anstelle von jeweils einem Folienwickel kann auf jeder Seite der Férderbahn aber auch ein drehbarer
Trager angeordnet sein, auf den mehrere Folienwickel angeordnet sind, wobei die Folienwickel eine unterschiedliche
axiale Lange besitzen, so dass wahlweise durch Drehen dieses Revolvertrégers eine der Folien in eine Bearbeitungs-
stellung gebracht werden kann. Es kdnnen somit Stapel mit unterschiedlicher Stapelhéhe verpackt werden. Der Stapel
wird zwischen den beiden sich mit ihren Achsen in der Vertikalen erstreckenden Folienwickeln hindurch geférdert. Die
Enden der beiden Folienwickel sind tiber eine SchweilRnaht miteinander verbunden, so dass der zwischen den beiden
Folienwickeln hindurchtransportierte Stapel jeweils eine Folie von dem Folienwickel abzieht. Die beiden Folienwickel
haben eine Breite, die der Hohe des Stapels entspricht, so dass die beiden frontseitigen Vertikalflache des Stapels und
die beiden Langsseiten des Stapels von der Folie banderoliert werden. Die Breite des Folienwickels kann aber auch
groRer sein als die Hohe des Stapels. In diesem Fall verbleibt insbesondere oben ein Uberstand, der dann auf die
Horizontalfliche umgelegt werden kann, so dass er von der Deckblattfolie (iberdeckt wird. Die Uberlappung kann 150
bis 300 mm betragen. Die Uberlappung betrégt bevorzugt 200 mm. Es ist aber auch méglich, auf jeder Seite der
Forderbahn jeweils zwei Wickel vertikal Gbereinander anzuordnen, so dass die Vertikalflachen des Stapels von zwei
Ubereinanderliegenden Banderolen umhdillt sind. Die obere Banderole kann dabei die untere Banderole Uberlappen.
Wenn die der Frontseite gegeniliberliegende Riickseite des Stapels eine Schweillbacken aufweisende Schweileinrich-
tung passiert hat, fahren von jeder Seite der Férderbahn her SchweilRbacken aufeinander zu und bringen die beiden
jeweils von einem Folienwickel abgezogenen Folien gegeneinander. Dabei wird auch die Riickseite des Stapels umhdillt.
Mit den beiden Schweillbacken werden die beiden Folienenden miteinander verschweilt und gleichzeitig durchtrennt.
Es wird eine Doppelschweiflnaht hergestellt, so dass nach dem Verlassen des Stapels des Banderolierers die beiden
Folien mit einer SchweiRnaht miteinander verbunden sind, die vor der Stirnseite des nachsten zu umhiillenden Stapels



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 431 399 A1

liegt. Anstelle einer VerschweiRung kann aber auch eine Verklebung der Folien erfolgen.

[0008] Es kann ein Deckblattaufleger sein, der dem Banderolierer zugeordnet ist. Der Deckblattaufleger kann dem
Banderolierer aber auch in Férderrichtung nachgeordnet sein. Das Auflegen des Deckblatts auf die nach oben weisende
Horizontalfliche des Stapels kann gewissermalien zeitgleich oder zeitlich versetzt mit dem Anbringen der Banderole
erfolgen. Ein freies Ende einer Folie, die von einem Folienwickel abgezogen wird, dessen Achse sich in einer Horizon-
talrichtung erstreckt, wird im Bereich der vorderen Stirnseite des Stapels befestigt. Dies kann Uber eine Verklebung,
VerschweilRung oder Versiegelung erfolgen. Im Zuge der Férderung des Stapels wird das Deckblatt vom Folienwickel
des Deckblattauflegers abgezogen, bis die Rickseite des Stapels eine Schneideeinrichtung des Deckblattauflegers
passiert hat. Das auf die nach oben weisende Horizontalflaiche des Stapels abgelegte Deckblatt wird mit der Schneide-
vorrichtung abgeschnitten. Die beiden Folienwickel des Banderolierers und der Folienwickel des Deckblattauflegers
kénnen auch ein Portal bilden, durch das der Stapel geférdert wird. Bei einer derartigen Anordnung der Folienwickel
erfolgen die Banderolierung und das Deckblattauflegen simultan.

[0009] Das Aufbringen des Deckblattes auf die Horizontalflache des Stapels erfolgt derart, dass vier Randbereiche
des Deckblattes jeweils tber die Randkanten der Horizontalflache des Stapels hinausragen. Die Randstreifenbreite der
vier Randstreifen ist etwa gleich. Die Randstreifen werden in eine Vertikallage gebracht, so dass sie an der Aul3enseite
der Vertikalumhillung anliegen. Der Randstreifen sollte mit der Vertikalumhullung mindestens lber eine Breite von 200
mm Uberlappen. Der obere Rand der Vertikalumhillung erstreckt sich dabei bevorzugt mindestens Uber die gesamte
Vertikalflache des Stapels. Er kann aber auch darliber hinausragen und von dem auf der Horizontalflache aufliegenden
horizontalen Abschnitt des Deckblattes Uberdeckt werden.

[0010] Es ist eine Einrichtung vorgesehen, mit der ein sich entlang der beiden Léngsrander, der Frontseite und der
Ruckseite erstreckende Randstreifen des Deckblattes an der Vertikalumhullung befestigt werden kénnen. Der Rand-
streifen bildet sich aus, weil die auf dem Folienwickel des Deckblattauflegers aufgewickelte Folie eine Breite besitzt, die
groRer ist als die Breite des Stapels und eine Lange besitzt, die groRer ist, als die Lange des Stapels. Es kdnnen mehrere
Folienwickel mit unterschiedlicher Breite vorgesehen sein, die an einer Halterung oberhalb des Férderbandes angeordnet
sind. Je nach Stapelbreite kann eine andere der eine unterschiedliche Breite aufweisenden Folie als Deckblatt verwendet
werden. Nach dem Ablegen des Deckblattes auf der nach oben weisenden Horizontalflache des Stapels kénnen die
Randstreifen mittels geeigneter Andruckmittel, beispielsweise Andruckwalzen, in eine Vertikallage gebracht werden, in
der eine dulere Randkante des Deckblattes an der AuRenseite der Vertikalumhillung anliegt.

[0011] In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Fixierung des Randstreifens an der Aufenseite der
Vertikalumhiillung mittels eines Klebebandes, insbesondere einseitig klebenden Klebebandes erfolgt. Hierzu sind in
einer bevorzugten Variante der Erfindung zwei Klebebandbandwickel horizontal seitlich neben der Férderbahn ange-
ordnet. Die Anordnung erfolgt in einer derartigen Hohe, dass die axiale Mitte der Klebebandwickel etwa auf Héhe der
Randkante des Randstreifens liegt. Die beiden Enden der auf den Klebebandwickeln aufgewickelten Klebebander sind
derart miteinander verbunden, dass sie auf Hohe der Randkante des Randstreifens die Forderbahn kreuzen. Der von
dem Forderer kontinuierlich in einer Transportrichtung transportierte Stapel wird, nachdem er mit der Vertikalumhullung
versehen ist und das Deckblatt auf die Horizontalflache des Stapels aufgelegt worden ist, gegen das die Férderbahn
kreuzende Klebeband transportiert. Das Klebeband wird auf Spannung gehalten, so dass es sich klebend tber den
unteren Randabschnitt des Randstreifens und einen Abschnitt der Vertikalumhllung legt. Die sich bei dem in die Ver-
tikallage-Bringen der Randstreifen ausbildenden "Zipfel" in den Eckbereichen des Deckblattes werden mittels des Kle-
bebandes an die Langsseiten der Vertikalumhillung angeklebt, wenn die Frontseite des Stapels das die Foérderbahn
kreuzende Klebeband passiert hat. Es kénnen Andruckmittel, beispielsweise Andruckwalzen, vorgesehen sein, mit
denen beim Weitertransport des Stapels in Transportrichtung die beiden Klebebander gleichzeitig gegen die Langsseiten
des Stapels gedriickt werden, so dass die nach unten weisenden Randabschnitte des Randstreifens vom Klebeband
Uberdeckt werden. Ein unterer Abschnitt des Klebebandes wird dabei gegen die AulRenseite der Vertikalumhillung
gedruckt. Die sich in den riickwartigen Eckbereichen des Deckblattes bildenden Zipfel werden dann mit dem Klebeband
an die rickwartige Seite der Vertikalumhillung angeklebt. Hierzu sind weitere Andruckmittel, beispielsweise Andruck-
walzen, vorgesehen, die das Klebeband gegen die Riickseite der Vertikalumhullung driicken, damit der riickwartige
Randstreifen des Deckblattes mit der AuRenseite der Vertikalumhllung verklebt wird. Die Andruckwalzen kénnen eine
weiche, elastische Walzenoberfliche aufweisen, so dass das Klebeband auch dann vollflichig mit dem Randstreifen
und der Vertikalumhullung verklebt wird, wenn die unter der Vertikalumhillung gestapelten Bretter keine glattflichige
Oberflache liefern. Die axiale Lange der Andruckwalzen entspricht dabei zumindest der Breite des Klebebandes. Es ist
eine Trenneinrichtung vorgesehen, mit der die beiden Klebebander durchtrennt werden kénnen. Die beiden auf den
Klebebandwickeln verbleibenden Abschnitte der Klebebander werden dann wieder miteinander verbunden, so dass die
Ausgangslage erreicht ist, in der das Klebeband die Férderbahn kreuzt. Mit dieser Art der Klebeverbindung des Deck-
blattes mit der Vertikalumhullung wird eine kontinuierliche, windfeste Verbindung zwischen Deckblatt und Vertikalum-
hillung erreicht. In einer nicht bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann ferner vorgesehen sein, dass der Rand-
streifen, nachdem er in eine Vertikallage gebracht wurde, an mehreren Stellen punktweise mit der Banderolierung
verbunden wird, wobei dies auch durch Hitzebeaufschlagung im Wege eines Aneinanderschwei3ens erfolgen kann.
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[0012] In Forderrichtung ist dem Deckblattaufleger beziehungsweise dem Banderolierer ein Vertikalumreifer nachge-
ordnet. Der Vertikalumreifer ist in der Lage, ein Umreifungsband in einer Vertikalebene um den Stapel zu legen und
dieses unter Spannung des Umreifungsbandes zu schlief3en. Dies erfolgt in bekannter Weise durch Schwei3backen,
mit denen Abschnitte des Umreifungsbandes miteinander verbunden werden. Mit dem Umreifungsband werden die
parallel zueinander angeordneten Gegenstande, insbesondere Bretter oder Balken, gebiindelt. Der Vertikalumreifer
kann ein Rahmenumreifer sein, bei dem das Umreifungsband mit einem Bandkanal um das Paket geschossen wird. Er
kann aber auch Greifarme oder andere Mittel besitzen, um das Umreifungsband um den Stapel herumzulegen. Dabei
untergreift das Umreifungsband bevorzugt auch einen quer zur Erstreckung der Gegensténde (Bretter) angeordneten
Balken, um den Balken an der Unterseite des Stapels zu befestigen. Je nach Lange des Stapels kdnnen zwei, drei oder
mehrere Umreifungen vorgesehen sein, wobei ein zu einem Paket umhiliter Stapel mit einer Ldnge von 5 m drei
Umreifungen und ein zu einem Paket umhiillter Stapel mit einer Lange von 3 m zwei Umreifungen haben kann. Die
Umreifungen bilden eine Ladeeinheitssicherung oder - sofern die nicht umhiillten Bretterstapel bereits eine Umreifung
aufweisen - eine Befestigung der die Umhillung ausbildenden Folie.

[0013] Es kann ein optionales Paar von Pressstempeln vorgesehen sein, die in Horizontalrichtung jeweils von einer
Seite der Férderbahn aufeinander zu verlagert werden kénnen, um insbesondere am Ort des Vertikalumreifers die
gestapelten Gegenstande, insbesondere Holzbretter oder -balken, in Horizontalrichtung aufeinander zu schieben. Hier-
durch werden die gestapelten Gegensténde verdichtet. Das Pressen geschieht vor dem Umreifen und schiitzt den Stapel
beziehungsweise das Paket vor eventuellen Spannungsverlusten beim Transport der Ladungseinheit. Dieses optionale
Paar von Pressstempeln ist bevorzugt aber nur dann vorgesehen, wenn der Bretterstapel nicht bereits vorher eine
Blndelung und eine Umreifung aufweist.

[0014] Das Aufbringen des Klebebandes erfolgt bevorzugt mittels eines Klebebandautomaten, dem die Klebeband-
wickel und die Andruckrollen zugeordnet sind.

[0015] Das gesamte Umhiillen erfolgt mit dem erfindungsgemafen Verfahren beziehungsweise der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung vollautomatisch. Hierzu ist insbesondere eine programmierbare elektronische Steuerung vorgesehen,
mit der der Banderolierer, der Deckblattaufleger, der Klebebandautomat, der Vertikalumreifer und die Presswerkzeuge
angesteuert werden. Das Verfahren kann unabhéangig von der Lénge, Breite oder auch Héhe des Stapels durchgefiihrt
werden.

[0016] Die zuvor beschriebene kontinuierliche, sich tber eine geschlossene Umfangslinie erstreckende Verbindung
der vier Randstreifen mit den vier Seiten der Vertikalumhillung ermdéglicht eine winddichte Umhdillung des Stapels,
wobei die Umhillung bodenseitig offen ist. Durch eine anschlieRende Vertikalumreifung kann eine Fixierung dieser
Umhdllung mit dem Bretterstapel erreicht sein. Die Verwendung eines Klebestreifens, bei dem eine Breitseitenflache
des langlichen Klebestreifens vollflachig mit einem Klebstoff beschichtet ist, bringt den Vorteil, dass auch die sich beim
in die Vertikallage-Bringen ausbildenden Taschen oder Zipfel zwischen zwei Randstreifen an die Vertikalumhillung
geklebt werden kénnen. Es bringt ferner den Vorteil, dass kein Regelwasser in den Paketstapel eindringen kann. Hierzu
ist es von Vorteil, wenn die Breitseiteniiberstdnde der Randstreifen untereinander gleich sind. Die Erfindung betrifft somit
insbesondere eine Vorrichtung, ein Verfahren oder eine Verwendung, die als vorteilhafte Merkmale aufweist, dass die
die Vertikalumhdllung Gberlappenden Randstreifen des Deckblattes durch Kleben, Verschweien oder dergleichen ver-
bunden sind, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Randstreifen mittels einer Klebeschicht eines in eine Hori-
zontalebene vertikal um den Stapel gelegten Klebebandes an der Vertikalumhullung fixiert ist, wobei Andruckmittel,
beispielsweise Andruckrollen, zum Einsatz kommen, mit dem das Klebeband zumindest an den Langsrandern gegen
den Randstreifen gedrickt wird. Die Andruckrollen kénnen eine Weichkunststoff-Ummantelung aufweisen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0017] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand beigefiigter Zeichnungen erlautert. Es zeigen:
Fig. 1 perspektivisch und teilweise aufgebrochen einen mit einer Vertikalumhillung 3 und einem Deckblatt 5 ver-
sehenen Stapel 1 im Querschnitt rechteckiger Bretter, wobei der funfseitig umhiilite Stapel von drei auch

Auflagebalken 9 umschlingenden Umreifungsbéndern 8 zusammengehalten ist,

Fig. 2 schematisch in einer Draufsicht ein Ausfiihrungsbeispiel einer Verpackungsvorrichtung in einem ersten Be-
triebszustand,

Fig. 3 schematisch die in Figur 2 dargestellte Verpackungsvorrichtung in der Seitenansicht,
Fig. 4 eine Darstellung gemaf Figur 2 in einer anderen Betriebsstellung,

Fig. 5 eine Darstellung gemaR Figur 1 eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels, bei dem ein Randstreifen 6 des Deck-
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blattes 5 mit einem Klebestreifen 28 an der AuRenseite der Vertikalumhullung 3 befestigt ist,
Fig. 5a  vergrofert den Ausschnitt Va in Figur 5,

Fig. 5b  den Ausschnitt Va jedoch vor dem Anbringen des Klebebandes 28 auf der Riickseite der Vertikalumhdllung,
wobei sich ein Faltzipfel 31 bildet, der mit dem Klebeband 28 gegen die Riickseite des Stapels 1 gedriickt wird,

Fig. 6 eine Darstellung gemaR Figur 3 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels,
Fig. 7 eine Darstellung gemaR Figur 4 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels.
[0018] Die in den Figuren dargestellten einzelnen Funktionselemente sind nicht nur auf die Verwendung in den ein-
zelnen Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispiele beschrénkt, sondern kdnnen in jedem Ausflihrungsbeispiel verwen-

det werden.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0019] Die Figuren 2 bis 4 zeigen schematisch eine Vorrichtung zum flinfseitigen Umhillen gestapelter Bretter, wie
sie in der Figur 1 dargestellt sind. Die Vorrichtung findet insbesondere Verwendung in einem Sagewerk, in dem die dort
geschnittenen Bretter oder Balken zu einem quaderférmigen Stapel zusammengelegt werden.

[0020] Die Vorrichtungbesitzteinen Férderer 18, der eine Férderbahn 19 aufweist, die eine in der Horizontalen liegende
Forderebene ausbildet, auf der die Stapel 1 in einer Horizontalrichtung durch die Vorrichtung transportiert werden kénnen.
Dies kann kontinuierlich erfolgen, wobei jedoch auch vorgesehen ist, dass der Stapel 1 an ein oder mehreren Stellen
in seiner Bewegung angehalten wird. In den Zeichnungen ist der Férderer 18 schematisch als Rollenférderer dargestellt.
Es ist jedoch auch méglich, dass der Forderer ein Kettenforderer oder ein Bandférderer ist.

[0021] Die Vorrichtung besitzt einen Banderolierer 10, mit dem der Stapel 1 eine Vertikalumhillung 3 erhélt. Der
Banderolierer 10 besitzt zwei jeweils an einem nicht dargestellten Gestell befestigte Folienwickel 11. Die Folienwickel
11 sind horizontal seitlich neben der Férderbahn 19 angeordnet und besitzen eine sich in der Vertikalen erstreckende
Achse. Die Breite der auf den Folienwickeln 11 aufgewickelten Folie entspricht im Wesentlichen der H6he des Stapels
1. Eskann aber auch vorgesehen sein, dass zwei Folienwickel 11 ibereinander angeordnet sind, um Folien zu verwenden
oder um Stapel mit grof3er Hohe zu banderolieren. Bei der Verwendung von zwei Gbereinander angeordneten Folien-
wickeln istinsbesondere vorgesehen, dass die obere Folie die untere Folie Uberlappt. Die Breite der auf den Folienwickeln
11 aufgewickelten Folie kann aber auch groRer sein als die Hohe des Stapels 1. Es kénnen somit Stapel umhdillt werden,
die unterschiedliche GréRen aufweisen. Ist die Folienbreite grof3er als die Hohe des Stapels 1, kann ein Folienrandi-
berstand auf die nach oben weisende Horizontalflache des Stapels 1 aufgelegt werden.

[0022] Die beiden Folienenden sind miteinander verschweil’t, wobei die sich in der Vertikalen erstreckende
Schweilinaht etwa in der Ladngsmitte der Férderbahn 10 angeordnet ist.

[0023] Es sind SchweilRbacken 12 vorgesehen, die insbesondere an horizontal verlagerbaren Zylindern angeordnet
sind, mit denen die Schweillbacken 12 in Horizontalrichtung von den Seiten der Férderbahn 19 her beispielsweise
pneumatisch aufeinander zu verlagert werden kénnen, um die sich in der Vertikalrichtung erstreckende SchweilRnaht 4
zu erzeugen, die die Folien der beiden Folienwickel 11 miteinander verbindet.

[0024] Beidem inden Figuren 2 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist ein Deckblattaufleger 20 in Férderrichtung
dem Banderolierer 10 nachgeordnet. Es ist aber auch vorgesehen, dass der Deckblattaufleger 20 an derselben Position
angeordnet ist, an der auch der Banderolierer 10 angeordnet ist, so dass ein Folienwickel 21 des Deckblattauflegers
20 zusammen mit den Folienwickeln 11 des Banderolierers 10 ein Portal ausbilden.

[0025] Die Achse des Folienwickels 21 des Deckblattauflegers 20 erstreckt sich in der Horizontalrichtung. Die Breite
des Folienwickels 21 ist etwas grof3er als die Breite des Stapels 1, so dass die auf die nach oben weisende Horizontalflache
des Stapels 1 aufgebrachte Folie seitlich den Stapel 1 tberragt.

[0026] Es ist eine Schneidevorrichtung 23 vorgesehen, mit der das Deckblatt 5 vom Folienwickel 21 abgeschnitten
werden kann.

[0027] In Foérderrichtung nach dem Deckblattaufleger 20 ist eine optionale Versiegelungseinrichtung 15 vorgesehen,
mit der die in eine Vertikallage gebrachten Randstreifen 6 des Deckblattes 5 an Versiegelungsstellen 7 durch Einwirken
von Warme mit der Vertikalumhillung 3 verbunden werden kdnnen. Es kdnnen nicht dargestellte Walzen oderdergleichen
vorgesehen sein, um die Randstreifen 6 des Deckblattes 5 an den oberen Rand der Vertikalumhullung 3 anzudriicken.
Die Versiegelungsstellen 7 kdnnen auch an der Frontseite vorgesehen sein, insbesondere um das Deckblatt 5 mit der
Vertikalumhiillung 3 zu verbinden. Eine derartige Versiegelung kann auch auf der Riickseite vorgesehen sein, wie es
in der Figur 1 bereits angedeutet ist.

[0028] In Forderrichtung nach dem Banderolierer 10 beziehungsweise dem Deckblattaufleger 20 und insbesondere
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auch nach der Versiegelungseinrichtung 15 ist ein Vertikalumreifer 25 vorgesehen. Bei dem Vertikalumreifer 25 handelt
es sich um eine Vorrichtung, mit der ein Umreifungsband 8 oder ein Gewebeband in einer Vertikalebene um die zu
einem Stapel 1 gestapelten Bretter gelegt werden kann. Hierzu besitzt der Vertikalumreifer 25 zumindest einen nicht
dargestellten Vorratswickel fir das Umreifungsband 8 und Greifarme oder dergleichen, mit denen das Umreifungsband
8 um den mit einem Deckblatt 5 und einer Vertikalumhtllung 3 versehenen Stapel 1 gebracht werden kann. Bei der
Umreifung kann der Stapel 1 auch auf zwei oder mehreren Auflagebalken 9 ruhen, die sich quer zur Erstreckungsrichtung
der Bretter 2 erstrecken. Mit dem Umreifungsband 8 wird dieser Auflagebalken 9 mit der Unterseite des Stapels 1
befestigt, so dass sich unterhalb des Stapels 1 ein ausreichender Freiraum entwickelt, zum Untergreifen beispielsweise
der Gabelzinken eines Gabelstaplers.

[0029] Es sind ferner zwei oder mehrere Pressstempel 26 vorgesehen. Die Pressstempel werden mit Hydraulikzylin-
dern in Horizontalrichtung jeweils von einer Seite der Férderbahn 19 her aufeinander zu verlagert. Sie greifen an den
beiden sich gegenuberliegenden vertikalen Léangsseitenwanden des Stapels 1 an. Die dabei aufgebrachten, sich in
Horizontalrichtung erstreckenden Kréfte fiihren dazu, dass die nebeneinander angeordneten Bretter 2 des Stapels 1
vor dem Umreifen gegeneinander geschoben werden. Dies flhrt zu einer Querschnittsverdichtung des Stapels 1 und
zu einer verbesserten Fixierung der aufeinandergestapelten Bretter 2 mit dem Umreifungsband 8.

[0030] Die Verwendung derartiger Pressstempel 26 ist nicht erforderlich, wenn der in die Verpackungsvorrichtung
einlaufende Bretterstapel bereits mit einer Umreifung versehen ist. Dann hat die vom Vertikalumreifer 25 gefertigte
Umreifung im Wesentlichen nur die Funktion, die Umhillung am Stapel zu halten. Die Anzahl der Umreifungen hangt
im Wesentlichen von der Lange der Stapel ab. Bei Stapeln mit einer Lange von 5 m werden drei Umreifungen gefertigt.
Bei Stapeln mit einer Lange von 3 m werden zwei Umreifungen gefertigt.

[0031] Beidem in den Figuren 2 bis 4 dargestellten Verfahren wird der Stapel 1 aufeinandergestapelter Holzbretter
oder -balken 2 von links nach rechts auf der Férderbahn 19 transportiert. In einem Ausgangszustand sind die beiden
Folien der Folienwickel 11 mit einer SchweilRnaht 4 miteinander verbunden. Die in Férderrichtung weisende Stirnseite
des Stapels 1 wird gegen die derart verbundene Folie geférdert, so dass im Zuge der Weiterverlagerung des Stapels 1
die Folie 13 vom Folienwickel 11 abgezogen wird und sich an die seitlichen Vertikalflachen des Stapels anlegt. Sobald
der Stapel 1 die Folienwickel 11 passiert hat, werden die SchweilRbacken 12 aufeinander zu verlagert, wie es die Figur
4 zeigt. Die Foérderung des Stapels kann dabei angehalten werden. Unter Aufbringung einer Spannkraft werden die
beiden Folien 13 miteinander verschweil3t, so dass sich eine geschlossene Vertikalumhillung 3 ausbildet. Mit den
Schweillbacken 12 werden zwei in Vertikalrichtung nebeneinander liegende Schweilnahte erzeugt. Zwischen den bei-
den Schwei3ndhten erfolgt eine Trennung, so dass sich der oben geschilderte Ausgangszustand wieder einstellt.
[0032] Beiderdem Banderolieren nachfolgenden Deckblattauflage wird eine Folie 22 vom Folienwickel 21 abgezogen,
wobei zuvor die vordere Randkante der Folie 22 beispielsweise liber eine HeilRversiegelung mit einer nicht dargestellten
Versiegelungsvorrichtung an der Frontseite der Vertikalumhiillung 3 befestigt worden ist. Im Zuge des Verlagerns des
Stapels 1 in Férderrichtung wird die Folie 22 vom Folienwickel 21 abgezogen, bis der Stapel 1 den Deckblattaufleger
20 passiert hat. Mit einer Schneideeinrichtung 23 wird dann die Folie 22 vom Folienwickel 21 getrennt, so dass sich das
Deckblatt 6 ausbildet, welches auf der nach oben weisenden Horizontalfldche des Stapels 1 auflegt. Da die Folie 22
breiter ist als der Stapel 1 bilden sich Randstreifen 6 aus, die die oberen Langskanten des Stapels 1 tberragen. Diese
Randstreifen 6 werden in eine Vertikalstellung gebracht und anschlieRend mit den Versiegelungsstempeln 16 der Ver-
siegelungseinrichtung 15 an mehreren Stellen punktuell mit der Vertikalumhullung 3 verbunden.

[0033] Um die Randstreifen 6 in eine flachige Anlage an den oberen Bereich der Vertikalumhdllung 3 zu bringen,
kénnen nicht dargestellte Mittel, wie Walzen oder Pressstempel verwendet werden.

[0034] Der so funfseitig umhillte Stapel 1 wird sodann zwischen ein Paar von Pressstempeln 26 gebracht. Im Aus-
fuhrungsbeispiel sind zwei in Férderrichtung hintereinander angeordnete Paare von Pressstempeln 26 vorgesehen. Mit
diesen Pressstempeln 26 werden die Bretter 2 in Horizontalrichtung zusammengeschoben. Der derartig verdichtete
Stapel 1 wird sodann mit dem Umreifungsband 8 versehen, wobei das Umreifungsband auch unter Auflagebalken 9
greifen kann, die ein den Figuren 2 bis 4 nicht dargestellt sind.

[0035] Der Stapel 1 kann auch bereits auf Auflagebalken 9 aufliegend auf die Férderbahn 19 des Forderers 18 gebracht
werden, wobei dann vorgesehen ist, dass auf den Rollen des Rollenférderers ein Férderband lauft oder dass der Férderer
18 ein Kettenforderer ist, der eine Auflageflache ausbildet, auf der die Auflagebalken 9 aufliegen kénnen.

[0036] Es ist aber auch erfindungsgemal vorgesehen, dass der Stapel 1 keine Auflagebalken 9 besitzt, so dass das
Umreifungsband 8 an der nach unten weisenden Horizontalflache des Stapels 1 anliegt.

[0037] Der Stapel 1 kann auch bereits vorher mit einem oder mehreren Umreifungsbéandern zusammengehalten wer-
den, so dass die Verwendung der Pressstempel 26 nicht erforderlich ist.

[0038] Dasinder Figur 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel entsprichtim Wesentlichen dem in der Figur 2 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel. Anders als bei dem in der Figur 2 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist ein zusatzlicher Folienwickel
21’ vorgesehen, auf dem ein Deckblatt mit einer anderen Deckblattbreite aufgewickelt ist. Je nach Breite des Stapels 1
kann entweder der Folienwickel 21 oder der Folienwickel 21’ zum Abziehen des Deckblattes verwendet werden.
[0039] Mitder Bezugsziffer 35 ist eine Andruckplatte bezeichnet, die nach Auflegen des Deckblattes 22 auf den Stapel
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aufgelegt werden kann, um ein Verrutschen des Deckblattes zu verhindern. Die Andruckplatte 35 ist so ausgebildet,
dass sie mit dem Stapel 1 kontinuierlich mitbewegt wird, bis das Deckblatt 22 am Stapel 1 fixiert ist.

[0040] Das in der Figur 7 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in der Figur 4 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass mehrere Folienwickel 11,11’ auf einem Folienwickeltrager 30,
beispielsweise einer Revolverplatte, angeordnet sind, die wahlweise durch Drehen des Wickeltragers 30 in eine Position
gebracht werden kénnen, in der die Folie von den Folienwickeln 11,11’ abgezogen werden kénnen. Die Folienwickel
11, 11’ unterscheiden sich im Wesentlichen durch die Folienbreite, so dass Stapel 1 mit einer unterschiedlichen Stapel-
héhe mit einer Vertikalumhullung 3 versehen werden kdénnen.

[0041] Die Figur 7 zeigt lediglich beispielhaft drei Folienwickel 11, 11°. Es kénnen aber auch mehr Folienwickel auf
dem Revolver untergebracht sein.

[0042] Die Figur 7 zeigt darGber hinaus eine Vorrichtung zum Abwickeln eines Klebebandes 28. Die Vorrichtung ist
in Transportrichtung dem Deckblattaufleger 20 nachgeordnet. Es sind zwei Klebebandwickel 27 vorgesehen. Jeweils
aufeiner Seite der Forderbahn 9 befindet sich einer der beiden Klebebandwickel 27, wobei die Achse der Klebebandwickel
27 eine Vertikalachse ist. Die Umreifung des Stapels 1 mittels eines Klebebandes 28, das vom Klebebandwickel 27
abgezogen wird, erfolgt in ahnlicher Weise, wie die Folie 13 zur Ausbildung der Vertikalumhillung 3 um den Stapel 1
gelegt worden ist. Die beiden einseitig mit einem Kleber flir den AulRenbereich beschichteten Klebebander 28 sind in
einer die Forderbahn 19 kreuzenden Weise miteinander verbunden, so dass die Frontseite des umhiillten und mit einem
Deckblatt 5 versehenen Stapels 3 gegen das Klebeband gefahren wird. Die vier Randstreifen 6 des Deckblattes 5 sind
zuvor in eine Horizontallage gebracht worden insbesondere derart, dass die duBeren Rander 6’ der Randstreifen 6 an
der AuRenseite der Vertikalumhullung 3 anliegen. Nachdem der Stapel 1 das die Férderbahn 19 kreuzende Klebeband
28 passiert hat und das Klebeband 28 den frontseitigen Randstreifen 6 mit der frontseitigen Vertikalumhdallung 3 verklebt
hat, wird jeweils ein Klebeband 28 entlang der Langsseiten der Vertikalumhillung 3 gefiihrt. Es sind Andruckrollen 29
vorgesehen, mit denen das Klebeband 28 gegen die Vertikalumhillung 3 gedriickt wird. Das Klebeband 28 befindet
sich bevorzugt auf einer derartigen Hohe, dass der duere Rand 6’ des Randstreifens 6 etwa in Klebebandmitte verlauft,
also ein oberer Abschnitt des Klebebandes an der Auflenseite des Randstreifens 6 klebt und ein unterer Abschnitt des
Klebebandes 28 auf der AuRenseite der Vertikalumhillung 3 klebt. Die Andruckrollen 29 kénnen mittels einer Halteein-
richtung 34, beispielsweise mittels einer Zylinderanordnung, in Horizontalrichtung aufeinander zu verlagert werden, um
das Klebeband 28 auch an die Riickseite anzudrlicken. Mittels einer Trennvorrichtung 33 werden die beiden Klebebander
28 abgetrennt. Die Bretter kbnnen vor dem Umhdiillen bereits mittels einer sich in Vertikalrichtung erstreckenden, Press-
backen aufweisenden Pressvorrichtung verdichtet sein. Hierzu werden die Pressbacken in Horizontalrichtung aufein-
ander zu verlagert. Es kann eine Umreifung des Bretterstapels vorgenommen werden, die dann mitumhdallt wird.
[0043] Die erfindungsgemale Vorrichtung ist insbesondere in der Lage, Stapel und insbesondere Stapel von Brettern
zu umhiillen, die eine Lange zwischen 2500 und 5100 mm, eine Breite zwischen 800 und 1250 mm und eine Héhe von
600 bis 1300 mm aufweisen. Die Portalgrofen und Férderbahnldngen kénnen aber auch derart gewahlt sein, dass
Stapel mit einer Stapellange zwischen 1220 und 5500 mm, einer Breite zwischen 900 und 1200 mm und einer Hohe
zwischen 500 und 1300 mm umhillt werden kénnen. Es kdnnen aber auch Stapel mit geringerer oder grof3erer Breite,
geringerer oder groRerer Hohe und geringerer oder groRerer Lange umhllt werden. Bevorzugt ist die Vorrichtung so
ausgebildet, dass die Lange der Bretterstapel im hohen Grade variabel ist, also Langen von 1 mbis 19 merreichen kénnen.
[0044] Es kdénnen auch weitere Andruckmittel vorgesehen sein, mit denen das Klebeband 28 gegen die Riickseite
der Vertikalumhiillung 3 gedriickt wird, so dass auch der riickwartige Randstreifen 6 mit der Vertikalumhillung 3 verklebt
ist. Mittels der Trenneinrichtung 33 wird an einer Schnittstelle 32 das Klebeband getrennt. Es werden beide Klebebander
28 getrenntund die auf den Klebebandwickeln 27 verbleibenden Abschnitte des Klebebandes 28 miteinander verbunden,
so dass eine Ausgangsposition erreicht ist, in der ein Klebeband die Férderbahn 19 kreuzt.

[0045] Es ist insbesondere vorgesehen, das die Andruckrollen 28 mit Zylindern zusammenarbeiten, damit sie am
Ende des Paketes 1 zusammenfahren, das Klebeband 28 auf beide Folien drlicken, dabei den Zipfel umlegen und die
beiden Enden des Klebebandes 28 verkleben. Das verklebte Klebeband 28 wird dann geschnitten. Das Paket fahrt aus
und das Klebeband 28 wird gespannt fiir das nachste Paket. Bei dem Verkleben mit dem Klebeband 28 wird das Deckblatt
5 fixiert, insbesondere durch eine Halteplatte 35.

[0046] Bei dem Verkleben der Randstreifen 6 mit der Vertikalumhullung 3 werden - siehe Figuren 5a und 5b - auch
die sich beim in die Vertikallage-Bringen der Randstreifen 6 erzeugten Faltzipfel 31 an die Vertikalumhiillung 3 angeklebt.
[0047] Die vorstehenden Ausfilhrungen dienen der Erlduterung der von der Anmeldung insgesamt erfassten Erfin-
dungen, die den Stand der Technik zumindest durch die folgenden Merkmalskombinationen jeweils auch eigensténdig
weiterbilden, wobei zwei, mehrere oder alle dieser Merkmalskombinationen auch kombiniert sein kdnnen, namlich:
[0048] Eine Vorrichtung, die gekennzeichnetistdurch eine Einrichtung 15,27, 29 zum Verbinden der in eine Vertikallage
gebrachten Randstreifen 6 des Deckblattes 5 an der AuRenseite der Vertikalumhillung 3.

[0049] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Einrichtung 27, 29 zum Verbinden der Randstreifen
6 an der Vertikalumhillung 3 zumindest einen Klebebandwickel 27 aufweist, von denen ein mit einer Klebeschicht
beschichtetes Klebeband 28 abziehbar ist, welches in einer Horizontalebene verlaufend tiber den du3eren Rand 6’ des
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Randstreifens 6 derart aufklebbar ist, dass ein oberer Abschnitt des Klebebandes 28 auf dem Randstreifen 6 und ein
unterer Abschnitt des Klebebandes 28 auf der Vertikalumhllung 3 klebt.

[0050] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Mittel 27, 29 zum Verbinden der Randstreifen 6 an
der Vertikalumhillung 3 zwei jeweils auf einer Seite der Férderbahn 19 angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende
Achsen aufweisende Klebebandwickel 27 aufweist, wobei die von den Klebebandwickeln 27 abziehbaren Klebebander
28 die Forderbahn 19 kreuzend miteinander verbunden sind, wobei Andruckmittel, insbesondere Andruckrollen 29
vorgesehen sind, um das Klebeband gegen die Langsseiten der Vertikalumhullung 3 und/oder gegen die Riickseite der
Vertikalumhiillung 3 zu Beaufschlagen und wobei eine Trennvorrichtung 33 vorgesehen ist, um die beiden Klebebander
28 an der Ruckseite der Vertikalumhullung 3 zu trennen, um die abgetrennten Abschnitte des auf den Klebebandwickeln
27 verbleibenden Klebebandes 28 miteinander zu verbinden.

[0051] Eine Vorrichtung, die gekennzeichnet ist durch einen Vertikalumreifer 25, der zum insbesondere mehrfachen
Umreifen des mit der Vertikalumhdiillung 3 und dem Deckblatt 5 versehenen Stapels 1 eingerichtet und dem Deckblattau-
fleger 20 in Transportrichtung nachgeordnet ist.

[0052] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Banderolierer 10 zwei, jeweils auf einer Seite der
Forderbahn 19 angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende Achsen aufweisende Folienwickel 11 oder zwei,
jeweils mehrere derartig ausgerichtete Folienwickel 11 tragende Wickeltrager 30 und/oder zwei jeweils von einer Seite
der Férderbahn 19 aufeinander zu verlagerbare Schweilbacken 12 zum Verschweif3en der von den Folienwickeln 11
abgezogenen Folien 13 aufweist.

[0053] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Forderer 18 ein Rollenférderer oder Kettenférderer
ist und sich in horizontaler Richtung iber die gesamte Lange der Vorrichtung erstreckt.

[0054] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Deckblattaufleger 20 einen oder mehrere, jeweils
eine sich in Horizontalrichtung erstreckende Achse aufweisenden Folienwickel 11 aufweist, von dem das Deckblatt 5
in Horizontalrichtung abziehbar ist und/oder dass der Deckblattaufleger 20 eine Schneidevorrichtung 23 zum Schneiden
der Folie 22 aufweist.

[0055] Eine Vorrichtung, die gekennzeichnetistdurch zweiinsbesondere am Ortdes Vertikalumreifers 25 angeordnete,
sich in Horizontalrichtung aufeinander zu verlagerbare Pressstempel 26 zum Zusammenschieben der gestapelten Ge-
genstande 2.

[0056] Ein Verfahren zum Verpacken eines quaderfdrmigen, insbesondere von gestapelten langlichen Gegenstédnden
2, insbesondere Holzbretter oder -balken gebildeten Stapels 1, mit den folgenden Schritten:

- Transportierendes Stapels 2 in einer Transportrichtung, welche der Langserstreckung der gestapelten Gegenstande
entspricht;

- Banderolieren der Vertikalflachen des Stapels 1 mit einer Vertikalumhillung 3 mittels eines Banderolierers 10;

- Auflegen eines Deckblatts 5 auf die nach oben weisende Horizontalflache des Stapels 1 mittels eines Deckblattau-
flegers 20 derart, dass zwei langsseitige, ein frontseitiger und ein riickseitiger Randstreifen 6 des Deckblattes 5
jeweils die Horizontalflache Uberragt;

- Verbinden der in eine Vertikallage gebrachten Randstreifen 6 des Deckblattes 5 mit der AuRRenseite der Vertika-
lumhiillung 3.

[0057] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Randstreifen 6 des Deckblattes 5 mittels eines von
zumindest einem Klebebandwickel 27 abgezogenen Klebebandes 28 mit der Vertikalumhiillung 3 verbunden wird.
[0058] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass von zwei jeweils auf einer Seite der Férderbahn 19
angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende Achsen aufweisende Klebebandwickel 27 jeweils ein Klebeband 28
abgezogen wird, wobei die beiden Klebebander 28 die Férderbahn 19 kreuzend miteinander verbunden sind, die Front-
seite des mit der Vertikalumhillung 3 und dem Deckblatt 5 versehenen Stapels 1 gegen das die Férderbahn 19 kreuzende
Klebeband 28 gebracht wird, beim Weiterférdern des Stapels 1 in Transportrichtung das Klebeband 28 jeweils vom
Klebebandwickel 27 abgezogen wird und mit Andruckmitteln, insbesondere Andruckrollen 29 an die Langsseite des
Stapels angedriickt wird und mittels weiterer Andruckmittel, insbesondere Andruckrollen die beiden Klebebéander 28
gegen die Ruckseite der Vertikalummantelung 3 gebracht werden und dort mit einer Trenneinrichtung derart getrennt
werden, dass die auf den Klebebandwickeln 27 verbleibenden Abschnitte der Klebebander 28 die Férderbahn 19 kreu-
zend miteinander verbunden sind, wobei insbesondere die sich in einer Horizontalebene erstreckende Umreifung des
Stapels 1 mit dem Klebeband 28 auf einer derartigen Hohe erstreckt, dass ein oberer Abschnitt des Klebebandes 28
auf einen unteren Abschnitt der jeweils eine gleiche Randstreifenbreite aufweisenden Randstreifen 6 aufgeklebt und
ein unterer Abschnitt des Klebebandes 28 auf der Vertikalumhillung 3 aufgeklebt ist, deren oberer Rand 3’ sich insbe-
sondere bis zur Horizontalflache des Stapels 1 erstreckt.

[0059] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass der mit der Vertikalumhiillung 3 und dem Deckblatt 5
versehene Stapel 1 von einem dem Deckblattaufleger 20 in Transportrichtung nachgeordneten Vertikalumreifer 25
umreift wird.
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[0060] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Breite des Klebebandes im Bereich zwischen 75 mm
und 200 mm, bevorzugt im Bereich zwischen 100 und 150 mm betragt und/oder das Klebeband 28 eine Polyethylenfolie
ist, die einseitig mit einer Klebeschicht beschichtet ist, wobei die Klebeschicht von einem Kleber ausgebildet ist, der
wasser- und UV-besténdig ist und/oder dass der obere Rand des Klebebandes 28 von der Horizontalflache beabstandet
ist.

[0061] Die Verwendung einer Vorrichtung geman einem der Anspriiche 1 bis 8 zum Verpacken eines quaderférmigen,
von gestapelten langlichen Gegensténden 2, beispielsweise Holzbretter oder -balken gebildeten Stapels 1, wobei die
Lange des Stapels mindestens 4 m, bevorzugt mindestens 5 m, bevorzugt mindestens 7 m betragt.

[0062] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Einrichtung 27, 29 zum Verbinden der Randstreifen
6 an der Vertikalumhillung 3 zumindest einen Klebebandwickel 27 aufweist, von denen ein mit einer Klebeschicht
beschichtetes Klebeband 28 abziehbar ist, welches in einer Horizontalebene verlaufend lGber den dueren Rand 6’ des
Randstreifens 6 derart aufklebbar ist, dass ein oberer Abschnitt des Klebebandes 28 auf dem Randstreifen 6 und ein
unterer Abschnitt des Klebebandes 28 auf der Vertikalumhillung 3 klebt.

[0063] Eine Vorrichtung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass die Mittel 27, 29 zum Verbinden der Randstreifen 6 an
der Vertikalumhillung 3 zwei jeweils auf einer Seite der Férderbahn 19 angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende
Achsen aufweisende Klebebandwickel 27 aufweist, wobei die von den Klebebandwickeln 27 abziehbaren Klebebander
28 die Forderbahn 19 kreuzend miteinander verbunden sind, wobei Andruckmittel, insbesondere Andruckrollen 29
vorgesehen sind, um das Klebeband gegen die Langsseiten der Vertikalumhullung 3 und/oder gegen die Riickseite der
Vertikalumhiillung 3 zu Beaufschlagen und wobei eine Trennvorrichtung vorgesehen ist, um die beiden Klebebander
28 an der Riickseite der Vertikalumhiillung 3 zu trennen, um den abgetrennten Abschnitt des auf den Klebebandwickeln
27 verbleibenden Klebebandes 28 miteinander zu verbinden.

[0064] Ein Verfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Breite des Klebebandes im Bereich zwischen 75 mm
und 200 mm, bevorzugt im Bereich zwischen 100 und 150 mm betragt und/oder das Klebeband 28 eine Polyethylenfolie
ist, die einseitig mit einer Klebeschicht beschichtet ist, wobei die Klebeschicht von einem Kleber ausgebildet ist, der
wasser- und UV-besténdig ist und/oder dass der obere Rand des Klebebandes 28 von der Horizontalflache beabstandet
ist.

[0065] Als Zusammenfassung betrifft die Erfindung eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Verpacken eines qua-
derférmigen Stapels 1, insbesondere von gestapelten langlichen Gegenstanden 2, beispielsweise Holzbretter oder
-balken, mit einem eine horizontale Férderbahn 19 ausbildenden Férderer, der zum Transportieren des Stapels 2 in
einer Transportrichtung, welche der Langserstreckung der gestapelten Gegenstande entspricht, eingerichtet ist, mit
einem Banderolierer 10, der zum Banderolieren der Vertikalflachen des Stapels 1, mit einer Vertikalumhillung 3 einge-
richtetist, mit einem Deckblattaufleger 20 zum Auflegen eines Deckblattes 5 auf die nach oben weisende Horizontalflache
des Stapels 1 der derart eingerichtet ist, dass vom aufgelegten Deckblatt 5 zwei l&ngsseitige, ein frontseitiger und ein
riickseitiger Randstreifen 6 des Deckblattes 5 jeweils tiber den Rand der Horizontalflache ragen. Zum Verbinden der
Randstreifen 6 an der Vertikalumhullung 3 mit einem Klebeband 28 ist zumindest ein Klebebandwickel 27 vorgesehen,
von dem das zumindest einseitig beschichtete Klebeband 28 abziehbar ist, so dass es in einer Horizontalebene umlaufend
den Randstreifen 6 mit der AuRenseite der Vertikalumhillung 3 verbindet.

[0066] Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich, aber auch in Kombination untereinander) erfindungswesentlich. In
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehd&rigen/beigefiigten Prioritédtsunter-
lagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche charakterisieren, auch ohne die Merkmale
eines in Bezug genommenen Anspruchs, mitihren Merkmalen eigenstandige erfinderische Weiterbildungen des Standes
der Technik, insbesondere um auf Basis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzunehmen. Die in jedem Anspruch
angegebene Erfindung kann zusétzlich ein oder mehrere der in der vorstehenden Beschreibung, insbesondere mit
Bezugsziffern versehene und/oder in der Bezugsziffernliste angegebene Merkmale aufweisen. Die Erfindung betrifft
auch Gestaltungsformen, bei denen einzelne der in der vorstehenden Beschreibung genannten Merkmale nicht verwirk-
licht sind, insbesondere soweit sie erkennbar fiir den jeweiligen Verwendungszweck entbehrlich sind oder durch andere
technisch gleichwirkende Mittel ersetzt werden kdnnen.

Liste der Bezugszeichen

1 Stapel 29 Andruckrolle

2 Gegenstand, Brett 30 Wickeltrager

3 Vertikalumhiillung 31 Faltzipfel

3 oberer Rand 32 Schnittstelle Klebeband
4 SchweilRnaht 33 Trenneinrichtung

5 Deckblatt 34 Andruckrollenhalter

6 Randstreifen 35 Halteplatte
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(fortgesetzt)
6’ aullerer Rand
7 Versiegelungsstelle
8 Umreifungsband
9 Auflagebalken
10 Banderolierer
11 Folienwickel
11 Folienwickel
12 Schweil’backe
13 Folie
15 Versiegelungseinrichtung
16 Versiegelungsstempel
18 Forderer

19 Forderbahn
20 Deckblattaufleger

21 Folienwickel
21’ Folienwickel
22 Folie

23 Schneidevorrichtung
25 Vertikalumreifer

26 Pressstempel

27 Klebebandwickel

28 Klebeband

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Verpacken eines quaderférmigen Stapels (1), insbesondere von gestapelten Ianglichen Gegen-
stédnden (2), beispielsweise Holzbretter oder -balken, mit einem eine horizontale Férderbahn (19) ausbildenden
Forderer, der zum Transportieren des Stapels (2) in einer Transportrichtung, welche der Langserstreckung der
gestapelten Gegenstande entspricht, eingerichtet ist, mit einem Banderolierer (10), der zum Banderolieren der
Vertikalflachen des Stapels (1), mit einer Vertikalumhiillung (3) eingerichtet ist, mit einem Deckblattaufleger (20)
zum Auflegen eines Deckblattes (5) auf die nach oben weisende Horizontalflache des Stapels (1) der derart einge-
richtet ist, dass vom aufgelegten Deckblatt (5) zwei Iangsseitige, ein frontseitiger und ein riickseitiger Randstreifen
(6) des Deckblattes (5) jeweils iber den Rand der Horizontalflache ragen, gekennzeichnet durch eine Einrichtung
(15, 27, 29) zum Verbinden der in eine Vertikallage gebrachten Randstreifen (6) des Deckblattes (5) an der AuRen-
seite der Vertikalumhillung (3).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (27, 29) zum Verbinden der Rand-
streifen (6) an der Vertikalumhillung (3) zumindest einen Klebebandwickel (27) aufweist, von denen ein mit einer
Klebeschicht beschichtetes Klebeband (28) abziehbar ist, welches in einer Horizontalebene verlaufend liber den
aulleren Rand (6’) des Randstreifens (6) derart aufklebbar ist, dass ein oberer Abschnitt des Klebebandes (28) auf
dem Randstreifen (6) und ein unterer Abschnitt des Klebebandes (28) auf der Vertikalumhillung (3) klebt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (27, 29) zum
Verbinden der Randstreifen (6) an der Vertikalumhillung (3) zwei jeweils auf einer Seite der Férderbahn (19)
angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende Achsen aufweisende Klebebandwickel (27) aufweist, wobei die
von den Klebebandwickeln (27) abziehbaren Klebebander (28) die Férderbahn (19) kreuzend miteinander verbunden
sind, wobei Andruckmittel, insbesondere Andruckrollen (29) vorgesehen sind, um das Klebeband gegen die Langs-
seiten der Vertikalumhiillung (3) und/oder gegen die Riickseite der Vertikalumhullung (3) zu Beaufschlagen und
wobei eine Trennvorrichtung (33) vorgesehen ist, um die beiden Klebebander (28) an der Riickseite der Vertika-
lumhiillung (3) zu trennen, um den abgetrennten Abschnitt des auf den Klebebandwickeln (27) verbleibenden Kle-
bebandes (28) miteinander zu verbinden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Vertikalumreifer (25), der
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zum insbesondere mehrfachen Umreifen des mit der Vertikalumhullung (3) und dem Deckblatt (5) versehenen
Stapels (1) eingerichtet und dem Deckblattaufleger (20) in Transportrichtung nachgeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Banderolierer (10)
zwei, jeweils auf einer Seite der Férderbahn (19) angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende Achsen auf-
weisende Folienwickel (11) oder zwei, jeweils mehrere derartig ausgerichtete Folienwickel (11) tragende Wickel-
tréager (30) und/oder zwei jeweils von einer Seite der Férderbahn (19) aufeinander zu verlagerbare Schweillbacken
(12) zum VerschweilRen der von den Folienwickeln (11) abgezogenen Folien (13) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Foérderer (18) ein
Rollenférderer oder Kettenférderer ist und sich in horizontaler Richtung Uber die gesamte Lange der Vorrichtung
erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckblattaufleger
(20) einen oder mehrere, jeweils eine sich in Horizontalrichtung erstreckende Achse aufweisenden Folienwickel
(11) aufweist, von dem das Deckblatt (5) in Horizontalrichtung abziehbar ist und/oder dass der Deckblattaufleger
(20) eine Schneidevorrichtung (23) zum Schneiden der Folie (22) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zwei insbesondere am Ort des
Vertikalumreifers (25) angeordnete, sich in Horizontalrichtung aufeinander zu verlagerbare Pressstempel (26) zum
Zusammenschieben der gestapelten Gegenstande (2).

Verfahren zum Verpacken eines quaderférmigen, insbesondere von gestapelten langlichen Gegensténden (2),
insbesondere Holzbretter oder -balken gebildeten Stapels (1), mit den folgenden Schritten:

- Transportieren des Stapels (2) in einer Transportrichtung, welche der Langserstreckung der gestapelten Ge-
genstande entspricht;

- Banderolieren der Vertikalflachen des Stapels (1) mit einer Vertikalumhillung (3) mittels eines Banderolierers
(10);

- Auflegen eines Deckblatts (5) auf die nach oben weisende Horizontalfldiche des Stapels (1) mittels eines
Deckblattauflegers (20) derart, dass zwei langsseitige, ein frontseitiger und ein riickseitiger Randstreifen (6)
des Deckblattes (5) jeweils die Horizontalflache tberragt;

- Verbinden der in eine Vertikallage gebrachten Randstreifen (6) des Deckblattes (5) mit der AufRenseite der
Vertikalumhllung (3).

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Randstreifen (6) des Deckblattes (5) mittels eines
von zumindest einem Klebebandwickel (27) abgezogenen Klebebandes (28) mit der Vertikalumhillung (3) verbun-
den wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass von zwei jeweils auf einer Seite der Férderbahn
(19) angeordnete, sich in Vertikalrichtung erstreckende Achsen aufweisende Klebebandwickel (27) jeweils ein Kle-
beband (28) abgezogen wird, wobei die beiden Klebebander (28) die Férderbahn (19) kreuzend miteinander ver-
bunden sind, die Frontseite des mit der Vertikalumhdllung (3) und dem Deckblatt (5) versehenen Stapels (1) gegen
das die Foérderbahn (19) kreuzende Klebeband (28) gebracht wird, beim Weiterférdern des Stapels (1) in Transpor-
trichtung das Klebeband (28) jeweils vom Klebebandwickel (27) abgezogen wird und mit Andruckmitteln, insbeson-
dere Andruckrollen (29) an die Langsseite des Stapels angedriickt wird und mittels weiterer Andruckmittel, insbe-
sondere Andruckrollen die beiden Klebebander (28) gegen die Riickseite der Vertikalummantelung (3) gebracht
werden und dort mit einer Trenneinrichtung derart getrennt werden, dass die auf den Klebebandwickeln (27) ver-
bleibenden Abschnitte der Klebebander (28) die Férderbahn (19) kreuzend miteinander verbunden sind, wobei
insbesondere die sich in einer Horizontalebene erstreckende Umreifung des Stapels (1) mit dem Klebeband (28)
auf einer derartigen Hohe erstreckt, dass ein oberer Abschnitt des Klebebandes (28) auf einen unteren Abschnitt
der jeweils eine gleiche Randstreifenbreite aufweisenden Randstreifen (6) aufgeklebt und ein unterer Abschnitt des
Klebebandes (28) auf der Vertikalumhallung (3) aufgeklebt ist, deren oberer Rand (3’) sich insbesondere bis zur
Horizontalflache des Stapels (1) erstreckt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der mit der Vertikalumhllung (3)

und dem Deckblatt (5) versehene Stapel (1) von einem dem Deckblattaufleger (20) in Transportrichtung nachge-
ordneten Vertikalumreifer (25) umreift wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des Klebebandes im
Bereich zwischen 75 mm und 200 mm, bevorzugt im Bereich zwischen 100 und 150 mm betrégt und/oder das
Klebeband (28) eine Polyethylenfolie ist, die einseitig mit einer Klebeschicht beschichtet ist, wobei die Klebeschicht
von einem Kleber ausgebildet ist, der wasser- und UV-bestandig ist und/oder dass der obere Rand des Klebebandes
(28) von der Horizontalflache beabstandet ist.

Verwendung einer Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8 zum Verpacken eines quaderférmigen, von
gestapelten langlichen Gegenstanden (2), beispielsweise Holzbretter oder -balken gebildeten Stapels (1), wobei

die Lange des Stapels mindestens 4 m, bevorzugt mindestens 5 m, bevorzugt mindestens 7 m betragt.

Vorrichtung oder Verfahren oder Verwendung, gekennzeichnet durch eines oder mehrere der kennzeichnenden
Merkmale eines der vorhergehenden Anspriiche.
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