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(67)  Die Erfindung betrifft eine elektrische Schnitt-
stelle in einem spurgebundenen Fahrzeug, bei der in ei-
nem Wagenkasten des Fahrzeugs geflihrte elektrische
Leitungen an zumindest einem ersten Teil einer elektri-
schen Steckverbindung terminiert sind, wobei der zumin-
dest eine erste Teil der elektrischen Steckverbindung im
Bereich einer mechanischen Schnittstelle zwischen dem
Wagenkasten und einem Kopfmodul des Fahrzeugs an-
geordnet ist, und bei der der zumindest eine erste Telil

FIG 2

der elektrischen Steckverbindung mit zumindest einem
zweiten Teil der elektrischen Steckverbindung verbind-
bar ist, in welchem im Kopfmodul gefiihrte elektrische
Leitungen terminiert sind. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Herstellen einer elektrischen Verbin-
dung zwischen einem Wagenkasten und einem Kopfmo-
dul eines spurgebundenen Fahrzeugs sowie ein spurge-
bundenes Fahrzeug.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schnitt-
stelle in einem spurgebundenen Fahrzeug, wobei das
Fahrzeug sowohl einen Wagenkasten als auch ein Kopf-
modul aufweist. Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Ver-
fahren zum Herstellen einer elektrischen Verbindung
zwischen einem Wagenkasten und einem Kopfmodul ei-
nes spurgebundenen Fahrzeugs sowie ein spurgebun-
denes Fahrzeug.

[0002] Endwagen von Triebzigen fir den Nah- und
Fernverkehr missen seit einigen Jahren spezifische An-
forderungen an die Sicherheit von Wagenkasten bei Auf-
prallunféllen erfillen. Diese Anforderungen sind bei-
spielsweise in der Norm DIN EN 15227 "Anforderungen
fur die Kollisionssicherheit von Schienenfahrzeugkas-
ten" aus dem Jahr 2008 sowie in dem UIC-Kodex 651
"Gestaltung der Fuhrerraume von Lokomotiven, Trieb-
wagen, Triebwagenziigen und Steuerwagen" des Inter-
nationalen Eisenbahnverbandes definiert. Um sie erfll-
len zu kénnen, wird der Wagenkasten des Endwagens
eines Triebzugs Ublicherweise zweiteilig ausgefihrt, wo-
bei die eigentliche Wagenkastenstruktur getrennt von
dem Fuhrerstand ausgefiihrt wird. Der Fuhrerstand,
auch Kopfmodul genannt, weist dabei kontrolliert ver-
formbare Deformationszonen zur Aufnahme von Aufpral-
lenergie sowie einen Sicherheitskafig, der einen Uberle-
bensraum fiir den Zugflhrer schafft, auf. Der eigentliche
Wagenkasten ist ebenfalls derart ausgestaltet, dass er
vom Kopfmodul weitergeleitete Aufprallenergie aufneh-
men kann. Bei der Herstellung des Endwagens eines
Triebzugs werden der Wagenkasten und das Kopfmodul
in der Regel getrennt voneinander montiert und anschlie-
Rend zusammengeflgt.

[0003] Sowohl in dem Wagenkasten als auch in dem
Kopfmodul eines Endwagens ist Ublicherweise jeweils
eine Vielzahl elektrischer Gerate angeordnet, die tber
elektrische Leitungen bzw. Kabel miteinanderverbunden
werden bzw. Gber Leitungen mit elektrischer Energie ver-
sorgt werden. Nach Zusammenfiigen des Kopfmoduls
und des Wagenkastens werden die bei der Vormontage
des Wagenkastens bereits mit der erforderlichen Léange
vorbereiteten Leitungen bzw. Kabel durch Offnungen,
Durchfilhrungen oder Kabelkanale an der Schnittstelle
zwischen Kopfmodul und Wagenkasten in das Kopfmo-
dulhinein gefiihrt und mit dort angeordneten elektrischen
Geraten verbunden. Zur Erfilllung von Anforderungen an
den Brandschutz werden die Offnungen an der Schnitt-
stelle gegen ein moégliches Eindringen von Feuer oder
Rauch abgedichtet. Hierzu wird beispielsweise der
Raum zwischen der jeweiligen Offnung und den durch
diese geflihrten Kabeln mittels einer intumeszierenden
Masse ausgefillt. Alternativ kann eine Kabeldurchflih-
rung mit einem als Montagebauteil ausgefliihrten Brand-
schutzmittel aus einem intumeszierenden Material ein-
gesetzt werden, wie sie in der alteren deutschen Paten-
tanmeldung DE102012203146A1 offenbart ist.

[0004] Das Verlegen und Anschliefen von elektri-
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schen Leitungen bzw. Kabeln in dem Kopfmodul nach
Zusammenfligen der beiden Teile des Endwagens be-
deutet dabei nachteilig einen relativ hohen Aufwand, ins-
besondere aufgrund der in dem Fihrerstand existieren-
den beengten Platzverhaltnisse.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
anzugeben, die ein einfacheres Verbinden von elektri-
schen Komponenten in Kopfmodul und Wagenkasten ei-
nes Wagens eines spurgebundenen Fahrzeugs ermdg-
licht. Diese Aufgabe wird durch die elektrische Schnitt-
stelle, das Verfahren sowie das spurgebundene Fahr-
zeug gemal den unabhangigen Patentanspriichen ge-
l6st. Ausgestaltungen der elektrischen Schnittstelle sind
in abhangigen Patentanspriichen angegeben.

[0006] Ein erster Aspekt der Erfindung umfasst eine
elektrische Schnittstelle in einem spurgebundenen Fahr-
zeug, bei der in einem Wagenkasten des Fahrzeugs ge-
fuhrte elektrische Leitungen an zumindest einem ersten
Teil einer elektrischen Steckverbindung terminiert sind,
wobei der zumindest eine erste Teil der elektrischen
Steckverbindung im Bereich einer mechanischen
Schnittstelle zwischen dem Wagenkasten und einem
Kopfmodul des Fahrzeugs angeordnet ist, und bei der
der zumindest eine erste Teil der elektrischen Steckver-
bindung mit zumindest einem zweiten Teil der elektri-
schen Steckverbindung verbindbar ist, an welchem im
Kopfmodul geflihrte elektrische Leitungen terminiert
sind.

[0007] Vorteilhaftkénnendurch die jeweilige Terminie-
rung der elektrischen Leitungen in dem Kopfmodul und
dem Wagenkasten diese beiden Teile in einer relativ spa-
ten Phase der Herstellung des Fahrzeugs mechanisch
zusammengefligt werden. Dabei werden die eingangs
beschriebenen elektrischen Gerate im Kopfmodul und
Wagenkasten bereits weitgehend vormontiert und ver-
kabelt, sodass nach mechanischem Zusammenfligen
des Kopfmoduls und des Wagenkastens die jeweiligen
Teile der elektrischen Steckverbindungen zusammenge-
fugt werden, um elektrische Verbindungen zwischen den
Leitungen im Kopfmodul und denen im Wagenkasten
herzustellen.

[0008] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung ist
der zumindest eine erste Teil der elektrischen Steckver-
bindung im Bereich einer in Querrichtung des Fahrzeugs
angeordneten Traverse angeordnet.

[0009] GemaR einer Weiterbildung dieser Ausgestal-
tung ist der zumindest eine erste Teil der elektrischen
Steckverbindung in zumindest einer Offnung in einer an
der mechanischen Schnittstelle angrenzenden Wand der
Traverse angeordnet.

[0010] GemaR einer weiteren Weiterbildung ist die
Traverse im Bereich einer Wagenkastendecke und/oder
im Bereich eines Wagenkastenbodens des Wagenkas-
tens angeordnet.

[0011] Dabeikann die Traverse gemaR einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung einem mechanischen Zu-
sammenfigen von Kopfmodul und Wagenkasten die-
nen. Beispielsweise kann die Traverse Offnungen bzw.
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Bohrungen aufweisen, durch die Gewindeschrauben ge-
fuhrt werden. Auch kdnnen die Bohrungen selbst ein je-
weiliges Gewinde aufweisen, in die Gewindeschrauben
gedreht werden.

[0012] Insbesondere kann die Traverse gemaf einer
Weiterbildung als ein Strangpressprofil als Teil der Wa-
genkastenkonstruktion ausgefiihrt sein. Insbesondere
bei einer Herstellung des Wagenkastens aus Strang-
pressprofilen kann die Traverse als ein integraler Be-
standteil der Wagenkastenstruktur bzw. des Wagenkas-
tenrohbaus ausgeflhrt sein.

[0013] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung sind der zumindest eine erste Teil der elektrischen
Steckverbindung als eine jeweilige Buchse mit einer
Mehrzahl Kontaktéffnungen und der zumindest eine
zweite Teil der elektrischen Steckverbindung als ein je-
weiliger Stecker mit einer der Mehrzahl Kontakt&éffnun-
gen entsprechenden Mehrzahl Kontaktstiften ausge-
fuhrt. Die Anzahl elektrischer Steckverbindungen sowie
die darin jeweils vorgesehene Anzahl Kontaktstifte bzw.
-6ffnungen wird beispielsweise abhangig von der Anzahl
zu verbindender elektrischer Gerate sowie fur deren
elektrische Verbindung jeweils erforderliche Anzahl Lei-
tungen gewahlt. Auch kénnen erster und zweiter Teil ei-
ner elektrischen Steckverbindung jeweils sowohl Kon-
taktstifte als auch Kontaktéffnungen aufweisen.

[0014] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung sind der Wagenkasten und das Kopfmodul Teile
eines Endwagens eines Triebzugs. Wie einleitend be-
schrieben, werden Kopfmodule insbesondere zur Erfiil-
lung von Anforderungen an die Sicherheit bei Aufprall-
unféllen von Schienenfahrzeugen eingesetzt.

[0015] Ein zweiter Aspekt der Erfindung umfasst ein
Verfahren zum Herstellen einer elektrischen Verbindung
zwischen einem Wagenkasten und einem Kopfmodul ei-
nes spurgebundenen Fahrzeugs, bei dem in einem ers-
ten Schrittin dem Wagenkasten geflihrte elektrische Lei-
tungen anzumindest einem ersten Teil einer elektrischen
Steckverbindung und in dem Kopfmodul gefiihrte elek-
trische Leitungen an zumindest einem zweiten Teil der
elektrischen Steckverbindung terminiert werden, wobei
der erste und der zweite Teil der jeweiligen elektrischen
Steckverbindung jeweils im Bereich einer mechanischen
Schnittstelle zwischen dem Wagenkasten und dem Kopf-
modul angeordnet sind. In einem zweiten Schritt werden
der Wagenkasten und das Kopfmodul mechanisch zu-
sammengeflgt, und in einem dritten Schritt werden der
erste und der zweite Teil der jeweiligen Steckverbindung
zum Verbinden der im Wagenkasten und im Kopfmodul
gefluhrten elektrischen Leitungen zusammengefiigt.
[0016] Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft
schlief3lich ein spurgebundenes Fahrzeug, welches ei-
nen Wagenkasten und zumindest ein mit dem Wagen-
kasten an einer mechanischen Schnittstelle verbunde-
nes Kopfmodul aufweist, wobei in dem Wagenkasten ge-
fuhrte elektrische Leitungen an zumindest einem ersten
Teil einerim Bereich der mechanischen Schnittstelle an-
geordneten elektrischen Steckverbindung terminiert sind
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und in dem Kopfmodul gefiihrte elektrische Leitungen an
zumindest einem zweiten Teil der elektrischen Steckver-
bindung terminiert sind, und wobei die Teile der jeweili-
gen Steckverbindung im Bereich der mechanischen
Schnittstelle verbindbar sind.

[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen naher erldutert. Dabei zeigen:
FIG1 eine schematische Seitenansicht und Drauf-
sicht eines Schienenfahrzeugs,

eine schematische Schnittansicht einer
Schnittstelle zwischen Kopfmodul und Wa-
genkasten eines Endwagens,

schematische Schnittansichten des Kopfmo-
duls und des Wagenkastens der FIG 2 an der
Schnittstelle,

eine schematische Perspektivansicht einer
Traverse,

schematische Schnittansichten der Traverse
der FIG 5 mit darin bzw. daran angeordneten
Teilen einer elektrischen Steckverbindung,
und

schematische Draufsichten der Teile der je-
weiligen Steckverbindung der FIG 6, 7.

FIG 2

FIG 3,4

FIG5

FIG 6,7

FIG 8,9

[0018] Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden in
den Figuren fir gleiche bzw. gleich oder nahezu gleich
wirkende Komponenten dieselben Bezugszeichen ver-
wendet.

[0019] FIG 1 zeigt schematisch zwei Ansichten eines
beispielhaften Schienenfahrzeugs 1 als Beispiel flr ein
spurgebundenes Fahrzeug, wobei das obere Bild eine
Schnittdarstellung eines Schienenfahrzeugsin einer Sei-
tenansicht zeigt, wahrend das untere Bild das Schienen-
fahrzeug in einer Draufsicht zeigt. Das beispielhaft dar-
gestellte Schienenfahrzeug 1 ist als ein Triebzug fir den
Personentransport mit einer Mehrzahl Wagen ausgestal-
tet, wobei lediglich ein erster Wagen in Form eines End-
wagens 2 sowie ein an den ersten Wagen angekuppelter
zweiter Wagen in Form eines Mittelwagens 3 dargestellt
sind. Die beiden Wagen verfiigen jeweils Uiber einen Wa-
genkasten 4, der sich iber Drehgestelle 5 in Form von
Trieb- oder Laufdrehgestellen auf nicht dargestellten
Schienen abstiitzt, wobei das hintere, rechte Ende des
Endwagens 2 und das vordere, linke Ende des Mittelwa-
gens 3 auch auf einem gemeinsamen Drehgestell, ins-
besondere auf einem so genannten Jakobs-Drehgestell
abstltzen kénnen. Der Endwagen 2 ist bezlglich der
Langsachse L bzw. horizontalen Achse beispielhaft in
mehrere rdumliche Bereiche unterteilt. Diese Bereiche
sind zum einen ein Fihrerstand bzw. Kopfmodul 6 im
vorderen Bereich, zum anderen ein an den Fihrerstand
6 angrenzender Wagenkasten 4. Der Wagenkasten 4
umschlief3t einen Fahrgastraum 7, in dem Sitzmdglich-
keiten fir Fahrgaste vorgesehen sind. Der mit dem End-
wagen 2 verkuppelte Mittelwagen 3 weist im Unterschied
zum Endwagen 2 ausschlieRlich einen Wagenkasten 4
auf, der ebenfalls einen Fahrgastraum 7 umschlieft. Die
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Fahrgastrdume 7 der Wagen 2, 3kénnen von Fahrgasten
Uber in Seitenwanden des jeweiligen Wagenkastens 4
angeordnete, nicht dargestellte Tiren betreten und ver-
lassen werden. Weiterhin kdnnen Fahrgaste Uiber einen
Wagenibergang 8 in den Fahrgastraum 7 des benach-
barten Wagens 2, 3 gelangen. Derartige Wagenibergan-
ge 8 werden Ublicherweise durch Wellen- oder Falten-
balge vor Umwelteinflissen geschitzt.

[0020] FIG 2 zeigt schematisch eine Schnittansicht ei-
ner beispielhaften Schnittstelle zwischen dem Kopfmo-
dul 6 und dem Wagenkasten 4 des in FIG 1 dargestellten
Endwagens 2, wobei nur eine vordere Teillange des Wa-
genkastens 4 gezeigt ist und Kopfmodul 6 und Wagen-
kasten 4 noch nicht mechanisch miteinander verbunden
sind. Der Wagenkasten 4 ist beispielhaft als eine Wa-
genkastenrdhre, d.h. ohne Stirnwand, die den Wagen-
kasten 4 am vorderen Ende, in FIG 2 auf der linken Seite,
gegeniiber dem Kopfmodul 6 rdumlich abschlieen wiir-
de, ausgefluhrt. Der Wagenkasten 4 ist bezlglich der
Hochachse H bzw. vertikalen Achse nach oben durch
ein Wagenkastendach 8 und nach unten durch einen Wa-
genkastenboden 9 begrenzt. Das unterhalb des Wagen-
kastenbodens 8 angeordnete vordere Drehgestell des
Endwagens 2, wie es in FIG 1 angegeben ist, ist in der
FIG 2 nicht speziell dargestellt. Der Wagenkasten 4 kann
beispielsweise durch Fligen von Strangpressprofilen aus
einem Leichtmetall, insbesondere aus Aluminium, ge-
mal der bekannten Integralbauweise hergestellt wer-
den.

[0021] Der strukturelle Aufbau des Kopfmoduls 6 ist
auf der linken Seite der FIG 2 dargestellt und unterschei-
det sich in einigen Punkten von dem des Wagenkastens
4, um die eingangs erwahnten Anforderungen an die Si-
cherheit bei Aufpréallen zu erflllen. Das Kopfmodul 6
weist eine Bodenplatte 10 auf, die beispielsweise aus
Strangpressprofilen hergestellt wird. Die Bodenplatte 10
stltzt sich beispielsweise auf einer nicht nadher darge-
stellten Bodenstruktur ab, an der im vorderen, in der FIG
2 linken Bereich, weitere Elemente fir eine gezielte Ab-
sorption von Aufprallenergie sowie Komponenten einer
Frontkupplung angeordnet sein kénnen. Als Teil der Bo-
denstruktur ist auf der in FIG 2 rechten Seite des Kopf-
moduls 6 eine beispielhafte Traverse 11 angeordnet, mit-
tels der das Kopfmodul 6 im unteren Bereich mit einer
korrespondierenden Traverse 12 unterhalb des Wagen-
kastens 4 beispielsweise mittels Schraubverbindungen
verbunden wird. Das Kopfmodul 6 weist weiterhin zwei
so genannten A-Sdulen 13 auf, die zusammen mit der
Bodenstruktur einen Sicherheitskafig und damit einen
Uberlebensraum fiir den Zugfiihrer bei einem Aufprall
schaffen. Diese A-Saulen 13 werden im oberen Bereich
wiederum beispielsweise Uiber eine Traverse 14 miteiner
korrespondierenden Traverse 15im Bereich des Wagen-
kastendachs 8 des Wagenkastens 4 mittels Schraubver-
bindungen verbunden. Die untere und obere Traverse
12, 15 des Wagenkastens 4 kénnen wie der Wagenkas-
ten aus einem Strangpressprofil hergestellt und durch
Flgen mit dem Wagenkastendach 8 und Wagenkasten-
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boden 9 bzw. mit weiteren, nicht dargestellten Boden-
bzw. Dachstrukturen des Wagenkastens verbunden
sein. Diese Boden- bzw. Dachstrukturen sind dafir aus-
gelegt, von der Bodenstruktur und den A-S&ulen 13 des
Kopfmoduls aufgenommene Aufprallenergie weiterzulei-
ten bzw. zu absorbieren. Vervollstandigt wird das Kopf-
modul 6 durch eine nicht dargestellte, in der Regel hin-
sichtlich einer guten Aerodynamik gestaltete AulRenver-
kleidung, Front- und gegebenenfalls Seitenscheiben so-
wie Tiren.

[0022] In FIG 2 ist weiterhin schematisch eine elektri-
sche Schnittstelle an der mechanischen Schnittstelle
zwischen Kopfmodul 6 und Wagenkasten 4 dargestellt.
Sossind unterhalb des Wagenkastendachs 8 des Wagen-
kastens 4 elektrische Leitungen bzw. Kabel 16 beispiels-
weise in einem oder mehreren in diesem Bereich ange-
ordneten Kabelkanalen gefiihrt. Diese Leitungen bzw.
Kabel 16 werden an jeweils einem ersten Teil 17 einer
elektrischen Steckverbindung, insbesondere an einer je-
weiligen Buchse, terminiert, welcher an der oberen Tra-
verse 15 im vorderen Bereich des Wagenkastens 4 be-
festigt ist. Korrespondierende Leitungen bzw. Kabel 18
auf Seite des Kopfmoduls 6 sind beispielhaft ebenfalls
im oberen Bereich des Kopfmoduls 6 gefiihrt und an je-
weils einem zweiten Teil 19 der elektrischen Steckver-
bindung, insbesondere an einem jeweiligen Stecker, ter-
miniert. Dieser zweite Teil 19 ist beispielsweise nicht an
einer strukturellen Komponente des Kopfmoduls 6 be-
festigt, sondern wird nach mechanischem Verbinden des
Kopfmoduls 6 mit dem Wagenkasten 4 mit dem korres-
pondierenden ersten Teil 17 an der Traverse 15 verbun-
den, wodurch er ebenfalls fixiert werden. Durch Verbin-
den der jeweiligen beiden Teile 17, 19 der Steckverbin-
dung werden die elektrischen Verbindungen zwischen
Kopfmodul 6 und Wagenkasten 4 hergestellt.

[0023] FIG 3 und FIG 4 zeigen schematische Ansich-
ten des Kopfmoduls 6 sowie des Wagenkastens 4 an der
Schnittstelle zwischen diesen beiden Komponenten des
Endwagens 2, entsprechend den in FIG 2 angegebenen
Schnitten A-A und B-B. Ergénzend zu den in FIG 2 be-
schriebenen strukturellen Komponenten des Kopfmo-
duls 6 ist in FIG 3 beispielhaft die Form der Aullenver-
kleidung 20 des Kopfmoduls 6 im Bereich der mechani-
schen Schnittstelle zwischen Kopfmodul 6 und Wagen-
kasten 4 dargestellt. Die dargestellte groRere Héhe der
AuBenhille 20 des Kopfmoduls gegeniiber den Seiten-
wanden 22 des Wagenkastens 4 in FIG 4 ist dadurch
begriindet, dass an der Oberseite des Wagenkasten-
dachs 8 beispielsweise Komponenten eines Traktions-
systems des Triebzugs, beispielsweise ein Stromabneh-
mer, ein Transformator und/oder ein Wechselrichter, so-
wie beispielsweise eine Klimaanlage fiir die Klimatisie-
rung des Fahrgastraumes angeordnet sind. Diese kon-
nen durch spezielle Verkleidungselemente verkleidet
werden, die zwar nicht Teil des Wagenkastens sind, je-
doch die Seitenwénde 22 des Wagenkastens 4 nach
oben verlangern, sodass in der Seitenansicht des End-
wagens 2 eine Verkleidung mit einer einheitlichen Hohe
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entsteht.

[0024] FIG 3 zeigt im oberen Bereich zwei Traversen
14, die wie in FIG 2 angegeben an einem jeweiligen obe-
ren Ende einer A-Saule angeordnet sind. In diesen in
Querrichtung Q angeordneten Traversen sind beispiel-
haft jeweils drei Offnungen 21 vorgesehen, die sich mit
korrespondierenden Offnungen 21 in der Traverse 15
des Wagenkastens 4 bei Zusammenfligen von Kopfmo-
dul und Wagenkasten decken. Unterhalb der Bodenplat-
te 10 des Kopfmoduls 6 angeordneten Traversen 11 wei-
sen jeweils fiinf Offnungen 21 auf, die sich mit korres-
pondierenden Offnungen 21 in der Traverse 12 unterhalb
des Wagenkastenbodens 9 decken. Alternativ zu den
beiden dargestellten unteren Traversen 11 des Kopfmo-
duls 6 kann auch eine einzige Traverse, entsprechend
der Traverse 12 des Wagenkastens 4 vorgesehen wer-
den. In gleicher Weise kann die Traverse 12 des Wagen-
kastens 4 auch als zwei Traversen entsprechend den
Traversen 11 des Kopfmoduls ausgefihrt werden. Die
(")ffnungen in den Traversen 11, 12, 14, 15 dienen der
Aufnahme bzw. der Durchfilhrung von Gewindeschrau-
ben fir eine I6sbare Verbindung von Kopfmodul 6 und
Wagenkasten 4. Dabei kénnen die Offnungen 21 in den
Traversen 11 und 14 des Kopfmoduls 6 beispielsweise
Gewinde aufweisen, in die von Wagenkastenseite in die
Traversen 12 und 15 jeweils eingefiihrte Gewinde-
schrauben eingedreht werden. Alternativ kdnnen die Ge-
windeschrauben mittels Muttern auf Kopfmodulseite be-
festigtwerden. Die dargestellte und genannte Anzahl Ge-
windeschrauben und Offnungen 21 ist nur beispielhaft
angegeben, die erforderliche Anzahl hangtinsbesondere
von Anforderungen an die Stabilitat bzw. die aufzuneh-
menden Kréfte der mechanischen Verbindung zwischen
Kopfmodul 6 und Wagenkasten 4 ab.

[0025] Im Bereich zwischen den oberen Traversen 14
des Kopfmoduls 6 sind schematisch die Umrisse der
elektrischen Stecker 19 angegeben. Diese sind, wie vor-
stehend zu FIG 2 beschrieben, vor dem Zusammenfiigen
von Kopfmodul 6 und Wagenkasten 4 bereits im oberen
Bereich des Kopfmoduls angeordnet, um nach dem Zu-
sammenfligen mit den Steckern auf der Wagenkasten-
seite verbunden zu werden. Auf der Wagenkastenseite
sind in an der Vorderseite der Traverse 15 beispielhaft
rechteckig ausgefiihrte Offnungen 23 angeordnet, in de-
nen jeweils ein nicht dargestellter erster Teil 17 der Steck-
verbindung angeordnet und an der Traverse 15 befestigt
ist. Beispiele flr diese Anordnung und Befestigung wer-
den bezlglich der FIG 6 bis 9 nachfolgend noch naher
beschrieben.

[0026] FIG 5 zeigt die im Dachbereich des Wagenkas-
tens 4 angeordnete Traverse 15 in einer perspektivi-
schen Ansicht. Anders als die Vorderansicht der FIG 4
zeigt FIG 5 dabei eine Riickansicht der Traverse 15, d.
h. aus der Wagenkastenseite. Neben den Offnungen 21,
in die Gewindeschrauben fiir das Zusammenfligen des
Wagenkastens 4 mit dem Kopfmodul 6 eingefiihrt wer-
den, weist die Rlickwand der Traverse 15 eine Mehrzahl
Offnungen 24 auf, durch die elektrische Kabel 16 gefiihrt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bzw. Uber die erste Teile 17 der Steckverbindungen an
einer Vorderwand der Traverse 15 montiert werden kén-
nen. Eine Schnittansicht der Traverse 15 im Bereich ei-
ner solchen riickseitigen Offnung 24 ist in FIG 6 und 7
beispielhaft dargestellt. Auf der perspektivisch hinteren
Seite der Offnungen 24 sind die an der Vorderwand der
Traverse 15 angeordneten Offnungen 23 zu erkennen.
Die riickseitigen Offnungen 24 sind dabei beispielhaft
derart gewahlt, dass (iber sie jeweils zwei Offnungen in
der Vorderwand der Traverse 15 zuganglich sind. Ent-
sprechend sind in FIG 4 jeweils Paare von Offnungen 23
in einem bestimmten Abstand zum jeweils nachst be-
nachbarten Paar Offnungen 23 angeordnet. Die in FIG
4 dargestellten vierzehn Offnungen 23 fiir entsprechend
vierzehn elektrische Steckverbindungen an der Vorder-
wand der Traverse 15 sind somit von der Riickseite der
Traverse 15 iiber die in FIG 5 dargestellten sieben Off-
nungen 24 zuganglich.

[0027] FIG 6und7 zeigen jeweils Schnittansichten der
Traverse 15im Bereich einer Offnung 23 der Vorderwand
sowie einer korrespondierenden Offnung 24 der Riick-
wand der Traverse 15. FIG 8 und 9 zeigen korrespon-
dierende Draufsichten der Steckverbindungen entspre-
chend den in FIG 6 und 7 angegebenen Schnitten C und
D bzw. E und F.

[0028] Wie aus den FIG 6 und 7 erkennbar ist, ermdg-
licht die gréRere Offnung 24 an der Riickwand der Tra-
verse 15 einen Zugang zu der kleineren Offnung 23, in
der der erste Teil 17 der Steckverbindung angeordnet
ist, sodass, wie in FIG 7 beispielhaft dargestellt, eine Be-
festigung dieses Teils der Steckverbindung von Seiten
des Wagenkastens méglich ist. Der im Bereich der Off-
nung 23 der Vorderwand der Traverse 15 angeordnete
erste Teil 17 der Steckverbindung ist in den Beispielen
der FIG 6 bis 9 als eine jeweilige Buchse mit zehn Kon-
taktoffnungen ausgestaltet. Diese Buchse 17 wird nach
Zusammenfligen von Wagenkasten und Kopfmodul mit
einem auf Seite des Kopfmoduls angeordneten zweiten
Teil 19 der Steckverbindung, in den Beispielen der FIG
6 bis 9 als ein jeweiliger Stecker 19 mit einer entspre-
chenden Anzahl Kontaktstiften ausgestaltet, verbunden,
sodass elektrische Verbindungen geschlossen werden.
Die Kontakt6ffnungen und Kontaktstifte sind in den FIG
6 und 7 jeweils durch gestrichelte Linien gekennzeichnet,
wahrend eine beispielhafte Anordnung von Kontakt6ff-
nungen und Kontaktstiften in der Buchse bzw. an dem
Stecker in den FIG 8 und 9 dargestellt ist. Beide Teile
der Steckverbindung 17, 19 terminieren jeweils ein Kabel
16 mit einer Mehrzahl elektrischer Leitungen. Fir eine
gegebenenfalls erforderliche Zugentlastung der Kabel
kénnen die Teile der Steckverbindung 17, 19 jeweils nicht
dargestellte Halteelemente, beispielsweise in Form von
Blgeln, aufweisen, an denen die zugefiihrten Kabel be-
festigt werden kénnen.

[0029] Buchse und Steckerwerdenin dem Beispiel der
FIG 6 Uiber Haltewinkel 25 sowohl| miteinander als auch
mit der Vorderwand der Traverse 15 mechanisch ver-
bunden. Hierfiir weisen die Haltewinkel 25, welche bei-
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spielsweise aus einem Metall gefertigt sind, jeweils Boh-
rungen auf, durch die Gewindeschrauben geflihrt und in
entsprechenden Gewindebohrungen in der Traverse 15
befestigt werden. Durch eine geeignete Dimensionie-
rung der Offnung 23 wird ein Luftspalt zwischen der Off-
nung 23 und der Buchse mdglichst klein gehalten, so-
dass Anforderungen an den Brandschutz erfiillt werden
kénnen. Erganzend und sofern erforderlich kann eine
Dichtung, insbesondere aus einem intumeszierenden
Material, zwischen Buchse und Traverse 15 im Bereich
der Offnung 23 angeordnet werden.

[0030] In dem Beispiel der FIG 7 ist die Buchse an der
Innenseite der Vorderwand der Traverse 15 mittels eines
Befestigungsrahmens 27 befestigt. Dieser Befestigungs-
rahmen 27 weist Bohrungen auf, durch die Gewinde-
schrauben in Gewindebohrungen an der Innenseite der
Traverse 15 gedreht werden. Durch die Verwendung ei-
nes Befestigungsrahmens 27 kann, insbesondere bei
Verwendung einer zusatzlichen Dichtung beispielsweise
aus einem intumeszierenden Material, ein guter Brand-
schutz erzielt werden. Der beispielhaft dargestellte Ste-
cker weist ebenfalls einen Befestigungsrahmen 26 mit
daran angeordneten Abstandshiilsen 28 auf. Befesti-
gungsrahmen 26 und Abstandshiilsen 28 weisen jeweils
Bohrungen auf, durch die entsprechend dem Beispiel der
FIG 6 Gewindeschrauben gefiihrtundin entsprechenden
Gewindebohrungen in der Traverse befestigt werden.
Die Abstandshiilsen 28 dienen dabei dem Sicherstellen
einer optimalen mechanischen Verbindung zwischen
Stecker und Buchse, ohne dass aufgrund beispielsweise
eines zu festen Anziehens der Befestigungsschrauben
zu groRRe Krafte auf die Verbindungen zwischen Kontakt-
stiften und Kontaktéffnungen ausgelibt und die jeweilige
elektrische Verbindung dadurch beeintrachtigt wird.
[0031] FIG 8 und 9 zeigen, wie vorstehend erwahnt,
jeweils Ansichten des ersten und zweiten Teils einer je-
weiligen elektrischen Steckverbindung andeninden FIG
6 und 7 angegebenen Schnitten C und D bzw. E und F.
Dabei ist in FIG 8 auf der linken Seite ein Stecker mit
zehn Kontaktstiften 29 sowie daran angeordneten vier
Haltewinkeln 25 dargestellt, wahrend aufder rechten Sei-
te der FIG 8 zwei in nebeneinander liegenden Offnungen
23 derTraverse 15, durch gestrichelte Linien angegeben,
angeordnete Buchsen mit zehn korrespondierenden
Kontaktéffnungen 30 sowie ebenfalls daran angeordne-
ten vier Haltewinkeln zur Befestigung an der Traverse
15 dargestellt sind. In FIG 9 ist die beispielhafte alterna-
tive Ausfiihrung von Stecker und Buchse entsprechend
der FIG 7 dargestellt. Dabei weist der Stecker auf der
linken Seite der FIG 9 einen Befestigungsrahmen 26,
Distanzhilsen 28 sowie zehn Kontaktstifte 29 auf, wah-
rend auf der rechten Seite lediglich die beiden Buchsen,
aufgrund ihrer beschriebenen Befestigung an der Innen-
seite der Traverse 15, mitkorrespondierenden zehn Kon-
taktdffnungen 30 in den Offnungen 23 der Traverse 15
dargestellt sind. Ober- und unterhalb der Buchsen sind
Gewindebohrungen 31 vorgesehen, in denen die Ste-
cker bzw. die Befestigungsrahmen 26 der Stecker mittels
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Gewindeschrauben befestigt werden kénnen.

Patentanspriiche

1.

Elektrische Schnittstelle in einem spurgebundenen
Fahrzeug, bei der

in einem Wagenkasten (4) des Fahrzeugs gefihrte
elektrische Leitungen (16) an zumindest einem ers-
ten Teil (17) einer elektrischen Steckverbindung ter-
miniert sind, wobeider zumindest eine erste Teil (17)
der elektrischen Steckverbindung im Bereich einer
mechanischen Schnittstelle zwischen dem Wagen-
kasten (4) und einem Kopfmodul (6) des Fahrzeugs
angeordnet ist, und

der zumindest eine erste Teil (17) der elektrischen
Steckverbindung mit zumindest einem zweiten Teil
(19) der elektrischen Steckverbindung verbindbar
ist, an welchem im Kopfmodul (6) gefiihrte elektri-
sche Leitungen (16) terminiert sind.

Elektrische Schnittstelle nach Anspruch 1, wobei
der zumindest eine erste Teil (17) der elektrischen
Steckverbindung im Bereich einer in Querrichtung
(Q) des Fahrzeugs angeordneten Traverse (15) an-
geordnet ist.

Elektrische Schnittstelle nach Anspruch 2, wobei
der zumindest eine erste Teil (17) der elektrischen
Steckverbindung in zumindest einer Offnung (23) in
einer an der mechanischen Schnittstelle angrenzen-
den Wand der Traverse (15) angeordnet ist.

Elektrische Schnittstelle nach Anspruch 2 oder 3,
wobei

die Traverse (15) im Bereich einer Wagenkastende-
cke (8) und/oder eines Wagenkastenbodens (9) des
Wagenkastens (4) angeordnet ist.

Elektrische Schnittstelle nach einem der Anspriiche
2 bis 4, wobei

die Traverse (15) einem mechanischen Zusammen-
figen von Kopfmodul (6) und Wagenkasten (4) des
Fahrzeugs dient.

Elektrische Schnittstelle nach einem der Anspriiche
2 bis 5, wobei

die Traverse (15) als ein Strangpressprofil als Teil
der Wagenkastenkonstruktion ausgefihrt ist.

Elektrische Schnittstelle nach einem vorstehenden
Anspruch, wobei

der zumindest eine erste Teil (17) der elektrischen
Steckverbindung als eine jeweilige Buchse mit einer
Mehrzahl Kontaktéffnungen (30) und der zumindest
eine zweite Teil (19) der elektrischen Steckverbin-
dung als ein jeweiliger Stecker mit einer der Mehr-
zahl Kontaktéffnungen (30) entsprechenden Mehr-
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zahl Kontaktstiften (29) ausgefihrt sind.

Elektrische Schnittstelle nach einem vorstehenden
Anspruch, wobei

Wagenkasten (4) und Kopfmodul (6) Teile eines
Endwagens (2) eines Triebzugs (1) sind.

Verfahren zum Herstellen einer elektrischen Verbin-
dung zwischen einem Wagenkasten (4) und einem
Kopfmodul (6) eines spurgebundenen Fahrzeugs,
bei dem

indem Wagenkasten (4) gefiihrte elektrische Leitun-
gen (16) an zumindest einem ersten Teil (17) einer
elektrischen Steckverbindung und in dem Kopfmo-
dul (6) gefiihrte elektrische Leitungen (16) an zumin-
dest einem zweiten Teil (19) der elektrischen Steck-
verbindung terminiert werden, wobei der erste (17)
und der zweite Teil (19) einer jeweiligen elektrischen
Steckverbindung im Bereich einer mechanischen
Schnittstelle zwischen dem Wagenkasten (4) und
dem Kopfmodul (6) angeordnet sind,

der Wagenkasten (4) und das Kopfmodul (6) mecha-
nisch zusammengefligt werden, und

der erste (17) und der zweite Teil (19) der jeweiligen
Steckverbindung zum Verbinden der im Wagenkas-
ten (4) und im Kopfmodul (6) geftihrten elektrischen
Leitungen (16) zusammengefiigt werden.

Spurgebundenes Fahrzeug, welches einen Wagen-
kasten (4) und zumindest ein mit dem Wagenkasten
(4) an einer mechanischen Schnittstelle verbunde-
nes Kopfmodul (6) aufweist, wobei in dem Wagen-
kasten (4) geflihrte elektrische Leitungen (16) an zu-
mindest einem ersten Teil (17) einer im Bereich der
mechanischen Schnittstelle angeordneten elektri-
schen Steckverbindung terminiert sind und in dem
Kopfmodul (6) gefiihrte elektrische Leitungen (16)
an zumindest einem zweiten Teil (19) der elektri-
schen Steckverbindung terminiert sind, und wobei
die Teile (17, 19) der jeweiligen Steckverbindung im
Bereich der mechanischen Schnittstelle verbindbar
sind.

Spurgebundenes Fahrzeug nach Anspruch 10, wel-
ches als ein Endwagen (2) eines Triebzugs (1) oder
als eine Lokomotive ausgestaltet ist, wobei das zu-
mindest eine Kopfmodul (6) insbesondere einem
Aufprallschutz dient.
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