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(67)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder mit einem elektrisch leitfahigen AuRenleiter
(2.0), einem elektrisch leitfahigen Innenleiter (3.0), einem
zwischen dem Innenleiter (3.0) und dem AufRen-leiter
(2.0) angeordneten Dielektrikum (4), einem Steckverbin-
dergehause (2), und einer Uberwurfhiilse (5) zum elek-
trischen und mechanischen Verbinden mit einem Gegen-
steckverbinder. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass

ELEKTRISCHER WINKELSTECKVERBINDER

das Steckverbindergehause (2) einstlickig becherférmig
ausgebildet ist, das Steckverbindergeh&use einen Hohl-
zylinderabschnitt (2.1) und einen als Riickwand (2.3) des
Steckverbindergehduses (2) ausgebildeten Bodenab-
schnitt (2.30) auf-weist, und das Steckverbindergehause
(2) mit einer zur Steckrichtung (R) des Steckverbinders
(1) abgewinkelten Kabelanschlusseinrichtung (2.42)
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Winkel-
steckverbinder gemaR dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind Koaxial-Steck-
verbinder mit einem Innenleiter und einem in der Regel
als metallisches Steckergehause ausgebildeter Auflen-
leiter bekannt, wobei zwischen dem Innenleiter und dem
AuBenleiter ein Dielektrikum vorgesehen ist. Zum elek-
trischen und mechanischen Verbinden des Koaxial-
Steckverbinders mit einem Gegensteckverbinder ist auf
dem Steckergehduse eine metallische Uberwurfhiilse
angeordnet.

[0003] Ein Sonderfall einer Koaxial-Steckverbindung
stellt eine Winkelsteckverbindung dar, bei welcher ein
Zusammenstecken mit einem Gegensteckverbinder
quer zur Richtung der Kabelldangsachse verlauft, in der
Regel mit einem Winkel von 90°.

[0004] Um eine optimale Ubertragungsqualitat des mit
dem Koaxial-Steckverbinder Ubertragenen Signals si-
cherzustellen, sollte méglichst keine passive Intermodu-
lation (PIM) auftreten.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen elektrischen Winkelsteckverbinder der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, welcher kostenglinstig herstell-
bar und mit wenig Montagekomplexitat aufbaubar ist.
[0006] Diese Aufgabe wird geldst durch einen elektri-
schen Winkelsteckverbinder mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1.

[0007] Ein solcher elektrischer Winkelsteckverbinder
mit

- einem elektrisch leitfahigen AulRenleiter,

- einem elektrisch leitfahigen Innenleiter,

- einem zwischen dem Innenleiter und dem AuRRenlei-
ter angeordneten Dielektrikum,

- einem Steckverbindergehause, und

- einer Uberwurfhiilse zum elektrischen und mecha-
nischen Verbinden mit einem Gegensteckverbinder,
zeichnet sich erfindungsgeman dadurch aus, dass

- das Steckverbindergehause einstiickig becherfor-
mig ausgebildet ist,

- das Steckverbindergehduse einen Hohlzylinderab-
schnittund einen als Riickwand des Steckverbinder-
gehduses ausgebildeten Bodenabschnitt aufweist,
und

- das Steckverbindergehduse mit einer zur Steckrich-
tung des Steckverbinders abgewinkelten Kabelan-
schlusseinrichtung ausgebildet ist.

[0008] Der Vorteil der Verwendung eines solchen ein-
stlickig becherférmig ausgebildeten Steckverbinderge-
hauses fur den erfindungsgemafRen Winkelsteckverbin-
derliegtdarin, dass ... (Bitte ergdnzen!) Ein weiterer Vor-
teil liegt darin, dass mit einem solchen einstlickig becher-
férmig ausgebildeten Steckverbindergehduse eine
schnelle und einfache Montage des Winkelsteckverbin-
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ders ermoglicht wird.

[0009] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist die Kabelanschlusseinrichtung mit einer Ka-
belanschlussbohrung ausgebildet, welche in dem Man-
telabschnitt des Steckverbindergehduses radial zur
Steckrichtung verlaufend angeordnet ist. Im Rahmen der
Montage des Winkelsteckverbinders wird Gber diese Ka-
belanschlussbohrung der Innenleiter des anzuschlie-
Renden Kabels mit dem Innenleiter des Winkelsteckver-
binders elektrisch verbunden.

[0010] Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass

- das Steckverbindergehduse eine auBere Uber-
gangsflache aufweist,

- die Uberwurfhiilse eine innere Ubergangsfliche auf-
weist, welche an der duReren Ubergangsfliche des
Steckverbindergehduses anliegt, und

- der Kontakt zwischen der inneren Ubergangsflache
und der duReren Ubergangsfliche ein Metall-Kunst-
stoff-Kontakt ist.

[0011] Da die passive Intermodulation hauptsachlich
an Beriihrungsstellen zwischen der Uberwurfhiilse und
dem Steckverbindergehause auftritt, wird aufgrund des
als Metall-Kunststoff-Kontakt ausgefiihrten Kontaktes
zwischen diesen Komponenten des elektrischen Winkel-
steckverbinders die passive Intermodulation mafigeblich
verringert.

[0012] In einer Weiterbildung der Erfindung ist das
Steckverbindergehduse aus einem elektrisch leitfahigen
Material, bspw. aus Metall hergestellt, wobei deren &u-
Rere Ubergangsflache mit einem elektrisch nichtleiten-
den Uberzug ausgebildet ist. Mit einem solchen elek-
trisch nichtleitenden Uberzug wird der Metall-Kunststoff-
Kontakt realisiert.

[0013] Eine weitere Realisierungsmoglichkeit eines
solchen Metall-Kunststoff-Kontaktes besteht gemaR ei-
ner Weiterbildung der Erfindung darin, dass die Uber-
wurfhilse aus einem elektrisch leitfahigen Metall, bspw.
Metall hergestellt ist, wobei deren innere Ubergangsfla-
che mit einem elektrisch nichtleitenden Uberzug ausge-
bildet ist.

[0014] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung sind/ist unter Bildung eines Metall-
Kunststoff-Kontaktes die Uberwurfhiilse und/oder das
Steckverbindergehduse aus einem elektrisch nichtlei-
tenden Material hergestellt.

[0015] In bevorzugter Weise ist das Steckverbinder-
gehéause des elektrischen Steckverbinders als AuRenlei-
ter ausgebildet.

[0016] Der erfindungsgemale elektrische Steckver-
binder ist vorzugsweise als Stecker ausgebildet.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine einzi-
ge beigefligte Figur ausfuhrlich beschrieben. Diese Figur
1 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel eine Schnittdarstellung
eines elektrischen Winkelsteckverbinders.
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[0018] Der elektrische Winkelsteckverbinder 1 gemafn
Figur 1 ist als Koaxial-Stecker ausgefiihrt und umfasst
als Steckergehduse ein Steckverbindergehduse 2. Die-
ses einteilig hergestellte Steckverbindergehduse 2 ist
becherférmig mit einem zylinderférmigen Mantelab-
schnitt 2.1, welcher einen zylinderférmigen, gestuften In-
nenraum 2.2 umschlief3t, und mit einer einen Bodenab-
schnitt 2.30 bildenden Riickwand 2.3 ausgebildet.
[0019] In Richtung einer Langsachse A des Steckver-
bindergehauses 2 istinnerhalb desselben ein Innenleiter
3 angeordnet, welcher radial von einem Dielektrikum 4
umschlossen wird. Der zylinderférmige Mantelabschnitt
2.1 des Steckverbindergehduses 2 umschlief3t als Au-
Renleiter 2.0 koaxial den Innenleiter 3.

[0020] Das Dielektrikum 4 ist als hohlzylindrischer Kér-
per4.0indem Innenraum 2.2 des Steckverbindergehau-
ses 2 derart angeordnet, dass der Innenraum 2.2 in einen
Kabelanschlussraum 2.4 und einen Innenleiteran-
schlussraum 2.5 aufgeteilt wird.

[0021] Der Kabelanschlussraum 2.4 und der Innenlei-
teranschlussraum 2.5 sind Uber den Innenleiter 3 ver-
bunden, welcher als Anschlusskontakt 3.0 ausgefiihrtist.
Dieser Anschlusskontakt 3.0 ragt mit einem Kontaktstift
3.1 in den Innenleiteranschlussraum 2.5 und ragt mit ei-
nem Kabelanschlussabschnitt 3.2 in den Kabelan-
schlussraum 2.4. Zur Bildung eines Kabelanschlusses
fur einen 90°-Winkelsteckverbinder 1 ist in der Umfangs-
wandung 2.40 des Kabelanschlussraums 2.4, d. h.inder
Wand des Mantelabschnitts 2.1 eine radial zur Symme-
trieachse A verlaufende zylinderformige Kabelan-
schlussbohrung 2.41 zur Realisierung einer Kabelan-
schlusseinrichtung 2.42 eingebracht, Gber die ein an den
Kabelanschlussabschnitt 3.2 des Anschlusskontaktes
3.0 anzuschlieBendes Koaxialkabel in den Kabelan-
schlussraum 2.4 eingeflihrt wird. Diese Kabelanschluss-
bohrung 2.41 ist als zylindrische Bohrung gestuften mit
in Richtung des Kabelanschlussraums 2.4 abnehmen-
dem Durchmesser ausgeflhrt. Im duf3eren Bereich die-
ser Kabelanschlussbohrung 2.41 sind Mittel zum An-
schlieBen eines Aullenleiters eines Koaxialkabels an das
als AulRenleiter dienende Steckverbindergehduse 2 vor-
gesehen.

[0022] An den Kontaktstift 3.1 schlief3t sich ein Kra-
genabschnitt 3.3 des Anschlusskontaktes 3.0 an, der
Uber einen Mittelabschnitt 3.4 in den Kabelanschlussab-
schnitt 3.2 Ubergeht. Dieser Mittelabschnitt 3.4 wird von
dem als Dielektrikum 4 ausgebildeter hohlzylindrischer
Korper 4.0 umschlossen. Damit wird dieser hohlzylindri-
scher Kérper 4.0 in Richtung des Kontaktstiftes 3.1 von
dem Kragenabschnitt3.3 und in der gegentiberliegenden
Richtung von dem Kabelanschlussabschnitt 3.2 be-
grenzt und liegt hierzu an einer auf der Innenwandung
des Innenraums 2.2 angeordneten umlaufenden Schul-
ter 2.6 an.

[0023] Der elektrische Winkelsteckverbinder 1 gemafn
Figur 1 weist eine Uberwurfhiilse 5 mit einer hohlzylind-
rischen Form auf, welche den Bereich des Innenleiter-
anschlussraums 2.5 sowie einen angrenzenden Bereich
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des als Dielektrikum 4 ausgebildeten Hohlkdrpers 4.0
umschlief3t.

[0024] Die hohlzylindrische Uberwurfhiilse 5 weist ei-
nen Mantelabschnitt 5.1 und einen sich daran anschlie-
Renden Kontaktabschnitt 5.2 auf. Der Mantelabschnitt
5.1 der Uberwurfhiilse 5 bildet einen die offene Stirnseite
des Mantelabschnitts 2.1 des Steckverbindergehéuses
2 umschlieRenden ringférmigen Raum 5.0 zur Aufnahme
des AuBenkontaktes eines Gegensteckverbinders. Der
Kontaktabschnitt 5.2 der Uberwurfhiilse 5 weist eine in-
nere Ubergangsflache 5.20 auf, die an einer duReren
Ubergangsflache 2.10 des Mantelabschnitts 2.1 des
Steckverbindergehauses 2 formschlissig anliegt. Zur Fi-
xierung der Uberwurfhiilse 5 an dem Steckverbinderge-
hause 2 ist benachbart zum ringférmigen Raum 5.0 auf
der inneren Ubergangsflaiche 5.20 eine umlaufende
Schulter 5.21 angeordnet, welche in eine konturange-
passte Nut auf der duReren Ubergangsflache 2.10 ein-
greift.

[0025] Wird der Winkelsteckverbinder 1 in Steckrich-
tung R in einen Gegensteckverbinder (in Figur 1 nicht
dargestellt) eingefuhrt, greift ein AuBenkontakt des Ge-
gensteckverbinders in den von der Uberwurfhiilse 5 ge-
bildeten ringférmigen Raum 5.0 ein, dessen Eindringtiefe
durch eine auf der AuRenflaiche des Mantelabschnitts
2.1 angeordnete und in diesen ringférmigen Raum 5.0
ragende Schulter 2.7 begrenzt wird.

[0026] Ausgehend von dieser Schulter 2.7 und beab-
standet zu derselben ist in Richtung der Riickwand 2.3
auf der Umfangsflache des Mantelabschnitts 2.1 eine
weitere Schulter 2.8 realisiert, an welcher ein Dichtungs-
ring 6 anliegt.

[0027] Zur elektrischen und mechanischen Verbin-
dung des Winkelsteckverbinders 1 mit dem Gegensteck-
verbinder ist die Uberwurfhiilse 5 mit einem Schnellver-
bindungssystem ausgefiihrt. Hierzu ist ein radial ver-
schiebbarer Rastmechanismus 5.3 vorgesehen, welcher
von einem Nutraum 5.4 ringférmig umschlossen wird, so
dass durch manuelles Driicken einer diinnen, den Nut-
raum 5.4 umschlieBenden AuRenwand 5.5 der Rastme-
chanismus 5.3 betatigt werden kann.

[0028] Um eine passive Intermodulation (PIM) bei der
Ubertragung von HF-Signalen iiber den Steckverbinder
1 zu reduzieren, die hauptsachlich an den duleren Be-
rihrungsstellen zwischen dem Steckverbindergehause
2 und der Uberwurfhiilse 5 entstehen, also im Bereich
der aneinander liegenden Ubergangsfléchen 2.10 und
5.20 wird in diesem Bereich ein Metall-Kunststoff-Kon-
takt realisiert.

[0029] Ein solcher Metall-Kunststoff-Kontakt im Uber-
gang der duReren Ubergangsflache 2.10 des Mantels
2.1 des Steckverbindergehduses 2 zur inneren Uber-
gangsflache 5.20 des Kontaktabschnittes 5.2 der Uber-
wurfhiilse 5 kann in unterschiedlicher Weise realisiert
werden.

[0030] Eine erste Realisierung besteht darin, dass so-
wohl das Steckverbindergehéuse 2 als auch die Uber-
wurfhilse 5 jeweils aus einem elektrisch leitenden Metall
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hergestelltist und entweder die duRere Ubergangsflache
2.10 des Steckverbindergehauses 2 oder die innere
Ubergangsflache 5.20 der Uberwurfhiilse 5 mit einem
elektrisch nichtleitenden Uberzug, bspw. aus einem
Kunststoffmaterial versehen ist. Falls das Steckverbin-
dergehause 2 und die Uberwurfhiilse 5 aus Aluminium
hergestellt ist, kann bspw. die duRere Ubergangsflache
2.10 oder die innere Ubergangsflache 5.20 eloxiert wer-
den.

[0031] Es ist natirlich auch méglich, nicht nur den Be-
reich der auReren Ubergangsfléche 2.10 bzw. der inne-
ren Ubergangsflache 5.20 mit einem Uberzug bzw. mit
einer Eloxalschicht der versehen, sondern die gesamte
Umfangsflache des Steckverbindergehduses 2 oder die
gesamte innere Umfangsflache der Uberwurfhiilse 5.
[0032] Ferner ist es méglich, sowohl die Ubergangs-
flache des Steckverbindergehauses 2 als auch die Uber-
gangsflache der Uberwurfhiilse 5 mit einem Uberzug aus
Kunststoff oder einer Eloxalschicht zu versehen.

[0033] Eine weitere Realisierungsmdglichkeit eines
Metall-Kunststoff-Kontaktes zwischen den Ubergangs-
flache 2.10 und 5.20 besteht darin, die Uberwurfhiilse 5
aus einem elektrisch nichtleitenden Material, bspw. aus
Kunststoff, Keramik oder Glas oder einem anderen ge-
eigneten Werkstoff herzustellen.

[0034] Wird beieinem elektrischen Winkelsteckverbin-
der das Steckverbindergehduse 2 nicht als AuRenleiter
verwendet, kann anstelle der Uberwurfhiilse 5 auch das
Steckverbindergehduse 2 aus einem elektrisch nichtlei-
tenden Material, bspw. aus Kunststoff, Keramik oder
Glas oder einem anderen geeigneten Werkstoff herge-
stellt werden. Bei einer solchen Ausfiihrung eines elek-
trischen Winkelsteckverbinders wéare es auch moglich,
sowohl das Steckverbindergehause 2 als auch die Uber-
wurfhiilse 5 aus einem solchen elektrisch nichtleitenden
Material herzustellen.

[0035] Die Uberwurfhiilse 5 des elektrischen Winkel-
steckverbinders 1 gemaR des Ausfiihrungsbeispieles
nach Figur 1 ist mit einem Schnellverbindungssystem
zum elektrischen und mechanischen Verbinden mit ei-
nem Gegensteckverbinder ausgefiihrt. Eine solche
Uberwurfhiilse kann auch in bekannter Weise mit einem
Gewinde ausgefiihrt und drehbar auf dem Steckverbin-
dergehause angeordnet werden. Bei einer solchen Uber-
wurfhiilse wird die elektrische und mechanische Verbin-
dung mit einem Gegensteckverbinder mittels des Gewin-
des der Uberwurfhiilse hergestellt. Bei einem Stecker als
elektrischer Winkelsteckverbinder ist das Gewinde der
Gewindehllse als AuRengewinde ausgefiihrt.

Bezugszeichenliste
[0036]
1 Winkelsteckverbinder

2 Steckverbindergehause
2.0 Auflenleiter
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21 Mantelabschnitt des Steckverbindergehduses 2

2.10  auRere Ubergangsflache des Steckverbinderge-
héuses 2

2.2 Innenraum des Steckverbindergehauses 2

2.3 Rickwand des Steckverbindergehauses 2

2.4 Kabelanschlussraum des Steckverbinderge-
héuses 2

2.40 Umfangswandung des Kabelanschlussraums
2.4

2.41  Kabelanschlussbohrung des Steckverbinderge-
héuses 2

2.42  Kabelanschlusseinrichtung

2.5 Innenleiteranschlussraum des Steckverbinderge-

hauses 2

2.6  Schulterim Innenraum 2.2

2.7  Schulter auf der Umfangsflache des Mantels 2.1

2.8  Schulter auf der Umfangsflache des Mantels 2.1

3 Innenleiter

3.0  Anschlusskontakt des Innenleiters 3

3.1 Kontaktstift des Innenleiters 3

3.2  Kabelanschlussabschnitt des Innenleiters 3
3.3 Kragenabschnitt des Innenleiters 3
3.4  Mittelabschnitt des Innenleiters 3

4 Dielektrikum

4.0 hohlzylindrischer Kérper als Dielektrikum 4
5 Uberwurfhiilse
5.0 ringférmiger Raum der Uberwurfhiilse 5

5.1 Mantelabschnitt der Uberwurfhiilse 5

5.2 Kontaktabschnitt der Uberwurfhiilse 5

5.20 innere Ubergangsflache der Uberwurfhiilse 5
5.21  Schulter auf der inneren Ubergangsflache 5.20
5.3 Rastmechanismus

5.4 Nutraum

5.5 AuRenwand des Nutraums 5.4
Patentanspriiche

1. Elektrischer Winkelsteckverbinder (1) mit

- einem elektrisch leitfahigen AuRenleiter (2.0),
- einem elektrisch leitfahigen Innenleiter (3.0),
- einem zwischen dem Innenleiter (3.0) und dem
Aufenleiter (2.0) angeordneten Dielektrikum
4),

- einem Steckverbindergehause (2), und

- einer Uberwurfhiilse (5) zum elektrischen und
mechanischen Verbinden mit einem Gegen-
steckverbinder,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Steckverbindergehduse (2) einstlickig be-
cherférmig ausgebildet ist,

- das Steckverbindergehause einen Hohlzylin-
derabschnitt (2.1) und einen als Riickwand (2.3)
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des Steckverbindergehauses (2) ausgebildeten
Bodenabschnitt (2.30) aufweist, und

- das Steckverbindergeh&use (2) mit einer zur
Steckrichtung (R) des Steckverbinders (1) ab-
gewinkelten Kabelanschlusseinrichtung (2.42) 5
ausgebildet ist.

Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kabelan-
schlusseinrichtung (2.42) mit einer Kabelanschluss- 70
bohrung ausgebildet ist, welche in dem Mantelab-
schnitt (2.1) des Steckverbindergehduses (2) radial

in Steckrichtung (R) verlaufend angeordnet ist.

Elektrischer Steckverbinder (1) nach Anspruch 1 15
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Steckverbindergehduse (2) eine aulRere
Ubergangsflache (2.10) aufweist, 20
- die Uberwurfhiilse (5) eine innere Ubergangs-
flache (5.20) aufweist, welche an der duf3eren
Ubergangsflache (2.10) des Steckverbinderge-
hauses (2) anliegt, und

- der Kontakt zwischen der inneren Ubergangs- 25
flache (2.10) und der duBeren Ubergangsflache
(5.20) ein Metall-Kunststoff-Kontakt ist.

Elektrischer Steckverbinder (1) nach Anspruche 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steckverbin- 30
dergehause (2) aus einem elektrisch leitfahigen Ma-
terial hergestelltist, wobei deren duRere Ubergangs-
flache (2.10) mit einem elektrisch nichtleitenden
Uberzug ausgebildet ist.

35
Elektrischer Steckverbinder (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwurfhiilse
(5) aus einem elektrisch leitfahigen Metall hergestellt
ist, wobei deren innere Ubergangsflache (5.20) mit
einem elektrisch nichtleitenden Uberzug ausgebil- 40
det ist.

Elektrischer Steckverbinder (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwurfhiilse 45
(5) und/oder das Steckverbindergehause (2) aus ei-
nem elektrisch nichtleitenden Material hergestellt
sind/ist.

Elektrischer Steckverbinder (1) nach einem der vor- 50
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steckverbin-
dergehause (2) als AuRenleiter (2.0) ausgebildet ist.

Elektrischer Steckverbinder (1) nach einem der vor- 55
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische
Steckverbinder (1) als Stecker ausgebildet ist.
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