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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das technische Gebiet der Sortieranlagen fiir flache Sendungen.

[0002] InSortieranlagen, insbesondere Postsortieranlagen, werden flache Sendungen wie Briefe und/oder GroRbriefe,
verarbeitet. Typischerweise werden die Sendungen an einer Vereinzelungsvorrichtung (Stoffeingabe) aus einem Stapel,
in welchem die Sendungen hochkant stehen, vereinzelt, von einem Férdersystem der Sortieranlage transportiert und
an mehreren Sortierausgangen den jeweiligen Stapelfachern der Postsortieranlage zugefiihrt. In einem Stapelfach bilden
die Sendungen jeweils einen auf einer Stiitzablage des Stapels aufrecht stehenden Sendungsstapel. Die Sendungen
des Sendungsstapels sind typischerweise ndherungsweise vertikal auf ihren Kanten stehend angeordnet. Nebeneinan-
der angeordnete Stapelfécher bilden eine Fachstrecke.

[0003] Nach einem Sortierdurchgang am Ende einer Abgangssortierung werden die Sendungsstapel aus den Stapel-
fachern entladen und in Sendungsbehélter geladen, um sie in diesen Sendungsbehaltern zu einem Ziel-Sortierzentrum
zu transportieren. Bei der Betrachtung des Entladens von Sendungsstapeln in Sendungsbehélter muss nach dem Sen-
dungsspektrum differenziert werden, weil das zu entladende Sendungsspektrum Einfluss auf die geeigneten Losungen
hat. Handelt es sich um einen Sortierprozess, bei dem die Reihenfolge der Sendungen des Sendungsstapels im Sta-
pelfach eine Rolle spielt, wie beispielsweise bei der Gangfolgesortierung, muss beim Entladen der Sendungen in einen
Sendungsbehalter aulRerdem sichergestellt werden, dass diese Reihenfolge erhalten bleibt. Auch nach dem Ende einer
Gangfolgesortierung ist es erforderlich, die Sendungen in Behalter zu laden, damit der Zusteller die Sendungen in diesen
Behaltern mit auf die Zustellroute nehmen kann. Wichtig fir den Zusteller ist es dabei, dass er die Adresse der als
nachstes zuzustellenden Sendung einfach und gut lesen kann, damit er weil}, welches der nachste Stopp auf seiner
Zustellroute ist.

[0004] Reine Briefstapel, welche einzig Sendungen aus kleineren Formaten wie typische Standardbriefe bis hin zu
Briefen im C5- oder sogar B5-Format bei 2-Level Sortern umfassen, kénnen relativ einfach in Kundenbehalter entladen
werden. Um diese Sendungsstapel aus Briefen zu entladen, befindet sich unter der unteren Fachstrecke unter jedem
Stapelfach ein Auszug. Auf diesem kann ein Behélter stehen. Analog kdnnen unterhalb der Stapelfadcher Aufnahmen,
beispielsweise ein Rollwagen, fir Behalter angeordnet sein. Diese Aufnahmen bzw. der jeweilige Auszug werden fiir
das Entladen eines Stapelfachs mit einem darauf befindlichen Behalter ausgezogen, so dass sich der Behalterim Bereich
vor dem Stapelfach befindet. Ein Platzieren eines Behélters vor dem Stapelfach geschieht so, dass sich die Behaltero-
berkante mindestens unterhalb der Stiitzablage fiir den Sendungsstapel im Stapelfach befindet. Fir das Entladen des
Stapelfachs in den Behalter greift der Bediener den Sendungsstapel im Stapelfach an seinem Anfang und an seinem
Ende mit zwei Handen und fiihrt oder schiebt ihn zligig aus dem Stapelfach heraus, so dass er dann als Ganzes nach
unten in den Behalter fallt, der Stapel also durch die Bedienkraft teilgeflihrt wird. Bei den beschriebenen Lésungen
handelt es sich jedoch nur um Lésungen fiir Sendungsstapel aus Briefen, die sowohl im Stapelfach, als auch im Behalter
stehen, also die Sendungen mit ihren Unterkanten auf dem Boden des Behalters stehen, und nicht fiir Sendungsstapel,
welche ganz oder teilweise aus GroRbriefen bestehen.

[0005] Die stehende Orientierung der Sendungsstapel im Behalter ist vor allen Dingen fiir reine Briefstapel typisch
und geeignet, weil Sendungsstapel dieser GréRe in stabiler Lage von einem Behalter mit einer Lange entsprechend der
Stapelldnge aufgenommen werden kénnen. Der Behélter muss dann so breit wie die langste Sendung sein und so hoch
wie die hdochste Sendung, um ihn im gefiillten Zustand noch aufeinander stapeln zu kénnen. Weil Briefe nicht so hoch
sind bzw. weil es keine so groflen Hohenunterschiede gibt, kdnnen die Behélter leicht ausreichend hoch ausgefiihrt
werden. Das giltinsbesondere flir Postgesellschaften, die lediglich Standardbriefe zu dem Briefformat z&hlen und bereits
C5-Formate in einem anderen Sendungsstrom verarbeiten. In diesem Fall ist der Raumnutzungsgrad in einem Behalter
sehr hoch. Darlber hinaus haben diese reinen Briefstapel aufgrund ihres Sendungsformats und einer Lange von typi-
scherweise ca. 200 mm bis max. ca. 450 mm kein grofes Gewicht. Da die hierfiir verwendeten Kundenbehalter typi-
scherweise eher niedrig ausgefiihrt sind (weil sie keine hohen Sendungen aufnehmen missen), ist auch die Fallhéhe
des Sendungsstapels gering und die Handhabung fiir einen gelibten Bediener relativ leicht.

[0006] Sendungsstapel, welche ganz oder teilweise aus Grof3briefen bestehen, kénnen hingegen nach diesem Prinzip
nur schwer oder gar nicht aus dem Stapelfach direkt in Kundenbehélter entladen werden. Die Kundenbehalter sind
typischerweise héher, haben also héhere Seitenwande, um die hohen Sendungen auch aufnehmen zu kédnnen. Somit
vergrofiert sich auch die Fallhdhe des Sendungsstapels. Der Sendungsstapel wiirde tiefer fallen bzw. musste langer
nach unten geflihrt werden, damit er als Ganzes beieinanderbleibt, und damit die Stapelordnung erhalten bleibt. Hinzu
kommt, dass dadurch auch die Hande der Bedienkraft in den Kundenbehalter eintauchen missen, was auf Grund der
schnellen Bewegung zu unangenehmen St6Ren der Handriicken an den inneren Oberkanten der Kundenbehalter oder
sogar zu Verletzungen fliihren kann. Bei Sendungsstapeln, die GroRbriefe umfassen, kommt auflerdem erschwerend
das deutlich héhere Gewicht der einzelnen Sendungen und somit des gesamten Sendungsstapels und die dadurch
bedingte grofRere Wucht der Abwartsbewegung hinzu. Ein Sendungsstapel aus GroR3briefen kann um den Faktor 3 bis
4 schwerer als ein Briefstapel gleicher Lange sein. Damit geht eine steigende Belastung der Bedienkraft einher, denn
auch der erforderliche Kraftaufwand fir das Fiihren des Sendungsstapels beim Absenken nimmt zu und die Gefahr von
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Verletzungen oder zumindest von unangenehmen St6Ren wird groRer. Es ware deshalb zu vermeiden, das der Stapel
oder Teilstapel fiir die Entladung angehoben werden missen.

[0007] Bei gréBeren Sendungsformaten, also bei Sendungsstapeln, welche ganz oder teilweise aus GroRbriefen
bestehen, ist es gangige Praxis, dass die Sendungsstapel in den Behaltern liegen. Denn insbesondere, wenn es sich
nicht nur um flache Sendungen im Papierumschlag, sondern wie bei GroRbriefen Gblich auch um offene Magazine oder
in Plastik eingeschweilte und/oder labile Sendungen handelt, wird eine stehende Handhabung des Sendungsstapels
wie bei Briefstapeln oben beschrieben durch Eigenschaften wie Instabilitdt der Sendungen und Inhomogenitat des
Sendungsstapels noch weiter erschwert bzw. unmaéglich. Mit der Zunahme dieser fir die oben fiir Briefstapel beschrie-
bene Entladungsart nachteiligen Kriterien nimmt die Anzahl von Fehlern (Auseinanderbrechen des Stapels, Sendungen
fallen auf den Boden, die Reihenfolge der Sendungen im Stapel geht verloren, etc.) jedoch zu. Daher und auch aufgrund
der oben beschriebenen Eigenschaften eines Sendungsstapels aus GroRbriefen bietet sich eine liegende Orientierung
des Sendungsstapels in den Behaltern an. Eine liegende Orientierung des Sendungsstapels in den Behaltern bietet
sich bei groReren Sendungsformaten dartber hinaus deshalb an, weil der Behélter dann nicht so hoch sein muss wie
die hdchste Sendung, um im beflllten Zustand noch aufeinander gestapelt werden zu kdnnen. Bei liegender Orientierung
muss der Behalter dann lediglich so lang wie die langste und so breit wie die hochste Sendung sein. Die Lange des
Stapels, der aufgenommen werden kann, entspricht also im Prinzip der Hohe des Behalters. Auch hier muss haufig -
abhangig vom Sortierprozess, wie oben beschrieben - die Reihenfolge der Sendungen beim Entladen in den Behalter
beibehalten werden.

[0008] Es ist sinnvoll und bei allen Postgesellschaften gangige Praxis, dass bei liegenden Sendungsstapeln die Sen-
dungen stets so im Behalter liegen, dass ihre Adressen nach oben zeigen, also unmittelbar gelesen werden kénnen.
Insbesondere fir einen in Gangfolge sortierten Sendungsstapel ist dies unabdingbar, damit der Zusteller stets die
Adresse der nachsten zuzustellenden Sendung, also die Adresse der obersten Sendung im Stapel lesen kann. Fir
Sendungsstapel aus GrofR3briefen wird fir die Entladung eines Stapelfaches ein Kundenbehalter, beispielsweise auf
einem Rollwagen oder auf einem Behalterauszug, im Bereich vor dem zu entladenden Stapelfach positioniert. Dann
greift der Bediener einen Teilstapel des Stapels im Stapelfach, hebt diesen hoch und tragt in quasi ein ganz kurzes
Stlick bis zu dem Behalter. Dort kippt er ihn aus der vertikalen in die horizontale Orientierung und legt ihn so ab, dass
die Sendungen im Behalter liegen. Um ein volles Stapelfach zu entleeren, muss dieser Vorgang mehrfach wiederholt
werden, weil der gesamte Sendungsstapel im Stapelfach fiir ein Anheben schlecht greifbar ist und auch zu schwer zum
Heben ist.

[0009] Alternativ kbnnen Sendungsstapel in Teilstapeln aus den Stapelféachern auf einstdckige mobile Zwischenspei-
cher, sogenannte Mail Transport Tools, auch als Intermediate Storage Means (ISM) bezeichnet, umgeladen werden.
Diese werden flir das Umladen aus einem Stapelfach direkt vor dem betreffenden Stapelfach positioniert. Diese kénnen
auch nur als Zwischenspeicher verwendet werden und die Sendungsstapel kdnnen anschlieBend an einer anderen
Stelle in einem weiteren Arbeitsschritt von den ISMs in Behélter umgeladen werden. Dieses Vorgehen wird heute dann
angewandt, wenn die Sendungen in den Stapelfachern so orientiert sind, dass die Adressen derim Stapelfach stehenden
Sendungen zum Bediener zeigen. Beim Kippen des Teilstapels aus der vertikalen in die horizontale Orientierung muss
dieses Kippen dann so erfolgen, dass die Adressen der Sendungen im Behalter nach oben zeigen, damit die Adresse
der jeweils obersten Sendung gelesen werden kann, ohne diese jedes Mal umdrehen zu mussen. Das beschriebene
Vorgehen st jedoch ebenfalls nicht das vorliegende Problem eines direkten Entladens aus den Stapelfachern in Behalter
und stellt somit auch keine den Anforderungen entsprechende Lésung dar.

[0010] Wird - wie auch oben beschrieben - ein Sendungsstapel in Teilstapeln in den Behéltern entladen, und werden
die Teilstapel wie hier beschrieben gedreht, andert sich dadurch die Reihenfolge der Sendungen im Sendungsstapel,
die Gangfolge wird also zerstort (diese Problematik besteht unabhangig von der Ausrichtung der Adressseiten der
Sendungen). Andererseits ist es nicht bzw. nur mit unzumutbarem Kraftaufwand machbar, den gesamten, GroRbriefe
umfassenden Sendungsstapel komplett auf die oben flr einzig Briefe umfassenden Sendungsstapel beschriebene Art
und Weise in einen Behalter zu entladen. Missen also die Kriterien "Adresse zeigt im liegenden Stapel nach oben" und
"Einhaltung der Sendungsreihenfolge" berilicksichtigt werden, liegt keine taugliche Losung vor.

[0011] Unabhangig davon, ob ein Sendungsstapel fir einen weiteren Sortierdurchgang zurilick an die Stoffeingabe
gebracht oder anderweitig gespeichert oder weiterverarbeitet werden muss, ist es sehr vorteilhaft, wenn ein Sendungs-
stapel effizient unter Beibehaltung seiner Reihenfolge aus dem Stapelfach in einen Behalter entladen werden kann.
Eine angemessene Losung des Problems ist bisher nicht bekannt.

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen auf einer Stiitzablage stehenden Sen-
dungsstapel effizient unter Beibehaltung seiner Reihenfolge in einen Behalter zu entladen. Diese Aufgabe wird durch
die in den unabhangigen Anspriichen beschriebenen Lésungen geldst.

[0013] Die erfindungsgemafle LOsung sieht eine Sortieranlage fur flache Sendungen, beispielsweise GroRbriefe, vor,
umfassend eine Stltzablage zur Aufnahme eines entlang einer Entladerichtung angeordneten Sendungsstapels aus
mehreren, auf ihren Schmalseiten auf der Stiitzablage stehenden Sendungen, gekennzeichnet durch eine Entladevor-
richtung, die eine Stltzebene und eine Behalteraufnahme umfasst. Die Behéalteraufnahme ist zur Aufnahme eines
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Sendungsbehalters ausgestaltet. Die Stiitzablage miindet in Entladerichtung in die Stiitzebene, die Stiitzebene ist auf
gleicher Hohe oder leicht unterhalb der Stltzablage angeordnet und gleich oder starker geneigt als die Stitzablage. Die
Stltzebene mindet in Entladerichtung in die Behalteraufnahme, wobei die Behalteraufnahme so ausgestaltet ist, dass
eine Behalterflache des Sendungsbehélters in einer oberen Position der Behalteraufnahme auf gleicher Héhe oder leicht
unterhalb der Stiitzebene angeordnet und die Behalterflache gleich oder starker geneigt als die Stiitzebene ist. Und die
Stltzablage und die Stiitzebene sind so ausgestaltet, dass der Sendungsstapel entlang der Entladerichtung von der
Stltzablage Gber die Stiitzebene hinein in den auf der Behalteraufnahme angeordneten Sendungsbehélter, der an seiner
Oberseite offen ist, bewegbar ist.

[0014] Unter einer Sortieranlage soll eine Vorrichtung verstanden werden, die einen Sendungsstapel so aufnehmen
kann, dass die Sendungen auf der Stiitzablage auf ihren Schmalseiten stehen kénnen. Die Sortieranlage kann, muss
aber nicht, dazu ausgestaltet sein, die Sendungen des Sendungsstapels in eine bestimmte Reihenfolge zu bringen bzw.
anzuordnen. Beispielsweise kann die Sortieranlage als Postsortieranlage ausgestaltet sein. Unter einer Sendung im
Sinne der Erfindung soll insbesondere eine Postsendung, vorzugsweise schmale Postsendungen wie Briefe, GroRbriefe
und/oder weitere Briefsendungen wie offene Magazine oder in Plastik eingeschweilite und/oder labile Sendungen,
verstanden werden, jedoch umfasst die Bezeichnung Sendung auch weitere flache Gegenstande, beispielsweise Hefte
oder Zeitschriften, die ausgestaltet sind, in einem Stapel auf ihren Schmalseiten stehend angeordnet zu werden.
[0015] DerBegriff Behalterfliche umfasstalle Seitenflachen und die eine Grund-/Bodenflache des Sendungsbehalters.
Unter einem Bewegen des Sendungsstapels soll verstanden werden, dass dieser als Ganzes oder sequentiell in meh-
reren Etappen von der Stltzablage in den Sendungsbehalter bewegt wird.

[0016] Durch die erfindungsgemafle Losung wird die schnelle, einfache und sichere direkte Entladung von stehend
angeordneten Sendungsstapeln, die ganz oder teilweise aus Grof3briefen bestehen, aus Stapelfachern in Kundenbe-
halter ermdglicht. Durch die beschriebene Lésung kann ein signifikanter Wettbewerbsvorteil erzielt werden, denn die
effiziente Entladung hat grolRe Bedeutung (Abgangssortierung, letzter Pass der Gangfolgesortierung, etc.). Ein Sen-
dungsstapel kann mit der erfindungsgemafen Sortieranlage unter Beibehaltung der Sendungsreihenfolge manuell direkt
in den Sendungsbehalter (typischerweise Kundenbehalter) entladen werden. Der Entladevorgang erfolgt schnell, einfach
und sicher bei geringem Kraftaufwand fir die Bedienkraft und ohne den Sendungsstapel anheben zu missen.

[0017] Umden Sendungsstapel mitgeringen Reibungsverlusten gleitend Uber die Stiitzablage und/oder die Stiitzebene
zu bewegen, kénnen gemal einer weiteren Ausfiihrungsform die Stitzablage und/oder die Stitzebene eine glatte
Oberflache aufweisen. Durch die glatte Oberflache tritt bei gleitender Bewegung des Sendungsstapels entlang der
Entladerichtung nur ein geringer Reibwert auf, so dass ein Bediener nur wenig Kraft zum Bewegen des Sendungsstapels
aufwenden muss. Bei geneigter Stiitzebene muss die Bewegung eines einmal auf die Stiitzebene gebrachten Sen-
dungsstapels unter Umstanden gar nicht mehr aktiv manuell unterstitzt werden, die einmal angestolRene Bewegung
des Sendungsstapels kann dann einzig, also ohne manuelle Unterstiitzung durch den Bediener, zumindest aber teilweise
Uber Schwerkraftférderung erfolgen. Somit kdnnen auch schwere Sendungsstapel bewegt werden, ohne den Bediener
ergonomisch zu Uberlasten.

[0018] GemaR einer Ausfihrungsform kénnen die Stiitzablage und/oder die Stltzebene ein entlang der Entladerich-
tung forderndes Fordermittel, beispielsweise einen Rollenférderer, umfassen. Dadurch kann der Sendungsstapel be-
sonders leicht entlang der Entladerichtung bewegt werden, auch bei schweren Sendungen. Das Férdermittel kann zu
aktiver und/oder passiver Forderung ausgestaltet sein. Bei aktiver Férderung kann das Férdermittel von einem Antriebs-
mittel angetrieben werden, bei passiver Férderung kann das Férdermittel durch den Sendungsstapel bewegt werden,
beispielsweise indem die Réllchen des Rollenférderers einfach mitdrehen und somit das Bewegen des Sendungsstapels
bremsende Reibung verringern.

[0019] Um ein optimales Bewegen des Sendungsstapels zu erzielen, umfassend sowohl ein optimales Uberfiihren
von der Stitzablage auf die Stiitzebene, als auch ein optimales Bewegen auf der Stiitzebene selber, kann geman einer
Ausfiihrungsform ein von der Stltzablage und der Stltzebene eingeschlossener Stiitzebenenwinkel Winkelwerte von
13° bis 23° umfassen. Diese Winkelwerte erzielen einen besonders guten Kompromiss zwischen leichtem Bewegen
des Sendungsstapels durch Neigung der Stlitzebene und somit geringem Kraftaufwand und nicht allzu schneller Be-
wegung des Sendungsstapels, bei der dennoch noch ein Zusammenhalten des Sendungsstapels, auch ohne oder mit
zumindest nur geringer Fiihrung erreicht wird.

[0020] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform kann in der oberen Position ein von der Stiitzablage und der Behal-
terflaiche des Sendungsbehalters eingeschlossener Behalteraufnahmewinkel Winkelwerte von 23° bis 33° umfassen.
Dies resultiertin einem Neigungsunterschied, bei dem der Sendungsstapel ohne oder zumindest mit nur geringer Fiihrung
in den Sendungsbehalter Uberfuhrbar ist.

[0021] Damit der Sendungsbehalter nach seiner Befiillung leicht in eine gewdhnliche stehende Position tUberflihrbar
ist, aus welcher der Sendungsbehalter leicht aus der Behalteraufnahme entnehmbar ist, kann die Sortieranlage geman
einer Ausfiihrungsform eine Schwenkvorrichtung umfassen, die ausgestaltet sein kann, die Behélteraufnahme mit einer
Schwenkbewegung von der oberen Position in eine untere Position zu schwenken.

[0022] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform kann die Schwenkvorrichtung ausgestaltet sein, die Behalteraufnahme
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stabil in der oberen Position und/oder in der unteren Position zu arretieren und diese Arretierung wieder zu l6sen.
[0023] GemaR einer Ausfiihrungsform kann die Schwenkvorrichtung ausgestaltet sein, ein erfolgtes Hineinbewegen
des Sendungsstapels in den von der Behalteraufnahme aufgenommenen Sendungsbehalter zu detektieren und in Ant-
wort auf das erfolgte Hineinbewegen die Behalteraufnahme samt Sendungsbehalter von der oberen Position in die
untere Position zu schwenken. Die Behalteraufnahme samt Sendungsbehalter schwenkt durch den Sto? vom Hinein-
bewegen des Sendungsstapels und durch die Masse des Sendungsstapels direkt nach dem Aufprall des Sendungssta-
pels von der oberen in die untere Position. Dadurch wird der gesamte Prozess des Uberfiihrens des Sendungsstapels
und des Schwenkens des befiillten Sendungsbehalters von der oberen in die untere Position noch schneller und einfacher
durchfihrbar.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Schwenkvorrichtung eine langenverstellbare Hubstange und/oder
eine Dampfvorrichtung umfassen, beispielsweise eine Gasdruckfeder umfassend, die ausgestaltet ist, ein Schwenken
in die untere Position abzudampfen und/oder Energie der Schwenkbewegung zu speichern und wiederzuverwenden.
So kann die Schwenkvorrichtung auf technisch einfache Weise mdglichst sensibel, energetisch optimal und robust fiir
die Kinematik und Kinetik der Schwenkbewegung mit den dabei wirkenden Kraften ausgelegt werden.

GemaR einer Ausfihrungsform kann die Stlitzablage von einem Stapelfach umfasst werden und die Sortieranlage kann
mehrere entlang einer Fachstrecke angeordnete Stapelfacher aufweisen und kann eine entlang dieser Fachstrecke
angeordnete FUhrungsvorrichtung umfassen, entlang welcher die Entladevorrichtung verschiebbar sein kann. Dadurch
kann eine Entladevorrichtung auf unkomplizierte Weise fir mehrere Stltzablagen der Stapelfadcher der Fachstrecke
verwendet werden, so dass der Ausnutzungsgrad einer Entladevorrichtung erhdht wird. Entladevorrichtungen kénnen,
missen aber nicht mehrfach vorhanden sein. Durch die Flhrungsvorrichtung wird auf einfache Weise eine ortliche
Flexibilitdt der Entladevorrichtung bei dennoch einfacher Positionierbarkeit gewahrleistet. In der Fihrungsvorrichtung
kénnen auch zwei oder mehr Entladevorrichtungen laufen, so dass man je nach Bedarf die eine oder die andere ver-
wenden werde kann oder es kdnnen zwei Bediener gleichzeitig arbeiten, ohne dass die Entladevorrichtungen bestimmten
Stapelfachern fest zugeordnet sind.

[0024] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform kann die Sortieranlage ausgestaltet sein, die Entladevorrichtung vor
jedem der Stapelfacher zu arretieren. So kann durch eine angepasste Ausfiihrung der Entladevorrichtung und der
Sortieranlage eine zum Entladen optimale und zugleich stabile Positionierung der Entladevorrichtung vor jedem der
Stapelfacher der Sortieranlage erreicht werden.

[0025] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform kann die Behalteraufnahme so zur Aufnahme eines Sendungsbehal-
ters ausgestaltet sein, dass die Behalterflache des Sendungsbehalters, in welche die Stiitzebene miindet, eine Seiten-
flache und/oder eine Bodenflache ist. Dies bedeutet, dass die Oberseite des Sendungsbehalters zur Stlitzebene hin
orientiert und/oder ausgehend von einer Orientierung der Oberseite zur Stiitzebene um 90° im Uhrzeigersinn rotiert sein
kann. Dies erméglicht ein Uberfiihren des Sendungsstapels von der Stiitzebene in den Sendungsbehélter, so dass
dieser Sendungsstapel anschlieRend im Sendungsbehalter liegt (die Behalterflache ist eine Seitenflache/ der Boden
des Sendungsbehalters liegt auf dem Behalteraufnahmeboden) bzw. steht (die Behalterflache ist eine Bodenflache/ der
Boden des Sendungsbehélters liegt auf der Behalteraufnahmeseite).

[0026] Damit der Sendungsbehalter auf vielfaltige Weise von der Behalteraufnahme aufnehmbar ist, kann die Behal-
teraufnahme einen Behalteraufnahmeboden und eine Behalteraufnahmeseite und/oder eine Greifvorrichtung zur Auf-
nahme des Sendungsbehalters umfassen. Auf eine Behalteraufnahmeboden und Behalteraufnahmeseite umfassende
Behalteraufnahme kann der Sendungsbehélter einfach abgestellt und ohne weitere aktive Befestigung zwischen der
oberen und der unteren Position hin- und hergeschwenkt werden. Die Greifvorrichtung erméglicht eine zusatzliche
Stabilisierung oder fiir sich genommen ein stabiles Aufnehmen durch Herstellen einer stabilen, |6sbaren Verbindung
zwischen Sendungsbehalter und Behalteraufnahme. Zugleich kann die Greifvorrichtung eine gewichtsmagig sehr leichte
Ausgestaltung der Behalteraufnahme ermdglichen. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Sortieranlage
ausgestaltet sein, eine Adressseite der Sendungen des Sendungsstapels entgegen der Entladerichtung zu orientieren.
Dies fuhrt dazu, dass die Adresse der zuoberst liegenden Sendung eines in den Sendungsbehélter bewegten und in
diesem liegenden Sendungsstapels sichtbar und somit einfach lesbar ist.

[0027] GemaR einer Ausfiihrungsform kann die Sortieranlage mindestens eine weitere Stiitzebene, die zwischen der
ersten Stutzebene und der Behalteraufnahme angeordnet ist, umfassen. Die weitere Stiitzebene kann auf gleicher Héhe
oder leicht unterhalb der ersten Stiitzebene angeordnet und gleich oder starker geneigt als die erste Stiitzebene sein.
Die Behalteraufnahme kann ausgestaltet sein, den Sendungsbehalter in der oberen Position der Behalteraufnahme so
zu positionieren, dass die Behalterflache des Sendungsbehélters kann auf gleicher Hohe oder leicht unterhalb der
weiteren Stiitzebene angeordnet und gleich oder starker geneigt als die weitere Stiitzebene sein kann. Und die weitere
Stltzebene kann so ausgestaltet sein, dass der Sendungsstapel entlang der Entladerichtung von der Stltzablage Gber
die Stltzebene und weiter Uber die weitere Stiitzebene hinein in den auf der Behélteraufnahme angeordneten Sen-
dungsbehélter bewegbar ist. So wird ein einfacher und ergonomischer Zugang zu dem Sendungsstapel fiir eine Be-
dienkraft ermdglicht, wenn die erste Stiitzebene hierzu nicht genliigend Raum bietet. Zudem kann durch Einflihren
weiterer Stiitzebenen der insgesamt tiberwundene Winkelunterschied des Sendungsstapels auch bei kleinen Steigungs-
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unterschieden der einzelnen ineinander miindenden Stiitzebenen so erfolgen, dass der Sendungsstapel kontrolliert
bewegt wird, also beispielsweise nicht auseinanderbricht.

[0028] Die erfindungsgemalfe Lésung kann durch verschiedene, jeweils fir sich vorteilhafte und, sofern nicht anders
ausgefiihrt, beliebig miteinander kombinierbarer Ausgestaltungen weiter verbessert werden. Auf diese Ausgestaltungs-
formen und die mit ihnen verbundenen Vorteile wird im Folgenden eingegangen.

[0029] Ausfiihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figuren beispielsweise naher erlautert.
Dabei zeigen:

Figur 1 seitlich eine Sortieranlage mit einem Sendungsstapel auf der Stiitzablage und Behéalteraufnahme
in oberer Position;

Figur 2 die Sortieranlage von Figur 1 mit dem Sendungsstapel auf der Stiitzebene;

Figur 3 die Sortieranlage von Figur 1 mitdem Sendungsstapelim Sendungsbehélter, die Behélteraufnahme
weiter in der oberen Position;

Figur 4 die Sortieranlage der Figuren 1 bis 3 wie in Figur 3, allerdings mit der Behalteraufnahme in unterer
Position;

Figur 5 die Sortieranlage der Figuren 1 bis 4 wie in Figur 4, allerdings ohne Sendungsbehalter;

Figur 6 die Sortieranlage der Figuren 1 bis 5 wie in Figur 5, allerdings mit leerem Sendungsbehalter;

Figur 7 ausschnittsweise eine konstruktive Ausflihrungsform einer Sortiervorrichtung umfassend eine

Fachstrecke mit Stapelfachern mit einer vor dem mittleren Stapelfach angeordneten Entladevor-
richtung mit einer Behalteraufnahme in unterer Position ohne Sendungsbehalter;

Figuren 8 bis 11 sequentiell die Entladung eines Sendungsstapels von dem mittleren Stapelfach in einen Sendungs-
behalter;

Figuren 12 bis 16  in vereinfachter Darstellung Ausfiihrungsformen von Sortieranlagen.

[0030] Figur 1 zeigt in seitlicher Ansicht eine Postsortieranlage 2 fiir flache Postsendungen 2 wie GroR3briefe, kann
aber prinzipiell eine allgemeine Sortieranlage 2 darstellen. Das Stapelfach 6 umfasst eine fir die Aufnahme eines
Sendungsstapels 12 vorgesehene Stiitzablage 8, auf welcher ein Sendungsstapel 12 aus auf ihren Schmalseiten ste-
henden Postsendungen 4 angeordnet ist, der von einem Trennmesser 22 (Stapelstiitze, Paddle) gestiitzt wird. Die
Sortieranlage 2 umfasst eine Entladevorrichtung 14, die eine Stiitzablage 16 und eine Behalteraufnahme 18 umfasst.
Mit einem Pfeil ist eine horizontale Komponente einer Entladerichtung 10 der Sortieranlage 2 angedeutet. Die Endla-
devorrichtung 14 umfasst zudem eine Schwenkvorrichtung 24, hier als Hubstange 30 ausgestaltet, mit welcher die
Behalteraufnahme 18 um eine Drehachse 32 von einer oberen Position (Figuren 1, 2, 3), in eine untere Position (Figuren
4,5, 6), zu schwenken. Die Postsortieranlage 2 weist noch weitere, hier nicht dargestellte Stapelfacher 6 entlang einer
Fachstrecke 38 auf, entlang derer die Entladevorrichtung 14 an einer Fiihrungsvorrichtung 34 geflihrt verschoben werden
kann. In Figur 1 ist die Entladevorrichtung 14 jedoch fest und optimal vor dem gezeigten Stapelfach 6 positioniert arretiert.
[0031] Auf der Behalteraufnahme 18 liegt ein an seiner Oberseite 20a gedffneter Sendungsbehalter 20 auf, der fir
ein Aufnehmen des Sendungsstapels 12 so orientiert ist, dass seine Offnung 20a in erster Naherung in Richtung Sen-
dungsstapel 12 zeigt. Der Sendungsbehalter 20 umfasst eine Behélterboden, Behalterseiten und eine offene Behaltero-
berseite 20a und ist angepasst auf den Sendungsstapel 12 so dimensioniert, den Sendungsstapel 12 auf dem Behal-
terboden liegend aufzunehmen, so dass die unterste Sendung 4 des Sendungsstapels 12 auf ihrer flachen Seite auf
dem Behalterboden aufliegt. Allgemein gilt, dass die Behalteraufnahme 18 so zur Aufnahme des Sendungsbehélters
20 ausgestaltet ist, dass eine Behalterfliche des Sendungsbehalters 20 auf gleicher Héher oder leicht unterhalb der
Stltzebene 16 angeordnet ist. Bei einer Ausgestaltung des Sendungsbehalters 20 umfassend Behalteraufnahmeboden
18b und Behalteraufnahmeseite 18s wie in Figur 1 kann der Sendungsbehalter 20 mit seinem Boden auf dem Behal-
teraufnahmeboden 18b und/oder auf der Behalteraufnahmeseite 18s aufliegen. In Figur 1 liegt der Boden des Sen-
dungsbehalters 20 auf dem Behalteraufnahmeboden 18b auf. Verwendet wird ein Sendungsbehélter 20, der Gber seine
ganze innere Hohe mindestens das gréRte im Sendungsstapel 12 vorhandene Sendungsformat aufnehmen kann. Wenn
der Sendungsbehalter 20 noch etwas gréRer als zur Aufnahme des Sendungsstapels 12 unbedingt erforderlich dimen-
sioniert ist und somit zwischen den Sendungskanten zu den Seitenflachen des Sendungsbehalters 20 noch ausreichend
Luft vorhanden ist, ist das Hineinbewegen des Sendungsstapels 12 unkompliziert méglich. Der Sendungsstapel 12 kann
dann beim Verschieben in Entladerichtung 10 auch bei maximal groRen Formaten direkt und kollisionsfrei in den Sen-
dungsbehélter 20 eintauchen, ohne dass das Hineinbewegen des Sendungsstapels 12 in den Sendungsbehalter 20
MaRarbeit erfordert. Diese Ausgestaltung ist Basis fir eine ergonomische Entladung mit minimalem Kraftaufwand, denn
der Bediener muss beim Bewegen des Sendungsstapels von der Stiitzablage 8 in den Sendungsbehalter 20 den Sen-
dungsstapel 12 weder aktiv drehen, noch kippen. Im Wesentlichen behélt der Sendungsstapel 12 in Bezug auf das
aktive Einwirken des Bedieners seine Orientierung. Einfacher und direkter kann die Kinematik des Entladevorgangs
nicht gestaltet werden. Die Behalteraufnahme 18 direkt an der Stiitzebene 16 stellt eine stets korrekte Positionierung
des Sendungsbehalters 20 sicher.
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[0032] Anhand der Figuren 1 bis 6 wird ein Entladevorgang der Stiitzablage 8 sukzessive illustriert. Der zunachst
hochkant auf der Stiitzablage 8 stehende Sendungsstapel 12 wird gesamthaft in einen in dem Sendungsbehalter 20
liegenden Sendungsstapel 12 Uberfiihrt. Von der Stiitzablage 8 aus in Entladerichtung 10 des Sendungsstapels 12
gesehen liegt ein Eingang auf die Stltzebene 16 auf gleicher Héhe oder leicht unterhalb des Ausgangs der Stiitzablage
8 des Stapelfachs 6. Der Ausgang der Stiitzebene 16 liegt auf gleicher H6he oder leicht oberhalb der Innenkante der
unteren Seitenflache des Sendungsbehalters 20. Die untere Seitenfliche des Sendungsbehalters 20 liegt auf der Be-
halteraufnahmeseite 18s und der Boden des Sendungsbehalters 20 liegt auf dem Behélteraufnahmeboden 18b auf. Die
Behalteraufnahmeseite 18s ist in der oberen Position auf gleicher Hohe oder leicht unterhalb der Stiitzebene 16 ange-
ordnet. Die Anordnung entspricht derjenigen einer Kaskade mit teilweise geneigten Stufen: die Stltzablage 8 miindet
in die Stutzebene 16 und weiter in die Behalteraufnahmeseite 18s und die Steigung nimmt wie in Figur 1 gezeigt von
der Stltzablage 8 Uber die Stiitzebene 16 bis zur Behalterseitenflache 18s zu. Die Stltzebene 16 liegt zwischen der
Stltzablage 8 des Stapelfachs 6 und dem Sendungsbehalter 20 bzw. der Behalteraufnahme 18.

[0033] Es ist gemaR weiterer Ausfiihrungsformen méglich, noch weitere Stilitzebenen 16’ zwischen der gezeigten
Stltzebene 16 und der Behalteraufnahmeseite 18s einzufligen, allerdings misste dann die Behélteraufnahme 18 ent-
sprechend weiter nach links und nach unten versetzt werden. Dann ware die weitere Stiitzebene 16’ auf gleicher Héhe
oder leicht unterhalb der ersten Stiitzebene 16 angeordnet und gleich oder stérker geneigt als die erste Stlitzebene 16.
Die Behalteraufnahmeseite 18s ware in der oberen Position auf gleicher Hohe oder leicht unterhalb der weiteren Stit-
zebene 16’ angeordnet und gleich oder starker geneigt als die weitere Stlitzebene 16’. Und die weitere Stitzebene 16’
ware wie die erste Stiitzebene 18 so ausgestaltet, dass der Sendungsstapel 12 gesamthaft und schwungartig entlang
der Entladerichtung 10 von der Stiitzablage 8 tber die Stiitzebene 16 und weiter Uber die weitere Stiitzebene 16’ hinein
in den auf der Behalteraufnahme 18 angeordneten Sendungsbehalter 20 bewegbar ist. Ein sequentielles Entladen
einzelner Teilstapel des Sendungsstapels 12 in Teilstapeln ist jedoch auch mdglich. Wenn sich die Behélteraufnahme
18 durch den ersten Teilstapel nicht schon nach unten abgesenkt hat, kann ein nicht allzu groRRer Teilstapel problemlos
noch nachgeladen und von Hand aus der vertikalen in die horizontale Orientierung abgekippt werden. Auch diese
Anordnung dhnelt einer Kaskade mit geneigten Stufen. Wenn die Sortieranlage 2 mehrere weitere Stlitzebenen 16’ mit
in Entladerichtung 10 stets zunehmender Steigung umfasst, ist es mdglich, den Sendungsbehalter 20 normal stehend
anzuordnen. Ein Schwenken des befiillten Sendungsbehalters 20 bzw. eine Schwenkvorrichtung 24 ist dann nicht mehr
erforderlich.

[0034] Durch die Stiitzebene 16 zwischen Stapelfach 6 und Sendungsbehalter 20 wird der ergonomische Zugang fr
einen Bediener zum Stapelfach 6 ermoglicht. AuBerdem wird die ergonomische Fiihrung des Sendungsstapels 12 direkt
in Richtung des Sendungsbehalters 20 ermdglicht und ein Anschlagen der in Entladerichtung 10 gelegenen Fiihrungs-
hand am Sendungsbehélter 20 vermieden. Die Stlitzebene 16 stellt aulRerdem eine Art Beschleunigungsstrecke dar.
Ist der Sendungsstapel 12 erst einmal in Schwung, bendtigt er die in Entladerichtung 10 gelegene Fiihrungshand nicht
mehr zur Fiihrung, so dass diese vor dem Eintauchen des Sendungsstapels 12 in den Sendungsbehalter 20 weggezogen
werden kann.

[0035] Ware der Sendungsbehalter 20 mit seiner in Richtung Stapelfach 6 zeigenden Offnung direkt vor dem Stapelfach
6 (also direkt auf der Stiitzebene 16) positioniert, miisste der Bediener sich verwinden und verbiegen, um den Sen-
dungsstapel 12 zu fiilhren. Die in Entladerichtung 10 gelegene Fiihrungshand wiirde am Sendungsbehalter 20 anschla-
gen. Wére der Sendungsbehélter 20 mit seiner in Richtung Stapelfach 6 zeigenden Offnung 20a direkt vor dem Stapelfach
6 positioniert, misste eine besonders groRe Kraft fiir das Beschleunigen aufgewendet werden, weil keine angemessene
Strecke fur das Beschleunigen zur Verfligung steht.

[0036] Die Stitzablage 8 des Stapelfachs 6 und/oder die Stiitzebene 16 sind so ausgefiihrt, dass der Sendungsstapel
12 auf dieser in Entladerichtung 10 mit geringem Kraftaufwand verschoben bzw. bewegt werden kann. Dadurch wird
eine ergonomische Ausfiihrung des Entladeprozesses ermdglicht. Hierzu weist die Stutzablage 8 und/oder die Stitze-
bene eine sehr glatte Oberflache, beispielsweise eine Metallflache, auf welcher die Sendungen 4 mit nur geringem
Aufwand gleiten und/oder ein zusatzliches Fordermittel 36, beispielsweise eine Ausfiihrung mit Rélichenbahnen, auf.
Somit agiert die Stiitzebene 16 aufgrund ihrer Ausgestaltung in der Art einer Transportrutsche. Die Stiitzebene 16 und
die Behalterseitenflache des Sendungsbehalters 20, die auf der Behalteraufnahmeseitenflache 18s aufliegen, agieren
als Rutschflache. Ein zligiges, manuelles Verschieben erfordert eine nur geringe Unterstiitzung der manuellen Bewegung
und ist besonders einfach durchfiihrbar wenn bei Bewegung des Sendungsstapels 12 entlang der Entladerichtung 10
ein geringer Reibwert auftritt. Dies ist bedeutend insbesondere fir schwere Sendungsstapel 12 und fiir ein Sendungs-
spektrum mit hohen Reibwerten, wie beispielsweise in Plastikfolie eingeschweil}te Sendungen, da sonst ein hoher
Kraftaufwand fiir ein Verschieben des Sendungsstapels 12 aufgewendet werden muss. Wird der Sendungsstapel 12
nicht zligig in einem Rutsch verschoben, kann der Sendungsstapel 12 seinen Zusammenhalt verlieren und einzelne
Sendungen kénnen wegrutschen oder kippen.

[0037] Um den Sendungsstapel 12 in den Sendungsbehélter 20 zu bewegen, wird das Trennmesser 20 entfernt und
eine Bedienkraft greift den Sendungsstapel 12 im Stapelfach mit beiden Handen (eine am Anfang und eine am Ende
des Sendungsstapels 12) und verschiebt diesen mit leichtem Schwung Uber die Stiitzebene 16 in den Sendungsbehalter
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20. Bevor die in Verschiebe- bzw. Entladerichtung 10 gelegene Hand den Sendungsbehélter 20 berthrt, wird diese vom
Sendungsstapel 12 weggenommen. Mit der anderen Hand wird der Sendungsstapel 12 weiter in Richtung Sendungs-
behalter 20 bewegt. Durch den Schwung des Sendungsstapels 12 erreicht dieser auch ohne fiihrende zweite Hand
sicher seine Lage im Sendungsbehalter 20.

[0038] Durch die ebene Gestaltung der Stiitzablage 8, der Stlitzebene 16 und der Behéalteraufnahmeseite 18s bzw.
die kaskaden- oder wasserfallartige Gestaltung der Auflageflachen des Sendungsstapels 12 in Entladerichtung 10 be-
trachtet gibt es nur Hohenspriinge nur nach unten. So wird verhindert, dass es Stdrkonturen gibt, an denen die Sen-
dungsunterkanten im Sendungsstapel 12 beim Verschieben hdngen bleiben kénnten. Das ermdglicht einen noch siche-
ren und stoérungsfreieren Entladeprozess direkt in den Sendungsbehalter 20. Ein kleiner Spalt zwischen Stiitzablage 8,
Stltzebene 16 und Sendungsbehalter 20 kann dennoch existieren, aufgrund der Stiitzkrafte des Sendungsstapels 12
und der horizontalen Geschwindigkeitskomponente beim Bewegen des Sendungsstapels 12 wird ein hineinfallen ein-
zelner Sendungen 4 in den Spalt zuverlassig verhindert.

[0039] GemaR einer Ausfiihrungsform ist die Stiitzebene 16 starker als die Stiitzablage 8 und die Behalteraufnah-
meseite 18s bzw. die darauf aufliegende Behalterflache (in Figur 1 eine Seitenflaiche) des Sendungsbehalters 20 gleich
oder starker als die Stltzebene 16 geneigt. Die Stiitzablage 8 bildet im Wesentlichen eine horizontale Ebene, allerdings
ist nicht die exakt horizontale Anordnung entscheidend, sondern dass die Stiitzebene 16 eine genauso gro3e oder
groRere Steigung als die Stltzablage 8 und die Behélterfliche bzw. Behalteraufnahmeseitenflache 18s eine genauso
groRRe oder groRRere Steigung als die Stlitzebene 16 aufweist. Bei GroRbriefen experimentell als glinstig erwiesen haben
sich Winkelwerte von 13° bis 23° fir einen von der Stiitzablage 8 und der Stiitzebene 16 eingeschlossenen Stlitzebe-
nenwinkel 26 und Winkelwerte von 23° bis 33° flir einen von der Stltzablage 8 und der Behalterflache bzw. Behélter-
aufnahmeseite 18s eingeschlossenen Behalteraufnahmewinkel 28. Die Stiitzebene 16 ist somit leicht abschiissig geneigt
und hat zwischen dem Stapelfach 6 und dem Sendungsbehalter 20 in Entladerichtung 10 des Sendungsstapels 12
gesehen eine Lange in der GréRenordnung von 150 mm - 250 mm. Diese Werte ermdglichen aufgrund der Steigung
ein leichtes Bewegen des Sendungsstapels 12 mit nur geringem Kraftaufwand und gleichzeitig wird der Sendungsstapel
12 nicht zu sehr beschleunigt, so dass ein Auseinanderbrechen des Sendungsstapels 12 verhindert wird. Die angege-
benen Winkel und Langen kénnen entsprechend dem zu entladenden Sendungsspektrum, der Dimension, insbesondere
der Lange des zu Uberfiihrenden Sendungsstapels 12 und dem verwendeten Behalter bzw. Kundenbehalter angepasst
werden. Es gibt keine feste Grenze, ab der das direkte Entladen in einen Sendungsbehalter 20 nicht mehr mdéglich ist,
die Winkelwerte kdnnen also auch gréRer oder kleiner sein. Auch eine horizontale Anordnung aller Ebenen ist mdglich.
[0040] Figur 2 zeigt die Sortieranlage von Figur 1 mit dem Sendungsstapel 12 auf der Stltzebene 16.

[0041] Figur 3 zeigt nun weiter, wie der Sendungsstapel 12 im Sendungsbehalter 20 liegt, d.h. die Sendungen 4 liegen
im Sendungsbehalter 20 und stehen nicht wie auf der Stltzablage 8 auf ihren Unterkanten. Die Behalteraufnahme 18
befindet sich weiter in der oberen Position. Um den Sendungsbehalter 20 zu entnehmen, wird die Behalteraufnahme
18 mit einer Schwenkvorrichtung 24 um ihre Drehachse 32 in eine untere Position geschwenkt. Die Drehachse 32 liegt
in Entladerichtung 10 des Sendungsstapels 12 gesehen im Bereich am Ende der Stltzebene 16 unterhalb derselben.
Esistjedoch auch eine anders geartete Schwenkbewegung mdglich, um die Behalteraufnahme 18 in die untere Position
zu bringen. Bislang war die Schwenkvorrichtung 24 in der oberen Position arretiert. Nun wird die Arretierung geldst und
die langenverstellbare und an ihren beiden Enden drehbar gelagerte Hubstange wird verkiirzt. Die mdglichen Verstell-
richtungen der als Hubstange 30 ausgestalteten Schwenkvorrichtung 24 sind durch einen Pfeil angedeutet. Geman
einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Schwenkvorrichtung 24 so ausgefiihrt, dass die Behalteraufnahme 18 durch den
StoR und durch die Masse des Sendungsstapels 12 direkt nach dem Aufprall des Sendungsstapels 12 auf dem Behal-
terboden in die untere Position schwenkt. Dies verhindert, dass Sendungen 4 des Sendungsstapels 12 vor dem Her-
unterschwenken der Behéalteraufnahme 18 nach rechts unten wegrutschen kénnen und der Sendungsstapel 12 somit
keine stabile Lage im Sendungsbehalter 20 einnimmt. Diese Problematik besteht insbesondere bei sehr groRen Sen-
dungsstapeln 12. Die Schwenkvorrichtung 24 umfasst hierzu eine langenverstellbare Hubstange 30 und eine Dampf-
vorrichtung, die als Gasdruckfeder (umfassend Feder und Dampfer) ausgestaltet ist. Diese detektiert den Stof3 des
Aufpralls des Sendungsstapels 12 in den Sendungsbehalter 20 und schwenkt die Behalteraufnahme 18 in Antwort auf
diese Detektion direkt nach dem Aufprall von der oberen in die untere Position. Nur bei sehr kleinen bzw. leichten
Sendungsstapeln ist der Sto3 des Aufpralls zu gering und die Schwenkvorrichtung 24 wird manuell angesteuert, um die
Behalteraufnahme 18 in die untere Position zu bewegen.

[0042] Figur 4 zeigt nun die Sortieranlage 2 der Figuren 1 bis 3 wie in Figur 3, allerdings mit der Behalteraufnahme
18 in unterer Position. Die Behalteraufnahme 18 wird so zusammen mit dem Sendungsbehalter 20 in die untere Position
geschwenkt, dass dieser so zu stehen kommt, dass der Behalteraufnahmeboden 18b in erster Naherung horizontal
angeordnet ist und der Sendungsbehalter 20 stehend orientiert ist. Der Behalteraufnahmewinkel 28 wird durch das
Schwenken in die untere Position verandert und betragt in der unteren Position etwa 90°. Die Schwenkvorrichtung 24
wird nun in der unteren Position arretiert.

[0043] Der Sendungsbehalter 20 kann nun einfach aus der Behalteraufnahme 18 entnommen werden (Figur 5) und
die Behalteraufnahme 18 mit einem neuen Sendungsbehalter 20 bestlickt werden (Figur 6). Die Behalteraufnahme 18
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ist so ausgefihrt, dass der Behalter nur gering oder gar nicht angehoben werden muss, um ihn aus dieser zu entnehmen.
Die kleine Anhoéhe auf dem Behalteraufnahmeboden 18b verhindert ein Verrutschen des Sendungsbehalters 20 und
dient so zu seiner Stabilisierung, behindert aber kaum seine Entnahme.

[0044] Der Mechanismus der Schwenkvorrichtung 24 ist gemaR einer Ausfiihrungsform so ausgelegt, beispielsweise
durch eine Feder und/oder einen Dampfer mit einer geeigneten Kinematik abgestutzt, dass die Behalteraufnahme 18
mit dem Sendungsbehélter 20 vor dem Losen der Arretierung stabil in der unteren Position bleibt. Wenn zudem noch
die Masse des schwenkbaren Teils der Entladevorrichtung 14, namentlich also vorrangig der Behalteraufnahme 18,
aber auch der leere Sendungsbehalter 20 selbst, mdglichst gering ist, beispielsweise durch Verwendung leichter Ma-
terialien, kann die Kinematik im Zusammenspiel mit der Feder und/oder dem Dampfer (von einer Dampfvorrichtung
umfasst) méglichst sensibel und optimal ausgelegt werden. Erst durch Offnen der Arretierung und/oder Uberwinden
eines Totpunktes der Kinematik schwenkt die Behalteraufnahme 18 wieder in Richtung der oberen Position oder sogar
bis in die obere Position, so dass wieder die Situation wie in Figur 1 (allerdings ohne Sendungsstapel 12) hergestellt
wird. Der Mechanismus der Schwenkvorrichtung 24 ist dartber hinaus so ausgelegt und/oder arretiert, dass die Behal-
teraufnahme 18 zusammen mit einem leeren Sendungsbehélter 20 stabil in der oberen Position bleibt. Erst durch das
Beladen des Sendungsbehélters 20 mit einem Sendungsstapel 12 mit einem bestimmten Mindestgewicht und / oder
durch Offnen der Arretierung schwenkt die Behélteraufnahme 18 zusammen mit dem Sendungsbehélter 12 in die untere
Position. Die Schwenkbewegungen werden durch den Mechanismus gedampft, insbesondere die Schwenkbewegung
in die untere Position. GemaR einer Ausfiihrungsform wird bei der Schwenkbewegung in die untere Position Energie
gespeichert, die dazu verwendet werden kann, die Behalteraufnahme 18 samt leerem Sendungsbehalter 20 aus der
unteren Position wieder in die obere Position zu schwenken oder diese Bewegung zumindest zu unterstiitzen.

[0045] GemalR einer Ausfihrungsform wird die Sortieranlage 2 so ausgefiihrt, dass der Sendungsbehalter 20 so
aufgenommen wird, dass seine Offnung 20a in erster Naherung gesehen nach oben zeigt, also im Vergleich zu Figur
1 um 90° entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht ist. Stitzebenenwinkel 26 und Behalteraufnahmewinkel 28 kénnen
dann andere Winkelwerte als die in Figur 1 gezeigten annehmen. Die Behalteraufnahme 18 wird hierzu nach unten
verschoben, so dass die Offnung 20a des Behélters auf gleicher Hhe oder leicht unterhalb der Stiitzebene 16 angeordnet
ist. Dann kann ein Sendungsstapel 12 so aus dem Stapelfach 6 heraus Uber die Stltzebene 16 hinweg bis Uber den
Sendungsbehalter 20 verschoben werden, dass der Sendungsstapel 12 nach unten auf die Unterkanten der Sendungen
fallt und im Behalter stehend zur Ruhe kommt. Ein auf der Stiitzablage 6 stehend angeordneter Sendungsstapel 12 ist
dann auch im Sendungsbehalter 20 stehend angeordnet.

[0046] Figur 7 zeigt in Bruchstlicken eine konstruktive Ausflihrungsform einer Sortieranlage 2 mit mehreren langs
einer Fachstrecke 38 in Reihe nebeneinander angeordneten Stapelfédchern 6, wobei der Ubersichtlichkeit zuliebe nur
drei Stapelfacher 6a, 6b, 6¢ gezeigt sind. Ein Entladen des mittleren Stapelfachs 6b wird anhand der Figuren 7 bis 11
in der Arteines Daumenkinos illustriert. Die Sortieranlage 2 umfasst eine Entladevorrichtung 14, die Iangs der Fachstrecke
38 und somitim Wesentlichen quer zur Entladerichtung 10 an einer Fiihrungsvorrichtung 34 geflihrt in Verschieberichtung
bewegt werden kann. Die Entladevorrichtung 14 umfasst eine Stiitzebene 16, eine Behalteraufnahme 18 und eine
Schwenkvorrichtung 24 und ist vor dem mittleren Stapelfach 6b angeordnet und fest arretiert. Die Behéalteraufnahme
18 befindet sich in unterer Position und kann einen Sendungsbehalter 20 in Kistenform aufnehmen (Figur 8). Mit der
Schwenkvorrichtung 24 wird die Behalteraufnahme 18 in unterer Position (Figuren 7,8, 11) bzw. oberer Position (Figuren
9, 10) positioniert, zum Verstellen wird eine Hubstange 30 verwendet, welche die Behélteraufnahme 18 durch Lange-
nanderung um ihre Drehachse 32 schwenkt. Die Behalteraufnahme 18 als schwenkbarer Teil der Entladevorrichtung
18 ist mit minimierter Masse ausgefiihrt, die gegenlber der Masse des Sendungsbehalters 20 samt Sendungsstapel
12 méglichst gering ist. Dies wird in der vorliegenden Ausfihrungsform durch eine strebenartige und somit materialmi-
nimierende Ausgestaltung (weder Behalteraufnahmeboden 18b, noch Behalteraufnahmeseitenflache 18s sind durch-
gehende Flachen) erreicht.

[0047] Im Stapelfach 6b ist ein Sendungsstapel 12 auf einer Stiitzablage 8b des Stapelfachs 8b stehend angeordnet.
In den Boden der Stiitzablagen 8a, 8b, 8c und in den der Stiitzebene 16 der Entladevorrichtung 14 integriert sind
Transportrollen als Férdermittel 36, um den Sendungsstapel mit besonders wenig Kraftaufwand bewegen zu kénnen.
Die Transportrollen werden tber Schwerkraftférderung durch Bewegung des Sendungsstapels 12 angetrieben. Es ist
aber auch méglich, aktiv antreibbare Fordermittel 36 zu verwenden.

[0048] Figur 9 zeigt die Entladevorrichtung 18 in der oberen Position, der Sendungsstapel 12 befindet sich noch im
Stapelfach 6b. Im Anschluss wird der Sendungsstapel 12 gesamthaft in Entladerichtung 10 Uber die Stiitzablage 16
(Figur 10) in Entladerichtung 10 in den Sendungsbehalter 20 hinein bewegt und nach der Beflillung die Behéalteraufnahme
18 samt Sendungsbehalter 20 wieder in die untere Position geschwenkt (Figur 11), aus der der Sendungsbehalter 20
leicht entnehmbar ist. Wenn die Sendungen im Stapelfach 6b so orientiert sind, dass die Sendungen 4 mit ihrer Adress-
seite in Richtung Sortieranlage 2, also entgegen der Entladerichtung 10 zeigen, ist der Sendungsstapel 12 nach dem
Entladen in den Sendungsbehélter 20 so orientiert, dass die Adressseiten der Sendungen 4 nach oben zeigen, und
somit die Adressen der Sendungen 4 von aul3en einfach lesbar sind. Die Adresse der obersten Sendung 4 des Sen-
dungsstapels 12 ist fir eine Bedienkraft lesbar (Figur 11). Diese Orientierung ist bei Postgesellschaften gangige Praxis.
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[0049] Wenn im Anschluss ein weiteres Stapelfach 6’ entladen werden soll, wird die Entladevorrichtung 14 an der
Fihrungsvorrichtung 34 an der Fachstrecke 38 gefiihrt verschoben und in Verschiebevorrichtung vor dem weiteren
Stapelfach 6’ arretiert. Bei minimierter Masse der Entladevorrichtung kann die Entladevorrichtung 14 mit sehr geringem
Kraftaufwand entlang der Fiihrungsvorrichtung 34 bewegt werden. Durch die kontrollierte Fiihrung der Entladevorrichtung
14 entlang der Fachstrecke 38 wird sichergestellt, dass diese - abgesehen von der Positionierung in ihrer Verschiebe-
richtung - stets korrekt in Bezug auf das weitere Stapelfach 6’ positioniert ist. Ein und dieselbe Entladevorrichtung 14
kann fiir die Entladung einer Vielzahl von Stapelfédchern 6 verwendet werden. Durch die Fiihrung der Entladevorrichtung
14 entlang der Fachstrecke 38 wird es auBerdem erméglicht, den durch den dynamischen Entladeprozess verursachten
nicht unbetrachtlichen Stol (ein 350 mm langer Stapel aus GrofR3briefen kann gut 20 kg wiegen) iber die Entladevor-
richtung 14 aufzunehmen von dieser wiederum Uber die Fihrungsvorrichtung 34 in das Gestell der Sortieranlage 2
abzuleiten. Auch bietet die Fiihrung an der Fachstrecke 38 die Mdglichkeit, die Entladevorrichtung 14 dafiir nutzen zu
kénnen, einen auf ihr angeordneten Sendungsbehélter 20 entlang der Fachstrecke 38 an eine gewlinschte Stelle zu
verfahren, an der der Sendungsbehalter 20 auf eine Férderstrecke oder auf einen Rollwagen umgeladen werden kann.
[0050] Auf diese Weise wird eine stets korrekte Positionierung des Sendungsbehalters 20 vor dem zu entladenden
Stapelfach 6 sichergestellt, auch wenn die Entladevorrichtung 14 entlang der Fachstrecke 38 verfahren wird. Bei der
Entladevorrichtung 14 handelt es sich somit um eine integrale Funktionseinheit. Gabe es eine von der Stiitzebene 16
separate Behalteraufnahme 18 fiir den Sendungsbehélter 20, missten flr die Entladung eines nachsten Stapelfaches
6’ die Behalteraufnahme 18 und die Stlitzebene 16 verschoben werden. Durch die Behalteraufnahme 18 fiir den Sen-
dungsbehalter 20 wird aulRerdem die Moglichkeit geschaffen, den Sendungsbehalter 20 auf der Behélteraufnahme 18
nach dem Beladen nach unten schwenken zu lassen, so dass der Behalterboden in erster Naherung horizontal steht.
Dadurch wird der Sendungsstapel 12 im Sendungsbehélter 20 stabilisiert. Auch wird ein maximaler Fullungsgrad er-
moglicht, denn die obersten Sendungen 4 kénnen bedingt durch die Schwerkraft nicht mehr so leicht aus dem Sen-
dungsbehalter 20 herausrutschen und die Entnahme des Sendungsbehalters 20 oder auch ein Verschieben des Sen-
dungsbehalters 20 wird vereinfacht.

[0051] Im Postbereich ist die erfindungsgeméafie Sortieranlage 2 ein elementarer Baustein flr die Erweiterung des
Sendungsspektirums auf Basis der Letter-Technologie mit vertikalem Sendungstransport in Richtung Flat-Sendungs-
spektrum mit gemischten Sendungen (grof3/ klein, dick/ diinn, Umschlage/ Plastik/ Zeitschriften, etc.) mit dem Ergebnis
einer schnellen, einfachen und sicheren direkten Entlademdglichkeit von Sendungsstapeln 12, die ganz oder teilweise
aus GrofRbriefen bestehen, in Kundenbehalter, um einen funktional sicheren und kundenorientierten Sortier- und Logis-
tikprozess unter besonderer Berlicksichtigung der Ergonomie im Rahmen eines Systemkonzeptes zu realisieren, ohne
einzelne Sendungen 4 oder den gesamten Sendungsstapel 12 bei der Entladung anheben zu miissen. Das Entladen
des Sendungsstapels 12 erfolgt besonders schnell und zuverlassig direkt in Sendungsbehalter 20 des Kunden und
erfordert einen nur geringen Kraftaufwand. Die Entladung erfolgt rein manuell unter besonderer Bericksichtigung der
Ergonomie. Die erfindungsgemaRe Lésung ist insbesondere flr schwere und unhandliche Sendungsstapel 12, die ganz
oder teilweise aus GroRbriefen bestehen, die im Stapelfach 6 stehend angeordnet sind und im Sendungsbehalter 20
liegen sollen, geeignet. Beim Entladen wird die Reihenfolge der Sendungen 4 im Sendungsstapel 12 beibehalten. Durch
die erfindungsgemale Losung kann ein signifikanter Wettbewerbsvorteil erzielt werden, denn die Entlademdglichkeit
direkt in einen Sendungsbehalter 20 hat in Sortieranlagen (insbesondere in Postsortieranlagen) grol3e Bedeutung (ins-
besondere fir die Abgangssortierung und den letzten Pass der Gangfolgesortierung).

[0052] Die Figuren 12 bis 14 zeigen in reduzierter Form Ausflihrungsformen von Sortieranlagen 2, jeweils umfassend
eine Stltzablage 8, die in Postsortieranlagen typischerweise innerhalb eines Stapelfachs 6 angeordnet ist und eine in
oberer Position angeordnete Entladevorrichtung 14. Die Entladevorrichtungen 14 umfassen jeweils eine Stlitzebene 16
und eine Behalteraufnahme 18, die einen Sendungsbehalter 20 aufnimmt. Die Stiitzablage 8 miindet in Entladerichtung
10 in die Stiitzebene 16 und die Stiitzebene 16 miindet in Entladerichtung 10 in die Behalteraufnahmeseitenflache 18s
bzw. in den Sendungsbehalter 20. Ein auf der Stitzablage 8 angeordneter Sendungsstapel 12 kann somit in Entlade-
richtung 10 bewegt werden und von dem Sendungsbehalter 20, der an seiner Oberseite 20a gedffnet ist, aufgenommen
werden. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Behalteraufnahme 18 selber als Sendungsbehalter 20 ausge-
staltet. Die Sortieranlage 2 ist ausgestaltet, einen Sendungsstapel 12 von der Stltzablage 8 uber die Stiitzebene 16 in
den Sendungsbehalter 20 hinein zu bewegen, manuell und/oder automatisiert gefiihrt. Dies kann beispielsweise durch
glatte Oberflachen und/oder von der Stitzablage 8 und/oder der Stitzebene 16 umfasste, in den Boden integrierte
Fordermittel 34 erreicht werden.

[0053] In Figur 12 sind die Stltzablage 8, die Stiitzebene 16 und die untere Seitenfliche des Sendungsbehalters 20
horizontal orientiert und im Wesentlichen auf einer Ebene angeordnet. Durch die zwischen der Stiitzablage 8 und der
Behalteraufnahme 18 angeordnete Stiitzebene 16 wird ein ergonomischer Zugang zum hier nicht dargestellten Sen-
dungsstapel 12 fiir eine Bedienkraft ermdglicht. Die Behalteraufnahme 18 umfasst einen Behalteraufnahmeboden 18b
und eine Behalteraufnahmeseite 18s.

[0054] Die Sortieranlage 2 von Figur 13 entspricht derjenigen von Figur 12, allerdings sind die Stiitzebene 16 und die
Behalteraufnahmeseitenflache 18s geneigt und bilden im Wesentlichen eine gemeinsame geneigte Ebene aus. Der
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Stlutzebenenwinkel 26 und der Behélteraufnahmewinkel 28 sind daher identisch, genauso wie die Neigung der Stiitze-
bene 16 und der Behalteraufnahmeseitenfliche 18s bzw. der unteren Seitenfliche des Sendungsbehalters 20.Die
Sortieranlage 2 von Figur 14 entspricht derjenigen von Figur 13, allerdings ist die Behalteraufnahmeseitenflaiche 18s
bzw. die untere Seitenflache des Sendungsbehalters 20 starker geneigt als die Stltzebene 16. Der Behalteraufnahme-
winkel 28 ist daher gréRer als der Stiitzebenenwinkel 26.

[0055] Die Sortieranlagen 2 der Figur 15 entspricht in ihrer Anordnung von Stiitzablage 8, Stiitzebene 16 und der an
die Stutzebene anschlieRenden Behalterflache derjenigen von Figur 14, allerdings ist die Behalteraufnahme 18 als
einfache Greifvorrichtung ausgestaltet. Die Offnung 20a des Sendungsbehélters 20 ist in Richtung der Stiitzebene 16
orientiert. Die Behalterflache des Sendungsbehalters 20, die in der oberen Position der Behélteraufnahme 18 auf gleicher
Hoéhe bzw. leicht unterhalb der Stiitzebene 16 angeordnet ist und leicht starker als die Stliitzebene 16 geneigt ist, ist
eine Seitenflache des Sendungsbehalters 20. Der Sendungsbehélter 20 ist stabil, so dass er von der Behélteraufnahme
18 keine groR¥flachige Unterstiitzung erhalt. Die Greifvorrichtung nimmt den Sendungsbehalter 20 in irgendeiner Form
stabil auf und kann hierzu einen oder mehrere Greifarme umfassen. Die Greifvorrichtung fiir die Aufnahme eines stabilen
Sendungsbehalters 20 wird auf die Ausgestaltung des Sendungsbehéalter 20 angepasst: wenn der Sendungsbehalter
Griffe aufweist, kann seine Aufnahme Uber diese erfolgen, tGiber den Behalteraufnahmeboden, oder die Greifvorrichtung
kann ausgestaltet sein, in irgendeine andere Flache oder Vertiefung des Sendungsbehalters 20 einzugreifen. Die Greif-
vorrichtung wird also in einen reversiblen Eingriff mit dem Sendungsbehalter 20 gebracht. Gemaf einer weiteren Aus-
fuhrungsform ist die Greifvorrichtung zudem zum Aufnehmen eines auf dem Boden stehenden Sendungsbehélters (also
nicht in der unteren Position) und zum Abstellen eines (beflillten) Sendungsbehélters aus der unteren und/oder oberen
Position wieder auf den Boden ausgestaltet.

[0056] Figur 16 zeigt die Sortieranlage von Figur 15, allerdings nimmt die Behalteraufnahme 18 den Sendungsbehalter
20 so auf, dass die Offnung 20a des Sendungsbehalters 20 im Vergleich zu Figur 15 um 90° im Uhrzeigersinn rotiert.
Die Behélterflache des Sendungsbehalters 20, die in der oberen Position der Behalteraufnahme 18 auf unterhalb der
Stltzebene 16 angeordnet ist und leicht starker als die Stltzebene 16 geneigt ist, ist die Bodenflache des Sendungs-
behalters 20. Ein auf der Stiitzablage 8 auf den Schmalseiten der Sendungen 4 stehender Sendungsstapel 12 wird so
in den Sendungsbehalter 20 lberfluhrt, dass ein Uberfihrter Sendungsstapel 12 im Sendungsbehalter 20 steht (und
nicht liegt wie in Figur 15).

Patentanspriiche

1. Sortieranlage (2) fur flache Sendungen (4), beispielsweise GroRbriefe, umfassend eine Stiitzablage (8) zur Aufnah-
me eines entlang einer Entladerichtung (10) angeordneten Sendungsstapels (12) aus mehreren, auf ihren Schmal-
seiten auf der Stltzablage (8) stehenden Sendungen (4), gekennzeichnet durch eine Entladevorrichtung (14), die
eine Stitzebene (16) und eine Behalteraufnahme (18) umfasst, wobei

a) die Behalteraufnahme (18) zur Aufnahme eines Sendungsbehélters (20) ausgestaltet ist;

b) die Stutzablage (8) in Entladerichtung (10) in die Stiitzebene (16) miindet, die Stltzebene (16) auf gleicher
Hoéhe oder leicht unterhalb der Stltzablage (8) angeordnet und gleich oder starker geneigt als die Stiitzablage
(8) ist;

c) die Stutzebene (16) in Entladerichtung (10) in die Behalteraufnahme (18) miindet, wobei die Behalteraufnahme
(18) so ausgestaltet ist, dass eine Behalterflaiche des Sendungsbehalters (20) in einer oberen Position der
Behalteraufnahme (18) auf gleicher Hohe oder leicht unterhalb der Stiitzebene (16) angeordnet und die Behal-
terflache gleich oder starker geneigt als die Stitzebene (16) ist; und

d) die Stitzablage (8) und die Stlitzebene (16) so ausgestaltet sind, dass der Sendungsstapel (12) entlang der
Entladerichtung (10) von der Stltzablage (8) Uber die Stitzebene (16) hinein in den auf der Behalteraufnahme
(18) angeordneten Sendungsbehalter (20), der an seiner Oberseite (20a) offen ist, bewegbar ist.

2. Sortieranlage (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stutzablage (8) und/oder die Stiitzebene (16) eine glatte Oberflache aufweisen.

3. Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stltzablage (8) und/oder die Stitzebene (16) ein entlang der Entladerichtung (10) férderndes Férdermittel (36),
beispielsweise einen Rollenférderer, umfasst.

4. Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

ein von der Stitzablage (8) und der Stiitzebene (16) eingeschlossener Stlitzebenenwinkel (26) Winkelwerte von
13° bis 23° umfasst.
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Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in der oberen Position ein von der Stiitzablage (8) und der Behalterflache des Sendungsbehalters (20) eingeschlos-
sener Behalteraufnahmewinkel (28) Winkelwerte von 23° bis 33° umfasst.

Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sortieranlage (2) eine Schwenkvorrichtung (24) umfasst, die ausgestaltet ist, die Behalteraufnahme (18) mit
einer Schwenkbewegung von der oberen Position in eine untere Position zu schwenken.

Sortieranlage (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schwenkvorrichtung (24) ausgestaltet ist, die Behalteraufnahme (18) stabil in der oberen Position und/oder in
der unteren Position zu arretieren und diese Arretierung wieder zu l6sen.

Sortieranlage (2) nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schwenkvorrichtung (24) ausgestaltet ist, ein erfolgtes Hineinbewegen des Sendungsstapels (12) in den von
der Behalteraufnahme (18) aufgenommenen Sendungsbehalter (20) zu detektieren und in Antwort auf das erfolgte
Hineinbewegen die Behalteraufnahme (18) samt Sendungsbehalter (20) von der oberen Position in die untere
Position zu schwenken.

Sortieranlage (2) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schwenkvorrichtung (24) eine langenverstellbare Hubstange (30) und/oder eine Dampfvorrichtung umfasst,
beispielsweise eine Gasdruckfeder umfassend, die ausgestaltet ist, ein Schwenken in die untere Position abzu-
dampfen und/oder Energie der Schwenkbewegung zu speichern und wiederzuverwenden.

Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Stitzablage (8) von einem Stapelfach (6) umfasst wird und die Sortieranlage (2) mehrere entlang einer Fach-
strecke (38) angeordnete Stapelfacher (6) aufweist und eine entlang dieser Fachstrecke (38) angeordnete Fiih-
rungsvorrichtung (34) umfasst, entlang welcher die Entladevorrichtung (14) verschiebbar ist.

Sortieranlage (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sortieranlage (2) ausgestaltet ist, die Entladevorrichtung (14) vor jedem der Stapelfacher (6) zu arretieren.

Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Behalteraufnahme (18) so zur Aufnahme eines Sendungsbehélters (20) ausgestaltet ist, dass die Behalterflache
des Sendungsbehalters (20), in welche die Stiitzebene (16) mindet, eine Seitenflache und/oder eine Bodenflacheist.

Sortieranlage (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Behalteraufnahme (18) einen Behalteraufnahmeboden (18b) und eine Behalteraufnahmeseite (18s) und/oder
eine Greifvorrichtung zur Aufnahme des Sendungsbehélters (20) umfasst.

Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sortieranlage (2) ausgestaltet ist, eine Adressseite der Sendungen (4) des Sendungsstapels (12) entgegen der
Entladerichtung (10) zu orientieren.

Sortieranlage (2) nach einem der vorangehenden Anspriiche, zudem umfassend
mindestens eine weitere Stiitzebene (16’), die zwischen der ersten Stltzebene (16) und der Behalteraufnahme (18)
angeordnet ist, wobei

- die weitere Stiutzebene (16’) auf gleicher Hohe oder leicht unterhalb der ersten Stiitzebene (16) angeordnet
und gleich oder starker geneigt als die erste Stitzebene (16) ist;

- die Behéalteraufnahme (18) ausgestaltet ist, den Sendungsbehélter (20) in der oberen Position der Behalter-
aufnahme (18) so zu positionieren, dass die Behalterflache des Sendungsbehalters (20) auf gleicher Hohe oder
leicht unterhalb der weiteren Stiitzebene (16°) angeordnet und gleich oder starker geneigt als die weitere Stut-
zebene (16’) ist; und

- die weitere Stitzebene (16°) so ausgestaltet ist, dass der Sendungsstapel (12) entlang der Entladerichtung
(10) von der Stitzablage (8) Uber die Stiitzebene (16) und weiter iber die weitere Stitzebene (16’) hinein in
den auf der Behalteraufnahme (18) angeordneten Sendungsbehalter (20) bewegbar ist.
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