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(54) SCHUTZSYSTEM FUR WARMETAUSCHER UND VERFAHREN ZUM AUFBAU EINES
SCHUTZSYSTEMS FUR WARMETAUSCHER

(57) Schutzsystem fir Warmetauscher (7), bestehend aus Keramikplatten (1), Kopfbolzen (2), Abstandshaltern (3)
und Abdichtmitteln (5), wobei die Keramikplatten (1) an ihrer dem Warmetauscher (7) zugewandten Flache in einem in
ihrer Dicke verstarkten Bereich (11) eine durchgehende vertikale Nut (10) aufweisen und eine Vielzahl von Keramikplatten
(1) neben- und bereinander mit ihrer Nut (10) auf die Kopfbolzen (2) aufgeschoben sind und zwischen ibereinander
angeordneten Keramikplatten (1) das Abdichtmittel (5) und die Abstandshalter (3) zur Ausrichtung der Keramikplatten
(1) angeordnet sind und der Zwischenraum zwischen Warmetauscher (7) und Keramikplatten (1) mit FlieRbeton (6)
ausgefiillt ist.

Erfindungsgemaf weisen die Abstandshalter (3) eine in die Nut (10) der Keramikplatte (1) steckbare AuRenkontur
und an dieser AufRenkontur eine in Einbaulage horizontal umlaufende Wulst (18) auf, deren sich in Richtung der Dicke
der Keramikplatte (1) erstreckende Breite kleiner als die Dicke der Keramikplatte (1) im Bereich der Nut (10) ist, wobei
die Wulst (18) mit ihrer Unterseite auf der Oberkante der Keramikplatte (1) aufliegt und die tber dieser Keramikplatte
(1) angeordnete Keramikplatte (1) mit ihrer Unterkante auf der Oberseite der Wulst (18) aufliegt, so dass ein Spalt
zwischen den Ubereinander angeordneten Keramikplatten (1) ausgebildet ist.

Das hat den Vorteil, dass die Montage sehr einfach durchgefiihrt werden kann und dass sich beim VergieRRen keine
Hohlrdume im Bereich der Nuten (10) bilden.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) (Forts. nachste Seite)
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Schutzsys-
tem fir Warmetauscher zum Verhindern des Kontakts
von in einem Verbrennungsprozess entstehenden Flam-
men, Glut und Schadstoffen mit dem Warmetauscher
nach der Gattung des Oberbegriffs des Anspruchs 1 so-
wie einem Verfahren zum Aufbau eines solchen Schutz-
systems nach der Gattung des Oberbegriffs der Anspri-
che 7 oder 8.

[0002] BeiderVerwendungvonWarmetauschern wird
die Energie eines ersten Mediums auf ein zweites Medi-
um mit oder ohne Phasenanderung Ubertragen, ohne
dass die beiden Medien in unmittelbarem Kontakt stehen
oder sich berlhren. Der Energieaustausch erfolgt Gber
den Warmetauscher.

[0003] Die Verbrennungstemperaturen in Verbren-
nungsanlagen liegen haufig bei tiber 1000°C. Dies fuhrt
durch Rauchgase oft zu Korrosionserscheinungen an
den Wéarmetauschern. Um die Stand- bzw. Lebenszeit
der Warmetauscher zu verlangern, wird die der Brenn-
kammer zugewandte Seite des Warmetauschers durch
Rohrwandverkleidungen geschiitzt.

[0004] Eine bekannte Rohrwandverkleidung weist ei-
nen Hitzeschildstein und eine Einrichtung zur Verklei-
dung der Brennkammerwand mit den Hitzeschildsteinen
auf. Die Einrichtung besteht aus einer Tragstruktur und
einem Befestigungselement zur Befestigung der Hitze-
schildsteine an der Tragstruktur. Die Hitzeschildsteine
weisen Befestigungsnuten auf, in die das an der
Tragstruktur befestigte Befestigungselement greift, wo-
durch die Hitzeschildsteine sicher an der Tragstruktur
gehalten werden. Der Hitzeschildstein weist eine
Heilseite auf, die bei der Montage in der Art angeordnet
wird, dass sie zum heillen Medium weist. Die HeilRseite
besteht aus einem hochtemperaturbestédndigen Materi-
al. Zusatzlich ist eine Dampfungseinlage integral in bzw.
an dem Hitzeschildstein angeordnet, welche auerhalb
der Heil3seite angebracht ist. Die Dampfungseinlage be-
steht aus einem keramischen Material, insbesondere ei-
nem keramischen Fasermaterial, welches als Gewebe-
matte fest mit dem Grundmaterial des Hitzeschildsteins
verbunden ist. Bei dem Betrieb von Verbrennungsanla-
gen entstehen neben hohen Temperaturen auch
Schwingungen und/oder StéRRe. Durch eine Anordnung
der Dampfungseinlage auf der Riickseite und an den Sei-
ten der Hitzeschildsteine werden die Schwingungen
und/oder St6Re zwischen Hitzeschildstein und Brenn-
kammerwand und zwischen den einzelnen Steinen ge-
dampft. Sollte jedoch ein Hitzeschildstein zerbrechen
oder beschadigt werden, wird durch die integrale Verbin-
dung der hitzebestandigen Keramik und dem Faserma-
terial der Dampfungseinlage ein Herausfallen der Bruch-
stiicke verhindert (WO 2001/61250 A1).

[0005] Eine andere Rohrwandverkleidung besteht aus
Haltern, Fliesen, Abstandshaltern, Filz und Beton. Die
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Geometrie des Halters dhnelt einem Bolzen mit Bolzen-
kopf. Die Halter werden mit dem langen zylindrischen
Ende an dem Warmetauscher angeschweilt. Durch die
Lange der Halter ist der spatere Abstand der Fliesen zu
dem Warmetauscher bestimmt. Auf die Halter mit dem
bolzenkopfahnlichen Ende werden die Fliesen, die an
ihrer dem Warmetauscher zugewandten Seite eine Ver-
bindungsnut aufweisen, aufgeschoben. Fir den Arbeits-
schritt des Aufschiebens der Fliesen werden optional in
der Mitte der Verbindungsnuten angebrachte Einschub-
offnungen genutzt. Des Weiteren weisen die Fliesen in
dem Bereich der Verbindungsnut eine Verstarkung auf.
Das Material, aus dem die Fliesen hergestellt sind, ist
nitridisch gebundenes Siliciumcarbid. Ist eine horizontale
Reihe der Fliesen auf die Halter aufgeschoben bzw. auf
den Haltern montiert, werden diese Fliesen mit Keilen
auf den Haltern fixiert. Dazu werden die Keile in die Ver-
bindungsnut bis zu dem Kopfteil der Halter gesteckt und
wirken zwischen dem Kopf des Halters und der dem Kopf
gegenuberliegenden Innenwand der Verbindungsnut,
sodass der Kopf des Halters gegen die Nutéffnung ge-
driickt wird. Bevor die nachste horizontale Reihe von
Fliesen auf die Halter geschoben wird, missen auf die
Eckender Fliese bzw. in die Kreuzungspunkte der Kreuz-
fugen die Abstandshalter gesetzt werden. Diese dienen
dazu, die Fliesen horizontal sowie vertikal auszurichten.
Die Abstandshalter bestehen aus Hochtemperaturfasern
und Kunststoff. Durch die beschriebene Montage der
Fliesen entstehen horizontal durch die Abstandshalter
und vertikal durch die Abstande der Halter Spalte zwi-
schen den benachbarten Fliesen. Um diese Spalte zu
verschlieen, wird Filz horizontal sowie vertikal um die
Fliesen angebracht. Ist die gesamte Hohe des Warme-
tauschers mit Fliesen verkleidet, wird der zwischen den
Fliesen und dem Warmetauscher entstandene Hohlraum
mit FlieBbeton vergossen. Wird die Verbrennungsanlage
erstmalig hochgefahren, verbrennt der Kunststoffanteil
desindenFeuerraumragenden Teils der Abstandshalter
und zurlick bleiben die Hochtemperaturfasern. (WO
2015/187007 A1)

[0006] Da bei dem Verbrennungsprozess Riickstan-
de, wie z. B. Asche, entstehen, kdnnen sich diese Riick-
stédnde andie inden Verbrennungsraum ragenden Hoch-
temperaturfasern anlagern. Diese Anlagerungen haben
eine isolierende Wirkung auf die Rohrwandverkleidung.
Dadurch senkt die Anlagerung der Asche den Wirkungs-
grad der Verbrennungsanlage. Die Reinigung der ange-
lagerten Asche hat einen hohen Wartungsaufwand zur
Folge.

[0007] Des Weiteren werden die Abstandshalter im-
mer in dem kreuzenden Punkt der Fugen angeordnet,
wodurch zwar ein Austarieren der Fliesen in alle Rich-
tungen maoglich ist, was aber hohe Montagespannungen
ergibt, wodurch die Abstandshalter haufig zerbrechen
und Abweichungen in der Warmetauscherwand schwie-
riger ausgeglichen werden kdnnen.

[0008] Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die
verwendeten Halter Spezialteile sind und damit eine Ex-
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traanfertigung fir die Rohrwandverkleidung erfordern,
wodurch hohe Stlickkosten entstehen. Zudem ist eine
Variation des Abstandes der Fliesen zu dem Warmetau-
scher nur schwer méglich, da der Abstand durch die Lan-
ge der Halter bestimmt ist. Da die Halter mittels Schwei-
Ren an die Warmetauscher angebracht werden und die-
se Halter keine Standardteile sind, missen fir diese Hal-
ter spezielle Schweillaufnahmen entwickelt und extra
Schweillverfahrensprifungen durchgefiihrtwerden, was
zuséatzlichen Aufwand und Kosten nach sich zieht. Ein
weiterer Nachteil der Halter besteht darin, dass sein Kopf
abgeflacht ist, wodurch der Halter orthogonal und der
abgeflachte Kopfhorizontal angeschweif3t werden muss,
damit die Platten problemlos aufgeschoben werden kén-
nen und auch halten. Somit ist auch der Aufwand der
Montage der Halter sehr hoch.

[0009] Die beschriebene Rohrwandverkleidung hat
noch einen weiteren Nachteil, der durch die Fixierung
der Fliesen mittels der beschriebenen Keile entsteht. Da-
durch, dass die Keile in die Verbindungsnut gesteckt wer-
den, kann die Verbindungsnut in dem spéateren Arbeits-
schritt des VergieRens mit FlieRbeton nur schlecht voll-
sténdig gefiillt werden. Dies hat Hohlrdume in der Rohr-
wandverkleidung zur Folge, die eine isolierende Wirkung
haben und somit den Wirkungsgrad herabsetzen.
[0010] Ebenfalls weist das Verfahren des Aufbaus der
Rohrwandverkleidung Nachteile auf. So wird zum einen
die Rohrschutzwand vor dem VergieRen komplett auf-
gebaut und bietet somit nicht die Moglichkeit der Kon-
trolle des GieRprozesses. Des Weiteren miissen wah-
rend des Aufbaus der Fliesenwand prozessbedingt die
Abstandshalter immer vor dem VergieRen angebracht
werden, da diese fiir die horizontale und vertikale Aus-
richtung der Fliesen notwendig sind, was den Nachteil
hat, dass das AusgielRen des Hohlraums zu Verschmut-
zungen mit Betonresten an den Abstandshaltern oder in
dem Bereich, an dem spater der Filzangebracht werden
soll, fihren kann. Eine solche Verschmutzung kann spa-
ter im Verbrennungsprozess der Anlage zu Expansions-
problemenfiihren, was Schaden an der Rohrschutzwand
zur Folge haben kann.

[0011] Somit besteht die Aufgabe der Erfindung darin,
die bekannten Rohrwandverkleidungen so zu verandern,
dass sie wirtschaftlicherin der Herstellung und im Aufbau
sind und eine héhere Prozesssicherheit beim VergielRen
haben, sodass keine Hohlrdume entstehen und somit ein
maximaler Wirkungsgrad erreicht wird.

Die Erfindung und ihre Vorteile

[0012] Das erfindungsgemaRe Schutzsystem mit dem
kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 1 hat dem-
gegenuber den Vorteil, dass der Abstandshalter nicht in
den Bereich der Brennkammer hineinragt und somit kei-
ne Rickstande von Hochtemperaturfasern nach dem
Befeuern der Brennkammer zurtickbleiben. Das wird da-
durch erreicht, dass der Abstandshalter in die Nut der
Keramikplatte gesteckt wird und eine umlaufende Waulst
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aufweist, deren Hohe die Spaltbreite zwischen den Ke-
ramikplatten bestimmt. Da die Breite der Wulst kleiner
ist als die Wandstarke der Keramikplatte in dem Bereich
der Nut, ragt der Abstandshalter zu keinem Zeitpunkt in
den Brennraum der Verbrennungsanlage.

[0013] Nach einer diesbeziglich vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist der Abstandshalter ein Hohl-
korper, der an den beiden Enden, die in die ibereinander
angeordneten Keramikplatten ragen, Offnungen auf-
weist. Dadurch wird erreicht, dass sich der FlieRbeton
beim Vergiel3en auch im Bereich der Abstandshalter un-
gehindert entlang der Nut der Keramikplatten ausbreiten
kann. Somit wird verhindert, dass Hohlrdume in den Be-
reichen der Nuten entstehen, die eine isolierende Wir-
kung haben und den Wirkungsgrad der Verbrennungs-
anlage reduzieren.

[0014] Nach einer zusétzlichen vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung weist der hohle Abstandshalter
zusatzlich in dem Bereich, an dem sich im zusammen-
gesteckten Zustand die Offnung der Nut der Keramik-
platte befindet, einen vertikalen Spalt mit einer anna-
hernd identischen Breite wie die Offnung der Nut der Ke-
ramikplatte auf. Dadurch wird eine noch bessere Befiil-
lung der Nut beim Vergielen mit FlieBbeton erreicht, da
nun der Beton auch im Bereich der Abstandshalter ohne
jegliche Hindernisse in die Nut flieRen kann. Dadurch
wird das Risiko von méglichen Hohlrdumen und damit
verbunden einer Reduzierung des Wirkungsgrades noch
weiter gesenkt.

[0015] Nach einer anderweitigen vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung werden flr die Befestigung der
Keramikplatten Standardbauteile verwendet, die bestellt
werden kénnen und es fir ihre Verwendung bzw. Verar-
beitung keiner weiteren Bearbeitung bedarf. Standard-
bolzen haben bereits eine Schweilverfahrensprifung,
so dass die Kosten dafiir gespart werden kdnnen. Des
Weiteren kann man die Bolzen in unterschiedlichen Lan-
gen bestellen, ohne dass diese gesondert angefertigt
werden mussen. Zudem kénnen dadurch Sonderanfer-
tigungen von SchweilRkopfaufnahmen eingespart wer-
den, da es Standardschweiflanlagen gibt.

[0016] Nach einer diesbeziglich vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung muss zwar der Kopfbolzen ortho-
gonal zu der Flache des Warmetauschers angeschweif3t
werden, jedoch kann der Kopfbolzen um seine eigene
Achse beliebig gedreht werden. Dadurch kann die Mon-
tage der Kopfbolzen an den Warmetauscher viel schnel-
ler erfolgen.

[0017] Eine zusatzliche vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung besteht darin, dass zwischen zwei horizontal
benachbarten Keramikplatten Klemmfedern angeordnet
sind. Dadurch wird die horizontale von der vertikalen
Ausrichtung der Keramikplatten entkoppelt. Mit Hilfe der
Klemmfedern erfolgt nur die horizontale Ausrichtung. Mit
den Abstandshaltern erfolgt ausschlieRlich die vertikale
Ausrichtung. Da der Draht der Klemmfedern sehr diinn
ist, vergliiht der Draht beim Aufheizen der Verbrennungs-
anlage und es kdnnen sich keine Rickstande des Ver-
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brennungsprozesses, wie z. B. Asche, ablagern.
[0018] Nach einer anderweitigen vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung werden Keile zum Fixieren der auf
die Kopfbolzen geschobenen Keramikplatten genutzt.
Dazu werden die Keile zwischen die Rohrwand und die
Keramikplatten gesteckt. Das hat gegentiber dem Stand
der Technik den Vorteil, dass die Nut der Keramikplatte
frei bleibt und gut mit FlieBbeton gefiillt werden kann.
Des Weiteren kann jede einzelne Keramikplatte ganz in-
dividuell ausgerichtet werden.

[0019] Das erfindungsgemaRe Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 7 erméglicht eine sehr siche-
re Montage bei geringeren Kosten der Schutzwand, da
der Prozess sehr gut kontrolliert werden kann. Dies wird
ermoglicht durch die Verwendung von standardisierten
Kopfbolzen, die sehr schnell mittels eines Bolzen-
schweillverfahrens an den Wa&rmetauscher ange-
schweillt werden. Des Weiteren kann durch die Verwen-
dung von Klemmfedern jede horizontale Reihe von Ke-
ramikplatten sehr schnell ausgerichtet werden. Da der
horizontale und der vertikale Ausgleich der Platten se-
parat erfolgt, kann dies schneller durchgefiihrt werden,
da der Ausgleich nicht so komplex ist wie bei der Ver-
wendung lediglich der Abstandshalter. Somit kann je-
weils jede Reihe separat zur besseren Kontrolle des
GieRprozesses vergossen werden.

[0020] Im Unterschied zu dem Verfahren nach An-
spruch 7 werden in dem erfindungsgemafien Verfahren
nach Anspruch 8 zunachst die Keramikplatten mit Ab-
standshaltern, Dichtmitteln und gegebenenfalls Klemm-
federn und Keilen montiert und danach der Zwischen-
raum zwischen Warmetauscher und Keramikplatten mit
FlieBbeton ausgefiillt. Dadurch wird eine sehr schnelle
Montage des Schutzsystems ermdglicht. Der Abstands-
halter ermdglicht zudem eine sehr schnelle und trotzdem
exakte Montage der Ubereinanderstehenden Keramik-
platten durch seine einfache und intuitive Steckfunktion.
Jedoch ist bei diesem Verfahren die Prozesskontrolle
wahrend des Giellens nichtin der Weise wie in dem Ver-
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 7 gegeben.

Zeichnung

[0021] Einbevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemafien Gegenstands ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird im Folgenden naher erlautert. Es
zeigen

Fig. 1a  ein erfindungsgemafes Schutzsystem in der
Vorderansicht,

Fig. 1b  das Schutzsystem aus Fig. 1a in der Seiten-
ansicht,

Fig. 1c  das Schutzsystem aus Fig. 1a in der Drauf-
sicht,

Fig. 2a  einen erfindungsgemafRen Abstandshalter in
der Vorderansicht,

Fig. 2b  den Abstandshalter aus Fig. 2a in der Seiten-

ansicht,
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Fig. 2c  den Abstandshalter aus Fig. 2a in der Drauf-
sicht,

Fig. 3a  eineKeramikplatte miteinerin einem verstark-
ten Bereich angeordneten Nut mit Einschub-
6ffnung,

Fig. 3b  die Keramikplatte aus Fig. 3a in einer isome-
trischen Darstellung,

Fig. 3c  die Keramikplatte aus Fig. 3a in der Drauf-
sicht,

Fig.4a eine Klemmfeder zum Verbinden zweier hori-
zontal benachbarter Keramikplatten in der
Vorderansicht und

Fig. 4b  die Klemmfeder aus Fig. 4a in einer isometri-

schen Darstellung.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0022] Die Fig. 1a bis 1c zeigen schematisch die Vor-
deransicht, die Seitenansicht sowie die Draufsicht eines
erfindungsgeméafen Schutzsystems, bestehend aus Ke-
ramikplatten 1, Kopfbolzen 2, Abstandshaltern 3,
Klemmfedern 4, Abdichtmittel 5 und FlieRBbeton 6. Wie
aus Fig. 1a und 1b zu erkennen, ist das Schutzsystem
vor einem Warmetauscher 7 angeordnet. An den War-
metauscher 7, bestehend aus Rohren 8 und Stegen 9,
die die Rohre 8 miteinander verbinden, sind die Kopfbol-
zen 2 mittels BolzenschweilRverfahren an die Stege 9
angeschweillt. Die Kopfbolzen 2 bestimmen Uber ihre
Lange die Wandstarke des Schutzsystems mit und sind
in der Regel 35 mm lang. Je langer die Kopfbolzen 2
sind, desto dicker ist das Schutzsystem. Die Kopfbolzen
2, bestehend aus nichtrostendem und hitzebestédndigem
Edelstahl, sind standardisierte Einkaufteile und gewahr-
leisten durch ihre Anordnung eine gleichméaRige Vertei-
lung der Last des Schutzsystems auf den Warmetau-
scher 7.

[0023] Aufdiese Kopfbolzen 2 sind die Keramikplatten
1 mittels einer an den Keramikplatten 1 angeordneten
Nut 10 aufgeschoben (Fig. 1c sowie Fig. 3a bis 3c). Die
Nut 10 befindet sich in einem verstarkten Bereich 11 der
Keramikplatte 1, damit die Festigkeit der Keramikplatte
1 nicht reduziert oder eine Sollbruchstelle erzeugt wird.
Fur jede Keramikplatte 1 sind zwei tragende Kopfbolzen
2 vorgesehen, wie in Fig. 1b zu erkennen ist. Zusatzlich
sind im vorliegenden Beispiel optional Einschub6ffnun-
gen 12, wie in den Fig. 3a und 3c zu erkennen, in der
Mitte der Nut 10 angeordnet, um das Aufschieben der
Keramikplatten 1 zu erleichtern. Die Keramikplatten 1
bestehen aus nitridisch gebundenem Siliciumcarbid und
werden gesintert und anschlieend gebrannt, damit sich
die porése Oberflache nach dem Sintern schlie3t und
eine glatte Oberflache entsteht. Die Keramikplatten 1
weisen somit einen sehr hohen Oxidationswiderstand bei
einer sehr guten Warmeleitfahigkeit auf.

[0024] Das Aufschieben der Keramikplatten 1 erfolgt
horizontal Reihe fir Reihe, wie in Fig. 1c dargestellt. Zur
horizontalen Ausrichtung der Keramikplatten 1 dienen
die in den Fig. 4a und 4b dargestellten Klemmfedern 4,
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die horizontal zwischen die Keramikplatten 1 gesteckt
werden. Die Klemmfedern 4 bestehen aus Federdraht,
derin der Art umgeformt ist, dass vier Klemmflachen 13,
zwei fur jede der horizontal benachbarten Keramikplat-
ten 1, entstehen. Der Draht der Klemmfedern 4 ist in sich
geschlossen, wobei die beiden Enden mittels Wolframi-
nertgasschweilRverfahren verbunden sind. Der Abstand
a zwischen zwei an ein und derselben Keramikplatte 1
anliegenden Klemmfeder 4 ist gleich oder kleiner der Di-
cke b der Keramikplatte 1. Die an einer Keramikplatte 1
anliegenden zwei Klemmflachen 13 sind, ausgehend von
dem sie verbindenden Mittelsteg 14, in die Richtung der
Keramikplatte 1, also gegeneinander geneigt, um ein
Austarieren bei guter Klemmwirkung zu ermdéglichen.
Diese Klemmfedern 4 ragen zwar wahrend der Montage
in den Brennraum 15 der Verbrennungsanlage hinein,
sie bestehen jedoch aus einem entsprechenden Material
und haben eine geringe Wandstarke, was dazu fiihrt,
dass die in den Brennraum 15 ragenden Teile der
Klemmfedern 4 beim Betreiben der Verbrennungsanlage
verglihen.

[0025] Zwischen den Keramikplatten 1 befindet sich
das Abdichtmittel 5, das die Spalte zwischen den Kera-
mikplatten 1 abdichtet. Eine weitere wichtige Aufgabe
des Abdichtmittels 5 ist die Aufnahme bzw. der Ausgleich
der Expansion der Keramikplatten 1 durch die beim Ver-
brennungsprozess entstehende Warme. Dieses Ab-
dichtmittel 5 besteht aus hitzebestédndigem biolésbaren
Papier und wird an jeder umlaufenden Kante der Kera-
mikplatten 1 angeordnet.

[0026] Zur weiteren Fixierung der Keramikplatten 1
werden Keile (nicht in den Fig. dargestellt) genutzt, die
zwischen den Warmetauscher 7 und die Keramikplatten
1 gesteckt werden, sodass ein Verrutschen oder Ver-
schieben der ausgerichteten Keramikplatten 1 beim Ver-
gielBen ausgeschlossen werden kann.

[0027] Ist eine horizontale Reihe mit Keramikplatten 1
vollstandig aufgeschoben und fixiert, wird bei dem im vor-
liegenden Beispiel gewahlten Verfahren der Zwischen-
raum zwischen Warmetauscher 7 und Keramikplatten 1
anschlieBend vergossen und die Abstandshalter 3 in die
Nuten 10 der oberen Enden der Keramikplatten 1 ge-
steckt. Ein erfindungsgemafier Abstandshalter 3 ist in
den Fig. 2a bis 2¢ dargestellt. Die Abstandshalter 3 sind
Hohlkérper, die an ihren oberen und unteren Enden, die
in die Keramikplatten 1 gesteckt werden, Offnungen 16
aufweisen und zudem einen vertikalen Spalt 17, der in
seiner Breite der Offnungsbreite der Nut 10 der Keramik-
platte 1 entspricht und sich im eingesteckten Zustand im
Bereich der Offnung der Nut 10 der Keramikplatte 1 be-
findet. Des Weiteren weist der Abstandshalter 3 eine um-
laufende Wulst 18 auf, die den spateren Abstand bzw.
den Spalt zwischen den Keramikplatten 1 bestimmt, wel-
cher bei dem Ausfiihrungsbeispiel 5 mm betragt. Der Ab-
standshalter 3 wird so tiefin die Nut 10 der Keramikplatte
1 gesteckt, bis die umlaufende Wulst 18 des Abstands-
halters 3 auf der Oberseite der Keramikplatte 1 aufliegt.
Reicht das Abdichtmittel 5 bis an die Nut 10 heran, wird
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dieses durch das Aufstecken der dariiberliegenden Ke-
ramikplatten 1 auf den Abstandshalter 3 durch diesenim
Bereich der Wulst 18 zusammengedriickt, so dass die
Keramikplatten 1 auch in diesem Bereich abgedichtet
sind. An seiner oberen und unteren Offnung 16 sind Fa-
sen 19 angearbeitet, um das Einstecken in die Keramik-
platten 1 zu erleichtern. Die Abstandshalter 3 bestehen
aus Polypropylen und Hochtemperaturfasern, wobei der
Kunststoff beim Hochfahren der Verbrennungsanlage
verbrennt und vergast und nur die Struktur der Hochtem-
peraturfaser zwischen den Keramikplatten 1 verbleibt.
Durch die Gestaltung der Abstandshalter 3 als Hohlkor-
per stéren diese nicht beim VergielRen mit dem FlieRbe-
ton 6. Der FlieRbeton 6 kann ungehindert durch die Ab-
standshalter 3 innerhalb der Nut 10 der Keramikplatten
1 flieRen bzw. der FlieBbeton 6 kann beim Vergiefen gut
entliften, ohne dass sich Hohlrdume hinter den Kera-
mikplatten 1 bilden.

[0028] Wurden in die Nuten 10 aller Keramikplatten 1
einer horizontalen Reihe Abstandshalter 3 gesteckt, er-
folgt das Aufstecken der ndchsten Reihe von Keramik-
platten 1 auf die Kopfbolzen 2, wobei die Keramikplatten
1 mit ihren unteren Nut6éffnungen auf die Abstandshalter
3 aufgesteckt werden. AnschlieRend erfolgt das Austa-
rieren der Keramikplatten 1 und HintergielRen. Diese Ar-
beitsschritte wiederholen sich bis der gesamte Warme-
tauscher 7 mit dem Schutzsystem versehen ist.

Bezugszahlenliste

[0029]

1 Keramikplatte

2 Kopfbolzen

3 Abstandshalter

4 Klemmfeder

5 Abdichtmittel

6 FlieBbeton

7 Warmetauscher

8 Rohr des Wéarmetauschers
9 Steg des Warmetauschers
10  Nut der Keramikplatte

11 verstarkter Bereich

12 Einschubéffnung

13  Klemmflache

14  Mittelsteg der Klemmfeder
15  Brennraum

16 Offnung der Abstandshalter
17  vertikaler Spalt der Abstandshalter
18  Woulst

19  Fase der Abstandshalter

a Abstand der Klemmflachen
b  Dicke der Keramikplatten
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Patentanspriiche

1.

Schutzsystem fur Warmetauscher (7), bestehend
aus Keramikplatten (1), Kopfbolzen (2), Abstands-
haltern (3) und Abdichtmitteln (5), wobei die Kopf-
bolzen (2) an dem Warmetauscher (7) angeordnet
sind, die Keramikplatten (1) an ihrer dem Warme-
tauscher (7) zugewandten Flache in einem in ihrer
Dicke verstarkten Bereich (11) eine durchgehende
vertikale Nut (10) aufweisen und eine Vielzahl von
Keramikplatten (1) neben- und Gibereinander mit ih-
rer Nut (10) auf die Kopfbolzen (2) aufgeschoben
sind und zwischen Ubereinander angeordneten Ke-
ramikplatten (1) das Abdichtmittel (5) und die Ab-
standshalter (3) zur Ausrichtung der Keramikplatten
(1) angeordnet sind und der Zwischenraum zwi-
schen Warmetauscher (7) und Keramikplatten (1)
mit FlieRbeton (6) ausgefillt ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandshalter (3) eine in die Nut (10) der
Keramikplatte (1) steckbare AuRenkontur und an
dieser AulRenkontur eine in Einbaulage horizontal
umlaufende Woulst (18) aufweisen, deren sich in
Richtung der Dicke der Keramikplatte (1) erstrecken-
de Breite kleiner als die Dicke der Keramikplatte (1)
im Bereich der Nut (10) ist, wobei die Wulst (18) mit
ihrer Unterseite auf der Oberkante der Keramikplatte
(1) aufliegt und die tber dieser Keramikplatte (1) an-
geordnete Keramikplatte (1) mit ihrer Unterkante auf
der Oberseite der Wulst (18) aufliegt, so dass ein
Spalt zwischen den libereinander angeordneten Ke-
ramikplatten (1) ausgebildet ist.

Schutzsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandshalter (3) Hohlkérper sind, die an
ihren beiden Enden, die in die Nut (10) der Keramik-
platten (1) steckbar sind, Offnungen (16) aufweisen.

Schutzsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandshalter (3) einen vertikalen Spalt
(17) aufweisen, der der Offnungsbreite der Nut (10)
in der Keramikplatte (1) entspricht.

Schutzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass als Kopfbolzen (2) Standardteile verwendet
werden, die an den Warmetauscher (7) ange-
schweil}t sind.

Schutzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ausrichtung zweier horizontal nebenein-
ander angeordneter Keramikplatten (1) zwischen
den Randern der Keramikplatten (1) Klemmfedern
(4) angeordnet sind.
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Schutzsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ausrichtung der neben- und ibereinander
angeordneten Keramikplatten (1) Keile zwischen
Warmetauscher (7) und Keramikplatte (1) angeord-
net sind.

Verfahren zum Aufbau eines Schutzsystems fir ei-
nen Warmetauscher (7) mit einem Schutzsystem,
bestehend aus Keramikplatten (1), Kopfbolzen (2),
Abstandshaltern (3) und Abdichtmitteln (5), wobei
zuerst die Kopfbolzen (2) an dem Warmetauscher
(7) befestigt werden, danach die Keramikplatten (1)
neben- und Ubereinander mittels einer sich in einem
verstarkten Bereich (11) der Dicke der Keramikplatte
(1) befindenden durchgehenden Nut (10), die sich
an der dem Warmetauscher (7) zugewandten Fla-
che befindet, auf die Kopfbolzen (2) aufgeschoben
werden, zwischen den tbereinanderliegenden Ran-
dern zweier Keramikplatten (1) Abdichtmittel (5) zur
Abdichtung und Abstandshalter (3) zur Ausrichtung
der Keramikplatten (1) angeordnet werden und der
Zwischenraum zwischen Warmetauscher (7) und
Keramikplatten (1) mit FlieBbeton (6) ausgegossen
wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandshalter (3) eine in die Nut (10) der
Keramikplatte (1) steckbare Aufenkontur und an
dieser AuRenkontur eine umlaufende Wulst (18) auf-
weisen, deren sich in Richtung der Dicke der Kera-
mikplatte (1) erstreckende Breite kleiner als die Di-
cke der Keramikplatte (1) im Nutbereich ist, und die
Abstandshalter (3) in die Nuten (10) der zuvor in ho-
rizontaler Reihe montierten Keramikplatten (1) ge-
steckt werden, wobei die Wulst (18) mit ihrer Unter-
seite auf der Oberkante der Keramikplatte (1) auf-
liegt, so dass anschlieRend vergossen wird, dass
anschlielRend die nachste Reihe Keramikplatten (1)
montiert wird, indem jede Keramikplatte (1) mit ihrer
Nut (10) auf die Abstandshalter (3) aufgesteckt wird,
so dass ihre Unterkante auf der Oberseite der Wulst
(18) aufliegt, so dass ein Spalt zwischen den uber-
einander angeordneten Keramikplatten (1) ausge-
bildet wird, und dass der Zwischenraum zwischen
Warmetauscher (7) und Keramikplatten (1) nach
maximal jeder horizontalen Reihe mit FlieRbeton (6)
ausgegossen wird.

Verfahren zum Aufbau eines Schutzsystems fir ei-
nen Warmetauscher (7) mit einem Schutzsystem,
bestehend aus Keramikplatten (1), Kopfbolzen (2),
Abstandshaltern (3) und Abdichtmitteln (5), wobei
zuerst die Kopfbolzen (2) an dem Warmetauscher
(7) befestigt werden, danach die Keramikplatten (1)
neben- und Ubereinander mittels einer sich in einem
verstarkten Bereich (11) der Dicke der Keramikplatte
(1) befindenden durchgehenden Nut (10), die sich
an der dem Warmetauscher (7) zugewandten Fla-
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che befindet, auf die Kopfbolzen (2) aufgeschoben
werden, zwischen den Ubereinanderliegenden Ran-
dern zweier Keramikplatten (1) Abdichtmittel (5) zur
Abdichtung und Abstandshalter (3) zur Ausrichtung
der Keramikplatten (1) angeordnet werden und der
Zwischenraum zwischen Warmetauscher (7) und
Keramikplatten (1) mit FlieBbeton (6) ausgegossen
wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstandshalter (3) eine in die Nut (10) der
Keramikplatte (1) steckbare AuRenkontur und an
dieser AuRenkontur eine umlaufende Wulst (18) auf-
weisen, deren sich in Richtung der Dicke der Kera-
mikplatte (1) erstreckende Breite kleiner als die Di-
cke der Keramikplatte (1) im Nutbereich ist, und die
Abstandshalter (3) in die Nuten (10) der zuvor in ho-
rizontaler Reihe montierten Keramikplatten (1) ge-
steckt werden, wobei die Wulst (18) mit ihrer Unter-
seite auf der Oberkante der Keramikplatte (1) auf-
liegt, dass anschlieRend die nachste Reihe Keramik-
platten (1) montiert wird, indem jede Keramikplatte
(1) mit ihrer Nut (10) auf die Abstandshalter (3) auf-
gesteckt wird, so dass ihre Unterkante auf der Ober-
seite der Wulst (18) aufliegt, so dass ein Spalt zwi-
schen den Ubereinander angeordneten Keramik-
platten (1) ausgebildet wird, und dass abschlieRend
der Zwischenraum zwischen Warmetauscher (7)
und Keramikplatten (1) mit FlieRbeton (6) ausgegos-
sen wird.
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