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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur gleichzeitigen Adapteran-
schlussiiberpriifung und zur Durchgangigkeitsiiberpri-
fung von Endoskopkanalen.

[0002] Die konstruktionsbedingt langen und diinnen
Endoskopkanale in flexiblen Endoskopen kdénnen bei
oder nach einer Endoskopanwendung verstopfen, z. B.
mit geronnenem Blut oder mit Geweberesten. Ist ein En-
doskopkanal verstopft, so wird er nicht durchspilt und
somit unzureichend aufbereitet. Ebenso muss sicherge-
stellt werden, dass die Endoskopkanale mit dem richti-
gen Adapter korrekt an die Endoskopaufbereitungsma-
schine angeschlossen sind, so dass sichergestellt wer-
den kann, dass die Reinigungs- und Desinfektionsflis-
sigkeit alle Endoskopkanale erreicht.

[0003] Zum gegenwartigen Zeitpunkt wird zur Vorbe-
reitung des Reinigungsverfahrens erst mittels Druckluft
Uberpriift, ob das Endoskop dichtist, um sicherzustellen,
dass die Waschfllssigkeit nicht die elektronischen Kom-
ponenten beschadigt. Nach jeder Reinigungs-, Desinfek-
tions- und Spiilstufe wird mittels einer Flissigkeit tber-
priift, ob die einzelnen Endoskopkanale korrekt an die
Reinigungsapparatur angeschlossen sind sowie, dass
keiner der Endoskopkanéle verstopft ist (ISO 15883-4,
Kapitel 5.2.1.1).

[0004] Bei einer konventionellen Druckflussmessung
ist die individuelle Ankopplung jedes einzelnen Kanales
an einen Durchflussmesser, ein Druckmesser und eine
Pumpe, die sich alle Ublicherweise im Inneren der Rei-
nigungsmaschine befinden, notwendig. Dies hat zur Fol-
ge, dass jedes Endoskop in der Waschkammer mit einer
entsprechenden Anzahl von Anschliissen, die heute ib-
licherweise zwischen fiinfund zehn liegt, in der Maschine
zu verbinden ist.

[0005] Zur Verbesserung der Durchstrémung von En-
doskopkanalen schlagt die US 5,551,462 einen Drucker-
héhungsapparat vor, der an die individuellen Endoskop-
kanale angeschlossen ist und dafirr sorgt, dass diese
unter erhéhtem Druck mit einer Reinigungsflissigkeit
durchspiilt werden. Eine einwandfreie Uberpriifung der
vollstdndigen Durchgangigkeit der Endoskopkanéle ist
damit jedoch nicht mdglich.

[0006] Zur Uberpriifung des Reinigungsergebnisses
von Endoskopen schlagt die DE 299 03 174 U1 vor, zu-
satzlich zum Endoskop einen Priifkdrper in die Maschine
einzulegen und mitzureinigen, und anschliessend den
Prifkorper zu untersuchen. Ist dieser einwandfrei gerei-
nigt, so wird davon ausgegangen, dass auch das Endo-
skop einwandfrei gereinigt ist. Eine solche mittelbare
Prifung erlaubt jedoch keine sicheren Riickschlisse auf
die einwandfreie Reinigung und damit Durchgangigkeit
von Endoskopkanélen.

[0007] EP 2 060 276 offenbart eine Vorrichtung und
ein Verfahren zum Reinigen eines Endoskops, wobei die
Endoskopkanale durch unterschiedliche Pumpleistun-
gen gespult werden.
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[0008] EP 1 779 769 offenbart ein Verfahren zum Er-
fassen einer ordnungsgemassen Verbindung von An-
schllissen an einem Endoskop mit Hilfe eines Endoskop-
Prozessors, wobei Druckimpulse mit verschiedenen Fre-
quenzen erzeugt werden. Die anschliessende Durch-
gangigkeitsliberpriifung wird mit einer Reinigungsflis-
sigkeit durchgefiihrt.

[0009] EP 1 338 237 offenbart ein Verfahren, bei dem
eine vorbestimmte Flissigkeitsmenge mit einem vorbe-
stimmten Druck durch die zu Uberpriifenden Endoskop-
kanale geleitet wird und die Zeitdauer hierfiir gemessen
und ausgewertet wird. Die vorgegebene Flissigkeits-
menge stammt aus einem Behalter vorbekannter Gros-
se, der sich auf dem Trager befindet. Sein Auslass wird
auf dem Trager mit dem jeweils zu Uberprifenden En-
doskopkanal verbunden. Die Flissigkeitsoberflache wird
mit Druckluft beaufschlagt, die von der Maschine stammt.
Somit ist beim Beschicken der Maschine lediglich der
Behalter mit einer in der Maschine befindlichen Druck-
luftquelle zu koppeln. Pro Endoskopkanal ist auf dem
Trager vorzugsweise ein individueller Behalter vorgese-
hen, wobei alle Behalter Uiber eine gemeinsame Leitung
mit der Druckluftquelle verbindbar sind, so dass auch nur
fur die Druckluftzufuhr eine Kupplung benétigt wird.
Ebenso kann zum Befiillen des Behalters mit der Flis-
sigkeit eine gemeinsame Leitung vorgesehen sein, die
somit ebenfalls nur eine Kupplung benétigt.

[0010] Der Nachteil dieses Verfahrens ist, dass die Zy-
kluszeiten relativ lange sind und das Gerat relativ teuer
ist.

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Verfahren und eine Vorrichtung bereitzustellen,
welche eine sichere und kostenglinstige Adapteran-
schlusstberprifung und Durchgangigkeitsiiberpriifung
von Endoskopkanélen gewahrleisten und kurze Zyklus-
zeiten aufweisen.

[0012] Die Aufgabe wird durch das Verfahren gemass
Anspruch 1 und die Vorrichtung gemass Anspruch 8 ge-
l6st. Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Ge-
genstand der abhangigen Anspriiche.

[0013] Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass
zur gleichzeitigen Adapteranschlussiiberprifung und zur
Durchgéangigkeitstiberpriifung von Endoskopkanalen in
einer Endoskopaufbereitungsmaschine anstelle von
Wasser oder einer Reinigungsflissigkeit auch ein Gas,
vorzugsweise medizinische Druckluft, verwendet wer-
den kann, da die Druckluftmessungen ebenso prazise
Resultate liefern. Das erfindungsgemasse Verfahren er-
fullt den ISO Standard 15833 fiir Reinigungs- und Des-
infektionsgerate. Ausserdem sind die apparativen Anfor-
derungen deutlich geringer, da allfallig austretende me-
dizinische Druckluft weder Weichmacher herauslosen,
noch das Endoskop in sonstiger Weise schadigen kann.
[0014] Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Uberpriifung der Durchgén-
gigkeit von Endoskopkanélen mit Gas, vorzugsweise mit
medizinischer Druckluft erfolgt. Gleichzeitig wird die so-
genannte Adapteranschlussiberprifung durchgefiihrt,
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das heisst, es wird festgestellt, ob der richtige Adapter
am Endoskop angeschlossen wurde und ob dieser Ad-
apter korrekt an der Endoskopaufbereitungsmaschine
und an den Endoskopkanalen angeschlossen wurde.
Beim erfindungsgeméassen Verfahren wird die Durch-
gangigkeitsiiberprifung und die Adapteranschlussiiber-
prifung in einem Prifzyklus anhand der gleichen Mess-
werte durchgefiihrt. Das erfindungsgemasse Verfahren
wird vorzugsweise fir flexible Endoskope angewendet.
Wenn mit dem erfindungsgemassen Verfahren festge-
stellt wird, dass ein oder mehrere Endoskopkanale ver-
stopft sind, und/oder wenn ein oder mehrere Endoskop-
kanale Gber den Adapter nicht korrekt an die Endosko-
paufbereitungsmaschine angeschlossen wurden, wird
das anschliessende Reinigungsverfahren nicht gestar-
tet.

[0015] Zur Durchfiihrung des erfindungsgemassen
Verfahrens wird das Endoskop in eine Endoskopaufbe-
reitungsmaschine gegeben und die einzelnen Endos-
kopkanale mittels eines Adapters mit der erfindungsge-
massen Vorrichtung fluidleitend verbunden. Wesentlich
ist dabei, dass jeder Endoskopkanal, der nach dem er-
findungsgemassen Verfahren mit einer Reinigungsflis-
sigkeit gereinigt werden muss, sowohl mit der Gasquelle,
vorzugsweise der Druckluftquelle als auch mit der Flis-
sigkeitzufuhr fluidleitend verbunden ist. Die Druckluft
wird von der Druckluftquelle tber die Druckluftleitung in
eine Zufuhrleitung und anschliessend Uber eine Ver-
teilleitung in die Schlauche des Adapters und schliesslich
in die Endoskopkanale gepresst. Mit einer Messvorrich-
tung wird eine Messgrosse ermittelt, mit der festgestellt
werden kann, ob ein Endoskopkanal verstopft ist, oder
ob ein Endoskopkanal nicht korrekt Giber den Adapter mit
der Endoskopaufbereitungsmaschine verbunden ist.
Mogliche Messgrdssen sind dabei der Kanaldruck oder
die bendtigte Zeitdauer, um eine bestimmte Druckluft-
menge durch einen oder mehrere Endoskopkanéle zu
leiten. Die gemessenen Messgréssen werden zu einer
Steuerungseinheit Ubermittelt, mit einer Referenzgrésse
abgeglichen und ausgewertet.

[0016] Vorzugsweise wird beim erfindungsgemassen
Verfahren die Adapteranschlussiiberprifung und die
Durchgéangigkeitstuberprifung der Endoskopkanale
gleichzeitig zu der Uberpriifung der Dichtigkeit des En-
doskops durchgefiihrt. Vorzugsweise ist der Startpunkt
der beiden Verfahren im Wesentlichen gleich. Bei der
Uberpriifung der Dichtigkeit des Endoskops, die eben-
falls mit Gas, vorzugsweise mit Druckluft durchgefiihrt
wird, wird sichergestellt, dass keine Lecks vorhanden
sind, so dass bei der nachfolgenden Reinigung die elek-
tronischen Komponenten nicht beschadigt werden koén-
nen. Die Dichtigkeit des Endoskops wird unabhangig von
der Durchgangigkeit der Endoskopkanale tUber andere
Anschllisse durchgefiihrt. Entsprechende Verfahren
sind dem Fachmann bekannt. Da das Endoskop wah-
rend der Durchgangigkeitspriifung noch keinen Kontakt
mit einer Flissigkeit hat, ist eine gleichzeitige Uberprii-
fung mdglich. Dies fuhrt zu einer erheblichen Zyklusver-
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kiirzung, wie dem Schema 1 entnommen werden kann.
[0017] Dadie Durchgangigkeitstiberpriifungder Endo-
skopkanéle und die Adapteranschlussiberprifung mit
Gas, vorzugsweise mit medizinischer Druckluft durchge-
fihrt wird, kann wahrend der Adapteranschlusstberpri-
fung und der Durchgéngigkeitsiberprifung die Reini-
gungsmaschine bereits mit der Reinigungsfliissigkeit be-
flllt werden, da die Druckluft immer unmittelbar zur Ver-
fligung steht, wahrend bei der konventionellen Uberprii-
fungimmer erst die Waschflissigkeit in die Endoskopauf-
bereitungsmaschine gefiillt werden muss. Es muss ein-
zig abgewartet werden, bis die Dichtigkeitsiiberpriifung
stattgefunden hat, um sicherzustellen, dass das die elek-
tronischen Komponenten des Endoskops nicht mit der
Reinigungsflissigkeit in Berlihrung kommen.

[0018] Vorzugsweise ist beim erfindungsgemassen
Verfahren die Druckluft Uber ein Wegventil, vorzugswei-
se ein pneumatisches Wegventil, in mehrere Strémungs-
richtungen lenkbar. So wird die individuelle Ansteuerung
von einzelnen oder mehreren Strdomungsbereichen er-
moglicht. In einem Strémungsbereich kénnen ein oder
mehrere Adapteranschliisse angeordnet sein, die dazu
bestimmt sind, ein oder mehrere Endoskopkanale liber
einen Adapter anzuschliessen. Vorzugsweise sind in ei-
nem Strémungsbereich 1 bis 4, besonders bevorzugt 3
Adapteranschliisse angeordnet.

[0019] Vorzugsweise ist ein solches pneumatisches
Wegventil ein pneumatisches Dreiwegventil. Je nach
Stellung des Dreiwegventils wird der Druckluftzulauf-
strom

- vollstandig in einen ersten Strdmungsbereich A oder

- vollstandigin einen zweiten Strémungsbereich B ge-
lenkt oder

- zwischen dem ersten Strémungsbereich A und dem
zweiten Stréomungsbereich B aufgeteilt.

[0020] Durch die individuelle Ansteuerung eines ein-
zelnen Strémungsbereichs kann sichergestellt werden,
dass auch Endoskopkanale mit einem sehr kleinen
Durchmesser zuverlassig mit der Druckluft durchstrémt
werden. Es ist beispielsweise méglich, den einzelnen
Strdmungsbereichen jeweils Endoskopkanale mit &hnli-
chen Kanaldricken zuzuordnen. Dadurch kann die
Messgenauigkeit erhdht werden.

[0021] Unterdem Ausdruck Kanaldruck wirdindervor-
liegenden Erfindung derjenige Druck verstanden, der
vom Drucksensor strémungsaufwarts vor der Verbin-
dung zum Endoskopkanal gemessen wird. Unter dem
Ausdruck stromungsaufwarts wird Richtung Druckluft-
quelle und unter strdmungsabwarts Richtung Adapter-
anschluss und damit Richtung Endoskopkanal gemeint.
Der Kanaldruck ist vom Endoskoptyp und dem spezifi-
schen Endoskopkanal abhéngig. Des Weiteren sind En-
doskopkanéle zumindest teilweise miteinander verbun-
den, was den Kanaldruck natrlich beeinflusst.

[0022] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung wird der Kanaldruck von jedem einzelnen Endo-
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skopkanal mittels eines Drucksensors gemessen. Der
vom Drucksensor gemessene Kanaldruck wird einer
Steuerungseinheit Gbermittelt und dort mit einem Refe-
renzdruck fur diesen Endoskopkanal verglichen. Ent-
sprechende Referenzdriicke sind fiir jeden Endoskoptyp
und dessen Endoskopkanale in der Steuereinheit hinter-
legt. Jeder Referenzdruck ist mit einer tolerierbaren Ab-
weichung nach oben und nach unten versehen, was zu
einem Referenzdruck-Toleranzbereich fihrt. Wenn die
Druckdifferenz zwischen dem Kanaldruck und dem Re-
ferenzdruck grosser ist als der Referenzdruck-Toleranz-
bereich, ist der Endoskopkanal verstopft. Ist die Druck-
differenz tiefer als der Referenzdruck-Toleranzbereich,
istder Endoskopkanal nicht korrekt mit der Endoskopauf-
bereitungsmaschine verbunden. Mégliche Beispiele sind
die Verwendung eines falschen Adapters oder das nicht
dichte Anschliessen des richtigen Adapters. Wenn fest-
gestellt wird, dass der Endoskopkanal verstopft ist
und/oder der Endoskopkanal nicht korrekt mit der Endo-
skopaufbereitungsmaschine verbunden ist, wird das Rei-
nigungsverfahren nicht gestartet. Vorzugsweise wird der
Anwender durch ein optisches oder akustisches Signal
darauf aufmerksam gemacht. Diese Ausflihrungsform
erfordert die gleiche Anzahl von Drucksensoren wie En-
doskopkanale vorhanden sind, auf der anderen Seite lie-
fert dieses Verfahren auch ausgesprochen zuverlassige
Resultate und erlaubt ein exaktes ldentifizieren der St6-
rungsquelle. Bei dieser Ausfiihrungsform kdénnen alle
Kanaldriicke gleichzeitig gemessen oder es kénnen ein-
zelne Strdmungsbereiche angesteuert werden. In einem
ersten Schritt wird nur der erste Stromungsbereich A an-
gesteuert, und die Druckluft wird durch n an den ersten
Strémungsbereich A angeschlossene Endoskopkanale
gepresst. Dabei werden die Endoskopdriicke mittels ei-
nes Drucksensors von samtlichen Endoskopkanélen ge-
messen und der Steuereinheit Ubermittelt. Das heisst,
sowohl von den Endoskopkanélen, die an den ersten
Strémungsbereich A angeschlossen sind als auch von
denen, die an den zweiten Strdmungsbereich B ange-
schlossen sind, wird der Kanaldruck gemessen.

[0023] In einem zweiten Schritt wird nur der zweite
Strémungsbereich B angesteuert und die Druckluft durch
m an den zweiten Strémungsbereich B angeschlossene
Endoskopkanéale gepresst. Wieder werden die Endos-
kopdriicke von séamtlichen Endoskopkanalen mittels ei-
nes Drucksensors gemessen und der Steuereinheit
Ubermittelt.

[0024] In einem dritten Schritt werden beide Stro-
mungsbereiche A und B angesteuert und die Druckluft
durch samtliche angeschlossene Endoskopkanéle ge-
presst und die Endoskopdriicke von samtlichen Endos-
kopkanalen mittels eines Drucksensors gemessen und
der Steuereinheit ibermittelt. Der dritte Schrittist optional
und dient nur einer zusatzlichen Kontrolle.

[0025] Durch dieses Vorgehen erhalt man insbeson-
dere bei Endoskopkanalen, die miteinander verbunden
sind, aber mit unterschiedlichen Strémungsbereichen
verbunden sind, wertvolle Zusatzinformationen, da sich
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ein nicht verbundener Endoskopkanal oder ein blockier-
ter Endoskopkanal im gemessenen Druck des damit ver-
bundenen Endoskopkanals zeigen kann (siehe Figuren
2b und 2c).

[0026] In einer weiteren Ausfliihrungsform der vorlie-
genden Erfindung sind n Endoskopkanale an einem ers-
ten Strémungsbereich A und m Endoskopkanale an ei-
nem zweiten Strémungsbereich B angeschlossen, wobei
ein erster Endoskopkanal, der an den Strdmungsbereich
A angeschlossen ist, mit einem an dem Strémungsbe-
reich B angeschlossenen Endoskopkanal verbunden ist.
Dabei wird in einem ersten Schritt nur der erste Stro-
mungsbereich A angesteuert und die Druckluft wird
durch n an den ersten Strémungsbereich A angeschlos-
sene Endoskopkanale gepresst. In diesem ersten Stro-
mungsbereich A wird bei einem ersten Endoskopkanal
der Kanaldruck nicht gemessen und bei allen anderen,
das heisst bei n-1 + m Endoskopkanalen wird der Kanal-
druck von jedem einzelnen Endoskopkanal mittels eines
Drucksensors gemessen und der Steuerungseinheit
Ubermittelt. Dort wird jeder Kanaldruck mit dem Refe-
renzdruck fir diesen Endoskopkanal verglichen und aus-
gewertet.

[0027] In einem zweiten Schritt wird nur der zweite
Strdmungsbereich B angesteuert und die Druckluft durch
m an den zweiten Strémungsbereich B angeschlossene
Endoskopkanale gepresst. In diesem zweiten Stro-
mungsbereich B werden samtliche Kanaldriicke von al-
len m + n-1 Endoskopkanalen mittels eines Drucksen-
sors gemessen und der Steuerungseinheit Gbermittelt.
Dort wird jeder gemessene Kanaldruck mit dem Refe-
renzdruck fir diesen Endoskopkanal verglichen und aus-
gewertet.

[0028] In einem dritten Schritt werden beide Stro-
mungsbereiche A und B angesteuert und die Druckluft
durch samtliche angeschlossene Endoskopkanale ge-
presst und fir die n-1 und fir die m Endoskopkanéle
jeweils der Kanaldruck mittels eines Drucksensors ge-
messen und der Steuereinheit Ubermittelt. Der dritte
Schritt ist nur optional und dient einer zusatzlichen Kon-
trolle. Samtliche gemessenen Kanaldriicke werden in
der Steuereinheit mit den Referenzdriicken verglichen.
Dadurch, dass der erste Endoskopkanal mit einem wei-
teren Endoskopkanal verbunden ist, kann trotzdem fest-
gestellt werden, ob der erste Endoskopkanal verstopft
ist oder nicht. Durch diese Ausfiihrungsform kann die
Vorrichtung kostenglinstiger gestaltet werden.

[0029] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemassen Verfahrens wird eine vorbestimmte
Druckluftmenge durch die zu tberpriifenden Endoskop-
kanale geleitet, die Zeitdauer hierfir gemessen und aus-
gewertet. Dazu wird in einem ersten Schritt ein Behalter
mit einem vorzugsweise integrierten Luftdrucksensor mit
Druckluft gefillt und der Zustand «Behalter voll» wird von
dem Drucksensor erfasst und der Steuereinheit gemel-
det. In einem zweiten Schritt wird die Druckluft ab einem
von der Steuereinheit registrierten Zeitpunkt t, durch die
angeschlossene Endoskopkanale gepresst. Ist alle
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Druckluft aus dem Behalter durch die Endoskopkanale
gepresst, so wird der Zustand "Behalter leer" von dem
Luftdrucksensor erfasst, an die Steuereinheit gemeldet
und der Zeitpunkt t; erfasst. Die Steuereinheit ermittelt
dann die Zeitdauert,-t;, die benétigtwurde, um séamtliche
Druckluft aus dem Behalter durch die Endoskopkanale
zu pressen. Bei freien Endoskopkanalen, bekanntem
Querschnitt der Endoskopkanéle, bekanntem Volumen
des Behalters und bekanntem, konstantem Druck der
Druckluft muss der Behalter innerhalb einer vorgegebe-
nen Referenzdauer vollstdndig entleert sein. Die ermit-
telte Zeitdauer t,-t, wird in der Steuereinheit mit der Re-
ferenzdauer verglichen und ausgewertet. Weicht die er-
mittelte Zeitdauer von der Referenzdauer ab, ist ein En-
doskopkanal blockiert und/oder nicht korrekt ange-
schlossen und das Verfahren wird abgebrochen.
[0030] Die vorliegende Erfindung richtet sich auch auf
eine Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsge-
massen Verfahrens. Eine solche Vorrichtung enthalt

- eine Druckluftquelle, die Uber eine Druckluftleitung
mit den Endoskopkanalen fluidleitend verbindbar ist
und

- eine Flussigkeitsversorgung, die Uber eine Flissig-
keitsleitung mit den Endoskopkanélen fluidleitend
verbindbar ist, wobei die Druckluftleitung und die
Flussigkeitsleitung in eine gemeinsame Zufuhrlei-
tung oder in gemeinsame Verteilleitungen miinden,

- wenigstens eine Messeinrichtung zum Messen ei-
nes auf die Durchlassigkeit der Endoskopkanéle be-
zogenen Messwertes sowie

- eine Steuerungseinheit zum Erfassen und Auswer-
ten der Messwerte.

[0031] Die Messwerte werden erfindungsgemass auf-
grund des Druckluftstroms ermittelt. Fir die Verbindung
zwischen der erfindungsgemassen Vorrichtung und den
Endoskopkanalen wird ein Adapter verwendet. Der Ad-
apter kann beispielsweise aus einfachen Schlauchen mit
entsprechenden Kupplungsstiicken an den Enden be-
stehen, die jeweils an einem Ende an einen Anschluss
der Endoskopaufbereitungsmaschine passen und am
anderen Ende an eine anzuschliessende Offnung eines
Endoskops. Die Messeinrichtungen kénnen einzeln oder
Uber eine Sammelleitung mit der Steuerungseinheit ver-
bunden sein. Auch eine drahtlose Verbindung ist mog-
lich.

[0032] Vorzugsweise istdabeidie Messeinrichtung ein
Drucksensor. Hierflir kénnen mechanische, optische,
elektrische oder sonstige Sensoren verwendet werden,
die in an sich bekannter Weise einen Druck messen.
[0033] Um die Zykluszeit zu verkiirzen und um sicher-
zustellen, dass samtliche Endoskopkanale von der
Drucklufterreicht werden, kann der Druckluftstrom in ver-
schiedene Strdmungsbereiche gelenkt oder zwischen
verschiedenen Strémungsbereichen aufgeteilt werden.
Dies kann beispielsweise tGiber mehrere Ventile, wie bei-
spielsweise hydraulische Ventile, geschehen. Beson-
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ders bevorzugt wird jedoch der Druckluftstrom Uber ein
pneumatisches Wegventil gesteuert, da dieses prakti-
scher und kostenglinstiger ist. Besonders bevorzugt ist
dabei ein Dreiwegventil, mit dem ein erster und/oder ein
zweiter Strémungsbereich angesteuert werden kann.
[0034] Vorzugsweise ist auf jeder Verteilleitung fir je-
den Endoskopkanal ein Drucksensor angeordnet.
[0035] Ineineranderen Ausfliihrungsform weistim ers-
ten Strémungsbereich A eine einzige Verteilleitung kei-
nen Drucksensor auf. Diese Verteilleitung ist dazu be-
stimmt, an einen Endoskopkanal angeschlossen zu wer-
den, der mit einem weiteren Endoskopkanal verbunden
ist, der dazu bestimmt ist, an eine Verteilleitung eines
zweiten Strdomungsbereich B angeschlossen zu werden.
Die Uibrigen Verteilleitungen weisen alle einen Drucksen-
sor aus. Ausserdem kann im zweiten Strdmungsbereich
B eine einzige Verteilleitung kein Riickschlagventil auf-
weisen. Die Ubrigen Verteilleitungen weisen alle ein
Ruckschlagventil auf. Es sind auch Ausflihrungsformen
moglich, bei denen nur der Drucksensor in einer Ver-
teilleitung oder nur das Riickschlagventil in einer Ver-
teilleitung fehlt. Solche Ausfiihrungsformen sind kosten-
gunstiger als diejenigen, in denen fir jeden Endoskop-
kanal ein Drucksensor angeordnet ist, allerdings kann
mit Hilfe dieser Ausfiihrungsformen, wie oben detailliert
festgehalten, mit guter Sicherheit festgestellt werden, ob
ein Endoskopkanal blockiert ist oder ob ein Endoskop-
kanal nicht korrekt mit der erfindungsgemassen Vorrich-
tung verbunden ist.

[0036] Eine weitere Mdglichkeit sicherzustellen, dass
samtliche Endoskopkanale mit gentigend Druckluft be-
aufschlagt werden, ist, dass Diisen mit einem grésseren
Einlassdurchmesser und einem kleineren Auslassdurch-
messer die Druckluftkanalisieren kdnnen. Alternativ kon-
nen auch kostenglnstigere, in einer Platte angeordnete
Lécherverwendetwerden, wobei fir je eine Verteilleitung
ein Loch in der Platte angeordnet ist. Die Lécher Uber-
nehmen dabei die Disenfunktion.

[0037] Vorzugsweise iststromungsaufwarts vor jedem
Drucksensor ein Rickschlagventil angeordnet, um si-
cherzustellen, dass die Druckluft eines allfallig blockier-
ten Endoskopkanals nicht zurlickstrdomen und um ein
Ubersprechen der Endoskopkanale zu verhindern. Dies
hat ausserdem den Vorteil, dass auch Kanaldriicke von
Endoskopkanalen gemessen werden kdnnen, die an ei-
nen Strémungsbereich angeschlossen sind, der nicht mit
Druckluft beaufschlagt wird.

[0038] Vorzugsweise ist die Druckluftquelle von der
Flussigkeitsversorgung rdumlich beabstandet angeord-
net, so dass die in einem Trockenbereich angeordnete
Druckluftquelle mit allfalligen Ventilen zum Steuern und
Unterteilen des Druckluftstroms in mehrere Strémungs-
bereiche des Druckluftstroms nicht mit dem Reinigungs-
wasser des Nassbereichs in Beriihrung kommt. Dadurch
kénnen bei diesen Bauteilen Standardmaterialien zum
Einsatz kommen, da das Reinigungswasser keine
Weichmacher oder ahnliches aus den verwendeten Ma-
terialen herauslosen kann, die mit dem Endoskop in Be-



9 EP 3 449 804 A1 10

rihrung kommen kdnnten. Ausserdem eine solche Vor-
richtung weniger wartungsintensiv, da die Bauteile im
Trockenbereich weniger korrosionsgeféhrdet sind. Eine
solche Beabstandung kann beispielsweise bewerkstel-
ligt werden, in dem die Flissigkeitsleitung und die Druck-
luftleitung jeweils in mehrere Flussigkeitsverteilleitungen
sowie in mehrere Druckluftverteilleitungen unterteilt wer-
den, die jeweils dann miteinander paarweise verbunden
werden und so in eine gemeinsame Zufuhrverteilleitung
minden. Erst ab diesem Bereich muss ein Reinigungs-
mittel vertragliches Material fir sémtliche Geratekompo-
nenten verwendet werden.

[0039] In einer anderen erfindungsgemassen Vorrich-
tung ist die Messvorrichtung ein Zeitmessgerat. Diese
Vorrichtung enthélt einen Behéalter mit einem vorzugs-
weise integrierten Drucksensor, der mit Druckluft befull-
bar ist und dazu dient, eine vorbestimmte Druckluftmen-
ge durch die zu Uberpriifenden Endoskopkanale zu lei-
ten. Das Zeitmessgerat misst die Zeitdauer, die benétigt
wird, um den Behalter zu leeren und damit die Zeit, die
bendtigt wird, um samtliche Druckluft aus dem Behalter
durch die Endoskopkanéle zu pressen. Der Zustand, ob
der Behalter voll oder leer ist, wird von dem Luftdruck-
sensor des Behdlters erfasst und an die Steuereinheit
mit dem Zeitmessgerat gemeldet. Vorzugsweise ist in
Strémungsrichtung hinter dem Behalter ein Riickschlag-
ventil angeordnet, um sicherzustellen, dass der Druck-
sensor nicht durch zurlickstrémende Druckluft negativ
beeinflusst wird. Vorzugsweise ist der Behalter fluidlei-
tend mit einer vorzugsweise Uber ein Ventil steuerbare
Druckluftquelle verbunden. Ein solches Ventil kénnte ein
pneumatisches Ventil sein, da dies kostenglinstiger ist
als ein hydraulisches Ventil.

[0040] Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen ndher
erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ubersicht (iber die
Anordnung einer Vorrichtung zur Adapteranschluss-
Uberprifung und zur Durchgangigkeitstberpriifung
von Endoskopkanalen in einer Endoskopaufberei-
tungsmaschine;

Fig. 2a zeigt ein Prinzipschaltbild einer Vorrichtung
zur Adapteranschlussuberpriifung und zur Durch-
gangigkeitsiiberprifung von Endoskopkanalen;

Figur 2b und 2c zeigen eine beispielshafte Auswer-
tung des erfindungsgemassen Verfahrens mit einer
Vorrichtung gemass Figur 2a;

Fig. 3 zeigt ein Prinzipschaltbild einer weiteren Vor-
richtung zur Adapteranschlussiberprifung und zur
Durchgéangigkeitstiberpriifung von Endoskopkana-
len;

Fig. 4 zeigt ein Prinzipschaltbild einer weiteren Vor-
richtung zur Adapteranschlussiberprifung und zur
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Durchgéangigkeitstiberpriifung von Endoskopkana-
len;

Fig. 5 zeigt ein Prinzipschaltbild einer weiteren Vor-
richtung zur Adapteranschlussiberprifung und zur
Durchgéangigkeitstiberpriifung von Endoskopkana-
len.

[0041] Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figu-
ren bezeichnen gleiche beziehungsweise funktionell ein-
ander entsprechende Teile.

[0042] Figur 1 zeigt einen schematischen Uberblick
wie die Vorrichtung zur Adapteranschlusstiberpriifung
und zur Durchgangigkeitstiberpriifung von Endoskopka-
nalen mit einem Endoskop verbunden und in der Endo-
skopaufbereitungsmaschine angeordnet wird. Das En-
doskop 10 weist eine Vielzahl von Endoskopkanalen auf,
von denen hier zwei beispielhaft mit den Ziffern 11 und
12 bezeichnet sind. An diese Endoskopkanale konnen
Schlduche 21, 22 angeschlossen werden. Diese Schlau-
che 21, 22 sind Teil eines Adapters 40, der eine Vielzahl
von Adapteranschlissen aufweist, die vorzugsweise
Uber eine Schnellkopplung an die erfindungsgeméasse
Kanaluberprifungsvorrichtung 45 anschliessbar sind.
Die Kanaluberprifungsvorrichtung 45 ist mit einer Sys-
temsteuerung 50 verbunden.

[0043] InFigur2awird eine erste Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung 45 gezeigt. Sie enthalt
eine Zufuhrleitung 200, die Uber eine Fllssigkeitsleitung
205 mit der Flussigkeitsversorgung 210 verbunden ist,
Uber welche Reinigungs- oder Spiilflissigkeit zugefihrt
werden kann. Die Flussigkeitsversorgung 210 kann bei-
spielsweise eine Pumpe beinhalten. Weiter ist die Zu-
fuhrleitung 200 Uber eine Druckluftleitung 215 mit einer
Druckluftquelle 220 verbunden, die beispielsweise ein
elektrisch angetriebener Kompressor beinhalten kann.
Das heisst, die Flissigkeitsleitung 205 und die Druckluft-
leitung 215 miinden in eine gemeinsame Zufuhrleitung
200. Die Zufuhrfuhrleitung 200 ist tber einzelne Ver-
teilleitungen 131, 132, 133, 134, 135, 136 mit einzelnen
Adapteranschlissen 121, 122, 123, 124, 125 und 126
Uber den Adapter mit den einzelnen Endoskopkanalen
fluidleitend verbindbar.

[0044] In Strémungsrichtung ist nach der Flissigkeits-
versorgung 210 und nach der Druckluftquelle 220 jeweils
vorzugsweise ein Rickschlagventil 225, 230 angeord-
net. Das Ruckschlagventil 225 ist so geschaltet, dass
unter Druck stehende Flissigkeit von der Flissigkeits-
leitung 205 zu den jeweiligen Adapteranschliissen 121
bis 126 gelangen kann. Ausserdem schutzt es die Flis-
sigkeitsversorgung 210 vor allfallig zurlckfliessender
Reinigungsflissigkeit und vor Druckfluktuationen. Eben-
so ist das Ruckschlagventil 230 so geschaltet, dass
Druckluft von der Druckluftquelle 220 zur Zufuhrleitung
200 und damitebenfalls zu den Adapteranschliissen 121
bis 126 gelangen kann. Ein weiteres Ventil 235 ist zwi-
schendem Riickschlagventil 230 und der Druckluftquelle
220 angeordnet und dient dazu, die Druckluft zu steuern.
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Das weitere Ventil 235 ist vorzugsweise ein pneumati-
sches Ventil.

[0045] In jeder einzelnen Verteilleitung 131, 132, 133,
134, 135, 136 ist je ein Drucksensor 191, 192, 193, 194,
195, 196 angeordnet, mit dem der Kanaldruck des Uber
einen Adapter angeschlossenen Endoskopkanals ge-
messen wird. Dieser Messwert wird einer Steuereinheit
50 Ubermittelt, mit einem Referenzdruck dieses Endos-
kopkanals verglichen und ausgewertet. Die Steuerein-
heit 50 ist mit sdmtlichen Drucksensoren 191, 192, 193,
194, 195, 196 verbunden.

[0046] Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemasse
Vorrichtung ein hydraulisches Wegventil 240, mit dem
der Druckluftstrom in mehrere Strémungsrichtungen
lenkbar ist, und damit die individuelle Ansteuerung von
mehreren Strdmungsbereichen ermdglicht. Vorzugswei-
se ist ein solches hydraulisches Wegventil 240 ein hy-
draulisches Dreiwegventil. Je nach Stellung des Drei-
wegventils wird der Druckluftzulaufstrom vollstéandig in
einen ersten Strdmungsbereich A oder vollstandig in ei-
nen zweiten Strdomungsbereich B gelenkt, oder der
Druckluftzulaufstrom wird zwischen dem ersten und dem
zweiten Strdomungsbereich aufgeteilt.

[0047] Um sicherzustellen, dass samtliche Endoskop-
kanale mit genigend Druckluft beaufschlagt werden,
koénnen Disen 151, 152, 153, 154, 155, 156 mit einem
grosseren Einlassdurchmesser und einem kleineren
Auslassdurchmesser die Druckluft kanalisieren. Alterna-
tiv kbnnen auch kostenglinstigere, in einer Platte ange-
ordnete Lécher verwendet werden. Dazu wird fir jede
Verteilleitung 131, 132, 133, 134, 135, 136 genau ein
Loch in der Platte angebracht.

[0048] Vorzugsweise iststromungsaufwarts vorjedem
Drucksensor ein Rickschlagventil 161, 162, 163, 164,
165, 166 angeordnet, um ein Ubersprechen der anderen
Endoskopkanale zu verhindern.

[0049] Figur2bund 2c zeigen eine beispielshafte Aus-
wertung des erfindungsgemassen Verfahrens, bei dem
jeder Endoskopkanal an eine Verteilleitung mit einem
Drucksensor gemass Figur 2a angeschlossen ist. Der
Prifzyklus beinhaltet jeweils drei Messungen. In einer
ersten Messung wird nur der Strdmungsbereich A mit
Druckluft durchstromt, in einer zweiten Messung nur
Strémungsbereich B und in einer dritten Messung beide
Strémungsbereiche A und B.

[0050] In Figur 2b ist beispielsweise erkennbar, dass
in sdmtlichen drei Messungen der Kanaldruck von Kanal
1 abfallt. Zusatzlich fallt insbesondere bei Messung 1 der
Kanaldruck von Kanal 4, der mit Kanal 1 verbunden ist,
wahrend bei Messung 2, der Kanaldruck von Kanal 4 nur
unwesentlich vom Normwert abweicht. Damit ist klar,
dass Kanal 1 nicht korrekt an die Endoskopmaschine
angeschlossen wurde.

[0051] In Figur 2c ist beispielsweise erkennbar, dass
in der ersten und dritten Messung der Kanaldruck von
Kanal 1 stark erhoht ist, wahrend er bei der zweiten Mes-
sung stark abfallt. Bei der ersten und der dritten Messung
sind zuséatzlich die im gleichen Stromungsbereich liegen-
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den Kanaldriicke von Kanal 2 und Kanal 3 erhoht, wah-
rend diese bei der zweiten Messung nicht vom Referenz-
druck abweichen. Zuséatzlich fallt insbesondere bei der
Messung 1 der Kanaldruck von Kanal 4, der mit Kanal 1
verbunden ist, wahrend bei Messung 2, der Kanaldruck
von Kanal 4 nur unwesentlich vom Normwert abweicht.
Damit ist klar, dass Kanal 1 verstopft ist.

[0052] Figur 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung, die im Wesentlichen
der Ausfiihrungsform gemass Figur 2a entspricht. Im Ge-
gensatz zu der in Figur 2a gezeigten Ausfihrungsform
weist im ersten Strémungsbereich A die Verteilleitung
131 keinen Drucksensor 191 auf. Ausserdem weist im
zweiten Strdomungsbereich B die Verteilleitung 136 kein
Ruckschlagventil 166 auf. Es sind auch Ausfiihrungsfor-
men maoglich, bei denen nur der Drucksensor in der Ver-
teilleitung 131 oder nur das Riickschlagventil in der Ver-
teilleitung 136 fehlt.

[0053] In einem ersten Schritt des erfindungsgemas-
sen Verfahrens wird die Druckluft vollstandig in den ers-
ten Stromungsbereich A geleitet, der mit drei Endoskop-
kanalen 1, 2 und 3 verbunden ist (nicht gezeigt), wobei
wegen des fehlenden Drucksensors in der Verteilerlei-
tung 131 kein Druck gemessen wird. Fir die ebenfalls
nicht gezeigten Endoskopkanale 2 und 3, die mit den
Verteilerleitungen 132 und 133 verbunden sind, wird je-
weils der Kanaldruck von jedem einzelnen Endoskopka-
nal mit den entsprechenden Drucksensoren 192 und 193
gemessen und der Steuereinheit 50 Ubermittelt. Ausser-
dem werden die mit den ebenfalls nicht gezeigten Endo-
skopkandlen 4, 5 und 6 verbunden Verteilerleitungen
134, 135 und 136, der Kanaldruck mit den entsprechen-
den Drucksensoren 194, 195 und 196 gemessen und der
Steuereinheit Ubermittelt.

[0054] In einem zweiten Schritt wird die Druckluft voll-
sténdig in den zweiten Stromungsbereich B geleitet, der
hier beispielhaft mit drei weiteren Endoskopkanalen 4,
5, 6 verbunden ist (nicht gezeigt), wobei jeweils der Ka-
naldruck von jedem einzelnen Endoskopkanal mittels ei-
nes Drucksensors 192, 193, 194, 195, 196 gemessen
und der Steuereinheit 50 Ubermittelt wird.

[0055] In einem optionalen dritten Schritt wird die
Druckluft in den ersten Strdmungsbereich A und den
zweiten Strémungsbereich B geleitet und fir die Endos-
kopkanéle 2, 3, 4, 5 und 6 (nicht gezeigt) jeweils der
Kanaldruck mit dem Drucksensor 192, 193, 194, 195 und
196 gemessen und der Steuereinheit 50 Ubermittelt.
[0056] Samtliche gemessenen Kanaldriicke werden in
der Steuereinheit 50 mit den entsprechenden Referenz-
driicken verglichen. Da der Endoskopkanal 1 mit einem
weiteren Endoskopkanal verbunden ist, kann auch fir
diesen ermittelt werden, ob er frei und/oder korrekt an-
geschlossen ist.

[0057] Figur 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung, die im Wesentlichen
der Ausfiihrungsform gemass Figur 2a entspricht. Im Ge-
gensatz zu der in Figur 2a gezeigten Ausfiihrungsform
wird die Zufuhrleitung nicht direkt mit der FlUussigkeitslei-
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tung 205 und der Druckluftleitung 215 verbunden, son-
dern diese werden erst in Flissigkeitsverteilleitungen
171,172,173, 174, 175, 176 sowie in Druckluftverteillei-
tungen 181, 182, 183, 184, 185, 186 unterteilt, die jeweils
dann miteinander paarweise verbunden werden und so
die Zufuhrverteilleitungen 141, 142, 143, 144, 145, 146
bilden. Diese Anordnung erlaubt eine rdumliche Beab-
standung von Druckluftquelle 220 und Flissigkeitsver-
sorgung 210. Dadurch kann sichergestellt werden, dass
beispielsweise die beiden weiteren Ventile 235, 235’ und
die beiden Riickschlagventile 230, 230’ nicht in Berih-
rung mit der Reinigungsflissigkeit kommen. Dadurch
kénnen diese aus Standardwerkstoffen gefertigt sein, da
beispielsweise nicht sichergestellt werden muss, dass
diese keine Weichmacher verlieren und auch weniger
korrosionsgefahrdet sind.

[0058] Figur 5 zeigt eine weitere Ausfliihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung, die von der Ausfiih-
rungsform gemass Figur 2a dahingehend abweicht, dass
die einzelnen Verteilleitungen 131, 132, 133, 134, 135,
136 keine Drucksensoren aufweisen, aber zwischen
dem weiteren Ventil 235 und dem Riickschlagventil 230
ein Behalter 245 mit einem vorzugsweise integrierten
Luftdrucksensor 250 angeordnet ist, der mit einer Steu-
ereinheit 50 verbunden ist, die eine Zeitmessvorrichtung
enthalt. Dieser Behalter 245 ist dazu bestimmt, mit
Druckluft gefillt zu werden und Zustand «Behalter voll»
wird von dem Drucksensor 250 erfasst und der Steuer-
einheit gemeldet. Diese Druckluft wird durch die ange-
schlossenen Endoskopkanale gepresst. Ist alle Druckluft
aus dem Behalter durch die Endoskopkanéle gepresst,
so wird der Zustand "Behalter leer" von dem Luftdruck-
sensor erfasst und an die Steuereinheit gemeldet. Die
Steuereinheit 50 misst mit einer Zeitmessvorrichtung die
Zeitdauer, die bendtigt wird, um s@mtliche Druckluft aus
dem Behalter durch die Endoskopkanéle zu pressen. Bei
freien Endoskopkanélen, bekanntem Querschnitt der
Endoskopkanale, bekanntem Volumen des Behalters
und bekanntem, konstantem Druck der Druckluft muss
der Behalter innerhalb einer vorgegebenen Zeitdauer
vollstdndig entleert sein. Ist dies nicht der Fall, ist ein
Endoskopkanal ganz oder teilweise blockiert.

Patentanspriiche

1. Verfahrenzur gleichzeitigen Adapteranschlussiber-
prifung und Durchgangigkeitstberprifung von En-
doskopkanalen in einer Endoskopaufbereitungsma-
schine, dadurch gekennzeichnet, dass diese
Uberpriifung mit Gas, vorzugsweise mit medizini-
scher Druckluft erfolgt.

2. Verfahren geméass Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Adapteranschlussiberprifung
und die Durchgangigkeitsiiberpriifung von Endos-
kopkanalen gleichzeitig zur berpriifung der Dichtig-
keit des Endoskops durchgefiihrt wird.
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3. Verfahren gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wéhrend der Uberpriifung
gleichzeitig die Reinigungsmaschine mit der Reini-
gungsflissigkeit beflllt wird.

4. \Verfahren gemass einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas
Uber ein Wegventil, vorzugsweise pneumatisches
Wegventil und besonders bevorzugt ein Dreiweg-
ventil, in einzelne oder mehrere Stromungsbereiche
geleitet wird.

5. Verfahren geméass einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ka-
naldruck von jedem einzelnen Endoskopkanal mit-
tels eines Drucksensors gemessen, mit einem Re-
ferenzwert fir diesen Endoskopkanal verglichenund
ausgewertet wird.

6. Verfahren gemass Anspruch 4, wobei n Endoskop-
kanale an einem ersten Strémungsbereich A und m
Endoskopkanéle an einem zweiten Strémungsbe-
reich B angeschlossen sind, wobei ein erster Endo-
skopkanal, der an den Strémungsbereich A ange-
schlossen ist, mit einem an dem Strémungsbereich
B angeschlossenen Endoskopkanal verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

i. die Druckluft vollstédndig in den ersten Stro-
mungsbereich geleitet wird, der mitn Endoskop-
kanalen verbunden ist, wobei fiir einen ersten
Endoskopkanal der Kanaldruck nichtgemessen
wird und jeweils der Kanaldruck fiir die n-1 und
m Endoskopkanale mittels eines Drucksensors
gemessen und einer Steuereinheit Ubermittelt
wird,

ii. die Druckluft vollstandig in einen zweiten Stro-
mungsbereich geleitet wird, der mit m Endos-
kopkanalen verbunden ist, wobei flir samtliche
n-1 und m Endoskopkanale jeweils der Kanal-
druck mittels eines Drucksensors gemessen
und einer Steuereinheit Ubermittelt wird, und
iii. optional die Druckluft in den ersten und den
zweiten Strdmungsbereich geleitet wird, und fir
die n-1 und die m Endoskopkanéle jeweils der
Kanaldruck mittels eines Drucksensors gemes-
sen und der Steuereinheit Gbermittelt wird und
iv. in der Steuereinheit die gemessenen Kanal-
driicke mit den Referenzdriicken verglichen und
ausgewertet werden.

7. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass eine vorbestimmte
Druckluftmenge durch die zu tUberprifenden Endo-
skopkanale geleitet wird und die Zeitdauer hierfir
gemessen und ausgewertet wird.

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ge-
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mass einem der Anspriiche 1 bis 7, enthaltend
eine Druckluftquelle (220), die Gber eine Druckluft-
leitung (215) mittels eines Adapters (40) mit den En-
doskopkanalen fluidleitend verbindbar ist,

eine Flissigkeitsversorgung (210), die Uber eine
Flussigkeitsleitung (205) mittels eines Adapters (40)
mit den Endoskopkanalen fluidleitend verbindbar ist,
wobei die Druckluftleitung (215) und die Flussig-
keitsleitung (205) in eine gemeinsame Zufuhrleitung
(200) oder in gemeinsame Zufuhrverteilleitungen
(141, 142, 143, 144, 145, 146) minden,
wenigstens eine Messeinrichtung (191, 192, 193,
194, 195, 196, 250) zum Messen eines auf die
Durchlassigkeit der Endoskopkandle bezogenen
Messwertes, und

eine Steuerungseinheit zum Erfassen und Auswer-
ten der Messwerte.

Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinrichtung ein Drucksen-
sor (191, 192, 193, 194, 195, 196) ist, wobei vor-
zugsweise fiur jeden Endoskopkanal ein Drucksen-
sor angeordnet ist.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 8 und 9,
dadurch gekennzeichnet, sie ein Wegventil (240),
vorzugsweise ein Dreiwegventil, aufweist, das dazu
dient, den Druckluftstrom individuell in einen oder
mehrere verschiedene Stromungsbereiche zu lei-
ten.

Vorrichtung geméss Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mit Ausnahme eines Endos-
kopkanals fiir jeden Endoskopkanal ein Drucksen-
sor angeordnet ist.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass strémungsauf-
warts vor jedem Drucksensor ein Rickschlagventil
angeordnet ist.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass mit Ausnahme
eines Drucksensors stromungsaufwarts vor allen
Drucksensoren (191, 192, 193, 194, 195, 196) ein
Ruckschlagventil (161, 162, 163, 164, 165) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung gemass Anspruch 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckluftquelle (220)
von der Flussigkeitsversorgung (210) beabstandet
angeordnetist, so dass die in einem Trockenbereich
angeordnete Druckluftquelle (220) mit allfalligen
Ventilen (235, 235’) zum Steuern des Druckluft-
stroms nicht mit dem Nassbereich in Beriihrung
kommt.

Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Messeinrichtung ein Zeitmess-
gerat ist.
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