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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (100) zur
Klimatisierung eines Innenraumes (101) einer Maschine
in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie, insbesonde-
re zur Klimatisierung eines Innenraumes einer Direkt-
druckmaschine, umfassend: wenigstens ein Luftabfiihr-
system (112) zur Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum
der Maschine umfassend wenigstens Luftabsaugkanal
konfiguriert zur gezielten Absaugung von verunreinigter
Luft, z.B. Drucknebel oder konfiguriert zur gezielten Ab-
saugung von hoch temperierter Luft, z.B. von Luft erhitzt
von Lichtquellen zum Anharten und/oder Ausharten von
Druckfarben, oder wenigstens ein Luftabfiihrsystem
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KLIMATISIERUNG VON DIREKTDRUCKMASCHINEN

(112) zur Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum der
Maschine umfassend wenigstens zwei getrennte Luftab-
saugkanale, wobei wenigstens ein Luftabsaugkanal
(102) konfiguriert ist zur gezielten Absaugung von ver-
unreinigter Luft, z.B. Drucknebel, und wenigstens ein
Luftabsaugkanal (103) konfiguriert ist zur gezielten Ab-
saugung von hoch temperierter Luft, z.B. Luft erhitzt von
Lichtquellen zum Anhéarten und/oder Ausharten von
Druckfarben, und wenigstens ein Luftzufiihrsystem zur
Zufuhrung (104) von Luft in den Innenraum (101) der
Maschine, wobei die zugefiihrte Luft frische Luft und/oder
gereinigte abgesaugte Luft umfasst.
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art,
ein Verfahren der im Oberbegriff des Patentanspruchs
12 angegebenen Art, sowie eine Direktdruckmaschine
gemal Anspruch 15.

[0002] Esistbekanntbei Maschinen in der Lebensmit-
tel- und Getrankeindustrie, beispielsweise bei Ausstat-
tungsvorrichtungen wie Direktdruckmaschinen zur Be-
druckung von Behéltern, Beliiftungsanlagen einzuset-
zen zur Regelung der Arbeitsumgebungsbedingungen
der Maschinen.

[0003] Nachteilig bei bekannten Bellftungsanlagen
oder Klimaanlagen in der Lebensmittel- und Getrankein-
dustrie ist unter anderem der hohe Verbrauch an Frisch-
luft, ein zu hoher Verschmutzungsgrad der Luftim Innen-
raum der zu bellftenden Maschine bzw. ein Luftreinheits-
grad der die speziellen Anforderungen der Lebensmittel-
und Getrankeindustrie nur unzureichend erfillt, sowie ei-
ne ineffiziente und ungenaue Temperierung der zu be-
liftenden Maschine.

Aufgabe

[0004] Es ist somit Aufgabe der Erfindung eine Vor-
richtung und ein Verfahren zur Klimatisierung einer Ma-
schine in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie, z.B.
einer Direktdruckmaschine, zu verbessern, insbesonde-
re z.B. hinsichtlich der Qualitat und Stabilitat der klima-
tischen Bedingungen innerhalb des Maschineninnenrau-
mes.

Lésung

[0005] Dies wird erfindungsgemaR durch eine Vorrich-
tung nach Anspruch 1, ein Verfahren nach Anspruch 12,
sowie eine Direktdruckmaschine gemaR Anspruch 15 er-
reicht.

[0006] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbil-
dungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Eine beispielhafte erfindungsgemale Vorrich-
tung zur Klimatisierung eines Innenraumes einer Maschi-
neinder Lebensmittel- und Getrankeindustrie, insbeson-
dere zur Klimatisierung eines Innenraumes einer Direkt-
druckmaschine, kann unter anderem wenigstens ein
Luftabfiihrsystem zur Abflihrung von Luft aus dem In-
nenraum der Maschine umfassen, wobei das eine
Luftabfiihrsystem wenigstens einen Luftabsaugkanal
oder wenigstens zwei getrennte Luftabsaugkanéle auf-
weisen kann.

[0008] Beispielsweise kann der wenigstens eine
Luftabsaugkanal konfiguriert sein zur gezielten Absau-
gung von verunreinigter Luft, z.B. Drucknebel oder kon-
figuriert sein zur gezielten Absaugung von hoch tempe-
rierter Luft, z.B. von Luft erhitzt von Lichtquellen zum
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Anharten und/oder Aushéarten von Druckfarben.

[0009] Fdur den beispielhaften Fall, dass das Luftab-
fuhrsystem wenigstens zwei getrennte Luftabsaugkana-
le aufweisen kann, kann dabei wenigstens ein Luftab-
saugkanal konfiguriert sein zur gezielten Absaugung von
verunreinigter Luft, z.B. Drucknebel, und z.B. wenigstens
ein weiterer anderer Luftabsaugkanal konfiguriert sein
zur gezielten Absaugung von hoch temperierter Luft, z.
B. von Luft erhitzt von Lichtquellen zum Anharten
und/oder Ausharten von Druckfarben. Besagte beispiel-
hafte Luftabsaugkanéle kénnen dabei unabhangig von-
einander sein.

[0010] Zudem kanndie beispielhafte erfindungsgema-
Re Vorrichtung zur Klimatisierung eines Innenraumes ei-
ner Maschine wenigstens ein Luftzufihrsystem zur Zu-
fuhrung von Luft in den Innenraum der Maschine umfas-
sen, wobei die zugefluhrte Luft frische Luft und/oder ge-
reinigte abgesaugte Luft umfassen kann.

[0011] Das beispielhafte Luftzufiihrsystem kann eine
Mehrzahl von Luftzufiihrkanélen aufweisen, welche ge-
trennt und unabhdngig voneinander sein kénnen. Bei-
spielsweise kann das Luftzufihrsystem Luftzuflihrkéna-
le fir eine getrennte Zufuhr von frischer Luft und gerei-
nigter recycelter Luft und fiir eine Mischung aus frischer
Luft und gereinigter recycelter Luft aufweisen.

[0012] Mit anderen Worten kann die Vorrichtung zur
Klimatisierung eines Innenraumes einer Maschine die
Luftim Innenraum umwalzen, also stédndig Luft aus dem
Innenraum der Maschine entnehmen und wieder zufiih-
ren. Dabei kann zuvor entnommene Luft wahlweise ge-
reinigt bzw. gefiltert werden und wenigstens teilweise
wieder zuriick in den Innenraum der Maschine geleitet
werden.

[0013] Die Vorrichtung kann also konfiguriert dazu
sein, einen Luftrecyclingkreislauf zu formen fur die Luft
im Innenraum der Maschine, z.B. im Innenraum einer
Direktdruckmaschine. Dies kann die Energieeffizienz der
Vorrichtung verbessern, den Verbrauch von Frischluft re-
duzieren, sowie einen unerwiinschten Austritt von ver-
unreinigter Luft vermeiden bzw. reduzieren.

[0014] Die gezielte und/oder getrennte Abfihrung
bzw. Absaugung von verunreinigter Luft ermdglicht es
zudem, dass nicht der komplette Luftdurchsatz der Vor-
richtung gereinigt bzw. gefiltert werden muss, sondern
beispielsweise lediglich der Teil, der Uber den wenigs-
tens einen Luftabsaugkanal zur gezielten Absaugung
von verunreinigter Luft abgesaugt wurde.

[0015] Unter einer gezielten Absaugung bzw. Abfiih-
rung von Luft kann dabei insbesondere verstanden wer-
den, dass Luft gezielt an einzelnen Bauteilen oder Bau-
teilgruppen der Maschine abgesaugt wird.

[0016] Beispielsweise kann unter einer/der gezielten
Absaugung von verunreinigter Luft, verstanden werden,
dass Luft direkt an oder bei denjenigen Bauteilen oder
Bauteilgruppen der Maschine abgesaugt wird, an oder
bei denen die Luft verunreinigt wird, z.B. an oder bei den
Druckképfen von Druckaggregaten einer Direktdruck-
maschine an denen Drucknebel entstehen kann.
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[0017] Die gezielte Absaugung von verunreinigter Luft
direkt an oder bei Bauteilen oder Bauteilgruppen der Ma-
schine kann dabei unter anderem optional z.B. mittels
Schlduchen erfolgen, welche z.B. mit dem wenigstens
einen Luftabfiihrsystem bzw. mit einem Luftabsaugkanal
des Luftabflihrsystems verbunden sein kdnnen.

[0018] Ebensokann beispielsweise unter einer/der ge-
zielten Absaugung von hoch temperierter Luft, verstan-
den werden, dass Luft direkt an oder bei denjenigen Bau-
teilen oder Bauteilgruppen der Maschine abgesaugt
wird, an oder bei denen die Luft im Vergleich zu anderen
Bauteilen bzw. im Vergleich zur Umgebungstemperatur
erhitzt wird, z.B. an oder bei Lichtquellen, z.B. Ultraviolett
(UV) Lichtquellen bei Pinning-Lampen, zum Anharten
und/oder Aushérten von Druckfarben.

[0019] Die gezielte Absaugung von hoch temperierter
Luft, z.B. Luft mit Temperaturen von etwa 60° C oder
mehr, direkt an oder bei Bauteilen oder Bauteilgruppen
der Maschine kann dabei unter anderem ebenfalls opti-
onal z.B. mittels Schlduchen erfolgen, welche z.B. mit
dem wenigstens einen Luftabflihrsystem bzw. mit einem
Luftabsaugkanal des Luftabflihrsystems verbunden sein
kénnen.

[0020] Alternativoderzusatzlich kann Luft auch gezielt
an Bauteilen abgesaugt werden, die z.B. aktiv gekuihit
werden. So kann beispielsweise eine gesonderte Bellf-
tung des Bauteils, z.B. mittels eines Liifters, eingespart
werden.

[0021] Neben der verbesserten Energieeffizienz er-
moglicht die hier beschriebene beispielhafte Vorrichtung
unter anderem, dass eine Vermischung von verunreinig-
ter Luft und sauberer Luft vermieden werden kann und
dass die Verschmutzung von Bauteilen im Innenraum
und der Luftungstechnik der Maschine und/oder die Ver-
schmutzung von Produkten vermeidet bzw. reduziert
werden kann.

[0022] Ebenso kann die Belastung von Bauteilen der
Maschine durch heilRe Abluft von anderen Bauteilen ver-
mieden werden, so dass beispielsweise unter anderem
eine unndtige Warmedehnung von Bauteilen, welche
sich nachteilig auf den Betrieb der Maschine auswirken
kann, unter anderem z.B. zu einem Genauigkeitsverlust
eines Bedruckungsprozesses fiihren kann, unterbunden
bzw. reduziert werden kann.

[0023] Die Vorrichtung zur Klimatisierung eines Innen-
raumes einer Maschine kann zudem dazu konfiguriert
sein einen Uberdruck im Innenraum der Maschine zu er-
zeugen. Dabei kann unter dem besagten beispielhaften
Uberdruck im Innenraum der Maschine insbesondere ein
Druck verstanden werden, der oberhalb des Druckes
liegt welcher im AuRenraum der Maschine, bzw. in der
angrenzenden Umgebung der Maschine, vorherrschen
kann.

[0024] Dies kann es unter anderem ermdglichen, dass
sténdig bzw. kontinuierlich Luft vom Innenraum der Ma-
schine nach Aullen, z.B. in die Umgebung, herausstro-
men bzw. entweichen kann. So kann beispielsweise ver-
mieden werden, dass Verunreinigungen, wie z.B. Staub

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

oder Fremdluft, ber (")ffnungen oder Leaks der Maschi-
ne in den Innenraum der Maschine eindringen. Anders
ausgedriickt kann so beispielsweise ein unkontrolliertes
Eindringen von undefinierter Luft in den Innenraum der
Maschine vermieden werden.

[0025] Dieser beispielhafte Uberdruck kann beispiels-
weise durch das wenigstens eine Luftzufihrsystem zur
Zufuhrung von Luftin den Innenraum der Maschine bzw.
durch die Zuflihrung von in den Luftkreislauf erfolgen, z.
B. durch einen Zufiihrung kurz vor einem maoglichem Luft-
filter, erzeugt werden.

[0026] Der von der beispielhaften Vorrichtung erzeug-
bare Uberdruck im Inneren der Maschine kann dabei bei-
spielsweise 5 bis 15 Pa oder bis zu 25 Pa betragen.
[0027] Dabei kann die Vorrichtung z.B. eine Mehrzahl
von Luftauslasséffnungen aufweisen, tber die Luft aus
dem Innenraum der Maschine nach aulRen bzw. in einen
die Maschine umgebenden Raum entweichen kann.
[0028] Daruber hinaus kann die Vorrichtung zudem
wenigstens eine Luftreinigungseinheit, z.B. einen Aktiv-
kohlefilter, zur Reinigung und/oder Trocknung von durch
das wenigstens eine Luftabfihrsystem abgesaugter Luft,
umfassen.

[0029] Alternativ oder zusatzlich kann die Vorrichtung
wenigstens eine Lufttemperierungseinheit zur Temperie-
rung von in den Maschineninnenraum zuzufiihrender
Luft aufweisen, z.B. eine Luftkiihlungseinheit zur Kiih-
lung von in den Maschineninnenraum zuzufiihrender
Luft.

[0030] Dabeikann die Vorrichtung beispielhafterweise
so konfiguriert sein, dass eine Temperierung, z.B. Kih-
lung, von zuzufiihrender Luft erst nach einer vorherigen
Reinigung bzw. Filterung der zuzufiihrenden Luft durch
eine Luftreinigungseinheit erfolgt, beispielsweise insbe-
sondere wenn es sich bei der zuzuflihrenden Luft um
recycelte Luft handelt, welche z.B. zuvor aus dem Innen-
raum der Maschine abgesaugt wurde.

[0031] Es ist darliber hinaus ebenfalls denkbar, dass
die Vorrichtung Giber wenigstens eine Luftbefeuchtungs-
einheit verfugt, die dazu konfiguriert sein kann, wenigs-
tens einen Teil der zuzufihrenden Luft befeuchten zu
kénnen, um z.B. eine gewlinschte vorgegebene Luft-
feuchtigkeit im Innenraum der Maschine erzeugen und
gewahrleisten zu kdnnen.

[0032] Mit anderen Worten kann es die hier beschrie-
bene beispielhafte Vorrichtung ermdglichen, dass Klima,
insbesondere die Temperatur und Luftfeuchtigkeit, im In-
nenraum der Maschine genau zu regulieren und somit
ein stabiles gewiinschtes optimales Klima im Maschine-
ninnenraum gewahrleisten.

[0033] Beider hier beschriebenen beispielhaften Vor-
richtung kann zudem wenigstens ein Teil von tragenden
Maschinenbauteilen der zu klimatisierenden Maschine
als Luftzufuihrsystem und/oder Luftabfiihrsystem dienen.
[0034] Mit anderen Worten kann ein Teil bzw. kénnen
Teile von tragenden Maschinenbauteilen wenigstens
teilweise als Luftkanale zur Zufihrung und/oder Abfiih-
rung von Luft ausgefiihrt sein.
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[0035] Unter einem tragenden Maschinenbauteil kén-
nen unter anderem Maschinenbauteile verstanden wer-
den, welche der statischen Stabilitdt der Maschine die-
nen, bzw. Bauteile die fir die Stabilitat der Maschine not-
wendig und/oder nicht verzichtbar sind.

[0036] Dies kann es unter anderem ermdglichen, auf
zusatzliche extra Maschinenbauteile zur Realisierung
der Klimatisierung des Maschineninnenraumes verzich-
ten zu kdnnen. Es kann also Platz und Bauraum gespart
werden und die Vorrichtung zur Klimatisierung des In-
nenraumes der Maschine kompakter gestaltet werden.
[0037] Das beispielhafte wenigstens eine Luftzufiihr-
system einer beispielhaften Vorrichtung zur Klimatisie-
rung eines Innenraumes einer Maschine kann dabei z.
B. wenigstens einen Ringverteiler bzw. wenigstens eine
Ringleitung zur Zufiihrung von Luft in den Innenraum der
Maschine umfassen, insbesondere beispielsweise im
Deckenbereich des Innenraums der Maschine.

[0038] Dies kann unter anderem eine gleichmaRige
Bellftung des Innenraums der Maschine erleichtern .
[0039] Die Verwendung von Ringleitungen kann dabei
unter anderem folgende Vorteile aufweisen.

e Bauraumeinsparung, da z.B. nicht an jede Endstelle
ein Rohr verlegt werden muss

+ Beispielsweise beim SchlieRen einer Offnung bzw.
einer Regelklappe kann sich der Volumenstrom
gleichmaRiger auf die verbleibenden Offnungen als
wenn die Leitung nicht geschlossen bzw. nicht ring-
férmig ware

* Beispielsweise kann aufgrund einer gleichmaRigen
Verteilung von Offnungen gleicher GréRe, entspre-
chend angepasst an die Anwendung, eine méglichst
homogene Luftverteilung erreicht werden.

[0040] Die besagten beispielhaften wenigstens zwei
getrennten Luftabsaugkanale des wenigstens einen
Luftabfiihrsystems kénnen wenigstens teilweise als ge-
trennte Ringleitungen oder Einzelleitungen im Decken-
bereich des Innenraums oder auch auf der Decke auf3er-
halb der Maschine ausgefuhrt sein.

[0041] Alternativ oder zusatzlich kann die Vorrichtung
neben den besagten getrennten Luftabsaugkanélen des
wenigstens einen Luftabfiihrsystems auch eine zentrale
Abflhrung im Deckenbereich des Innenraums der Ma-
schine aufweisen zur Absaugung von Luft aus dem In-
nenraum der Maschine, welche unter anderem die Ab-
saugkapazitat des Luftabflihrsystems erhéhen kann.
[0042] Das erwahnte mogliche beispielhafte wenigs-
tens eine Luftzufiihrsystem der Vorrichtung kann eine
Mehrzahl von Luftzufiihréffnungen zur Zufuhr von Luft in
den Innenraum der Maschine, insbesondere zur geziel-
ten Zufuhr von Luft, in den Innenraum der Maschine, auf-
weisen.

[0043] Beispielsweise kanndabeiunter einer gezielten
Zufuhr von Luftin den Innenraum der Maschine verstan-
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denwerden, dass einzelne Bauteile bzw. Bauteilgruppen
der Maschine gezielt bzw. direkt mit zugeflhrter Luft be-
lUftet werden. Dabei kdénnen unter anderem ebenfalls op-
tional Schlduche eingesetzt werden, welche z.B. mitdem
Luftzuflihrsystem verbunden sein kénnen, und welche
auf einzelne Bauteile bzw. Bauteilgruppen der Maschine
gerichtet sein kdnnen. Es ist jedoch auch denkbar, dass
die gezielte Zufuhr von Luft in den Innenraum der Ma-
schine direkt Uber besagte beispielhafte Luftzufluhroff-
nungen erfolgen kann.

[0044] Beispielsweise kann dabei eine Mehrheit der
Mehrzahl von Luftzufiihréffnungen zur Zufuhr von Luft in
den Innenraum der Maschine im Bodenbereich des In-
nenraumes der Maschine angeordnet sein, so dass ge-
zielt Bauteile bzw. Bauteilgruppen der Maschine am oder
in der Nahe des Bodenbereiches der Maschine bellftet
werden kénnen.

[0045] Beispielsweise kann die zugefiihrte Luft bzw.
Zuluft so z.B. einem Drehtisch der Maschine, z.B. einem
Drehtisch einer Direktdruckmaschine, zugefiihrt werden
und/oder z.B. Zuluft zwischen verschiedene Druckaggre-
gate geleitet werden.

[0046] Die Zuluft kann, wie erwahnt, frische Luft
und/oder zuvor aus der Maschine entnommene gerei-
nigte und/oder gekihlte Luft oder aus einer Mischung
von frischer Luft und recycelter Luft umfassen. Insbeson-
dere kann die zugeflhrte Luft zur Temperierung, insbe-
sondere zur Kiihlung des Innenraums der Maschine bzw.
zur Kiihlung von Bauteilen bzw. Baugruppen der Maschi-
ne, eingesetzt werden.

[0047] Dies kann beispielsweise einerseits eine kon-
stante Temperatur der beliifteten Bauteile bzw. Bau-
teilgruppen gewahrleisten und andererseits einen mog-
lichen Abluftstrom bzw. mdgliche Abluftstréme, z.B. er-
zeugt durch Luftabsaugkandle bzw. Luftabsaugschlau-
che des mdglichen Luftabflihrsystems, beispielsweise
einen Abluftstrom in der N&he von Pinning-Einheiten
bzw. Pinning-Lampen eines Druckaggregats, ausglei-
chen.

[0048] Ebensoistesdenkbardas Luftzufiihréffnungen
zur Zufuhr von Luft in den Innenraum der Maschine im
Deckenbereich des Innenraumes der Maschine ange-
ordnet sein kénnen, so dass auch gezielt Bauteile bzw.
Bauteilgruppen der Maschine am oder in der Nahe des
Deckenbereiches der Maschine beliiftet werden kénnen.
[0049] Die hier beschriebene beispielhafte Vorrich-
tung bei der das wenigstens eine Luftzuflihrsystem eine
Mehrzahl von Luftzufiihréffnungen zur Zufuhr von Luft in
den Innenraum der Maschine aufweisen kann, kann zu-
dem so ausgeflhrt sein, dass wenigstens ein Teil der
besagten beispielhaften Luftzufiihréffnungen eine steu-
erbare Regelklappe oder Drosselklappe aufweisen kén-
nen zur Regelung der Luftzufuhr, bzw. zur Regelung der
Zuluft, in den Innenraum der Maschine.

[0050] Das beispielhafte Luftzufiihrsystem kann also
so konfiguriert sein, dass gezielt verschiedene Bereiche
des Innenraums der Maschine variabel, je nach Bedarf
und/oder je nach Umgebungstemperatur und/oder je
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nach Umgebungsluftfeuchtigkeit beliiftet werden koén-
nen.

[0051] Die Art und Weise der Beliftung des Innen-
raums der Maschine durch das beispielhafte Luftzuflihr-
system, kann dabei beispielsweise Uber besagte bei-
spielhafte Regelklappen an Luftzufiihréffnungen gesteu-
ert werden.

[0052] Beispielsweise kdénnen die Regelklappen so
eingestellt werden, dass ein maximaler Zuluftstrom in
denunteren Bereich, d.h.inden Bodenbereich, zugefiihrt
wird und je nach Bedarf oder beispielsweise bei hohen
Umgebungstemperaturen ein zuséatzlicher Luftstrom von
oben, im / vom Deckenbereich der Maschine, zugefiihrt
werden kann.

[0053] Ein beispielhaftes Verfahren zur Klimatisierung
eines Innenraumes einer Maschine in der Lebensmittel-
und Getrankeindustrie, insbesondere zur Klimatisierung
eines Innenraumes einer Direktdruckmaschine, kann al-
so einen, einige oder alle der folgenden Schritte umfas-
sen:

e Eine Abflihrung von Luft aus dem Innenraum der
Maschine mittels wenigstens einem Luftabsaugka-
nals, wobei gezielt verunreinigte Luft, z.B. Druckne-
bel, an Maschinenbauteilen abgesaugtwerden kann
und/oder wobei gezielt hoch temperierte Luft, z.B.
Luft erhitzt von Lichtquellen zum Anharten und/oder
Aushéarten von Druckfarben, an Maschinenbauteilen
abgesaugt werden kann, oder
eine Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum der Ma-
schine mittels wenigstens zwei getrennter Luftab-
saugkanale, wobei gezielt verunreinigte Luft, z.B.
Drucknebel, an Maschinenbauteilen abgesaugt wer-
den kann, und wobei gezielt hoch temperierte Luft,
z.B. Luft erhitzt von Lichtquellen zum Anhéarten
und/oder Ausharten von Druckfarben, an Maschi-
nenbauteilen abgesaugt werden kann, und

e eine Zufilhrung von Luft in den Innenraum der Ma-
schine, wobei die zugeflhrte Luft frische Luft
und/oder gereinigte abgesaugte Luft umfassen
kann.

[0054] Dabei kann die abgefihrte Luft gereinigt
und/oder temperiert, z.B. gekihlt werden, und/oder ge-
trocknet oder befeuchtet werden, bevor wenigstens ein
Teil der aus dem Innenraum der Maschine abgefiihrten
Luft wieder zurlick in den Innenraum der Maschine ge-
leitet werden kann.

[0055] Dartber hinaus kann unter anderem durch die
Zufuhrung von Luft in den Innenraum der Maschine ein
Uberdruck, z.B. von 5 bis 25 Pa oder mehr, im Innenraum
der Maschine erzeugt werden und Luft aus dem Innen-
raum der Maschine, z.B. Uber Luftauslasséffnungen, her-
aus nach aullen gespllt werden, z.B. heraus gesplilt
werden in einen die Maschine umgebenden Raum bzw.
Auflenraum.

[0056] Eine beispielhafte Direktdruckmaschine fir den
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Einsatz in der Lebensmittel- und Getrankeindustrie, ins-
besondere zur Bedruckung von Behaltern kann dabei
eine Vorrichtung zur Klimatisierung umfassen, die einige
oder alle der hierin beschriebenen Merkmale der Vor-
richtung zur Klimatisierung eines Innenraumes einer Ma-
schine aufweisen kann.

[0057] Der Vollstandigkeit halber sei erwahnt, dass ein
moglicher Generator zum Betrieb der Vorrichtung zur Kli-
matisierung eines Innenraumes einer Maschine dabei
aulerhalb des Innenraumes der Maschine angeordnet
sein kann.

[0058] Folgende Figur stellt beispielhaft dar:

Fig.1: Beispielhafte Vorrichtung zur Klimatisierung eines
Innenraumes einer Maschine in der Lebensmittel- und
Getrankeindustrie

Die Fig. 1 stellt beispielhaft eine Vorrichtung 100 zur Kli-
matisierung eines Innenraumes einer Maschine dar, wo-
bei die Maschine 114, z.B. eine Direktdruckmaschine,
nur teilweise dargestelltist, d.h. worin nur einige der még-
lichen Teile im Innenraum 101 der Maschine dargestellt
bzw. angedeutet sind.

[0059] Auch ist eine mdgliche Verkleidung bzw. ein
mogliches Gehause der Maschine, welche den Innen-
raum 101 von einem Auflenraum bzw. von einem die
Maschine umgebenden Raum abtrennen kann, nicht
dargestellt.

[0060] Beispielhaftist ein mogliches Luftabflihrsystem
112 zur Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum 101 der
Maschine 114 dargestellt.

[0061] Besagtes mogliches Luftabflihrsystem 112 zur
Abflhrung von Luft aus dem Innenraum 101 der Maschi-
ne 114 kann dabei beispielsweise einen Luftabsaugka-
nal, beispielhaft als Ringleitung 102 ausgefihrt, aufwei-
sen, welcher/welche konfiguriert sein kann zur gezielten
Absaugung von verunreinigter Luft, z.B. Drucknebel von
Druckaggregaten (nicht dargestellt) einer Direktdruck-
maschine.

[0062] Zudem kann das beispielhafte Luftabfiihrsys-
tem 112 zur Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum 101
der Maschine 114 einen weiteren Luftabsaugkanal, bei-
spielhafte Ringleitung 103, aufweisen, welcher/welche
konfiguriert sein kann zur gezielten Absaugung von hoch
temperierter Luft, z.B. Luft erhitzt von Lichtquellen, z.B.
Pinning-Lampen zum Anharten und/oder Aushéarten von
Druckfarben.

[0063] Auch kann das beispielhafte Luftabflihrsystem
112 zur Abfiihrung von Luft aus dem Innenraum 101 der
Maschine 114 optional eine zentrale Abflihrung bzw.
zentrale Absaugung 105, z.B. ein zentrales Absaugrohr,
beispielsweise angebracht im Deckenbereich 116 des
Innenraumes der Maschine, aufweisen.

[0064] Ebenso kann die Vorrichtung 100 ein beispiel-
haftes Luftzufiihrsystem 104 zur Zufiihrung von Luft in
den Innenraum 101 der Maschine aufweisen, wortiber z.
B. frische Luft und/oder gereinigte abgesaugte Luft
und/oder gekihlte frische oder gekiihlte gereinigte Luft
und/oder eine Mischung genannter LUfte dem Innenraum
101 der Maschine zugefiihrt werden kann.
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[0065] Die Bezugszeichen 106, 107 kennzeichnen da-
bei beispielhaft mdgliche Mittel zur Regulierung der Zu-
fuhr von Luft, z.B. Regelklappen, Giber welche die Zufuhr
von Luft aus dem Luftzufihrsystem 104 in den Innen-
raum 101 der Maschine. Beispielsweise kdnnen besagte
mogliche Regelklappen den Luftaustritt aus Luftaustritt-
s6ffnungen des Luftzufiihrsystems 104 regeln.

[0066] Die Vorrichtung 100 kann zudem auch ein bei-
spielhaftes Luftzufiihrsystem 111 zur Zufihrung von Luft
in den Bodenbereich 115 des Innenraums 101 aufwei-
sen, welches beispielhaft ebenfalls als Ringleitung dar-
gestellt ist.

[0067] Die Bezugszeichen 108, 109 kennzeichnen da-
bei beispielhafte Luftzufiihréffnungen des Luftzufiihrsys-
tems 111, Uber die beispielsweise gezielt bestimmte
Bauteile im Innenraum 101 beliiftet werden kénnen. So
kann das Bezugszeichen 108 beispielhaft eine mogliche
Luftzufuhréffnung far Zuluft fir einen beispielhaften
Drehtisch 113 einer Direktdruckmaschine kennzeichnen
und das Bezugszeichen 109 eine beispielhafte Luftzu-
fuhroffnung fir Zuluft im Bodenbereich des Innenraumes
101 der Maschine kennzeichnen.

[0068] DieBezugszeichen110, 117 kennzeichnen bei-
spielhaft tragende Bauteile, welche als Luftkanale zur
Zuflihrung und/oder Abfiihrung von Luft ausgefiihrt sein
kénnen. Beispielweise kdnnen die Maschinenbauteile
110, 117 wenigstens teilweise als hohle Bauteile ausge-
fihrt sein, z.B. als hohles Vierkantrohr, deren innerer
Hohlraum als Luftkanal zur Zufiihrung und/oder Abfiih-
rung von Luftdienen kannundinVerbindung stehenkann
mit einem/dem Luftzufiihrsystem 104, 111 und/oder mit
dem/einen Luftabfiihrsystem 102, 103, 112.

[0069] Der Vollstandigkeit halber sei bemerkt, dass
aus Griinden der Ubersichtlichkeit die oben erwahnten
optionalen mdglichen beispielhaften Schlduche fiir eine
gezielte Zufihrung und/oder eine gezielte Abfihrung von
Luft an oder bei einzelnen Bauteilen der Maschine nicht
dargestellt sind.

[0070] Es folgt ein Blatt mit Fig. 1.

[0071] Die Bezugszeichen sind dabei wie folgt belegt.

100 Beispielhafte Vorrichtung zur Klimatisierung ei-
nes Innenraumes einer Maschine

101 Beispielhafter Innenraum einer Maschine, z.B.
Innenraum einer Direktdruckmaschine

102 Beispielhaftes Luftabfiihrsystem, beispielhafter
Teil eines Luftabfiihrsystems, beispielhafter Luftab-
saugkanal, beispielhafte Ringleitung, konfiguriert
zur gezielten Absaugung von verunreinigter Luft
103 Beispielhaftes Luftabfiihrsystem, beispielhafter
Teil eines Luftabfiihrsystems, beispielhafter Luftab-
saugkanal, beispielhafte Ringleitung, konfiguriert
zur gezielten Absaugung von hoch temperierter Luft
104 Beispielhaftes Luftzufiihrsystem, beispielhafte
Ringleitung, zur Zufiihrung von Luft in den Innen-
raum der Maschine

105 Beispielhaftes Luftabflihrsystem, beispielhaftes
zentrale Abflihrung, z.B. Absaugrohr, im Deckenbe-
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reich des Innenraums der Maschine

106 Beispielhafte Luftzufiihréffnung, bzw. beispiel-
hafte Regelklappe zur Regelung der Zuluft einer
Luftzufihréffnung

107 Beispielhafte Luftzufihréffnung, bzw. beispiel-
hafte Regelklappe zur Regelung der Zuluft einer
LuftzufGhréffnung

108 Beispielhafte Luftzufihroffnung, beispielhafte
Luftzufihréffnung fir Zuluft zum beispielhaften
Drehtisch

109 Beispielhafte Luftzufihroffnung, beispielhafte
LuftzufGhréffnung fir Zuluftim Bodenbereich des In-
nenraumes einer/der Maschine

110 Beispielhaftes tragendes Bauteil der/einer Ma-
schine, z.B. hohles Vierkantrohr, dessen Hohlraum
als Luftkanal flr Zuluft und/oder Abluft nutzbar ist
111 Beispielhaftes Luftzufiihrsystem, beispielhafte
Ringleitung, zur Zufihrung von Luft in den Innen-
raum der Maschine, insbesondere zum Bodenbe-
reich des Innenraumes

112 Beispielhaftes Luftabfiihrsystem zur Abfiihrung
von Luft aus dem Innenraum einer/der Maschine
113 Beispielhaftes Bauteil der Maschine, z.B. Dreh-
tisch im Innenraum der Maschine

114 Beispielhafte Maschine, z.B. Direktdruckma-
schine

115 Beispielhafter Bodenbereich des Innenraumes
der/einer Maschine

116 Beispielhafter Deckenbereich des Innenraumes
der/einer Maschine

117 Beispielhaftes tragendes Bauteil der/einer Ma-
schine, z.B. hohles Vierkantrohr, dessen Hohlraum
als Luftkanal flr Zuluft und/oder Abluft nutzbar ist

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur Klimatisierung eines Innenrau-
mes (101) einer Maschine in der Lebensmittel- und
Getrankeindustrie, insbesondere zur Klimatisierung
eines Innenraumes einer Direktdruckmaschine, um-
fassend:

wenigstens ein Luftabfiihrsystem (112) zur Ab-
fihrung von Luft aus dem Innenraum der Ma-
schine umfassend wenigstens einen Luftab-
saugkanal konfiguriert zur gezielten Absaugung
von verunreinigter Luft, z.B. Drucknebel oder
konfiguriert zur gezielten Absaugung von hoch
temperierter Luft, z.B. von Luft erhitzt von Licht-
quellen zum Anharten und/oder Ausharten von
Druckfarben, oder umfassend wenigstens zwei
getrennte Luftabsaugkanéale, wobei wenigstens
ein Luftabsaugkanal (102) konfiguriertist zur ge-
zielten Absaugung von verunreinigter Luft, z.B.
Drucknebel, und wenigstens ein Luftabsaugka-
nal (103) konfiguriert ist zur gezielten Absau-
gung von hoch temperierter Luft, z.B. Luft erhitzt
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von Lichtquellen zum Anhéarten und/oder Aus-
harten von Druckfarben, und

wenigstens ein Luftzufihrsystem zur Zufiihrung
(104) von Luft in den Innenraum (101) der Ma-
schine, wobei die zugefiihrte Luft frische Luft
und/oder gereinigte abgesaugte Luft umfasst.

Vorrichtung (100) nach dem vorherigen Anspruch,
wobei die Vorrichtung dazu konfiguriert ist einen
Uberdruckim Innenraum der Maschine zu erzeugen.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriche, zudem umfassend wenigstens eine Luft-
reinigungseinheit, z.B. umfassend einen Aktivkohle-
filter, zur Reinigung von durch das wenigstens eine
Luftabfihrsystem abgesaugter Luft, und/oder um-
fassend wenigstens eine Luftkiihlungseinheit zur
Kuhlung von in den Maschineninnenraum zuzufiih-
render Luft.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei wenigstens ein Teil von tragenden
Maschinenbauteilen (110, 117) als Luftkanale zur
Zuflihrung und/oder Abfiihrung von Luft ausgefihrt
sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das wenigstens eine Luftzuflihrsys-
tem (112) einen Ringverteiler zur Zufiihrung von Luft
im Deckenbereich (116) des Innenraums oder auf
der Decke im AuRenbereich der Maschine umfasst.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei die wenigstens zwei getrennte
Luftabsaugkanélen (102, 103) des wenigstens einen
Luftabfiihrsystems (112), wenigstens teilweise als
Ringleitungen im Deckenbereich (116) des Innen-
raums der Maschine ausgeflhrt sind.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das wenigstens eine Luftabflihrsys-
tem (112) eine zentrale Abfliihrung (105) im Decken-
bereich (116) des Innenraums der Maschine auf-
weist zur Absaugung von Luft aus dem Innenraum
(101) der Maschine.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das wenigstens eine Luftzufliihrsys-
tem (104, 111) eine Mehrzahl von Luftzufihréffnun-
gen (108, 109) zur Zufuhr von Luftin den Innenraum
der Maschine, insbesondere zur gezielten Zufuhr
von Luft in den Innenraum der Maschine, aufweist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das wenigstens eine Luftzufliihrsys-
tem eine Mehrzahl von Luftzufiihréffnungen zur Zu-
fuhr von Luft in den Innenraum der Maschine auf-
weist, insbesondere zur gezielten Zufuhr von Luft in
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10.

1.

12.

13.

14.

den Innenraum der Maschine aufweist, und wobei
die Mehrheit der Luftzufihréffnungen (108, 109) im
Bodenbereich (115) des Innenraumes der Maschine
angeordnet ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das wenigstens eine Luftzufihrsys-
tem (104, 111) eine Mehrzahl von Luftzufiihréffnun-
gen (108, 109) zur Zufuhr von Luft in den Innenraum
(101) der Maschine aufweist, und wobei wenigstens
ein Teil der Luftzufiihréffnungen (108, 109) eine Re-
gelklappe aufweist/aufweisen zur Regelung der Luft-
zufuhr in den Innenraum (101) der Maschine.

Vorrichtung (100) nach einem der vorherigen An-
spriiche wobei die Vorrichtung (100) eine Mehrzahl
von Luftauslasséffnungen aufweist, Uber die Luft aus
dem Innenraum der Maschine entweichen kann, z.
B. in einen die Maschine umgebenden Raum.

Verfahren zur Klimatisierung eines Innenraumes ei-
ner Maschine in der Lebensmittel- und Getrénkein-
dustrie, insbesondere zur Klimatisierung eines In-
nenraumes einer Direktdruckmaschine, umfassend:

Abflhrung von Luft aus dem Innenraum der Ma-
schine mittels wenigstens einem Luftabsaugka-
nals, wobei gezielt verunreinigte Luft, z.B.
Drucknebel, an Maschinenbauteilen abgesaugt
werden kann oder wobei gezielt hoch temperier-
te Luft, z.B. Luft erhitzt von Lichtquellen zum An-
harten und/oder Aushéarten von Druckfarben, an
Maschinenbauteilen abgesaugt werden kann,
oder

Abflhrung von Luft aus dem Innenraum (101)
der Maschine mittels wenigstens zwei getrenn-
ter Luftabsaugkanale (102, 103), wobei gezielt
verunreinigte Luft, z.B. Drucknebel, an Maschi-
nenbauteilen abgesaugt wird, und wobei gezielt
hoch temperierte Luft, z.B. Luft erhitzt von Licht-
quellen zum Anharten und/oder Ausharten von
Druckfarben, an Maschinenbauteilen abge-
saugt wird, und

Zufuhrung von Luft in den Innenraum (101) der
Maschine, wobei die zugefiihrte Luft frische Luft
und/oder gereinigte abgesaugte Luft umfasst.

Verfahren nach dem vorherigen Verfahrensan-
spruch, wobei die abgefihrte Luft gereinigt und/oder
temperiert, z.B. gekihlt wird, und/oder getrocknet
oder befeuchtet wird, bevor wenigstens ein Teil der
aus dem Innenraum (101) der Maschine abgefiihr-
ten Luft wieder zurilick in den Innenraum (101) der
Maschine geleitet wird.

Verfahren nach einem der vorherigen Verfahrensan-
spriiche, wobei durch die Zuflihrung von Luft in den
Innenraum (101) der Maschine ein Uberdruck im In-
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nenraum (101) der Maschine erzeugt wird und Luft
aus dem Innenraum (101) der Maschine, z.B. tber
Luftauslasséffnungen, heraus gespllt wird, z.B. her-
aus gesplult wird in einen die Maschine umgebenden
Raum.

Direktdruckmaschine fur den Einsatz in der Lebens-
mittel- und Getrankeindustrie, insbesondere zur Be-
druckung von Behéltern umfassend eine Vorrich-
tung (100) zur Klimatisierung gemaf den vorherigen
Vorrichtungsansprichen.
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