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BETREIBEN EINER WALZSTRASSE

(67)  Die Erfindung betrifft eine Walzstrale zum Wal-
zen eines metallischen Guts, umfassend eine Kihlvor-
richtung (1) zum Kuhlen der Walzen (2) eines Walzge-
rusts und/oder des zu walzenden oder gewalzten Guts.
Um in einfacher Weise eine Anpassung der Kiihlung an
gewinschte Kihlbedingungen vornehmen zu kdnnen,
sieht die Erfindung vor, dass die Kiihlvorrichtung (1) min-
destens ein Traggerust (3) fir mindestens ein Kihlele-
ment (4’, 4") umfasst, wobei mindestens zwei Kiihlele-

mente (4’, 4") unterschiedlicher Bauart zur Verfligung
stehen oder vorhanden sind, wobei das Traggerust (3)
mit mindestens einem Aufnahmeelement (5) ausgestat-
tetist, das ausgebildet ist, um alternativ ein Kiihlelement
(4’, 4") einer gewahlten Bauart aufnehmen zu kénnen.
Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Betreiben einer Walzstrafle mit einer solchen Kuhlvor-
richtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Walzstralle zum Wal-
zen eines metallischen Guts, umfassend eine Kihlvor-
richtung zum Kiihlen der Walzen eines Walzgerusts
und/oder des zu walzenden oder gewalzten Guts. Des
weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrei-
ben einer WalzstralRe mit einer solchen Kiihlvorrichtung.
[0002] Beim Betrieb von Walzstrallen werden typi-
scherweise die Arbeitswalzen wahrend des Walzbe-
triebs gekunhlt. Hierfir stehen im Stand der Technik ver-
schiedene Arten von Walzenkihleinrichtungen zur Ver-
fugung (beispielsweise die Sprihkihlung, die Schalen-
kiihlung, die Hochturbulent-Kiihlung, die Walzenkihlung
mit Wasservorhéangen, die Ultrahochdruckkiihlung und
die Walzenkihlung mit Laminar-Réhrchen). Dabei ist
stets vorgesehen, dass ein Kiihlkonzept flr die Kiihlung
der Walzen ausgewahlt und dieses dann in einer Walz-
stralle umgesetzt wird.

[0003] Ein Umbau einer Walzenkiihlung ist selten an-
zutreffen und in jedem Falle mit einem relativ hohen Auf-
wand sowie gegebenenfalls mit einem Risiko verbunden;
des weiteren wird fiir einen solchen Umbau eine Umbau-
zeitbendtigt, wahrend der die Anlage nicht zur Verfiigung
steht und somit einen Produktionsausfall bedingt. Dies
gilt insbesondere, wenn das Kuhlprinzip grundlegend
umgestellt wird, also wenn beispielsweise eine Umstel-
lung von Hochdruck auf Niederdruck oder eine andere
konstruktive L&sung eingesetzt werden soll.

[0004] Als Walzenkihleinrichtung wird haufig eine
Spruhkihlung eingesetzt, bei der aus einem oder meh-
reren Verteilerrohren eine Vielzahl von Wasserstrahlen
unter einem Druck von ca. 5 bis 25 bar aus Dusen austritt.
Die Wasserstrahlen treffen unter verschiedenen Winkeln
in radialer Richtung auf die Arbeitswalze und kiihlen die-
se. Hierzu wird beispielsweise auf die DE 101 31 369 A1
Bezug genommen.

[0005] Um die Kuhleffizienz zu steigern bzw. die Wal-
zenkiihlung mit geringerem Wasserdruck und damit ge-
ringeren Energieaufwand zu betreiben, sind auch Scha-
lenkiihlungen bekannt, wie sie beispielsweise in der EP
2 846 940 B1 beschrieben sind. Hier wird Wasser oder
auch ein anderes Kihimedium zwischen der Arbeitswal-
ze und einer Schale in einem relativ engen Spalt an der
Arbeitswalze entlang gefiihrt und so die Arbeitswalze ef-
fizient und zumeist bei niedrigem Betriebsdruck gekuhilt.
[0006] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemaRen WalzstralRe so fortzubilden, dass es
in einfacher Weise mdglich ist, eine Anpassung der Kiih-
lung an unterschiedliche gewiinschte Kiihlbedingungen
vornehmen zu kénnen. Ferner soll hierflir ein entspre-
chendes Verfahren vorgeschlagen werden. Dabei sollen
insbesondere die oben beschriebenen Nachteile bei der
Umstellung von einem Kiihlkonzept auf ein anderes ver-
mieden werden.

[0007] Die Lésung dieser Aufgabe durch die Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrich-
tung mindestens ein Traggerust fir mindestens ein Kiihl-
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element umfasst, wobei mindestens zwei Kiihlelemente
unterschiedlicher Bauart zur Verfiigung stehen oder vor-
handen sind, wobei das Traggerist mit mindestens ei-
nem Aufnahmeelement ausgestattetist, das ausgebildet
ist, um alternativ ein Kiihlelement einer gewahlten Bauart
aufnehmen zu kénnen.

[0008] Das Kiihlelement einer Bauart kann dabei ein
Sprihbalken zum Aufspriihen von Kiihimedium auf die
Walze und/oder auf das zu walzende Gut sein. Das Kihl-
element einer (anderen) Bauart kann mindestens eine
Kuhldise mit einer Kiihischale zum Aufbringen von Kuhl-
medium auf die Walze sein.

[0009] Weitere alternative Kiihlelemente einer spezi-
ellen Bauart kénnen eine Hochturbulent-Kihlung, eine
Walzenkihlung mit Wasservorhang, eine Ultrahoch-
druckklihlung oder eine Walzenkihlung mit Laminar-
Réhrchen sein.

[0010] Besonders bevorzugtist vorgesehen, dass das
Aufnahmeelement des Traggerists eine mechanische
Schnittstelle aufweist, die zum mechanischen Verbinden
mit einem Adapter ausgebildet ist, der am Kihlelement
angeordnetist, wobei die Adapter aller Kiihlelemente zur
mechanischen Schnittstelle des Aufnahmeelements
passend ausgebildet sind.

[0011] Das Aufnahmeelement des Traggerists kann
weiterhin eine fluidische Schnittstelle aufweisen, die zum
fluidischen Verbinden mit dem Kihlelement ausgebildet
ist.

[0012] Indem Traggerustist bevorzugt mindestens ei-
ne Versorgungsleitung fir Kiihimedium angeordnet, wo-
bei die Versorgungsleitung Mittel zum Einstellen des
Drucks des Kiihimediums und/oder des Kithimedien-Vo-
lumenstroms aufweist. Somit kann in einfacher Weise
eine prozesstechnisch optimale Anpassung eines aus-
gewahlten Kihlkonzepts erfolgen, in dem der Druck des
Kihimediums bzw. dessen Volumenstrom optimal ein-
gestellt wird.

[0013] Das vorgeschlagene Verfahren zum Betreiben
einer WalzstraRe mit einer Kiihlvorrichtung der oben ge-
nannten Art umfasst die Schritte:

a) Betreiben der WalzstralRe unter Verwendung min-
destens eines Kihlelements einer ersten Bauart,
wobei Uber das Kiihlelement Kiihimedium mit einem
ersten Druckniveau und/oder mit einem ersten Vo-
lumenstrom ausgebracht wird;

b) Demontage des mindestens einen Kiihlelements
der ersten Bauart;

c) Montage mindestens eines Kiihlelements einer
zweiten Bauart;

d) Betreiben der WalzstralRe unter Verwendung min-
destens eines Kiihlelements der zweiten Bauart, wo-
bei Gber das Kiihlelement Kiihimedium mit einem
zweiten Druckniveau und/oder mit einem zweiten
Volumenstrom ausgebracht wird, der sich vom ers-
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ten Druckniveau und/oder vom ersten Volumen-
strom unterscheidet.

[0014] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass ein ers-
tes Kuihlelement mit einem Versorgungsdruck zwischen
3 bar und 30 bar, vorzugsweise zwischen 7 bar und 15
bar, betrieben wird und dass ein zweites Kihlelement
mit einem Versorgungsdruck von weniger als 6 bar, vor-
zugsweise mit einem Versorgungsdruck zwischen 1 bar
und 5 bar, betrieben wird.

[0015] Ein zweites Kiihlelement kann dabei tber ein
Druckreduzierelement von einer Hochdruckmedienver-
sorgung betrieben werden (in diesem Falle ist kein Um-
bau der Medienversorgung von Hochdruck auf Nieder-
druck erforderlich). Allerdings kann auch vorgesehen
werden, dass nach einem entsprechenden Umbau der
Medienversorgung ohne Druckreduzierstufe besagtes
Kuhlelement von einer Niederdruck-Medienversorgung
betrieben wird.

[0016] GemalR dem obigen Vorschlag wird somit eine
Verbesserung und Optimierung der Arbeitswalzenkih-
lung durch das genannte Umbaukonzept fir eine Um-
stellung der Kithlung mdglich.

[0017] Um einen reibungslosen und risikofreien Um-
bau zu erméglichen bzw. um die Umbauzeit und damit
den Produktionsausfall der Walzanlage zu minimieren,
wird die genannte Vorrichtung und das erlauterte Ver-
fahren vorgeschlagen, die eine einfache Umstellung von
Arbeitswalzenkulhlverfahren bzw. -einrichtungen ermég-
licht. Hierdurch kann auch der mechanische Umbauauf-
wand klein gehalten werden und ein einfacher Riickbau
bzw. ein alternativer Betrieb mindestens zweier verschie-
dener Walzenkihleinrichtungen durchgefliihrt werden.
Dies ermdglicht es auch insbesondere, in einfacher Wei-
se unterschiedliche Kihlsysteme testen zu kdnnen, be-
vor jenes ausgewahlt wird, welches sich fir den konkre-
ten Anwendungsfall am besten erwiesen hat.

[0018] Fir einen Umbau einer Walzenkihlung ist es
sinnvoll, in Schritten vorzugehen, um das Risiko zu mi-
nimieren. Ferner mochte der Anwender die Sicherheit
haben, bei Problemen wieder in einfacher Weise die Wal-
zenkiihlung zuriickbauen zu kénnen. Diese Anforderun-
gen werden durch die vorgeschlagene Ldsung in sehr
vorteilhafter Weise erfillt.

[0019] In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1  schematisch eine Kiihlvorrichtung zum Kuhlen
der Arbeitswalzen eines Walzgerust, wobei ein
Kiihlelement einer ersten Bauart in Form eines
Sprihbalkens eingesetzt wird,

Fig. 2  schematisch die Kiihlvorrichtung gemaf Figur

1, wobei nunmehr ein Kilhlelement einer zwei-
ten Bauart in Form von Kihldlisen mit einer
Kuhlschale zum Aufbringen von Kiihimedium
auf die Walze eingesetzt wird,
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Fig. 3  schematisch die Versorgung der Kihlvorrich-
tung mit Kiihimedium bei einer Betriebsweise
gemal Figur 1,

Fig.4  schematisch die Versorgung der Kihlvorrich-
tung mit Kiilhimedium bei einer Betriebsweise
gemal Figur 2 und

Fig. 5 schematisch eine Variation der L6sung gemaf
Figur 4.

[0020] In Figur 1 und Figur 2 ist eine Kihlvorrichtung
1zu sehen, mitder die Arbeitswalzen 2 eines Walzgeriist
gekihlt werden. Die Kiihlvorrichtung 1 weist ein Tragge-
rist 3 auf, in dem jeweils zwei Kiihlelemente 4’ bzw.
4" einer bestimmten Bauart montiert sind, nédmlich eines
zur Kuhlung der oberen Arbeitswalze 2 und eines zur
Kuhlung der unteren Arbeitswalze 2. Das Traggerist 3
istim Ausfihrungsbeispiel einteilig ausgebildet; nattrlich
kann das Traggerust alternativ aber auch als mehrteilige
Struktur ausgebildet werden (zumal ja in der Regel obere
und untere Kihlelemente vorgesehen sind).

[0021] In Figur 1 wird dabei ein Kihlelement 4’ einer
ersten Bauart eingesetzt, ndmlich in Form eines Spriih-
balkens. In Figur 2 wird ein Kiihlelement 4" einer zweiten,
von der ersten Bauart unterschiedlichen Bauart einge-
setzt, ndmlich in Form von Kihldisen mit einer Kihl-
schale zum Aufbringen von Kiihimedium auf die Walze 2.
[0022] Das Traggertist 3 ist dabei mit Aufnahmeele-
menten 5 (ein oberes flir das obere Kiihlelement und ein
unteres flir das untere Kihlelement) ausgestattet. Die
Aufnahmeelemente 5 sind dabei so ausgebildet, dass
sie alternativ ein Kiihlelement 4’ oder 4" aufnehmen kon-
nen, also alternativ entweder ein Kiihlelement einer ers-
ten Bauart oder ein solches einer zweiten Bauart. Die
Aufnahmeelemente 5 kénnte man auch als mechanische
Halterungen fur jeweils ein Kiihlelement 4’, 4" bezeich-
nen.

[0023] An allen Kiihlelementen 4’, 4" sind Adapter 7
angeordnet, die zum mechanischen Festlegen des Kihl-
elements 4’, 4" am Aufnahmeelement 5 dient.

[0024] Die Konzeption sieht vor, dass das Aufnahme-
element 5 und der Adapter 7 eine mechanische Schnitt-
stelle 6 definieren, die standardgemaf bzw. normiert der-
gestalt ausgefiihrt ist, dass wahlweise unterschiedliche
Kihlelemente 4’, 4" mechanisch Uber das Aufnahmee-
lement 5 am Taggerust 3 befestigt werden kdnnen.
[0025] In analoger Weise besteht auch eine fluidische
Schnittstelle 8, Gber die ein Kihlelement 4’, 4" mit Kihl-
medium versorgt werden kann. Auch hier liegt eine stan-
dardgemafRe bzw. normierte Verbindung vor, so dass der
Austausch der Kihlelemente 4’, 4" problemlos mdglich
ist.

[0026] IndenFiguren1und 2istmitden Abmessungen
a, b und c fiir die obere mechanische Schnittstelle 6 und
mit den Abmessungen X, Y und Z fir die untere mecha-
nische Schnittstelle 6 illustriert, dass quasi eine prazise
und leichte Positionierung eines Kiihlelements 4’, 4" am
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Aufnahmeelement 5 mdglich ist, so dass dieses leicht
austauschbar ist. Analoges gilt fiir den Anschluss eines
Kihlelements 4’, 4" an der fluidischen Schnittstelle 8,
wenngleich hierbei in den Figuren keine entsprechenden
Abmessungen eingetragen sind.

[0027] Die leichte Anpassung der jeweils montierten
Kihlelemente 4’, 4" an eine prozesstechnisch optimale
Kihlmedienversorgung ist in den Figuren 3 bis 5 illust-
riert, wo eine Versorgungsleitung 9 fir Kiihimedium zu
erkennen ist, mit der die Kihlelemente 4’ bzw. 4" mit
diesem versorgt werden. Vorgesehen sind hier Mittel 10
bzw. 10’ zum Einstellen des Drucks bzw. des Volumen-
stroms des Kuhlmediums. Dies tragt dem Umstand
Rechnung, dass unterschiedliche Arten von Kihlele-
menten auch unterschiedliche Driicke bzw. Volumen-
strdme bendtigen, um effizient und 6konomisch arbeiten
zu kénnen.

[0028] Bei der ersten Walzenkihleinrichtung entspre-
chend Figur 1 handelt es sich also um ein Kiihlsystem in
Form von Spriihbalken, die eine Vielzahl von Spritzdiisen
tragen, aus dem ein Kiihimedium gegen die Arbeitswalze
2 gespritzt wird (Sprihkihlung). Als zweite, alternative
Walzenkuhleinrichtung ist gemaR Figur 2 ein Kihlele-
ment in Form von Kiihldisen mit Kiihlschalen vorgese-
hen, bei dem das gleiche Kiihimedium entlang dem Um-
fang der Arbeitswalze 2 gegen die Drehrichtung der Ar-
beitswalze geflihrt wird (Schalenkiihlung). Ein eventuel-
ler Betatigungsmechanismus zum Schwenken der Scha-
lenkihleinheit ist zwecks Vereinfachung in Figur 2 nicht
dargestellt.

[0029] Zum vorteilhaften Umbau der Arbeitswalzen-
kihlsysteme werden die unterschiedlichen Arbeitswal-
zenkuhleinrichtungen fir die Ober- und/oder Unterwalze
so konzipiert, dass sie beide alternativ im Tragrahmen
(Traggerust 3) aufgenommen bzw. befestigt werden kon-
nen.

[0030] Somit kann beispielsweise eine Sprihkihlung
in diesem Tragrahmen (Traggerist 3) eingebaut oder -
alternativ - in demselben Tragrahmen eine Schalenkiih-
lung fur die Kiihlung der Ober- und/oder Unterwalze be-
festigt werden. Der Tragrahmen wird vorteilhafterweise
so gestaltet, dass Befestigungsstellen (Aufnahmeele-
mente 5) vorgesehen sind, die optional beide Walzen-
kihleinrichtungen aufnehmen kénnen.

[0031] DieBefestigungsstellenfiirdie beiden verschie-
denen Walzenkuhleinrichtungen kdnnen an der gleichen
Position des Tragrahmens (wie mit den Abmessungen
a, b, cbzw. X, Y und Z angegeben) oder an unterschied-
lichen Positionen vorgesehen sein.

[0032] Beieinem Wechsel oder Umbau von einer ers-
ten zur zweiten Walzenkihleinrichtung bleiben also das
Traggerust 3 sowie die Abstreifer 11, 12 und auch der
Verfahrzylinder 13 fir das Traggerist 3 (Tragrahmen)
funktionell bzw. baulich unverandert. Es kénnen unter-
schiedliche Verbindungsglieder oder Adapterglieder zwi-
schenden unterschiedlichen Kiihleinrichtungen und dem
Tragrahmen eingesetzt werden. Mit Schlauchverbindun-
gen werden die beiden Walzenkulhlsysteme an die Me-
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dienversorgung angeschlossen, um sich unterschiedli-
chen Kihlbalkengeometrien und Zuflihrwinkel anpassen
zu kdénnen und eine Verschiebung des Tragrahmens zu-
sammen mit den jeweils eingebauten Walzenkihlein-
richtungen ausgleichen zu kénnen.

[0033] Inden Figuren 1 bzw. 2 sind noch die Kilhime-
dienzufuhr 14, die Befestigungsschrauben 15, der An-
schlagspunkt Zylinder/Traggerust 16, die Fahrbahn 17
fur das Traggerust 3, die Spriihdiisen 18, die Kiihlschale
19, die Dise 20, das Gelenk 21 fiir die Kiihlschale, der
Anlenkhebel 22 und das Gelenk 23 fir den Anlenkhebel
markiert, gleichermaflen die Walzrichtung W.

[0034] Figur 3 und Figur 4 zeigen eine Hochdruck-Me-
dienversorgung 24, Figur 5 eine Niederdruck-Medienver-
sorgung 25. Im Falle der Figur 3 liegt eine Walzenkuhl-
einrichtung mit Sprihkihlung vor, wahrend im Falle der
Figuren 4 und 5 eine Walzenkuhleinrichtung mit Scha-
lenklihlung vorliegt.

[0035] GemaR Figur 3 wird der hohe Betriebsdruck
durch das Mittel 10 in Form eines Regel- oder On/Off-
Ventils geregelt. Bei der Lésung gemaf Figur 4 wird ein
niedriger Betriebsdruck, der sich Gber das Mittel 10 in
Form des Regel- oder On/Off-Ventils 10 ergibt, Gber eine
Druckreduzierstufe 10’ eingestellt. GemaR Figur 5 kann
ein niedriger Betriebsdruck allerdings auch direkt tGber
das Mittel 10 in Form eines Regel- oder On/Off-Ventils
eingestellt werden, da hier eine Niederdruck-Medienver-
sorgung 25 vorliegt.

[0036] Die erste Walzenkihleinrichtung gemaR Figur
1 mit dem Kuhlelement 4’ wird mit einem Versorgungs-
druck zwischen 3 und 30 bar und die zweite Walzenkiih-
lung mit dem Kihlelement 4" mit einem Versorgungs-
druck von weniger als 6 bar betrieben. Besonders bevor-
zugt liegt die erste Walzenkuhleinrichtung geman Figur
1 in einem Versorgungsdruckbereich von 7 bis 15 bar
(Hochdruckmedienversorgung 24) und die zweite Wal-
zenkuhleinrichtung gemaR Figur 2 in einem Versor-
gungsdruckbereich von 1 bis 5 bar (Niederdruckmedien-
versorgung 25).

[0037] Weiterhinistdie eingesetzte Wassermenge der
zweiten Walzenkuhleinrichtung geman Figur 2 (also bei
der Schalenkihlung) kleiner oder gleich der Wassermen-
ge der ersten Walzenkuihleinrichtung gemalR Figur 1
(Spruhkihlung). Vorteilhafterweise kann die zweite Wal-
zenkuhleinrichtung 4" optional Uber eine Druckreduzie-
rung 10’ mit einer Hochdruckmedienversorgung 24 oder
ohne Druckreduzierstufe direkt mit einer Niederdruckme-
dienversorgung 25 betrieben werden.

[0038] DieDruckreduzierungkanndabeiin Formeines
Drosselventils, eines Druckregel- oder -begrenzungs-
ventils oder mittels anderer Prozessventile zur Druckver-
anderung von einer hdheren Mediendruckversorgung
zum niedrigeren Betriebsdruck ausgefiihrt sein. Die
Druckreduzierung kann mit einer zuséatzlichen Druckre-
duzierstufe oder beispielsweise nur mit einem vorhan-
denen Regelventil durchgefihrt werden (siehe hierzu die
Figuren 3 bis 5).

[0039] Der Tragrahmen kann zusammen mit den je-
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weiligen eingebauten Kuhleinrichtungen in horizontaler
Richtung verschiebbar ausgefiihrt sein, so dass die ver-
schiedenen Walzenkihleinrichtungen mit Traggerist 3
bei Bedarf jeweils von der Walze hin- und wegbewegt
werden kdnnen.

[0040] Die Umbauschritte vom Einsatz der ersten Wal-
zenkuhleinrichtung mit dem Kiihlelement 4’ bis zum Ver-
wenden der zweiten Walzenkihleinrichtung mit dem
Kuhlelement 4" kann dabei wie folgt erfolgen:

a) Betreiben der Walzanlage mit Einsatz der ersten
Walzenkuihleinrichtung gemaRn Figur 1, die im Trag-
gerust 3 befestigt ist und deren Medienversorgung
mit einem ersten Betriebsdruckniveau (oberhalb des
Druckniveaus der zweiten Walzenkuhleinrichtung)
betrieben wird;

b) Demontage der ersten Walzenkuhleinrichtung, d.
h. des Kihlelements 4’;

c) Einbau der zweiten Walzenkuihleinrichtung, d. h.
des Kiihlelements 4" in demselben Traggerist 3, die
mit derselben Medienversorgung mit einem zweiten
Betriebsdruckniveau (unterhalb des Betriebsdruck-
niveaus der ersten Walzenkiihleinrichtung betrieben
wird) und bei der eine Druckverminderung zur An-
passung an die Medienversorgung von dem ersten
Betriebsdruckniveau an das zweite Betriebsdruck-
niveau durchgefiihrt wird;

d) Optimieren oder Testen und/oder Betreiben der
Walzstralle mit der zweiten Walzenkuhleinrichtung
mit der Medienversorgung entsprechend dem
Schritt ¢);

e) Anpassen der Medienversorgung vom ersten ho-
hen Versorgungsdruckniveau an das zweite niedri-
gere Versorgungsdruckniveau (d. h. Umbau der Me-
dienversorgung oder Anderung der Einstellungen);

f) Ausbau der Druckreduzierstufe oder Veranderung
der Druckreduzierung und Betreiben (ohne Druck-
verminderung) der zweiten Walzenkuhleinrichtung
mit einem niedrigen Betriebs- und Versorgungs-
druckniveau entsprechend Schritt ).

[0041] Bezuglich der méglichen Umbauzustande be-
treffend die Medienversorgung fiir die verschiedenen
Walzenkuhleinrichtungen (Kiihlelemente 4’ oder 4") wird
auf die Figuren 3 bis 5 Bezug genommen.

[0042] Willman die Walzenkuhleinrichtung wieder an-
dern, so kann die umgebaute Walzenkuhleinrichtung
(Schritt c) sehr leicht wieder zu einem spateren Zeitpunkt
in den Anfangszustand zurlickgebaut und entsprechend
Schritt a) betrieben werden.

[0043] Bei dem Umbau von einer ersten Walzenkihl-
einrichtung in eine zweite Walzenkuhleinrichtung kénnen
nur die obere oder nur die untere Walzenkihlung oder
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beide Seiten geandert werden.

[0044] Die Kompatibilitdt der verschiedenen Einrich-
tungen und die leichte Austauschbarkeit der Aggregate
in demselben Tragrahmen erlauben eine einfache,
schnelle und flexible Umbaubarkeit und die Austauch-
barkeit zweier verschiedener Walzenkuhleinrichtungen.
[0045] Handelt es sich bei der zweiten Walzenkuhlein-
richtung um eine Schalenkiihlung, so kann ergdnzend
vorgesehen sein, dass die Schalenform an den Durch-
messerbereich des jeweiligen Walzgeristes einer mehr-
gerustigen WalzstraRe angepasst und der Grundkoérper
der Schalenkiihlung fur alle Gerlste gleich gewahlt wird.
So ist nach Optimierung eines Walzgeristes eine einfa-
che Austauschbarkeit der Nachbargeruste mit dem glei-
chen Verfahren und mit gleichen zweiten Walzenkuhl-
einrichtungen mit Durchmesser-angepassten Schalen-
formen durchfiihrbar.

[0046] Wird eine Schalenkiihlung als zweite Walzen-
kiihlung eingesetzt und ist diese Kihleinrichtung und de-
ren Medienablauf gegenuber seiner Umgebung dicht ab-
geschottet ausgefiihrt, so kann weiterhin vorgesehen
sein, dass Nachbaraggregate (Stitzwalze, Einbausti-
cke, eventuelle Zylinder, etc.) durch geringe Mengen ei-
nes Kihimediums mittels beispielsweise Sprihkihlung
geklhlt werden.

Bezugszeichenliste:
[0047]

Kuhlvorrichtung

Walze

Traggerist

Kihlelement der ersten Bauart

Kihlelement der zweiten Bauart

Aufnahmeelement

mechanische Schnittstelle

Adapter

fluidische Schnittstelle

Versorgungsleitung

0 Mittel zum Einstellen des Drucks / des Volumen-
stroms

10’  Mittel zum Einstellen des Drucks / des Volumen-

stroms

11 Abstreifer

12 Abstreifer

13 Verfahrzylinder

14 Kihlmedienzufuhr

15 Befestigungsschrauben

16 Anschlagspunkt Zylinder/Traggerist

17 Fahrbahn fur Traggerust

AR WN

= O 00 ~NO O,

18  Sprihdilsen

19  Kihlschale

20 Diuse

21 Gelenk fiir Kiihlschale
22 Anlenkhebel

23  Gelenk flr Anlenkhebel
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Hochdruckmedienversorgung
Niederdruckmedienversorgung

Walzrichtung

Patentanspriiche

1.

WalzstraRe zum Walzen eines metallischen Guts,
umfassend eine Kuhlvorrichtung (1) zum Kihlen der
Walzen (2) eines Walzgerusts und/oder des zu wal-
zenden oder gewalzten Guts,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kihlvorrichtung (1) mindestens ein Trag-
gerust (3) fur mindestens ein Kihlelement (4’, 4")
umfasst, wobei mindestens zwei Kiihlelemente (4’,
4") unterschiedlicher Bauart zur Verfligung stehen
oder vorhanden sind, wobei das Traggerust (3) mit
mindestens einem Aufnahmeelement (5) ausgestat-
tet ist, das ausgebildet ist, um alternativ ein Kihle-
lement (4’, 4") einer gewahlten Bauart aufnehmen
zu kénnen.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kiihlelement (4’) einer Bauart
ein Sprihbalken zum Aufspriihen von Kiihimedium
auf die Walze (2) und/oder auf das zu walzende Gut
ist.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kuhlelement (4") einer Bauart
mindestens eine Kihldiise mit einer Kiihlschale zum
Aufbringen von Kiihimedium auf die Walze (2) ist.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kihlelement einer Bauart eine
Hochturbulent-Kiihlung ist.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kihlelement einer Bauart eine
Walzenkihlung mit Wasservorhang ist.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kiihlelement einer Bauart eine
Ultrahochdruckkiihlung ist.

Walzstrafle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kiihlelement einer Bauart eine
Walzenkihlung mit Laminar-Réhrchen ist.

Walzstrale nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufnahmeele-
ment (5) des Traggerlsts (3) eine mechanische
Schnittstelle (6) aufweist, die zum mechanischen
Verbinden mit einem Adapter (7) ausgebildet ist, der
am Kuhlelement (4’, 4") angeordnet ist, wobei die
Adapter (7) aller Kiihlelemente (4°, 4") zur mechani-
schen Schnittstelle (6) des Aufnahmeelements (5)
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10.

1.

12.

13.

passend ausgebildet sind.

Walzstrale nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufnahmeele-
ment (5) des Traggerusts (3) eine fluidische Schnitt-
stelle (8) aufweist, die zum fluidischen Verbinden mit
dem Kihlelement (4’, 4") ausgebildet ist.

Walzstrale nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Traggerust (3)
mindestens eine Versorgungsleitung (9) fir Kihime-
dium angeordnet ist, wobei die Versorgungsleitung
(9) Mittel (10, 10’) zum Einstellen des Drucks des
Kihimediums und/oder des Kihlmedien-Volumen-
stroms aufweist.

Verfahren zum Betreiben einer Walzstralte mit einer
Kuhlvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, umfassend die Schritte:

a) Betreiben der WalzstralRe unter Verwendung
mindestens eines Kiihlelements (4’) einer ers-
ten Bauart, wobei Uber das Kihlelement (4’)
Kihlmedium mit einem ersten Druckniveau
und/oder mit einem ersten Volumenstrom aus-
gebracht wird;

b) Demontage des mindestens einen Kiihlele-
ments (4’) der ersten Bauart;

c) Montage mindestens eines Kiihlelements (4")
einer zweiten Bauart;

d) Betreiben der WalzstralRe unter Verwendung
mindestens eines Kiihlelements (4") der zwei-
ten Bauart, wobei Uber das Kihlelement (4")
Kihlmedium mit einem zweiten Druckniveau
und/oder mit einem zweiten Volumenstrom aus-
gebracht wird, der sich vom ersten Druckniveau
und/oder vom ersten Volumenstrom unterschei-
det.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein erstes Kiihlelement (4’) mit ei-
nem Versorgungsdruck zwischen 3 bar und 30 bar,
vorzugsweise zwischen 7 bar und 15 bar, betrieben
wird und dass ein zweites Kiihlelement (4") mit ei-
nem Versorgungsdruck von weniger als 6 bar, vor-
zugsweise mit einem Versorgungsdruck zwischen 1
bar und 5 bar, betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein zweites Kiihlelement (4")
Uber ein Druckreduzierelement (10’) von einer Hoch-
druckmedienversorgung (24) betrieben wird.
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