EP 3 460 379 A1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3 460 379 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
27.03.2019 Bulletin 2019/13

(21) Numéro de dépot: 18190974.8

(22) Date de dépét: 27.08.2018

(51) IntCl.:
F41H 7/03 (2006.0)

(84) Etats contractants désignés:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA ME
Etats de validation désignés:
KH MA MD TN

(30) Priorité: 26.09.2017 FR 1701013

(71) Demandeur: NEXTER Systems
42328 Roanne Cedex (FR)

(72) Inventeurs:
*« GERMENOT, Olivier
18023 Bourges (FR)
¢ RIGAULT, Guillaume
18023 Bourges (FR)

(74) Mandataire: Cabinet Chaillot
16/20, avenue de I’Agent Sarre
B.P.74
92703 Colombes Cedex (FR)

(54) DISPOSITIF DE PROTECTION D’UNE GRILLE D’ENTREE OU DE SORTIE D’AIR D’UNE
PLATEFORME CONTRE LES PROJECTIONS DE LIQUIDES

(57)  Linvention a pour objet un dispositif (7) de pro-
tection d’'une grille (6) d’entrée ou de sortie d’air d’'une
plateforme, telle qu’un véhicule, contre les projections
de liquides. Ce dispositif est caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins un cadre (8) entourant la grille (6) et

formant une cuvette (8b), cadre comprenant un rebord
supérieur situé au-dessus du plan de la grille (6), cadre

au-dessus duquel est positionnée une structure souple
(9) comprenant un panneau souple qui est fixé au cadre
(8) et s’étend d’un premier cété du cadre a un second
c6té du cadre paralléle au premier c6té, panneau qui est
positionné en position déployée au-dessus de la grille
(6) et a distance de celle-ci, panneau délimitant deux
ouvertures latérales (10) permettant le passage de I'air.

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 460 379 A1 2

Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs de protection d’une grille d’entrée ou de
sortie d’air, en particulier d’une grille équipant un véhicule
blindé.

[0002] Il est connu du brevet EP2182317 un dispositif
de protection pour une grille d’entrée d’air de véhicule,
vis-a-vis de la projection d’engins incendiaires tels que
les cocktails Molotov. Ce dispositif comprend un volet
assurant la couverture de I'entrée d’air et disposé a dis-
tance de I'entrée d’air, et des moyens permettant d’em-
pécher I'écoulement d’un fluide enflammé ou inflamma-
ble vers I'entrée d’air.

[0003] Un tel dispositif présente comme inconvénient
de réduire le passage réservé a l'air. Si ceci est accep-
table dans la plupart des cas pour les entrées d’air, cela
est insuffisant pour les sorties d’air car la réduction de
section de sortie d’air réduit fortement les performances
de la motorisation.

[0004] Par ailleurs si on cherche a accroitre la section
de passage d’air avec les solutions décrites par le brevet
EP2182317, on est conduit a définir un moyen de pro-
tection encombrant qui peut dans certains cas géner le
débattement d’'une arme portée par une tourelle.
[0005] Le dispositif selon I'invention peut également
trouver application pour protéger des entrées ou sorties
d’air de plateformes fixes, par exemple des entrées ou
sorties d’air de climatisation ou de ventilation.

[0006] C’est le but de l'invention que de résoudre de
tels problémes en proposant un dispositif de protection
assurant tout a la fois une section de passage d’air im-
portante et une protection efficace.

[0007] C’estun autre but de I'invention que de propo-
ser un dispositif de protection ne génant pas le débatte-
ment angulaire d’'une tourelle portant une arme a proxi-
mité du dispositif.

[0008] Ainsilinvention apourobjetundispositif de pro-
tection d’une grille d’entrée ou de sortie d’air d’'une pla-
teforme, telle qu’un véhicule, contre les projections de
liquides, dispositif caractérisé en ce qu’il comprend au
moins un cadre entourant la grille et formant une cuvette,
cadre comprenant un rebord supérieur situé au-dessus
du plan de la grille, cadre au-dessus duquel est position-
née une structure souple comprenant un panneau souple
ininflammable ou ignifugé qui est fixé au cadre et s’étend
d’'un premier c6té du cadre a un second c6té du cadre
paralléle au premier c6té, panneau qui est positionné en
position déployée au-dessus de la grille et a distance de
celle-ci, panneau délimitant deux ouvertures latérales
permettant le passage de l'air.

[0009] Selon un mode particulier de réalisation, cha-
que ouverture pourra étre partiellement obturée a sa ba-
se parune bande qui s’étendra au-dessus d’untroisiéme,
ou respectivement quatriéme, cété du cadre.

[0010] Avantageusement, le panneau souple a une
largeur au niveau de son sommet qui est inférieure a sa
largeur au niveau du cadre, de telle sorte que, en position

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

déployée, les ouvertures latérales apparaissent situées
au niveau de plans latéraux inclinés.

[0011] Selon un mode particulier de réalisation, cha-
que ouverture pourra comporter, disposée au-dessus de
la bande, une grille solidaire du panneau souple.
[0012] Selon un mode particulier de réalisation, le dis-
positif pourra comporter une armature élastique qui as-
surera le maintien du panneau en position déployée.
[0013] L’armature élastique pourra comporter au
moins deux arceaux dont chacun sera fixé au niveau du
bord d’une ouverture, ainsi qu'au moins une baguette
souple disposée entre les arceaux.

[0014] Selon un autre mode de réalisation, 'armature
élastique pourra comporter au moins deux arceaux croi-
sés s’étendant chacun d’un bord d’une ouverture au bord
de l'autre ouverture.

[0015] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre de différents modes de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue latérale schématique d’'une
partie avant d’'un véhicule équipé d’un dispositif de
protection selon un mode de réalisation de
I'invention ;

- La figure 2 est une vue de dessus d'une grille de
sortie d’air entourée par le cadre du dispositif selon
I'invention, le panneau souple étant retiré ;

- La figure 3 est une vue de dessus d'une grille de
sortie d’air équipée du dispositif selon un mode de
réalisation de I'invention ;

- Lesfigures 4a, 4b, 4c et 4d montrent en vue de face
le dispositif selon I'invention lors de différentes éta-
pes successives de passage d’'un tube d’arme ;

- La figure 5 est une vue de dessus d'une grille de
sortie d’air équipée du dispositif selon un autre mode
de réalisation de I'invention ;

- La figure 6 est une vue de dessus d'une grille de
sortie d’air équipée du dispositif selon un autre mode
de réalisation de l'invention.

[0016] En se reportant a la figure 1, une plateforme 1
qui est ici un véhicule blindé 1 comporte une caisse 2
surlaquelle est fixée une tourelle 3 portant un tube d’arme
4. La tourelle 3 peut tourner par rapport a la caisse 2
autour d’'un axe 5.

[0017] La caisse 2 abrite une motorisation (non repré-
sentée) qui estreliée a I'extérieur par des tubulures d’ad-
mission et d’évacuation d’air. Une grille 6 d’évacuation
d’air est représentée en pointillés a la figure 1.

[0018] Cette grille 6 est couverte par un dispositif de
protection 7 selon l'invention.

[0019] Ce dispositif de protection 7 est vu de fagon
plus compléte en considérant aussi les figures 2, 3 et 4a.
[0020] Il comporte tout d’abord un cadre 8 qui entoure
la grille 6. Ce cadre estrigide. |l peut étre réalisé en métal,
par exemple en alliage d’aluminium. Le cadre a une hau-
teurtelle que son rebord supérieur 8a se situe au-dessus



3 EP 3 460 379 A1 4

du plan de la grille 6. Le cadre 8 délimite ou forme ainsi
une cuvette 8b sensiblement rectangulaire qui aura une
profondeurde I'ordre de la dizaine de millimétres. La grille
6 se trouve donc au fond de cette cuvette 8b quil'entoure
complétement.

[0021] Larigidité du cadre 8 permetde protégerlagrille
6 des impacts directs de projectiles improvisés comme
les cocktails Molotov. Le pourtour du cadre 8 pourra étre
incliné pour faciliter I'écoulement et I'’évacuation des li-
quides projetés sur le dispositif de protection 6.

[0022] Conformémenta l'invention, une structure sou-
ple 9 est positionnée au-dessus du cadre 8. Cette struc-
ture comprend au moins un panneau souple 9a qui est
fixé au cadre 8 et qui s’étend d’'un premier c6té 8, du
cadre a un second cbté 8, du cadre qui est paralléle au
premier coté 8, (figure 3).

[0023] Le panneau souple 9a pourra étre réalisé en
une matiére plastique souple telle que le chlorure de po-
lyvinyle (PVC), ou encore en un tissu synthétique imper-
méabilisé, ou une nappe de fibre de verre ou de carbone,
ou enfin en caoutchouc synthétique ou naturel. Ce pan-
neau sera réalisé en un matériau ininflammable ou ayant
recu untraitement de protection le rendantininflammable
ou difficilement inflammable (traitement d’ignifugation).
[0024] Le panneau souple 9a sera fixé au cadre 8 par
exemple par des barrettes vissées, solidaires des pre-
mier et deuxiéme co6tés 8, et 8, (barrettes non représen-
tées).

[0025] Le panneau souple 9a est positionné en posi-
tion déployée au-dessus de la grille 6 et a distance de
celle-ci. Comme on le voit aux figures 1 et 3, le panneau
9a délimite avec le cadre 8 deux ouvertures latérales 10
(ici a pourtour elliptique) qui permettent le passage de
l'air.

[0026] Avantageusement, chaque ouverture 10 pourra
étre partiellement obturée a sa base par une bande 11
qui s’étend au-dessus d'un troisitme 83, ou respective-
ment quatriéme 8,, c6té du cadre 8.

[0027] Une telle disposition compléte la protection de
la grille 6 contre les risques de ruissellement des liquides
inflammables. En effet, si un cocktail Molotov se brise
sur le cadre 8, les bandes 11 empéchent I'entrée du li-
quide dans la cuvette 8b et vers la grille 6.

[0028] Les bandes 11 pourront étre réalisées dans le
méme matériau que le panneau souple 9a et seront inin-
flammables (ignifugées). Elles seront, elles aussi, fixées
au cadre 8 par des barrettes vissées (non représentées)
et elles serontrendues solidaires du panneau 9a par ther-
mo soudures étanches.

[0029] Comme on le voit sur les figures 1 et 3, les
ouvertures 10 comportent une grille 12 qui est disposée
au-dessus delabande 11. Ces grilles 12 seront réalisées
en un matériau souple et résistant par exemple en une
fibre synthétique aramide ayant regu un traitement pro-
pre a la rendre ininflammable (ignifugée).

[0030] Les grilles 12 seront rendues solidaires du pan-
neau 9a par collage ou thermo soudure. Alternativement
les grilles 12 pourraient étre formées par une partie du
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panneau 9a, par exemple en réalisant le panneau 9a par
une armature constituant les grilles 12 et en recouvrant
cette armature par des plaques découpées formant le
panneau étanche 9a.

[0031] Les grilles 12 permettent de protéger les ouver-
tures contre la pénétration d’'un engin incendiaire. Elles
ne génent pas la sortie de l'air.

[0032] Le panneausouple 9a a par ailleurs une largeur
L1 au niveau de son sommet qui est inférieure a sa lar-
geur L2 au niveau du cadre 8 (figure 4a).

[0033] Ainsi, en position déployée du panneau 9a, les
ouvertures latérales 10 apparaissent situées au niveau
de plans latéraux inclinés 13a et 13b. Une telle disposi-
tion permet d’accroitre la surface des ouvertures 10 ce
qui améliore la circulation de I'air. Elle facilite aussi le
repli du dispositif 7 lors du passage du tube 4 de 'arme
comme décrit par la suite.

[0034] Du fait de la souplesse du panneau 9a, l'air qui
est évacué par la grille 6 suffit a « gonfler » la structure
souple 9 qui s’étend alors au-dessus de la grille 6 des le
démarrage de la motorisation.

[0035] Il peut étre souhaitable d’assurer un maintien
de la structure souple 9, en position déployée, a distance
de la grille 6, méme lorsque le moteur est a I'arrét et que
I'air n’est pas évacué au travers de la grille 6.

[0036] Une telle disposition est utile par exemple lors-
que le dispositif de protection 7 est positionné au-dessus
d’'une grille d’entrée d’air. Elle est également utile pour
assurer un bombé minimum propice au bon écoulement
des fluides incendiaires en cas de non fonctionnement
de la ventilation.

[0037] Il suffit pour assurer ce maintien déployé de do-
ter la structure souple 9 d’'une armature élastique 14.
[0038] Lafigure 5montreenvue de dessusuntelmode
de réalisation. L’armature élastique 14 comporte ici deux
arceaux 14a et 14b dont chacun est fixé au niveau du
bord d’'une ouverture 10. Les arceaux 14a et 14b sont
par exemple réalisés sous la forme baguettes planes ou
de tiges, en fibre de verre ou en matiére plastique souple
et élastique. Les arceaux seront rendus solidaires du
panneau 9a par exemple en les logeant dans des gous-
sets cousus suivant les bords des ouvertures 10.
[0039] L’armature élastique 14 est complétée par au
moins une baguette ou tige souple 15 reliant les arceaux
14a et 14b. La baguette 15 sera elle aussi réalisée en
fibre de verre ou en matiére plastique souple. Elle pourra
étre fixée aux arceaux 14a et 14b par exemple par des
cavaliers métalliques 16 sertis sur les baguettes ou par
des articulations. On pourra plus simplement disposer la
baguette ou tige souple 15 dans des goussets cousus
sur le panneau 9a.

[0040] Dans tous les cas les éléments de I'armature
14 seront dimensionnés de fagon a permettre la défor-
mation de la structure souple 9 lorsque le tube 4 de I'arme
passe au-dessus de la grille 6.

[0041] La figure 6 montre en vue de dessus un autre
mode de réalisation d’une structure souple 9 dotée d’'une
armature élastique 14.
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[0042] L’armature élastique 14 comporte ici deux ar-
ceaux 14a et 14b. Chaque arceau s’étend d’'un bord
d’une ouverture 10 au bord de l'autre ouverture 10. Les
arceaux 14a et 14b se croisent ainsi sensiblement au
milieu du panneau 9a.

[0043] Laencore les arceaux 14a et 14b pourront étre
réalisés sous la forme de baguettes planes ou de tiges,
en fibre de verre ou en matiére plastique souple et élas-
tique. Les arceaux seront rendus solidaires du panneau
9a parexemple en les logeant dans des goussets cousus
suivant les diagonales du panneau 9a.

[0044] Les figures 4a a 4d illustrent le comportement
du dispositif de protection 7 lorsque le tube 4 de I'arme
passe au-dessus de la grille 6.

[0045] Du faitde la souplesse de la structure 9, le tube
4 peut déformer cette derniére (figures 4b et 4¢) qui ne
lui oppose qu’une faible résistance. La présence des
plans latéraux inclinés 13a et 13b au niveau des ouver-
tures 10 facilite le repli de la structure 9 sans accrochage
par le tube et sans déchirure.

[0046] Apres passage du tube (figure 4d) la structure
9 reprend sa forme initiale, aidée par le souffle de l'air
évacué par la grille 6.

[0047] Lorsque la structure 9 est équipée d’une arma-
ture élastique 14 qui assure le maintien du panneau 9a
en position déployée (mode plus particulierement adapté
a la mise en place du dispositif sur une grille 6 de type
entrée d’air), la souplesse de I'armature 14 autorise la
déformation du dispositif 7 et le passage du tube 4 de
'arme.

[0048] L’invention a été décrite dans son application a
la protection des entrées ou sorties d’air d’'un véhicule.
Elle pourrait bien entendu étre mise en oeuvre pour la
protection des entrées ou sorties d’air d’'une plateforme
fixe éventuellement dotée d’une tourelle armée.

[0049] L’invention assure plus particulierement la pro-
tection des entrées et sorties d’air contre les projections
de liquides enflammés (cocktails Molotov). Elle protege
également ces entrées ou sorties d’air contre les projec-
tions d’autres liquides tels que les liquides toxiques ou
corrosifs.

Revendications

1. Dispositif (7) de protection d’'une grille (6) d’entrée
ou de sortie d’air d’'une plateforme telle qu’un véhi-
cule contre les projections de liquides, dispositif ca-
ractérisé en ce qu'’il comprend au moins un cadre
(8) entourant la grille (6) et formant une cuvette (8b),
cadre comprenant un rebord supérieur situé au-des-
sus du plan de la grille (6), cadre au-dessus duquel
est positionnée une structure souple (9) comprenant
un panneau souple (9a) ininflammable ou ignifugé
qui est fixé au cadre (8) et s’étend d’un premier cété
(84) du cadre aun second c6té (8,) du cadre paralléle
au premier c6té (84), panneau qui est positionné en
position déployée au-dessus de la grille (6) et a dis-
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tance de celle-ci, panneau délimitant deux ouvertu-
res latérales (10) permettant le passage de l'air.

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon la revendication 1, caractérisé en
ce que chaque ouverture (10) est partiellement ob-
turée a sa base par une bande (11) qui s’étend au-
dessus d’'un troisieme (85), ou respectivement qua-
triéme (8,), coté du cadre (8).

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le panneau souple (9a) a une largeur (L1)
au niveau de son sommet qui est inférieure a sa lar-
geur (L2) au niveau du cadre (8), de telle sorte que,
en position déployée, les ouvertures latérales (10)
apparaissent situées au niveau de plans latéraux in-
clinés (13a,13b).

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon la revendication 3, caractérisé en
ce que chaque ouverture (10) comporte, disposée
au-dessus de la bande (11), une grille (12) solidaire
du panneau souple (9a).

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une armature élas-
tique (14) qui assure le maintien du panneau (9a) en
position déployée.

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon la revendication 5, caractérisé en
ce que I'armature élastique (14) comporte au moins
deux arceaux (14a,14b) dont chacun est fixé au ni-
veau du bord d’'une ouverture, ainsi qu’au moins une
baguette souple (15) disposée entre les arceaux
(14a,14b).

Dispositif de protection d’'une grille d’entrée ou de
sortie d’air selon la revendication 5, caractérisé en
ce que I'armature élastique (14) comporte au moins
deux arceaux croisés (14a,14b) s’étendant chacun
d’un bord d’une ouverture au bord de I'autre ouver-
ture.
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