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Description

[0001] Laprésenteinvention traite d’'un procédé de re-
connaissance de cablage d’'un ensemble d’au moins
deux variateurs de lumiére comprenant un premier va-
riateur comportant un transistor et une sortie et un
deuxiéme variateur comportant un transistor et une sor-
tie, la sortie du premier variateur étant reliée a une pre-
miére source lumineuse.

[0002] Des variateurs tels que ceux faisant partie d’'un
tel ensemble peuvent servir a faire varier l'intensité lumi-
neuse de la lumiere émise par la premiére source lumi-
neuse, y compris des lampes fluorescentes compactes
et des lampes a diodes électroluminescentes, qui rem-
placentde nosjours dans une large mesure les ampoules
aincandescence traditionnelles, notamment parce qu’el-
les consomment beaucoup moins d’énergie. L’alimenta-
tion variable des charges lumineuses s’effectue en pra-
tique au moyen d’un signal de sortie découpé dans la
phase selon un mode de découpage qui dépend de la
nature de la charge, c’est-a-dire s'il s’agit d’'une charge
plutét résistive, inductive ou capacitive.

[0003] A cet effet, les variateurs existants proposent
en général au moins deux modes de fonctionnement,
c’est-a-dire un mode de fonctionnement dit coupure a
I'angle et un mode de fonctionnement dit de conduction
al’angle. Dans le mode de coupure a 'angle, le variateur
ferme le transistor a un instant du passage a zéro de la
tension issue de la source de tension alternative et le
transistor est ouvert, a un instant dans la demi-période
suivant ledit passage a zéro. La différence entre I'instant
ou le transistor est fermé et I'instant ou le transistor est
ouvert définit 'angle de coupure. Dans le mode de con-
duction a I'angle, le variateur ouvre le transistor a un ins-
tant du passage a zéro de la tension issue de la source
de tension alternative et le transistor est fermé, a un ins-
tant dans la demi-période suivant ledit passage a zéro.
La différence entre I'instant ou le transistor est ouvert et
l'instant ou le transistor est fermé définit I'angle de cou-
pure.

[0004] Ilestégalementconnu de grouper plusieurs va-
riateurs de sorte a former un ensemble de variateurs de
lumiére tel que décrit précédemment. Ces variateurs
peuvent étre physiquement accouplés ou physiquement
séparés I'un de l'autre. L’ensemble d’au moins deux va-
riateurs de lumiere et/ou les variateurs peuvent étre ins-
tallés dans un coffret. Un tel ensemble de variateurs est
parexemple connududocumentDE 102006 013518 B3.
[0005] Le document DE 102007 029 979 B3 divulgue
un gradateur multicanal destiné a piloter une pluralité de
charges.

[0006] Le document US 2004/212325 A1 divulgue un
systeme de commande de charge comprenant au moins
deux dispositifs de triac connectés en paralléle a la char-
ge. Les au moins deux dispositifs de triac peuvent étre
configurés pour délivrer un courant a la charge. Le sys-
teme comporte en outre au moins un circuit de comman-
de relié auxdits au moins deux dispositifs de triac et un
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contréleur relié audit au moins un circuit de commande.
[0007] Les ensemble d’au moins deux variateurs de
lumiére tels que décrits précédemment peuvent étre con-
figurés, s’ils comportent par exemple n variateurs, de
commander n sources lumineuses c’est-a-dire une par
variateur présent dans I'ensemble d’au moins deux va-
riateurs de lumiere.

[0008] Il est également connu de brancher plusieurs
de ces variateurs en paralléle entre une source de cou-
rant et une source lumineuse. Ainsi, des charges lumi-
neuses a haute puissance peuvent étre pilotées par cette
pluralité de variateurs branchés en paralléle.

[0009] La présente invention a pour but de pouvoir
mettre en fonctionnement un tel ensemble d’au moins
deux variateurs de lumiére, de sorte a ce que ce dernier
puisse piloter une ou plusieurs charges lumineuses a
haute puissance.

[0010] A cet effet, I'invention a pour objet un procédé
de reconnaissance de cablage d'un ensemble d’au
moins deux variateurs de lumiére, nommés premier va-
riateur et deuxiéme variateur, chaque variateur compre-
nant au moins un transistor et une sortie, le deuxiéme
variateur comprenant en outre un voltmétre, la sortie du
premier variateur étant reliée a une premiere source lu-
mineuse, la sortie du deuxiéme variateur étant reliée a
la premiére source lumineuse, a une autre source lumi-
neuse ou a aucune source lumineuse.

[0011] Le procédé selon l'invention se caractérise par
les étapes successives suivantes :

mettre en fonctionnement I'ensemble d’au moins
deux variateurs, soit dans un mode de fonctionne-
ment de coupure a l'angle, soit dans un mode de
fonctionnement de conduction a I'angle,

dans une premiere étape de reconnaissance de ca-
blage etdans le mode de fonctionnement de coupure
alangle, a partir d’au moins deux cycles consécutifs,
ouvrirle transistor du premier variateur aprés I'ouver-
ture du transistor du deuxiéme variateur dans le pre-
mier cycle et ouvrir le transistor du deuxiéme varia-
teur aprés I'ouverture du transistor du premier varia-
teur dans le deuxiéme cycle,

dans la premiére étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction a l'angle, a partir d’'au moins deux cycles
consécutifs, fermer le transistor du premier variateur
apres la fermeture du transistor du deuxiéme varia-
teur dans le premier cycle et fermer le transistor du
deuxiéme variateur aprés la fermeture du transistor
du premier variateur dans le deuxiéme cycle,

dans la premiére étape de reconnaissance de ca-
blage etdans le mode de fonctionnement de coupure
alangle, pour le deuxiéme variateur, mesurer, dans
le premier cycle, la tension présente sur sa sortie a
I'aide du voltmetre afin de déterminer un instant de
chute a zéro de la tension sur I'éventuelle source
lumineuse a laquelle sa sortie est connectée, faire
intervenir, dans le deuxiéme cycle suivant, la ferme-
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ture de son transistor a I'instant de chute a zéro ainsi
déterminé et observer si l'instant de fermeture du
transistor du deuxiéme variateur converge vers I'ins-
tant de fermeture du transistor du premier variateur,
dans la premiere étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction a I'angle, pour le deuxiéme variateur, mesu-
rer, dans le premier cycle, la tension présente sur
sa sortie a l'aide du voltmeétre afin de déterminer un
instant de saut de tension sur I'éventuelle source
lumineuse a laquelle sa sortie est connectée et faire
intervenir, dans le deuxieme cycle suivant, I'ouver-
ture de son transistor a l'instant de saut de tension
ainsi déterminé et observer si l'instant d’'ouverture
du transistor du deuxiéme variateur converge vers
'instant de fermeture du transistor du premier varia-
teur.

[0012] Ce procédé de mise enfonctionnementprésen-
te pour avantage d’étre apte a détecter le cablage em-
ployé avec I'ensemble d’au moins deux variateurs de lu-
miére, c’est-a-dire de détecter lesquelles des sorties de
'’ensemble sont reliées a la méme source lumineuse,
pour pouvoir synchroniser celles-ci entre elles.

[0013] Ainsi, siune convergence de 'instant de ferme-
ture du transistor du deuxiéme variateur vers l'instant de
fermeture du transistor du premier variateur est observée
ou si une convergence de linstant d’ouverture du tran-
sistor du deuxiéme variateur vers I'instant d’ouverture du
transistor du premier variateur est observée, il peut en
étre déduit que le deuxiéme variateur est connecté en
paralléle au premier variateur a la premiére source lumi-
neuse.

[0014] Si en revanche une divergence de l'instant de
fermeture du transistor du deuxiéme variateur vers I'ins-
tant de fermeture du transistor du premier variateur est
observée ou si une divergence de I'instant d’ouverture
dutransistordu deuxiéme variateur vers I'instantd’ouver-
ture du transistor du premier variateur est observée, il
peut en étre déduit que le deuxiéme variateur n’est pas
connecté en paralléle au premier variateur a la premiere
source lumineuse.

[0015] Selon une possibilité, I'ensemble comprend en
outre un troisieme variateur, la sortie du deuxiéme va-
riateur étant connecté a une deuxiéme source lumineuse
et la sortie du troisieme variateur étant reliée a la deuxie-
me source lumineuse, a une autre source lumineuse ou
a aucune source lumineuse.

[0016] Le procédé comprend en outre les étapes suc-
cessives suivantes,

dans une deuxieme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de coupure al'angle,
a partir d’au moins deux cycles consécutifs, ouvrir le tran-
sistor du deuxiéme variateur aprés I'ouverture du tran-
sistor du troisieme variateur dans le premier cycle et
ouvrir le transistor du troisieme variateur aprés I'ouver-
ture du transistor du deuxiéme variateur dans le deuxie-
me cycle,
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dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de conduction al'an-
gle, a partir d’au moins deux cycles consécutifs, fermer
le transistor du deuxiéme variateur apres la fermeture du
transistor du troisieme variateur dans le premier cycle et
fermer le transistor du troisieme variateur aprés la fer-
meture du transistor du deuxiéme variateur dans le
deuxieme cycle,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de coupure a l'angle,
pour le troisieme variateur, mesurer, dans le premier cy-
cle, latension présente sur sa sortie a I'aide du voltmetre
afin de détermineruninstant de chute a zéro de latension
sur I'éventuelle source lumineuse a laquelle sa sortie est
connectée et faire intervenir, dans le deuxiéme cycle sui-
vant, la fermeture de son transistor a 'instant de chute
a zéro ainsi déterminé et observer si l'instant de ferme-
ture du transistor du troisieme variateur converge vers
linstant de fermeture du transistor du deuxiéme
variateur ,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de conduction al'an-
gle, pour le troisieme variateur, mesurer, dans le premier
cycle, la tension présente sur sa sortie respective a l'aide
du voltmétre afin de déterminer un instant de saut de
tension sur I'éventuelle source lumineuse a laquelle sa
sortie est connectée et faire intervenir, dans le deuxiéme
cycle suivant, I'ouverture de son transistor a l'instant de
saut de tension ainsi déterminé et observer si I'instant
d’ouverture du transistor du troisieme variateur converge
vers l'instant de fermeture du transistor du deuxiéme va-
riateur.

[0017] Ainsi, siune convergence de l'instant de ferme-
ture du transistor du troisiéme variateur vers l'instant de
fermeture du transistor du deuxiéme variateur est obser-
vée ou si une convergence de l'instant d’ouverture du
transistor du troisieme variateur vers I'instant d'ouverture
du transistor du deuxiéme variateur est observée, il peut
en étre déduit que le troisiéme variateur est connecté en
paralléle au deuxiéme variateur a la deuxiéme source
lumineuse.

[0018] Si en revanche une divergence de l'instant de
fermeture du transistor du troisiéme variateur vers l'ins-
tant de fermeture du transistor du deuxiéme variateur est
observée ou si une divergence de l'instant d’'ouverture
du transistor du troisi€me variateur vers I'instant d’'ouver-
ture du transistor du deuxiéme variateur est observée, il
peut en étre déduit que le troisieme variateur n’est pas
connecté en paralléle au deuxiéme variateur a la deuxié-
me source lumineuse.

[0019] L’invention a également pour objet un ensem-
ble d’au moins deux variateurs de nommés premier va-
riateur et deuxiéme variateur, chaque variateur compre-
nant au moins un transistor et une sortie, le deuxiéme
variateur comprenant en outre un voltmétre, la sortie du
premier variateur étant reliée a une premiere source lu-
mineuse, la sortie du deuxiéme variateur étant reliée a
la premiére source lumineuse, a une autre source lumi-
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neuse ou a aucune source lumineuse, 'ensemble de va-
riateurs de lumiére étant apte pour la mise en ceuvre du
procédé selon l'invention.

[0020] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-apres, qui se rapporte a un mode de réa-
lisation préféré, donné a titre d’exemple non limitatif, et
expliqué avec référence aux dessins schématiques an-
nexés, dans lesquels :

la figure 1 estun diagramme représentantle procédé
de mise en fonctionnement d’'un ensemble d’au
moins deux variateurs de lumiére selon le mode de
réalisation ;

la figure 2 est une représentation schématique de
'ensemble d’au moins deux variateurs de lumiére.

[0021] La figure 2 divulgue un ensemble 1 d’au moins
deux variateurs 10, 20, 30 de lumiére comprenant un
premier variateur 10 comportant un transistor 12 et une
sortie 14, un deuxiéme variateur 20 comportant un tran-
sistor 22 et une sortie 24 et un troisieme variateur 30
comportant un transistor 32 et une sortie 34. La sortie 14
du premier variateur 10 estreliée a une premiére source
lumineuse 100 entre une phase Ph et un neutre N. Pour
piloter la premiére source lumineuse 100 de forte puis-
sance, une ou plusieurs sorties 24, 34 des autres varia-
teurs 20, 30 de I'ensemble 1 peuvent également étre
reliées a la premiére source lumineuse 100 entre la pha-
se Ph et le neutre N.

[0022] Chaque variateur 10, 20, 30, peut comprendre
un microcontréleur 16, 26, 36. Le deuxiéme variateur 20
et le troisieme variateur 30 peuvent en outre comprendre
unvoltmetre 28, 38 apte a superviserlatension au niveau
de leur sortie 24, 34 respective, afin de mesurer, lorsque
ces sorties 24, 34 sont également reliées a la charge
100, la tension présente sur la source lumineuse 100.
[0023] Lorsque plus de deux voies de sortie 14, 24, 34
de 'ensemble de variation de lumiére 1 sont combinées,
'un des variateurs 10 devient le variateur maitre et les
autres des variateurs 20, 30 deviennent des variateurs
esclaves.

[0024] Lorsque les trois variateurs son branchés en
parallele a la méme premiere source lumineuse 100,
dans un mode de fonctionnement de coupure a l'angle,
dans un premier intervalle de temps, chacun des tran-
sistors 12, 22, 32 des variateurs 10, 20, 30 est fermé de
sorte a allumerla source lumineuse 100. Dans un deuxie-
me intervalle de temps, chacun des transistors 12, 22,
32 desvariateurs 10, 20, 30 est ouvert de sorte a éteindre
la source lumineuse 100.

[0025] Dansle mode de coupure al’angle, a partird’au
moins trois cycles successifs, a savoir un premier cycle,
un deuxiéme cycle et un troisi€me cycle, dans le premier
cycle, entre le premier intervalle de temps etle deuxiéme
intervalle de temps, le transistor 12 du premier variateur
10 estouvertaprés|'ouverture du transistor 22 du deuxié-
me variateur 20 et aprées I'ouverture du transistor 32 du
deuxieme variateur 30. Dans le deuxiéme cycle, entre le
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premier intervalle de temps et le deuxiéme intervalle de
temps, le transistor 22 du deuxiéme variateur 20 est
ouvert aprés I'ouverture du transistor 32 du troisieme va-
riateur 30 et apres I'ouverture du transistor 12 du premier
variateur 10. Dans le troisieme cycle, entre le premier
intervalle de temps et le deuxiéme intervalle de temps,
le transistor 32 du troisiéme variateur 30 est ouvert apres
I'ouverture du transistor 12 du premier variateur 10 et
aprés I'ouverture du transistor 22 du premier variateur 20.
[0026] Dans une mode de conduction a I'angle, dans
le premier cycle, entre le deuxieme intervalle de temps
et le premier intervalle de temps, le transistor 12 du pre-
mier variateur 10 est fermé, c’est-a-dire qu'’il commute,
apreés la fermeture du transistor 22 du deuxiéme variateur
20 et aprés la fermeture du transistor 32 du troisieme
variateur 30. Dans le deuxiéme cycle, entre le deuxieme
intervalle de temps et le premier intervalle de temps, le
transistor 22 du deuxiéme variateur 20 est fermé, c’est-
a-dire qu’il commute, apres la fermeture du transistor 12
du premier variateur 10 et apres lafermeture du transistor
32 du troisieme variateur 30. Dans le troisieme cycle,
entre le deuxieme intervalle de temps et le premier inter-
valle de temps, le transistor 32 du troisi€me variateur 30
est fermé, c’est-a-dire qu’il commute, aprés la fermeture
du transistor 12 du premier variateur 10 et aprés la fer-
meture du transistor 22 du deuxiéme variateur 20
[0027] Dans le cas ou le procédé est appliqué a un
ensemble de n variateurs 10, 20, 30, le procédé com-
prend n cycles successifs. Dans le mode de coupure a
I'angle, dans le nieme cycle, la commutation du transistor
du niéme variateur intervient aprés la commutation des
transistors 12, 22, 32 des variateurs 10, 20, 30 restants.
Dans le mode de conduction a I'angle, dans le nieme
cycle, la commutation du transistor du nieme variateur
intervient avant la commutation des transistors 12, 22,
32 des variateurs 10, 20, 30 restants.

[0028] Dansle modede coupure al’angle, le deuxieme
intervalle de temps intervient a la suite du premier inter-
valle de temps. Le premier intervalle de temps et le
deuxiéme intervalle de temps peuventintervenir une fois
pour chaque demi-période de courantdu courantissu de
la source de tension.

[0029] Dans le mode de conduction a I'angle (non re-
présenté), le premier intervalle de temps intervient a la
suite du deuxieme intervalle de temps.

[0030] Afin de permettre une reconnaissance de ca-
blage automatique, I'ensemble d’au moins deux varia-
teurs de lumiére 1 peut étre mis en fonctionnement a
I'aide du procédé de reconnaissance de cablage selon
linvention. Ce procédé se caractérise parles étapes suc-
cessives suivantes :

mettre en fonctionnent I'ensemble d’au moins deux
variateurs 10, 20, 30, soit dans un mode de fonction-
nement de coupure a I'angle, soit dans un mode de
fonctionnement de conduction a I'angle,

dans une premiere étape de reconnaissance de ca-
blage etdans le mode de fonctionnement de coupure
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al’angle, a partir d’au moins deux cycles consécutifs,
ouvrir le transistor 12 du premier variateur 10 aprés
I'ouverture du transistor 22 du deuxiéme variateur
20 dans le premier cycle et ouvrir le transistor 22 du
deuxiéme variateur 20 aprés I'ouverture du transis-
tor 12 du premier variateur 10 dans le deuxieme cy-
cle,

dans la premiere étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction a I'angle, a partir d’'au moins deux cycles
consécutifs, fermer le transistor 12 du premier va-
riateur 10 aprés la fermeture du transistor 22 du
deuxieéme variateur 20 dans le premier cycle et fer-
mer le transistor 22 du deuxiéme variateur 20 apres
la fermeture du transistor 12 du premier variateur 10
dans le deuxiéme cycle,

dans la premiere étape de reconnaissance de ca-
blage etdansle mode de fonctionnement de coupure
a l'angle, pour le deuxieme variateur 20, mesurer,
dans le premier cycle, la tension présente sur sa
sortie 24 a I'aide du voltmetre 28 afin de déterminer
un instant de chute a zéro de la tension sur I'éven-
tuelle source lumineuse a laquelle sa sortie 24 est
connectée, faire intervenir, dans le deuxiéme cycle
suivant, la fermeture de son transistor 22 a l'instant
de chute a zéro ainsi déterminé et observer si l'ins-
tant de fermeture du transistor 22 du deuxiéme va-
riateur 20 converge vers l'instant de fermeture du
transistor 12 du premier variateur 10,

dans la premiere étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction al'angle, pour le deuxiéme variateur 20, me-
surer, dans le premier cycle, la tension présente sur
sa sortie 24 a l'aide du voltmeétre 28 afin de détermi-
ner un instant de saut de tension sur I'éventuelle
source lumineuse a laquelle sa sortie 24 est connec-
tée et faire intervenir, dans le deuxieme cycle sui-
vant, 'ouverture de son transistor 22 a l'instant de
saut de tension ainsi déterminé et observer si l'ins-
tant d’ouverture du transistor 22 du deuxiéme varia-
teur 20 converge vers l'instant de fermeture du tran-
sistor 12 du premier variateur 10.

[0031] Selonune possibilité, dans une deuxiéme étape
de reconnaissance de cablage et dans le mode de fonc-
tionnementde coupure al'angle, a partird’au moins deux
cycles consécutifs, ouvrir le transistor 22 du deuxiéme
variateur 20 apres I'ouverture du transistor 32 du troisie-
me variateur 30 dans le premier cycle et ouvrir le tran-
sistor 32 du troisieme variateur 30 aprées I'ouverture du
transistor 22 du deuxieme variateur 20 dans le deuxiéme
cycle,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de conduction a I'an-
gle, a partir d’'au moins deux cycles consécutifs, fermer
le transistor 22 du deuxiéme variateur 20 aprés la ferme-
ture du transistor 32 du troisieme variateur 30 dans le
premier cycle et fermer le transistor 32 du troisi€me va-
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riateur 30 aprés la fermeture du transistor 22 du deuxie-
me variateur 20 dans le deuxiéme cycle,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de coupure a I'angle,
pour le troisieme variateur 30, mesurer, dans le premier
cycle, la tension présente sur sa sortie 34 a I'aide d’'un
voltmeétre 38 afin de déterminer un instant de chute a
zéro de la tension sur I'éventuelle source lumineuse a
laquelle sa sortie 34 est connectée et faire intervenir,
dans le deuxiéme cycle suivant, la fermeture de son tran-
sistor 32 a linstant de chute a zéro ainsi déterminé et
observer sil'instant de fermeture du transistor 32 du troi-
sieéme variateur 30 converge vers l'instant de fermeture
du transistor 22 du deuxiéme variateur 20,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de cablage
et dans le mode de fonctionnement de conduction al'an-
gle, pour le troisieme variateur 30, mesurer, dans le pre-
mier cycle, la tension présente sur sa sortie 34 respec-
tives al’aide du voltmeétre 38 afinde déterminer un instant
de saut de tension sur I'’éventuelle source lumineuse a
laquelle sa sortie 34 est connectée et faire intervenir,
dans le deuxiéme cycle suivant, I'ouverture de son tran-
sistor 32 a l'instant de saut de tension ainsi déterminé et
observer si l'instant d’ouverture du transistor 32 du troi-
sieme variateur 30 converge vers l'instant de fermeture
du transistor 22 du deuxiéme variateur 20.

[0032] Ainsi, al'aide de ce procédé, il peut étre détecté
combien de sorties 14, 24, 34 sont reliées a la premiére
source lumineuse 100 et si, le cas échéant, une ou plu-
sieurs des sorties 24, 34 des variateurs 20, 30 restants
sont reliées a une méme deuxiéme source lumineuse.
[0033] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et représenté aux dessins an-
nexés. Des modifications restent possibles, notamment
du point de vue de la constitution des divers éléments
ou par substitution d’équivalents techniques, sans sortir
pour autant du domaine de protection de l'invention.

Revendications

1. Procédédereconnaissance de cablage d’'unensem-
ble (1) d’au moins deux variateurs (10, 20, 30) de
lumiere, nommés premier variateur (10) et deuxiéme
variateur (20), chaque variateur (10, 20, 30) com-
prenant au moins un transistor (12, 22, 32) et une
sortie (14, 24, 34), le deuxiéme variateur (20) com-
prenant en outre un voltmetre (28), la sortie (14) du
premier variateur (10) étant reliée a une premiére
source lumineuse (100), la sortie (24) du deuxieme
variateur (20) étant reliée a la premiére source lumi-
neuse (100), a une autre source lumineuse ou a
aucune source lumineuse, procédé caractérisé par
les étapes successives suivantes :

mettre en fonctionnent I'ensemble (1) d’au
moins deux variateurs (10, 20, 30), soit dans un
mode de fonctionnement de coupure a I'angle,
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soit dans un mode de fonctionnement de con-
duction a I'angle,

dans une premiére étape de reconnaissance de
cablage et dans le mode de fonctionnement de
coupure a l'angle, a partir d’au moins deux cy-
cles consécutifs, ouvrir le transistor (12) du pre-
mier variateur (10) aprés I'ouverture du transis-
tor (22) du deuxieéme variateur (20) dans le pre-
mier cycle et ouvrir le transistor (22) du deuxie-
me variateur (20) apres I'ouverture du transistor
(12) du premier variateur (10) dans le deuxiéme
cycle,

dans la premiére étape de reconnaissance de
cablage et dans le mode de fonctionnement de
conduction a I'angle, a partir d’au moins deux
cycles conséctutifs, fermer le transistor (12) du
premier variateur (10) aprées la fermeture du
transistor (22) du deuxiéme variateur (20) dans
le premier cycle et fermer le transistor (22) du
deuxiéme variateur (20) apres la fermeture du
transistor (12) du premier variateur (10) dans le
deuxieme cycle,

dans la premiére étape de reconnaissance de
cablage et dans le mode de fonctionnement de
coupure a I'angle, pour le deuxiéeme variateur
(20), mesurer, dans le premier cycle, la tension
présente sur sa sortie (24) a I'aide du voltmétre
(28) afin de déterminer un instant de chute a
zéro de la tension sur I'éventuelle source lumi-
neuse (100) a laquelle sa sortie est connectée,
faire intervenir, dans le deuxiéme cycle suivant,
la fermeture de son transistor (22) a l'instant de
chute a zéro ainsi déterminé et observer sil'ins-
tant de fermeture du transistor (22) du deuxieme
variateur (20) converge vers l'instant de ferme-
ture du transistor (12) du premier variateur (10),
dans la premiére étape de reconnaissance de
cablage et dans le mode de fonctionnement de
conduction al’angle, pour le deuxieme variateur
(20), mesurer, dans le premier cycle, la tension
présente sur sa sortie (24) a I'aide du voltmétre
(28) afin de déterminer un instant de saut de
tension sur I'éventuelle source lumineuse (100)
a laquelle sa sortie (24) est connectée et faire
intervenir, dans le deuxiéme cycle suivant,
'ouverture de son transistor (22) a I'instant de
saut de tension ainsi déterminé et observer si
l'instantd’ouverture du transistor (22) du deuxie-
me variateur (20) converge vers l'instant de fer-
meture du transistor (12) du premier variateur
(10).

Procédé de reconnaissance de cablage selon la re-
vendication précédente, 'ensemble (1) comprenant
en outre un troisieme variateur (30), la sortie (24) du
deuxiéeme variateur (20) étant connecté a une
deuxiéme source lumineuse et la sortie (34) du troi-
siéme variateur (30) étant reliée a la deuxieme sour-
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ce lumineuse, a une autre source lumineuse ou a
aucune source lumineuse, procédé caractérisé par
les étapes successives suivantes,

dans une deuxiéme étape de reconnaissance de ca-
blage etdans le mode de fonctionnement de coupure
al'angle, a partir d’au moins deux cycles consécutifs,
ouvrir le transistor (22) du deuxiéme variateur (20)
apreés l'ouverture du transistor (32) du troisi€me va-
riateur (30) dans le premier cycle et ouvrir le transis-
tor (32) du troisieme variateur (30) apres I'ouverture
du transistor (22) du deuxiéme variateur (20) dans
le deuxiéme cycle,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction a l'angle, a partir d’'au moins deux cycles
consécutifs, fermer le transistor (22) du deuxieme
variateur (20) apres la fermeture du transistor (32)
du troisieme variateur (30) dans le premier cycle et
fermer le transistor (32) du troisieme variateur (30)
aprés la fermeture du transistor (22) du deuxieme
variateur (20) dans le deuxiéme cycle,

dans la deuxiéme étape de reconnaissance de ca-
blage etdans le mode de fonctionnement de coupure
a I'angle, pour le troisieme variateur (30), mesurer,
dans le premier cycle, la tension présente sur sa
sortie (34) a I'aide d’un voltmeétre (38) afin de déter-
miner un instant de chute a zéro de la tension sur
I'’éventuelle source lumineuse a laquelle sa sortie
(34) est connectée et faire intervenir, dans le deuxié-
me cycle suivant, la fermeture de son transistor (32)
alinstantde chute a zéro ainsi déterminé et observer
si I'instant de fermeture du transistor (32) du troisie-
me variateur (30) converge vers l'instant de ferme-
ture du transistor (22) du deuxiéme variateur (20),
dans la deuxiéme étape de reconnaissance de ca-
blage et dans le mode de fonctionnement de con-
duction a l'angle, pour le troisieme variateur (30),
mesurer, dans le premier cycle, la tension présente
sur sa sortie (34) a l'aide du voltmeétre (38) afin de
déterminer un instant de saut de tension sur I'éven-
tuelle source lumineuse a laquelle sa sortie (34) est
connectée et faire intervenir, dans le deuxieme cycle
suivant, 'ouverture de son transistor (32) a I'instant
de saut de tension ainsi déterminé et observer si
I'instant d’ouverture du transistor (32) du troisieme
variateur (30) converge vers l'instant de fermeture
du transistor (22) du deuxiéme variateur (20).

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Erkennung der Verkabelung einer Ge-
samtheit (1) von mindestens zwei Lichtdimmern (10,
20, 30), erster Dimmer (10) und zweiter Dimmer (20)
genannt, wobei jeder Dimmer (10, 20, 30) mindes-
tens einen Transistor (12,22, 32) und einen Ausgang
(14, 24, 34) umfasst, wobei der zweite Dimmer (20)
auflerdem Uber ein Voltmeter (28) verfiigt, wobei der
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Ausgang (14) des ersten Dimmers (10) mit einer ers-
ten Lichtquelle (100) verbunden ist, der Ausgang
(24) des zweiten Dimmers (20) mit der ersten Licht-
quelle (100), mit einer anderen Lichtquelle oder mit
keiner Lichtquelle verbunden ist, Verfahren, ge-
kennzeichnet durch die folgenden, aufeinander fol-
genden Schritte:

Anschalten der Gesamtheit (1) von mindestens
zwei Dimmern (10, 20, 30), entweder in einer
Betriebsart der Winkelabschaltung oder in einer
Betriebsart der Winkelleitung,

in einem ersten Schritt zur Erkennung der Ver-
kabelung und in der Betriebsart der Winkeltren-
nung, ausgehend von mindestens zwei aufein-
anderfolgenden Zyklen, Offnen des Transistors
(12) des ersten Dimmers (10) nach dem Offnen
des Transistors (22) des zweiten Dimmers (20)
im ersten Zyklus und Offnen des Transistors
(22) des zweiten Dimmers (20) nach dem Offnen
des Transistors (12) des ersten Dimmers (10)
im zweiten Zyklus,

im ersten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung und in der Betriebsart der Winkelleitung,
ausgehend von mindestens zwei aufeinander-
folgenden Zyklen, SchlieBen des Transistors
(12) des ersten Dimmers (10) nach dem Schlie-
Ren des Transistors (22) des zweiten Dimmers
(20) im ersten Zyklus und SchlieRen des Tran-
sistors (22) des zweiten Dimmers (20) nach dem
SchlieRen des Transistors (12) des ersten Dim-
mers (10) im zweiten Zyklus,

im ersten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung und in der Betriebsart der Winkeltrennung,
Messung der am zweiten Dimmer (20) an sei-
nem Ausgang (24) anliegenden Spannung im
ersten Zyklus mit Hilfe des Voltmeters (28) zur
Bestimmung eines Zeitpunktes des Abfallens
der Spannung tber der eventuellen Lichtquelle,
mit der sein Ausgang verbunden ist, auf Null, im
folgenden zweiten Zyklus Veranlassen des
SchlieRens seines Transistors (22) zum so be-
stimmten Zeitpunkt des Abfallens auf Null und
Beobachtung, ob der Zeitpunkt des SchlieRens
des Transistors (22) des zweiten Dimmers (20)
gegen den Zeitpunkt des SchlieRens des Tran-
sistors (12) des ersten Dimmers (10) konver-
giert,

im ersten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung und in der Betriebsart der Winkelleitung,
Messung der am zweiten Dimmer (20) an sei-
nem Ausgang (24) anliegenden Spannung im
ersten Zyklus mit Hilfe des Voltmeters (28) zur
Bestimmung eines Zeitpunktes des Span-
nungsanstiegs Uber der eventuellen Lichtquelle
(100), mit der sein Ausgang (24) verbunden ist,
und im folgenden zweiten Zyklus Veranlassen
des Offnens seines Transistors (22) zum so be-
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stimmten Zeitpunkt des Spannungsanstiegs
und Beobachtung, ob der Zeitpunkt des Offnens
des Transistors (22) des zweiten Dimmers (20)
gegen den Zeitpunkt des Schlieens des Tran-
sistors (12) des ersten Dimmers (10) konver-
giert.

Verfahren zur Erkennung der Verkabelung nach
dem vorangehenden Patentanspruch, in dem die
Gesamtheit (1) auBerdem einen dritten Dimmer (30)
umfasst, wobei der Ausgang (24) des zweiten Dim-
mers (20) mit einer zweiten Lichtquelle verbunden
ist und der Ausgang (34) des dritten Dimmers (30)
mit der zweiten Lichtquelle verbunden ist, mit einer
anderen Lichtquelle oder mit keiner Lichtquelle, Ver-
fahren, gekennzeichnet durch die folgenden, auf-
einander folgenden Schritte:

in einem zweiten Schritt zur Erkennung der Ver-
kabelung ausgehend von mindestens zwei auf-
einanderfolgenden Zyklenundin der Betriebsart
der Winkeltrennung, Offnen des Transistors
(22) des zweiten Dimmers (20) nach dem Offnen
des Transistors (32) des dritten Dimmers (30)
im ersten Zyklus und Offnen des Transistors
(32) des dritten Dimmers (30) nach dem Offnen
des Transistors (22) des zweiten Dimmers (20)
im zweiten Zyklus,

im zweiten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung ausgehend von mindestens zwei aufeinan-
derfolgenden Zyklen und in der Betriebsart der
Winkelleitung, SchlieBen des Transistors (22)
des zweiten Dimmers (20) nach dem Schlieen
des Transistors (32) des dritten Dimmers (30)
im ersten Zyklus und Schlieen des Transistors
(32) des dritten Dimmers (30) nach dem Schlie-
Ren des Transistors (22) des zweiten Dimmers
(20) im zweiten Zyklus,

im zweiten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung und in der Betriebsart der Winkeltrennung,
Messung der am dritten Dimmer (30) an seinem
Ausgang (34) anliegenden Spannung im ersten
Zyklus mit Hilfe des Voltmeters (38) zur Bestim-
mung eines Zeitpunktes des Abfallens der
Spannung Uber der eventuellen Lichtquelle, mit
der sein Ausgang (34) verbunden ist, auf Null,
im folgenden zweiten Zyklus SchlieRen seines
Transistors (32) zum so bestimmten Zeitpunkt
des Abfallens auf Null und Beobachtung, ob der
Zeitpunkt des SchlieBens des Transistors (32)
des dritten Dimmers (30) gegen den Zeitpunkt
des SchlieRens des Transistors (22) des zwei-
ten Dimmers (20) konvergiert,

im zweiten Schritt zur Erkennung der Verkabe-
lung und in der Betriebsart der Winkelleitung,
Messung der am dritten Dimmer (30) an seinem
Ausgang (34) anliegenden Spannung im ersten
Zyklus mit Hilfe des Voltmeters (38) zur Bestim-
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mung eines Zeitpunktes des Anstiegs der Span-
nung Uber der eventuellen Lichtquelle, mit der
sein Ausgang (34) verbunden ist, und im folgen-
den zweiten Zyklus Offnen seines Transistors
(32) zum Zeitpunkt des so bestimmten Span-
nungsanstiegs und Beobachtung, ob der Zeit-
punkt des SchlieRens des Transistors (32) des
dritten Dimmers (30) gegen den Zeitpunkt des
SchlieRens des Transistors (22) des zweiten
Dimmers (20) konvergiert.

Claims

Method for recognising the wiring of an assembly (1)
of at least two dimmer switches (10, 20, 30), referred
to as the first dimmer (10) and second dimmer (20),
each dimmer (10, 20, 30) comprising at least one
transistor (12, 22, 32) and an output (14, 24, 34), the
second dimmer (20) also comprising a voltmeter
(28), the output (14) of the first dimmer (10) being
connected to afirst light source (100), the output (24)
of the second dimmer (20) being connected to the
first light source (100), to another light source or to
no light source, the method being characterised by
the following successive steps:

operating the assembly (1) of at least two dim-
mers (10, 20, 30), either in a mode of operation
cut-off at an angle, or in a mode of operation of
conduction at an angle,

in a first step of recognising the wiring and in the
mode of operation cut-off at an angle, from at
least two consecutive cycles, opening the tran-
sistor (12) of the first dimmer (10) after opening
the transistor (22) of the second dimmer (20) in
the first cycle and opening the transistor (22) of
the second dimmer (20) after opening the tran-
sistor (12) of the first dimmer (10) in the second
cycle,

in the first step of recognising the wiring and in
the mode of operation of conduction atan angle,
from a least two consecutive cycles, closing the
transistor (12) of the first dimmer (10) after the
closure of the transistor (22) of the second dim-
mer (20) in the first cycle and closing the tran-
sistor (22) of the second dimmer (20) after the
closure of the transistor (12) of the first dimmer
(10) in the second cycle,

in the first step of recognising the wiring and in
the mode of operation cut-off at an angle, for the
second dimmer (20), measuring in the first cycle
the voltage at its output (24) by means of the
voltmeter (28) in order to determine a voltage
drop to zero moment of the possible light source
(100) to which its output is connected, imple-
menting in the following second cycle the clo-
sure of its transistor (22) at the moment of the
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thus determined drop to zero and observing
whether the moment of closure of the transistor
(22) of the second dimmer (20) converges to-
wards the moment of closure of the transistor
(12) of the first dimmer (10),

in the first step of recognising the wiring and in
the mode of operation of conduction at an angle
for the second dimmer (20) measuring in the first
cycle the voltage at its output (24) by means of
the voltmeter (28) in order to determine a mo-
ment of a jump in voltage of the possible light
source (100) to which its output (24) is connect-
ed and implementing in the following second cy-
cle the opening of its transistor (22) at the mo-
ment of the jump in voltage determined in this
way and observing whether the moment of
opening of the transistor (22) of the second dim-
mer (20) converges towards the moment of clo-
sure of the transistor (12) of the firstdimmer (10).

Method for recognising the wiring according to the
preceding claim, the assembly (1) also comprising
a third dimmer (30), the output (24) of the second
dimmer (20) being connected to a second light
source and the output (34) of the third dimmer (30)
being connected to the second light source, to an-
other light source or to no light source, the method
being characterised by the following successive
steps:

in a second step of recognising the wiring and
in the mode of operation cut-off atan angle, from
at least two consecutive cycles, opening the
transistor (22) of the second dimmer (20) after
opening the transistor (32) of the third dimmer
(30) in the first cycle and opening the transistor
(32) of the third dimmer (30) after opening the
transistor (22) of the second dimmer (20) in the
second cycle,

in the second step of recognising the wiring and
in the mode of operation of conduction at an an-
gle, from atleasttwo consecutive cycles, closing
the transistor (22) of the second dimmer (20)
after the closure of the transistor (32) of the third
dimmer (30) in the first cycle and closing the
transistor (32) of the third dimmer (30) after the
closure of the transistor (22) of the second dim-
mer (20) in the second cycle,

in the second step of recognising the wiring and
in the mode of operation cut-off at an angle, for
the third dimmer (30), measuring in the firstcycle
the voltage at its output (34) by means of a volt-
meter (38) in order to determine a moment of a
voltage drop to zero of the possible light source
to which its output (34) is connected and imple-
menting in the following second cycle, the clo-
sure of its transistor (32) at the moment of the
drop to zero determined in this way and observ-
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ing whether the moment of closure of the tran-
sistor (32) of the third dimmer (30) converges
towards the moment of closure of the transistor
(22) of the second dimmer (20),

in the second step of recognising the wiring and
in the mode of operation of conduction at an an-
gle, for the third dimmer (30), measuring in the
first cycle the voltage at its output (34) by means
of the voltmeter (38) in order to determine a mo-
ment of a jump in voltage of the possible light
source to which its output (34) is connected and
implementing in the following second cycle the
opening of its transistor (32) at the instant of a
jump in voltage determined in this way and ob-
serving whetherthe moment of opening the tran-
sistor (32) of the third dimmer (30) converges
towards the moment of closure of the transistor
(22) of the second dimmer (20).
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