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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektro-
magnetischen Schalter.

[0002] Elektromagnetische Schalter, welche bei-
spielsweise als Relais ausgefiihrt sind, umfassen in der
Regel einen Anker, welcher als Wippanker ausgefiihrt
sein kann. Zur manuellen Betatigung des Ankers kann
ein Hebel eingesetzt werden, welcher die Stellung des
Ankers verandert, so dass die an den Anker gekoppelten
Kontaktfedern eine Schaltbewegung ausfiihren und die
Kontakte des Relais geoffnet bzw. geschlossen werden
kénnen.

[0003] In einem Fehlerfall, beispielsweise bei groRe-
ren Stromstarken, kann es jedoch zu einer temporaren
VerschweiRung der Kontakte kommen. Eine manuelle
Betatigung des Hebels kann in einem solchen Fall zu
einer Beschadigung von Kontaktfedern im Relais flhren.
Zur Loésung dieses Problems schlagt die DE
102012006438 vor, die Kontaktflachen im Relais zu er-
héhen, was eine VerschweilRungswahrscheinlichkeit der
Kontakte reduziert.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Konzept zur Vermeidung einer Beschadigung eines
elektromagnetischen Schalters der vorgenannten Art in
einem Fehlerfall zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Figu-
ren, der Beschreibung und der abhangigen Anspriiche.
[0006] Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass
die obige Aufgabe durch eine Begrenzung der Krafte,
welche von einem Schalter auf einen Anker eines elek-
tromagnetischen Schalters, beispielsweise eines Relais,
Ubertragbar sind, gelést werden kann. Dadurch kann ins-
besondere eine plastische Verformung von Bauteilen
des elektromagnetischen Schalters, beispielsweise von
Kontaktfedern, beispielsweise bei verschweifliten Kon-
takten verhindert werden.

[0007] GemafR einem ersten Aspekt der Erfindung wird
die Aufgabe durch einen elektromagnetischen Schalter
geldst, der einen Anker und einen Schieber aufweist, der
zur Betatigung des Ankers manuell verschiebbar ist. Der
erfindungsgemaRe elektromagnetische Schalter weist
des Weiteren ein verformbares Kraftiibertragungsele-
ment auf, das zwischen dem Schieber und dem Anker
angeordnetist. Der Schieber ist bei manueller Betatigung
gegen das verformbare Kraftiibertragungselement mit
einer Anpresskraft anpressbar, um den Anker zu betati-
gen. Der Schieber Uibt dabei Krafte auf das Kraftiibertra-
gungselement aus, die dieses auf den Anker Ubertragt.
Dadurch kann der Anker manuell von aufien Uber den
Schieber betatigt werden. Das verformbare Kraftiibertra-
gungselementistbei Uberschreitung eines Anpresskraft-
schwellwertes durch die Anpresskraft verformbar. Da-
durch wird die vom Schieber auf den Anker Gbertragbare
Anpresskraft begrenzt.

[0008] Alternativ zu einem Schieber kann zur manuel-
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len Betatigung auch ein anderes Betatigungselement,
beispielsweise ein Druckschalter oder ein Hebel, ver-
wendet werden, soweit dieses geeignet ist, die durch ei-
nen Bediener aufgebrachte Kraft auf das Kraftibertra-
gungselement zu iibertragen. Uberschreitet die vom Be-
diener auf den Schieber aufgebrachte Kraft einen
Schwellwert, so verformt sich das Kraftlibertragungsele-
ment und bewirkt durch seine Verformung, dass die
durch das Kraftibertragungselement auf den Anker
Ubertragene Kraft den Schwellwert nicht Uberschreitet.
Der Schwellwert wird so gewahlt, dass er noch nicht zu
einer plastischen Verformung von Bauteilen, beispiels-
weise von Kontaktfedern eines Relais, und damit zu einer
bleibenden Schadigung der Bauteile des elektromagne-
tischen Schalters flihrt, wenn beispielsweise Kontakte
des Schalters verschweillt sind und der Benutzer ver-
sucht, die Kontakte durch manuelle Betatigung wieder
voneinander zu lésen. Der Schwellwert kann beispiels-
weise so gewahlt werden, dass er der Kraft entspricht,
die auch ein Magnetsystem des elektromagnetischen
Schalters, auch unter Beriicksichtigung einer Ubererre-
gung, auf den Anker ausiiben wiirde.

[0009] Die Begrenzung der Anpresskraft wird durch
Verformung des Kraftiibertragungselementes bei Uber-
schreitung des Schwellwertes hervorgerufen. Auch bei
geringeren Kraften kann bereits eine gewisse Verfor-
mung des Kraftiibertragungselementes auftreten, die je-
doch noch nicht zu einer Begrenzung der Anpresskraft
fuhrt. Esist daher stets gewahrleistet, dass die durch das
Kraftlibertragungselement auf den Anker Ubertragenen
Krafte zumindest so groB sind, dass in fehlerfreiem Zu-
stand des elektromagnetischen Schalters die Kontakte
des Schalters gedffnet und geschlossen werden kénnen.
Die Anpresskraft kann beim erfindungsgemafen elek-
tromagnetischen Schalter auch noch wahrend der Ver-
formung des Kraftlibertragungselementes ansteigen
und dann, wenn der Schieber, wenn er durch den Bedie-
ner verschoben wird, seinen maximalen Verschiebeweg
erreicht hat, den Anpresskraftschwellwert erreichen, so
dass sichergestellt ist, dass uber den gesamten Ver-
schiebeweg des Schiebers und unabhangig von den auf
den Schieber aufgebrachten Kraften der Anpresskraft-
schwellwert nicht Gberschritten wird.

[0010] Einim Sinne der Erfindung ausgebildeter elek-
tromagnetischer Schalter zeichnet sich vor allem da-
durch aus, dass die vom Bediener Uber den Schieber
oder ein anderes Betatigungselement auf die weiteren
Bauteile des elektromagnetischen Schalters konstruktiv
derart begrenzt werden, dass eine bleibende Schéadi-
gung von Bauteilen, beispielsweise von Kontaktfedern
des elektromagnetischen Schalters wirksam verhindert
wird.

[0011] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, das verformbare Kraftlibertra-
gungselement mit dem Anker zu verbinden. Dies kann
stoffschlissig oder kraftschllissig geschehen. Auch eine
formschlissige Verbindung zwischen dem Kraftlibertra-
gungselement und dem Anker ist moglich. Das Krafti-
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bertragungselement kann beispielsweise auf den Anker
genietet, geschraubt, geklebt, gelétet oder geschweil3t
werden. Dadurch wird verhindert, dass das Kraftliibertra-
gungselement seine Position relativ zum Anker und auch
relativzum Schieber verandert und es zu Fehlfunktionen
oder Funktionsausfallen kommt.

[0012] Der Anker des elektromagnetischen Schalters
kann ein Wippanker, aber auch eine andere Ausfiihrung
eines Ankers, beispielsweise ein Klappanker sein.
[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist das verformbare Kraftiibertragungsele-
ment plastisch oder elastisch verformbar. Der Grad der
Verformbarkeit kann dabei einerseits durch die Materi-
alwahl, andererseits aber insbesondere durch die geo-
metrische Gestaltung des Kraftiibertragungselements
beeinflusst werden. Bei einem elastischen Kraftibertra-
gungselement ist die Verformung des Kraftiibertra-
gungselementes selbst dann, wenn iber den gesamten
Schiebeweg des Schiebers Krafte aufgebracht werden,
die den Anpresskraftschwellwert Gberschreiten, reversi-
bel. Die vom Bediener aufgebrachten Krafte fiihren damit
nicht zu einer dauerhaften Verformung des Kraftiibertra-
gungselementes. Die durch das Kraftiibertragungsele-
ment bewirkte Begrenzung der aufgebrachten Krafte auf
den Anpresskraftschwellwert ist damit auch bei mehrfa-
chen Fehlbedienungen, bei denen hohe Krafte auf den
Schieber aufgebracht werden, moglich. Es kommt nicht
zu einer Beschadigung des Kraftiibertragungselemen-
tes.

[0014] Ist das Kraftlibertragungselement hingegen
plastisch verformbar, so kann bereits eine einmalige ma-
nuelle Betatigung, bei der der Anpresskraftschwellwert
Uberschritten wird, zu einer bleibenden Verformung des
Kraftiibertragungselementes fiihren, so dass bei einer
wiederholten manuellen Betdtigung entweder eine Be-
grenzung der Anpresskraft durch das Kraftiibertragungs-
element auf den Anpresskraftschwellwert nicht gewahr-
leistet ist, oder bei einer manuellen Betatigung die Krafte
nicht mehr ausreichen, um die Kontakte des elektroma-
gnetischen Schalters zu 6ffnen oder zu schliel3en.
[0015] Erfindungsgemass weist das verformbare
Kraftlibertragungselement eine verformbare Zunge auf.
Der elektromagnetische Schalter ist so gestaltet, dass
der Schieber gegen die verformbare Zunge anpressbar
ist. Die verformbare Zunge ist bei Uberschreitung des
Anpresskraftschwellwertes verformbar, um die Anpress-
kraft des Schiebers aufzunehmen. Durch Verformung
der Zunge kann die vom Schieber auf die Zunge ausge-
Uibte Kraft so reduziert werden, dass die Zunge auf den
Anker eine Kraft austibt, die nicht groRer als der Anpress-
kraftschwellwert ist. Die Zunge kann verschiedene Ge-
staltungen aufweisen, beispielsweise kann sie dreieck-
férmig sein oder wellenférmig, wobei das Dreieck oder
die Welle vorzugsweise vom Anker in Richtung des
Schiebers wegweist. Die Zunge kann eine Flanke auf-
weisen, an die der Schieber bei Bewegung zum Anliegen
kommen kann, so dass der Schieber Uiber die Flanke auf
die Zunge die Kraft zum Bewegen des Ankers ausubt.
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[0016] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
umfasst das verformbare Kraftiibertragungselement ei-
nen umlaufenden Rahmen, der an dem Anker befestigt
ist. Im umlaufenden Rahmen ist bei dieser Ausfiihrung
ein Fenster gebildet, die verformbare Zunge ist einseitig
an dem umlaufenden Rahmen befestigt, und bei Verfor-
mung des verformbaren Kraftiibertragungselementes ist
die Zunge zumindest teilweise durch das Fenster auf-
nehmbar. Dabei kdnnen Zunge und Rahmen einteilig
ausgebildet sein. Der umlaufende Rahmen kann dort,
wo die verformbare Zunge am Rahmen befestigt ist, ei-
nen Abschnitt aufweisen, mittels dessen das Kraftlber-
tragungselement am Anker befestigt werden kann. Bei
Draufsicht auf das Kraftlibertragungselement kann die
Zunge in ihrer Projektion vollstdndig vom Rahmen um-
geben sein.

[0017] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltungist
die verformbare Zunge durch einen teilweise umlaufen-
den Schlitzin einem Materialstlick geformt. Dabei umgibt
der umlaufende Rahmen den teilweise umlaufenden
Schlitz. Die Zunge wird damit durch den Schlitz aus dem
Materialstlick freigeschnitten. Die Zunge kann aus einer
Ebene des Materialstiickes herausragen, beispielsweise
wellenférmig, dreiecksférmig oder auch bogenférmig, so
dass der Schieber bei seiner Bewegung an die Zunge
zum Anliegen kommen kann, um auf diese Krafte zu
Ubertragen. Die Zunge kann beispielsweise durch Aus-
stanzen aus einem Materialstiick hergestellt werden, wo-
bei durch das Ausstanzen auch der umlaufende Rahmen
und den teilweise umlaufenden Schlitz erhalten wird. Das
Ausstanzen kann vorzugsweise nur auf einem Abschnitt
des Materialstlicks vorgenommen werden, so dass das
Materialstlick einen weiteren Abschnitt aufweist, in dem
kein Schlitz vorhanden ist, und an diesem weiteren Ab-
schnitt die Zunge und der Rahmen befestigt sind, und
mittels diesem weiteren Abschnitt das Kraftibertra-
gungselement am Anker befestigbar ist. Nach dem Aus-
stanzen der Zunge aus einem zunachst ebenen Materi-
alstiick kann durch nachfolgende Verformung die Zunge
aus der Ebene des Materialstlickes herausragen, bei-
spielsweise wie vorstehend beschrieben dreiecksférmig
oder wellenférmig, und der umlaufende Rahmen kann
durch Aufbringen von Kraften vorgespannt werden, so
dass unter anderem durch die Vorspannung der An-
presskraftschwellwert einstellbar ist.

[0018] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltungist
die verformbare Zunge wellenférmig geformt. Sie ist so
gestaltet und zwischen dem Schieber und dem Anker
angeordnet, dass eine Wellenflanke der verformbaren
Zunge mit dem Schieber beaufschlagbar ist. Wie bereits
vorstehend beschrieben, sind auch andere geometri-
sche Formen der Zunge mdglich, die es erlauben, die
vom Bediener auf den Schieber ausgetibten Krafte auf
die Zunge zu Ubertragen, beispielsweise eine Dreiecks-
form oder eine Halbkreisform. Beim Verschieben des
Schiebers durch den Benutzer kommt dabei eine Flanke
des Schiebers an die verformbare Zunge zum Anliegen
und Ubertragt Krafte auf die verformbare Zunge, die zu-
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mindest beim Uberschreiten des Anpresskraftschwell-
wertes zu einer Verformung der Zunge fiihren. Aufgrund
der Elastizitat der Zunge kann jedoch bereits eine gewis-
se Verformung der Zunge auch bereits vor Uberschreiten
des Anpresskraftschwellwertes erfolgen.

[0019] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Anpresskraftschwellwert von der geometri-
schen Form der Zunge abhéangig. Die Eigenschaften der
Zunge hangen von ihrer geometrischen Form ab. So
hangt beispielsweise die Steifigkeit der Zunge einerseits
von der Materialdicke, aber insbesondere auch von der
Gestaltung der Zunge ab. Durch unterschiedliche Ge-
staltungen koénnen unterschiedliche Steifigkeiten er-
reicht werden. Die Zunge kann auch mit Versteifungen
oder Ausnehmungen versehen werden, um die Elastizi-
tat der Zunge zu verringern, d.h. die Zunge steifer zu
machen, oder die Elastizitat der Zunge zu vergréRRern,
d.h. ihre Steifigkeit zu reduzieren, wodurch der Anpress-
kraftschwellwert herabgesetzt wird.

[0020] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
das verformbare Kraftiibertragungselement so gestaltet,
dass es eine Anpresskraft von dem Schieber auf den
Anker Ubertragt, soweit die Anpresskraft den Anpress-
kraftschwellwert nicht Gberschreitet. Dadurch wird der
Anker betatigt. Eine Kraft, die den Anpresskraftschwell-
wert Uiberschreitet, wird hingegen nur in Héhe des An-
presskraftschwellwerts vom Schieber auf den Anker
Ubertragen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist der
elektromagnetische Schalter einen elektromechani-
schen Kontakt auf. Dabei kénnen einer oder auch meh-
rere elektromechanische Kontakte vorgesehen sein. Der
elektromechanische Kontakt ist im nicht festgesetzten
Kontaktzustand freil6sbar, d.h. dann, wenn die Kontakte
entweder nicht mechanisch miteinander verriegelt sind,
oder insbesondere nicht durch Verschweil3ung aneinan-
derhaften. Der elektromechanische Kontakt kann mittels
des Ankers durch Ausiiben einer Lésekraft gelost wer-
den. Die Losekraft wird vom Anker direkt oder tiber Zwi-
schenelemente auf die Kontakte ausgetibt, wobei die L6-
sekraft aus der Uber das verformbare Kraftiibertragungs-
element auf den Anker Gbertragenen Kraft gebildet wird.
Die uber das Kraftibertragungselement Ubertragene
Kraft wird aus der durch den Bediener auf den Schieber
ausgeibten Kraft gebildet, die der Schieber auf das Kraft-
Ubertragungselement austbt. Der Anpresskraftschwell-
wertistgroferals die Losekraft, so dass eine Verformung
des Kraftiibertragungselementes, die zu einer Begren-
zung der Anpresskraft auf den Anpresskraftschwellwert
fihren wiirde, nicht dazu flhrt, dass die Anpresskraft auf
einen Wert begrenzt wird, der geringer ist als die aufzu-
bringende Losekraft zum Losen des Kontaktes. Dadurch
ist sichergestellt, dass die Kontakte dann, wenn sie nicht
festgesetzt, beispielsweise nicht verschweiltt sind, stets
mittels des Schiebers manuell voneinander geldst oder,
in anderer Ausfiihrung, auch geschlossen werden kon-
nen. Sind mehrere Kontakte vorhanden, so kann durch
die Betatigung des Schiebers auch ein Kontakt gedffnet
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werden, wahrend gleichzeitig ein anderer Kontakt ge-
schlossen wird. Dies ist beispielsweise dann der Fall,
wenn die Kontakte zwangsgefiihrt sind, so dass das Off-
nen eines Kontaktes stets zum SchlielRen des einen an-
deren Kontaktes und umgekehrt fiihrt.

[0021] In einer weiteren besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung ist das verformbare Kraftiibertragungsele-
ment so gestaltet, dass dann, wenn der wenigstens eine
elektromechanische Kontakt sich in einem festgesetzten
Zustand befindet, beispielsweise aufgrund von Uberstro-
men verschweildt ist, der elektromechanische Kontakt
nicht durch Betéatigung des Schiebers durch den Benut-
zer losbar ist. Das verformbare Kraftiibertragungsele-
ment verformt sich, wenn die ausgelibte Kraft einen An-
presskraftschwellwert Gberschreitet. Der Anpresskraft-
schwellwert ist so gewabhlt, dass ein Losen festgesetzter,
insbesondere verschweildter Kontakte durch auf den
Schieber ausgelibte Krafte nicht moglich ist. Dadurch
wird verhindert, dass die seitens des Schiebers liber das
Kraftlibertragungselement auf den Anker ausgelbten
Krafte dazu fihren, dass Bauteile des elektromagneti-
schen Schalters plastisch verformt werden und es da-
durch zu irreversiblen Verformungen von Bauteilen, und
damit zu dauerhaften Schadigungen des elektromagne-
tischen Schalters kommt. Beispielsweise wird dadurch
verhindert, dass Kontaktfedern elektromagnetischen
Relaisirreversibel verbogen werden, wodurch das Relais
geschadigt und gegebenenfalls unbrauchbar werden
wirde. Das verformbare Kraftiibertragungselement ist
dabei so gestaltet, dass es die Anpresskraft so auf einen
Anpresskraftschwellwert begrenzt, dass der Anpress-
kraftschwellwert unter der Kraft liegt, die zu einem plas-
tischen Verformen von Bauteilen, beispielsweise Kon-
taktfedern des elektromagnetischen Schalters, fiihren
wirde, so dass die auf den Anker Ubertragenen Krafte
stets nicht zu einer plastischen Verformung, und damit
nicht zu einer Schadigung von Bauteilen des elektroma-
gnetischen Schalters fiihren kénnen.

[0022] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltungist
das verformbare Kraftiibertragungselement so ausge-
staltet, dass ein Bruch des Schiebers durch mechanische
Uberlastung verhindert wird. Die durch das verformbare
Kraftiibertragungselement vom Schieber auf den Anker
Ubertragbaren Krafte werden dabei durch die Ausgestal-
tung des verformbaren Kraftlibertragungselements so
begrenzt, dass sie dir Krafte nicht Giberschreiten kénnen,
bei deren Einwirkung der Schieber beschadigt werden
wirde.

[0023] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltungist
das verformbare Kraftibertragungselement einstlickig
ausgefihrt. Bei der vorstehend beschriebenen Ausfih-
rung mit Rahmen und Zunge konnen beispielsweise
Rahmen und Zunge durch Stanzen aus einem einsticki-
gen Material hergestellt werden, ebenso ein Abschnitt
des Kraftlibertragungselementes, mittels dessen das
Kraftlibertragungselement am Anker befestigbar ist. Die
Zunge und auch der Rahmen kdnnen durch Verformung
geometrisch so gestaltet werden, dass ein gewtinschter



7 EP 3 465 723 B1 8

Anpresskraftschwellwert einstellbar ist. Das einstlickige
Kraftibertragungselement ist dabei vorzugsweise aus
Metall, beispielsweise aus Federstahl gebildet. Das
Kraftlibertragungselement kann beispielsweise als Blatt-
feder ausgebildet sein. Durch Vorspannung des Krafti-
bertragungselements kann der Anpresskraftschwellwert
beeinflusst werden.

[0024] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
der elektromagnetische Schalter als Relais ausgebildet.
Das Relais weist dabei erfindungsgemaR einen Schie-
ber, ein Kraftiibertragungselement zur Ubertragung der
Krafte des Schiebers auf einen Anker sowie den Anker
auf. Der Anker ist so gestaltet, dass eine Bewegung des
Ankers zum Offnen bzw. SchlieRen einer oder mehrerer
Kontakte fiihrt. Das Offnen bzw. SchlieBen wenigstens
eines Kontaktes kann dabeinoch tiber weitere Zwischen-
elemente zwischen Anker und Kontakt, beispielsweise
Zwischenhebel und Kontaktfedern, erfolgen. Bei der
Ausfiihrung des elektromagnetischen Schalters als Re-
lais ist der Anpresskraftschwellwert so festgelegt, dass
die vom Kraftiibertragungselement auf den Anker aus-
gelbte, und von diesem auf weitere Bauteile, beispiels-
weise Kontaktfedern ausgeubte Kraft nicht ausreicht, um
die weiteren Bauteile plastisch zu verformen, beispiels-
weise dann, wenn ein Benutzer versucht, mittels des
Schiebers miteinander verschweilte Kontakte zu l6sen,
so dass eine Beschadigung des Relais durch zu hohe
Krafte seitens des Bedieners verhindert werden kann.
[0025] In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung, ins-
besondere dann, wenn der elektromagnetische Schalter
als Relais ausgestaltet ist, weist der elektromagnetische
Schalter mindestens zwei Kontakte auf, wobei die Kon-
takte zwangsgefiihrt sind. Ein Offnen des einen Kontak-
tes flhrt damit zwangslaufig zum SchlielRen des anderen
Kontaktes. Dadurch, dass ein plastisches Verformen der
Bauteile des elektromagnetischen Schalters durch Be-
grenzung der Anpresskraft verhindert wird, ist sicherge-
stellt, dass die Zwangsfilihrung der Kontakte nicht durch
unzul3ssig starke Verformung von Bauteilen, beispiels-
weise von Kontaktfedern, aufgehoben wird. Damit ist si-
chergestellt, dass aufgrund der Zwangsfiihrung stets an-
hand des Zustandes eines Kontaktes, d.h. geéffnet oder
geschlossen, der Zustand des anderen Kontaktes, der
dem Zustand des ersten Kontaktes antivalentist, eindeu-
tig bestimmt werden kann.

[0026] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der beigefligten Zeichnungen be-
schrieben.

[0027] Es zeigen:

Fig. 1  einen als Relais ausgefiihrten elektromagneti-
schen Schalter mit nicht betatigtem Schieber;

Fig. 2 den als Relais ausgefiihrten elektromagneti-
schen Schalter aus Fig. 1 in fehlerfreiem Zu-
stand mit betatigtem Schieber;

Fig. 3 den als Relais ausgefiihrten elektromagneti-
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schen Schalter aus Fig. 1 mit betatigtem Schei-
ber bei verschweilitem Ruhekontakt;

Fig.4 ein verformbares Kraftiibertragungselement;
und

Fig.5 das verformbare Kraftibertragungselement
aus Fig. 4 nach einem ersten Fertigungsschritt.

[0028] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafen elektro-

magnetischen Schalter 100, der als Relais ausgefiihrt
ist. In Fig. 1 befindet sich der Schieber 101, mittels des-
sen die Kontakte 119, 123 des Relais manuell betatigbar
sind, in einer unbetatigten Position. Der Arbeitskontakt
119 ist dabei geoffnet, wahrend der Ruhekontakt 123
geschlossen ist. Durch Verschieben des Schiebers 101
in Betatigungsrichtung 103 kann der Arbeitskontakt 119
manuell geschlossen werden, wobei der Ruhekontakt
123 gedffnet wird. In der in Fig. 1 dargestellten Ausfiih-
rung sind Arbeitskontakt 119 und Ruhekontakt 123
zwangsgefuhrt, so dass ein SchlieRen des Arbeitskon-
takts 119 stets zu einem Offnen des Ruhekontakts 123
fihrt.

[0029] In unbetatigtem Zustand des Schiebers 101
liegtdie Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertragungs-
elements 105 in einer im Schieber 101 angeordneten
Vertiefung 111, so dass durch den Schieber 101 keine
Krafte aufdie Zunge 107 des Kraftlibertragungselements
105 ausgetibt werden. Dadurch werden durch das Kraft-
Ubertragungselement 105 bei unbetatigtem Schieber
101 auch keine Krafte auf den Anker 113 ausgelbt.
Durch den Anker werden somit in diesem Zustand auch
keine Krafte auf die Kontaktfeder 121 des Arbeitskon-
takts ausgetibt, so dass der Arbeitskontakt 119 gedffnet
ist. Durch eine Ruckstellfeder 127 in Verbindung mit ei-
nem magnetischen Riickstellmomentwird sichergestellt,
dass sich der Anker 113 stets in einer Position befindet,
in der der Ruhekontakt 123 geschlossen ist, wenn keine
weiteren elektromagnetischen oder manuellen Krafte auf
den Anker ausgetlibt werden.

[0030] In der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrung des
elektromagnetischen Schalters ist das verformbare
Kraftibertragungselement als Kraftlibertragungsele-
ment mit einer Zunge 107 und einem Rahmen 109 aus-
gebildet. Der Aufbau dieses verformbaren Kraftliibertra-
gungselements 105 wird nachfolgend in den Fig. 4 und
5 genauer beschrieben.

[0031] Das verformbare Kraftlibertragungselement
105 ist in Fig. 1 mittels Befestigungselementen 115 am
Anker 113 befestigt. In der Ausfiihrung in Fig. 1 ist das
verformbare Kraftibertragungselement 105 am Anker
113 durch Nietverbindungen befestigt. Es sind jedoch
auch andere Verbindungen mdglich, beispielsweise
durch Verkleben, Verschweillen oder Verl6ten.

[0032] DerinderAusfiihrunggemafl Fig.1verwendete
113 Anker ist als Wippanker ausgebildet. Es kénnen je-
doch auch andere Ausfiihrungen eines Ankers verwen-
det werden, beispielsweise ein Klappanker



9 EP 3 465 723 B1 10

[0033] Neben einer manuellen Betatigung tber den
Schieber 101 kann der elektromagnetische Schalter 100
in der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung auch in bekannter
Weise elektromagnetisch betatigt werden. Hierauf soll
jedoch vorliegend nicht weiter eingegangen werden.
[0034] Die manuelle Betatigung des als Relais ausge-
fuhrten elektromagnetischen Schalters 100 aus Fig. 1
erfolgt, indem der Schieber 101 durch den Bediener in
Betatigungsrichtung 103 verschoben wird. Dadurch wird
der Arbeitskontakt 119 geschlossen, wahrend der Ruhe-
kontakt 123 geoffnet wird. In Fig. 2 ist der als Relais aus-
gefuihrte elektromagnetische Schalter in einem Zustand
dargestellt, in dem der Arbeitskontakt 119 geschlossen
ist, wahrend der Ruhekontakt 123 gedffnet ist. Darge-
stelltist hier ebenso wie in Fig. 1 ein fehlerfreier Zustand,
d.h. weder der Arbeitskontakt 119 noch der Ruhekontakt
123 sind miteinander verschweilt.

[0035] Im in Fig. 2 dargestellten Zustand wurde der
Schieber 101 in Betatigungsrichtung 103 verschoben,
um den Arbeitskontakt 119 zu schlieBen und den Ruhe-
kontakt 123 zu 6ffnen. Dadurch werden durch eine Flan-
ke in der Vertiefung 111 des Schiebers 101 Krafte auf
die Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertragungsele-
ments 105 ausgelibt, die durch das verformbare Krafti-
bertragungselement 105 auf den Anker 113 lbertragen
werden. In dem in Fig. 2 dargestellten Zustand, in dem
der Arbeitskontakt 119 geschlossen ist, wurde der Schie-
ber 101 in Betatigungsrichtung 103 noch nicht an einen
mechanischen Anschlag gebracht. Der Schieber 101 ist
jedoch bereits so weit in Betatigungsrichtung 103 ver-
schoben, dass die Zunge 107 des verformbaren Krafti-
bertragungselements 105 die Vertiefung 111 des Schie-
bers 101 vollstédndig verlassen hat.

[0036] InderinFig.2dargestellten Position des Schie-
bers 101 wird die vom Bediener auf dem Schieber 101
aufgebrachte Kraft tber die Zunge 107 auf den Anker
113 Ubertragen. Der Anker 113 Ubertragt die Kraft im
Weiteren Uber Zwischenelemente auf die Kontaktfeder
121 des Arbeitskontaktes 119, die sich unter Einwirkung
der Kraft elastisch verformt und zu einem SchlieRen des
Arbeitskontaktes 119 flihrt. Gleichzeitig wird der Ruhe-
kontakt 123 gedffnet.

[0037] Wie bereits vorstehen beschrieben, weist das
verformbare Kraftiibertragungselement 105 in der dar-
gestellten Ausfliihrung eine Zunge 107 auf, Gber die die
vom Benutzer auf den Schieber 101 ausgetibte Kraft auf
das verformbare Kraftiibertragungselement ibertragen
wird. Das verformbare Kraftibertragungselement 105
weist weiterhin einen Rahmen 109 auf. Eine derartige
Ausfiihrung eines verformbaren Kraftlibertragungsele-
ments 105 wird nachfolgend bei der Erldauterung der Fig.
4 und 5 beschrieben.

[0038] IminFig.2dargestellten Zustand liegt der Rah-
men 109 des verformbaren Kraftiibertragungselements
105 an einem am Anker 113 angeordneten Vorsprung
117 an. Der Vorsprung 117 begrenzt die Bewegung des
Rahmens 109 des verformbaren Kraftlibertragungsele-
ments 105 gegenuber dem Anker 113. Demgegeniber
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wird die Bewegung der Zunge 107 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 relativ zum Anker 113
nicht begrenzt. Die Zunge 107 und der Rahmen 109 des
verformbaren Kraftiibertragungselements 105 kénnen
sich daher relativ zueinander bewegen. In dem in Fig. 2
dargestellten Zustand liegt jedoch keine bzw. nur eine
sehr geringe relative Bewegung der Zunge 107 des ver-
formbaren Kraftlibertragungselements 105 gegenuber
dem Rahmen 109 vor.

[0039] Inderin Fig. 2 dargestellten Position des Schie-
bers 101 werden auf den Anker 113 einerseits Krafte
ausgedlibt, die vom Schieber 101 tber die Zunge 107 des
Kraftlibertragungselementes 105 auf den Anker tbertra-
gen werden. Diese Kréafte fihren zum Schlief3en des Ar-
beitskontakts 119 und zum Offnen des Ruhekontakts
123. Gleichzeitig wird durch die Bewegung des Ankers
113 die Riickstellfeder 127 verformt und bt eine Ruck-
stellkraft auf den Anker 113 aus, die beim Verschieben
des Schiebers 101 entgegen der Betatigungsrichtung
103 wieder zu einem Zuriickstellen des Ankers 113 und
damit zu einem Offnen des Arbeitskontakts 119 und zum
SchlieRen des Ruhekontakts 123 fihrt.

[0040] Fig. 3 zeigt den als Relais ausgefiihrten Schal-
ter 100 aus Fig. 1 in einem fehlerbehafteten Zustand. In
dem in Fig. 3 dargestellten Zustand ist der Ruhekontakt
123 verschweilt, beispielsweise bedingt durch Uberstro-
me. Dadurch istder Arbeitskontakt 119 ge6ffnet und Iasst
sich nicht durch elektromagnetische Betatigung schlie-
Ren. Der Anker 113 befindet sich dementsprechend in
einer Position, die weitgehend der Position des unbeta-
tigten elektromagnetischen Schalters 100 entspricht.
[0041] In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand wurde
durch den Bediener der Schieber 101 nahezu bis zum
Erreichen eines mechanischen Anschlages in Betati-
gungseinrichtung 103 verschoben, da er versucht hat,
das fehlerhafte Relais zu betatigen, um den Arbeitskon-
takt 119 zu schlieRen und den Ruhekontakt 123 zu 6ff-
nen. In diesem Zustand besteht die Gefahr, dass der
Benutzer Krafte auf den Schieber 101 ausibt, die dazu
fihren, dass die Kontaktfeder 125 des Ruhekontaktes
plastisch verbogen und dauerhaft beschadigt wird, wenn
er versucht, den verschweif3ten Ruhekontakt zu I6sen.
Dadurch kédme es zu einer Beschadigung des Relais,
und die Zwangsflhrung zwischen Ruhekontakt 123 und
Arbeitskontakt 119 wirde aufgehoben. Dies wird jedoch
durch die erfindungsgemafe Ausfiihrung des elektroma-
gnetischen Schalters 100 aufgrund der Verformung des
verformbaren Kraftiibertragungselements 105 verhin-
dert.

[0042] In dem in Fig. 3 dargestellten Zustand wurde
die Bewegung des Rahmens 109 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 relativ zum Anker 113,
wie bereits bei Fig. 2 erlautert, durch den Vorsprung 117
des Ankers 113 begrenzt. Unabhangig von der Hohe der
durch den Benutzer auf den Schieber 101 ausgetlibten
Kraft wird damit die Bewegung des Rahmens 109 des
verformbaren Kraftibertragungselementes 105 gegen-
Uber dem Anker 113 beschréankt. Die durch den Benutzer
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aufden Schieber 101 ausgelibte Kraft fihrt jedoch dazu,
dass sich die Zunge 107 des verformbaren Kraftiibertra-
gungselements 105 relativ zum Rahmen 109 des Kraft-
Ubertragungselementes 105 bewegt. Die Zunge 107 be-
wegt sich dabei relativ zum Anker 113 auch dann noch
weiter, wenn die Bewegung des Rahmens 109 bereits
durch den Vorsprung 117 begrenzt wird. Durch die rela-
tive Bewegung bzw. Verbiegung zwischen Rahmen 109
und Zunge 107 des verformbaren Kraftlibertragungsele-
ments 105 wird die durch das verformbare Kraftibertra-
gungselement 105 auf den Anker 113 Ubertragene Kraft
begrenzt. Die Uber die Zunge 107 und den Rahmen 109
auf den Anker 113 ausgelibte Kraft wird dabei tber die
relative Verbiegung zwischen Zunge 107 und Rahmen
109 sowie die Federkonstante, d.h. die Elastizitat an der
Verbindung zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 be-
stimmt. Mit zunehmender relativer Verbiegung g zwi-
schen Rahmen 109 und Zunge 107 des verformbaren
Kraftlibertragungselements 105 nimmt die Uber die Zun-
ge 107 und den Rahmen 109 auf den Anker 113 ausge-
Ubte Kraft zu. Sie erreicht ihren Grenzwert dann, wenn
der Schieber 101 so in Betatigungsrichtung verschoben
ist, dass die Zunge 107 aulerhalb der Vertiefung 111
anliegt, d.h. die Spitze der Zunge 107 aulRerhalb der Ver-
tiefung 111 an der Unterseite des Schiebers 101 anliegt
und damit die Zunge 107 den Zustand ihrer maximalen
Verbiegung gegeniiber den weiteren Abschnitten des
verformbaren Kraftiibertragungselements 105, insbe-
sondere gegeniiber dem Rahmen 109 erreicht hat. Die
Uber die Zunge 107 auf den Anker 113 maximal Uber-
tragbare Kraftwird somitdurch die Verbiegung der Zunge
107 gegeniiber dem Rahmen 109 und die Verbiegung
der Zunge 107 gegeniiber dem Anker 113 in Verbindung
mit den Elastizitaten, d.h. den Federkonstanten der Ver-
bindung zwischen Zunge 107 und Rahmen 109 und zwi-
schen Zunge 107 und den weiteren Abschnitten des ver-
formbaren Kraftiibertragungselements 105 begrenzt. In
derin Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrung fiihrt ein Ver-
schieben des Schiebers 101 in Betatigungsrichtung 103
hingegen nicht zu einer signifikanten Verformung der
Zunge 107 in sich. Die Zunge 107 wird nur in dem Ab-
schnitt verformt, in dem sie eine Verbindung zum Rah-
men 109 und zu dem restlichen Abschnitt des verform-
baren Kraftiibertragungselements 105 hat. Es sind je-
doch Ausfiihrungen denkbar, bei denen auch eine Ver-
formung der Zunge 107 in sich stattfindet, beispielsweise
ein Abflachen einer dreiecksférmigen Zunge, um durch
die Verformung der Zunge 107 in sich selbst eine Be-
grenzung der uber die Zunge 107 auf den Anker 113
Ubertragenen Krafte zu bewirken. Dies kann beispiels-
weise erreicht werden, indem die Steifigkeit der Zunge
(107) verringert wird.

[0043] Das verformbare Kraftiibertragungselement
105 ist durch seine Geometrie und die Elastizitaten so
ausgebildet, dass die maximal vom Schieber 101 lber
das verformbare Kraftibertragungselement 105 auf den
Anker 113 Ubertragbare Kraft geringer als die Kraft ist,
die zu einer plastischen, d.h. dauerhaften Verformung
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der Kontaktfeder 125 des Ruhekontaktes 123 fiihren
wirde. D.h. bevor eine plastische Verformung der Kon-
taktfeder 125 des Ruhekontaktes 123 auftritt, werden die
Krafte, die hierflir erforderlich waren, durch eine elasti-
sche Verformung der Zunge 107 relativ zum Rahmen
109 des verformbaren Kraftiibertragungselementes 105
begrenzt. Das verformbare Kraftiibertragungselement
105, und insbesondere sein Rahmen 109, ist in der in
den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrung in sich vorge-
spannt, indem es gebogen wurde. Durch die Vorspan-
nung wird ebenfalls der Anpresskraftschwellwert beein-
flusst und ein definierter Wert der Begrenzung der Kraft
eingestellt.

[0044] In derin den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiih-
rung kann der Arbeitskontakt 119 durch Betatigen des
Schiebers 101 manuell geschlossen werden. Erfin-
dungsgemal sind jedoch auch Ausfiihrungen moglich,
bei denen anstelle des Arbeitskontaktes 119 der Ruhe-
kontakt 123 durch eine manuelle Betatigung gedffnet
werden kann, oder durch manuelle Betétigung ein Offnen
und Schlielen sowohl eines Arbeitskontaktes als auch
eines Ruhekontaktes mdglich ist. Dafiir kdnnen einer
oder auch mehrere Schieber vorgesehen sein, sowie
auch mehrere verformbare Kraftlibertragungselemente
zwischen Schieber und Anker angeordnet werden, so
dass beispielsweise bei nur einem Schieber dieser in je-
der Schieberichtung gegen die Flanken jeweils eines von
zwei auf einem Anker angeordneten verformbaren Kraft-
Ubertragungselementen wirkt.

[0045] Fig. 4 zeigt ein verformbares Kraftibertra-
gungselement 105, wie es in der Ausfihrung des elek-
tromagnetischen Schalters 100 gemaR Fig. 1 bis 3 ver-
wendet wird. Das hier dargestellte verformbare Krafti-
bertragungselement 105 nutzt das Prinzip einer Blattfe-
der. In einem hinteren Abschnitt 405 ist das Kraftiiber-
tragungselement 105 am Anker 113 befestigbar. Dafir
sind in der dargestellten Ausfiihrung Befestigungsboh-
rungen 407 vorgesehen, durch die das Kraftibertra-
gungselement 105 am Anker 113 verschraubt oder ver-
nietet werden kann. Jedoch ist es auch mdglich, das
Kraftibertragungselement 105 durch Verkleben, Verlo-
ten oder VerschweilRen am Anker 113 zu befestigen.
[0046] Am Kraftibertragungselement 105isteine Zun-
ge 107 ausgebildet, die durchden Rahmen 109 umgeben
wird. Rahmen 109 und Zunge 107 sind dort, wo sie in
den hinteren Abschnitt 405 des Kraftibertragungsele-
ments 105 Gbergehen, miteinander verbunden. Die Zun-
ge 107 ist so geformt, dass sie aus der durch das Kraft-
Ubertragungselement 105 aufgespannten Ebene her-
ausragt. Dadurchragtdie Zunge in eingebautem Zustand
in Richtung Schieber 101, so dass bei Bewegung des
Schiebers 101 in Betatigungsrichtung 103 durch den
Schieber 101 Krafte auf die Flanke der Zunge 107 aus-
gelibt werden kénnen.

[0047] Zwischen Rahmen 109 und Zunge 107 ist ein
Schlitz 401 ausgebildet, der eine Bewegung der Zunge
107 relativ zum Rahmen 109 ermdglicht. Der Schlitz 401
umrahmt ein Fenster 409, in dem die Zunge 107 ange-
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ordnet ist, und in dem sich die Zunge 107 beim Aufbrin-
gen von Kraften relativ zum Rahmen 109 bewegen kann.
[0048] In einem vorderen Abschnitt 403 ist das Kraft-
Ubertragungselement 105 umgefalzt, wodurch das Fens-
ter 409 fir die Bewegung der Zunge 107 verkleinert wird,
so dass der vordere Abschnitt 501 der Zunge 107 (siehe
Fig. 5) unterhalb des vorderen Abschnittes 403 des Kraft-
Ubertragungselementes 105 liegt, wodurch die Bewe-
gung der Zunge 107 relativzum Rahmen 109 in Richtung
des Schiebers 101 in im Schalter 100 eingebauten Zu-
stand begrenzt wird, d.h. die Zunge kann sich mit ihnrem
vorderen Abschnitt 501 nicht oberhalb des Rahmens be-
wegen. Dadurch wird verhindert, dass die Zunge 107 sich
auf der dem Schieber 101 zugewandten Seite des Rah-
mens 109 bewegen kann.

[0049] Das verformbare Kraftiibertragungselement
105 ist in sich vorgespannt, d.h. der Abschnitt des Kraft-
Ubertragungselementes 105, in dem Zunge 107 und
Rahmen 109 angeordnet sind, ist aus der Ebene des
Abschnittes 405 heraus, in dem das Kraftlibertragungs-
element 105 in eingebautem Zustand am Anker befestigt
wird, in Richtung des Schiebers vorgespannt bzw. hoch-
gebogen. Der Grad der Vorspannung beeinflusst dabei
mit die Hohe der Kraft, die vom Schieber 101 Uber die
Zunge 107 und den Rahmen 109 aufden Anker 113 tiber-
tragen wird.

[0050] Fig.5zeigtdas verformbare Kraftlibertragungs-
element 105 gemafR Fig. 4 nach einem ersten Fertigungs-
schritt, in dem aus einem einstiickigen Material ein
Schlitz 401 ausgestanzt wurde, wodurch Rahmen 109
und Zunge 107 gebildet werden. Die Zunge 107 weist
einen vorderen, verbreiterten Abschnitt 501 auf, der wie
vorstehend beschrieben die Bewegung der Zunge 107
in Richtung des Schiebers, d.h. nach oben begrenzt, in-
dem er einen Anschlag bildet, der gegen den vorderen
Abschnitt 403 des verformbaren Kraftlibertragungsele-
mentes 105 anschlagt, wenn der vordere Abschnitt 403
wie in Fig. 4 dargestellt umgefalzt wurde und damit den
Abschnitt des Schlitzes 401 bzw. des Fensters 409, der
dem vorderen Abschnitt 501 der Zunge 107 zugewandt
ist, Uberdeckt, so dass die Zunge 107 sich dort nicht
durch den Schlitz 401 bzw. das Fenster 409, das mittels
des Schlitzes 401 im Kraftiibertragungselement 105 aus-
gebildet wird, bewegen kann.

[0051] Indem in Fig. 5 dargestellten Fertigungsschritt
sind auch die Lécher 407 zur Befestigung des Kraftiiber-
tragungselements 105 am Anker bereits gefertigt. In den
weiteren, nachfolgenden Fertigungsschritten wird das
Kraftlibertragungselement 105 noch durch Verformen
des Rahmens 109 vorgespannt, die Zunge 107 wird ge-
bogen und der vordere Abschnitt 403 wird gefalzt, um,
wie in Fig. 4 dargestellt, eine Begrenzung der Bewegung
der Zunge 107 zu bilden. Das Kraftiibertragungselement
105 gemaR Fig. 4 ist vorzugsweise aus Metall, beispiels-
weise Federstahl, gefertigt. Es kann jedoch auch aus an-
deren Materialien, die geeignete elastische Eigenschaf-
ten aufweisen, hergestellt sein.
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14

BEZUGSZEICHENLISTE

[0052]

100 elektromagnetischer Schalter

101  Schieber

103  Betatigungsrichtung

105 verformbares Kraftiibertragungselement

107  Zunge

109 Rahmen

111 Vertiefung

113 Anker

115  Befestigungselement

117  Vorsprung

119  Arbeitskontakt

121  Kontaktfeder des Arbeitskontakts

123  Ruhekontakt

125  Kontaktfeder des Ruhekontakts

127  Ruckstellfeder

401  Schlitz

403 vorderer Abschnitt des Kraftlibertragungsele-
ments

405 hinterer Abschnitt des Kraftlibertragungsele-
ments

407  Befestigungsbohrungen

409 Fenster

501  vorderer Abschnitt der Zunge

Patentanspriiche

1. Elektromagnetischer Schalter (100), mit:

einem Anker (113);

einem Schieber (101), welcher zur Betatigung
des Ankers (113) manuell verschiebbar ist; und
einem verformbaren Kraftiibertragungselement
(105), welches zwischen dem Schieber (101)
und dem Anker (113) angeordnet ist, wobei der
Schieber (101) gegen das verformbare Krafti-
bertragungselement (105) zur Betatigung des
Ankers (113) mit einer Anpresskraft anpressbar
ist, wobei das verformbare Kraftiibertragungse-
lement (105) bei Uberschreitung eines Anpress-
kraftschwellwertes durch die Anpresskraft ver-
formbar ist, um die vom Schieber (101) auf den
Anker (113) Ubertragbare Anpresskraft zu be-
grenzen, dadurch gekennzeichnet dass, das
verformbare Kraftlibertragungselement (105)
eine verformbare Zunge (107) umfasst, wobei
der Schieber (101) gegen die verformbare Zun-
ge (107) anpressbar ist, wobei die verformbare
Zunge (107) bei Uberschreitung des Anpress-
kraftschwellwertes verformbar ist, um die An-
presskraft des Schiebers (101) aufzunehmen.
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Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch
1, wobei das verformbare Kraftlibertragungsele-
ment (105) mit dem Anker (113) verbunden, insbe-
sondere stoffschliissig oder kraftschlissig verbun-
den ist.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das verformbare
Kraftibertragungselement (105) plastisch oder elas-
tisch verformbar ist.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das verformbare
Kraftlibertragungselement (105) einen umlaufenden
Rahmen (109) umfasst, welcher an dem Anker (113)
befestigt ist, wobei in dem umlaufenden Rahmen
(109) ein Fenster (110) gebildet ist, wobei die ver-
formbare Zunge (107) einseitig an dem umlaufenden
Rahmen (109) gelagert ist und bei Verformung zu-
mindest teilweise durch das Fenster (110) aufnehm-
bar ist.

Elektromagnetischer Schalter nach Anspruch 4, wo-
beidie verformbare Zunge durch einen teilweise um-
laufenden Schlitz in einem Materialstiick geformt ist,
wobei der umlaufende Rahmen den teilweise um-
laufenden Schlitzumgibt, und wobei die verformbare
Zunge durch den Schlitz aus dem Materialstiick frei-
geschnitten und aus einer Ebene des Materialstiicks
herausragt.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die verformbare
Zunge (107) wellenférmig geformt ist, und wobei ei-
ne Wellenflanke der verformbaren Zunge (107) mit
dem Schieber (101) beaufschlagbar ist.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der Anpresskraft-
schwellwert von einer geometrischen Form der Zun-
ge (107) abhangig ist

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das verformbare
Kraftlibertragungselement (105) ausgebildet ist, ei-
ne Anpresskraft von dem Schieber (101) auf den An-
ker (113) zu Ubertragen, falls die Anpresskraft den
Anpresskraftschwellwert nicht Uberschreitet, um
den Anker (113) zu betatigen.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, welcher einen elektrome-
chanischen Kontakt (119, 123) aufweist, welcher im
nicht festgesetzten Kontaktzustand frei l6sbar ist,
wobei der elektromechanische Kontakt (119, 123)
durch den Anker (113) mit einer auf das verformbare
Kraftlibertragungselement (105) einwirkenden L&-
sekraft losbar ist, und wobei der Anpresskraft-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

15.

schwellwert groRer als die Losekraft ist.

Elektromagnetischer Schalter nach Anspruch 9, wo-
bei der elektromechanische Kontakt (119, 123) im
festgesetzten Zustand, insbesondere bei Uber-
strombedingten VerschweilRung, mit der Losekraft
nicht I6sbar ist, und wobei das verformbare Krafti-
bertragungselement (105) ausgebildet ist, durch
Verformung ein Losen des festgesetzten elektrome-
chanischen Kontaktes (119, 123) zu verhindern.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach Anspruch
9 oder 10, wobei der elektromechanische Kontakt
(119, 123) im festgesetzten Zustand, insbesondere
bei iberstrombedingten Verschweilung, mit der L6-
sekraft nicht I6sbar ist, und wobei das verformbare
Kraftiibertragungselement (105) ausgebildet ist,
durch Verformung ein plastisches Verformen von
Komponenten des elektromagnetischen Schalters
(100), insbesondere von Kontaktfedern (121, 125),
zu verhindern.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das verformbare
Kraftiibertragungselement (105) ausgebildet ist,
durch Verformung einen Bruch des Schiebers (101)
durch mechanische Uberlastung zu verhindern.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das verformbare
Kraftiibertragungselement (105) einstiickig, insbe-
sondere aus Metall, gebildet ist.

Elektromagnetischer Schalter (100) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, welcher ein Relais ist.

Elektromagnetischer Schalter nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, bei dem die Kontakte (119,
123) zwangsgefihrt sind.

Claims

1.

Electromagnetic switch (100), comprising:

an anchor (113);

a slider (101), which can be moved manually to
actuate the anchor (113); and

a deformable force transmission element (105),
which is arranged between the slider (101) and
the anchor (113), the slider (101) being able to
be pressed against the deformable force trans-
mission element (105) for actuating the anchor
(113) with a pressing force, wherein the deform-
able force-transmitting element (105) is deform-
able by the pressing force when exceeding a
pressing force limit value, in order to limit the
pressing force transferable from the slider (101)
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to the anchor (113),

characterized in that the deformable force
transmission element (105) comprises a de-
formable tongue (107), the slider (101) being
able to be pressed against the deformable
tongue (107), the deformable tongue (107) be-
ing deformable when the pressure force limit val-
ue is exceeded, to receive the pressing force of
the slider (101).

Electromagnetic switch (100) according to claim 1,
wherein the deformable force transmission element
(105) is connected to the anchor (113), in particular
is adhesively or force-fittingly connected.

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable force
transmission element (105) is plastically or elastical-
ly deformable.

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable force
transmission element (105) comprises a circumfer-
ential frame (109), which is fastened to the anchor
(113), wherein a window (110) in the circumferential
frame (109)) is formed, wherein the deformable
tongue (107) is supported on one side on the circum-
ferential frame (109) and can be at least partially
received through the window (110) when deformed.

Electromagnetic switch according to claim 4, where-
in the deformable tongue is formed by a partially cir-
cumferential slot in a piece of material, the circum-
ferential frame surrounds the partially circumferen-
tial slot, and wherein the deformable tongue is cut
free by the slot from the piece of material and pro-
trudes from a plane of the material piece.

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable tongue
(107) is wave-shaped, and wherein a wave flank of
the deformable tongue (107) can be acted upon with
the slider (101).

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the pressing force limit
value is dependent on a geometric shape of the
tongue (107).

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable force
transmission element (105) is adapted to transmit a
pressing force from the slider (101) to the anchor
(113), if the pressing force does not exceed the
pressing force limit value to actuate the anchor (113).

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, which has an electromechanical
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contact (119, 123), which is freely detachable in the
non-fixed contact state, wherein the electromechan-
ical contact (119, 123) is detachable through the an-
chor (113) with a releasing force acting on the de-
formable force transmission element (105), and
wherein the pressing force limit value is greater than
the releasing force.

Electromagnetic switch according to claim 9, where-
in the electromechanical contact (119, 123) in the
fixed state, in particular in the event of overcurrent
welding, cannot be released with the release force,
and wherein the deformable force transmission ele-
ment (105) is adapted to prevent a release of the
electromechanical contact (119, 123) by deforma-
tion.

Electromagnetic switch (100) according to claim 9
or 10, wherein the electromechanical contact (119,
123) in the fixed state, in particular with overcurrent-
related welding, cannot be released with the releas-
ing force, and wherein the deformable force trans-
mission element (105) is adapted to prevent a plastic
deformation of components of the electromagnetic
switch (100), in particular of contact springs (121,
125).

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable force
transmission element (105) is adapted to prevent
breakage of the slider (101) by mechanical overload-
ing by deformation.

Electromagnetic switch (100) according to one of the
preceding claims, wherein the deformable force
transmission element (105) is formed in one piece,
in particular from metal.

Electromagnetic switch (100) according to any one
of the preceding claims, which is a relay.

An electromagnetic switch according to one of the
preceding claims, wherein the contacts (119, 123)
are positively guided.

Revendications

1.

Interrupteur électromagnétique (100), comprenant :

un induit (113) ;

un poussoir (101) qui peut étre déplacé a la main
pour actionner I'induit (113) ; et

un élément de transmission de force (105) dé-
formable qui est disposé entre le poussoir (101)
et I'induit (113), le poussoir (101) pouvant étre
pressé contre I'élément de transmission de for-
ce (105) déformable avec une force de pression
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pour actionner I'induit (113), I'élément de trans-
mission de force (105) déformable pouvant étre
déformé par la force de pression lorsqu’une va-
leur seuil de force de pression est dépassée afin
de limiter la force de pression transmissible du
poussoir (101) a l'induit (113),

caractérisé en ce que I'élément de transmis-
sion de force (105) déformable comprend une
lame déformable (107), le poussoir (101) pou-
vant étre pressé contre la lame déformable
(107), la lame déformable (107) pouvant étre
déformée lorsque la valeur seuil de force de
pression est dépassée pour absorber la force
de pression du poussoir (101).

Interrupteur électromagnétique (100) selon la reven-
dication 1, dans lequel I'élément de transmission de
force (105) déformable est relié a l'induit (113), en
particulier relié par liaison de matiere ou par adhé-
rence.

Interrupteur électromagnétique (100) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'élément de transmission de force (105) dé-
formable peut étre déformé de maniere plastique ou
élastique.

Interrupteur électromagnétique (100) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'élément de transmission de force (105) dé-
formable comprend un cadre périphérique (109) qui
est fixé a l'induit (113), une fenétre (110) étant for-
mée dans le cadre périphérique (109), la lame dé-
formable (107) étant montée sur un cbté sur le cadre
périphérique (109) et pouvant étre recue au moins
en partie par la fenétre (110) en cas de déformation.

Interrupteur électromagnétique selon la revendica-
tion 4, dans lequel la lame déformable est formée
par une fente en partie périphérique dans une piece
de matiere, le cadre périphérique entourant la fente
partiellement périphérique, et la lame déformable
faisant saillie a travers la fente hors de la piece de
matiere et d’un plan de la piéce de matiére.

Interrupteur électromagnétique (100) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la lame déformable (107) présente une con-
formation ondulée, et dans lequel un flanc d’ondu-
lation de la lame déformable (107) peut étre sollicité
par le poussoir (101).

Interrupteur électromagnétique (100) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la valeur seuil de force de pression dépend
d’'une forme géomeétrique de la lame (107).

Interrupteur électromagnétique (100) selon I'une
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quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'élément de transmission de force (105) dé-
formable est réalisé pour transmettre une force de
pression du poussoir (101) a I'induit (113) si la force
de pression ne dépasse pas la valeur seuil de force
de pression afin d’actionner l'induit (113).

Interrupteur électromagnétique (100) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, pré-
sentant un contact électromécanique (119, 123) qui
peut étre séparé librement a I'état de contact non
fixé, le contact électromécanique (119, 123) pouvant
étre séparé par l'induit (113) avec une force de sé-
paration agissant sur I'élément de transmission de
force (105) déformable, et la valeur seuil de force de
pression étant supérieure a la force de séparation.

Interrupteur électromagnétique selon la revendica-
tion 9, dans lequel le contact électromécanique (119,
123) ne peut pas étre séparé par la force de sépa-
ration a I'état fixé, en particulier lors d’'un soudage
d0 aune surintensité de courant, et dans lequel I'élé-
ment de transmission de force (105) déformable est
réalisé pour empécher par sa déformation une sé-
paration du contact électromécanique fixé (119,
123).

Interrupteur électromagnétique (100) selon la reven-
dication 9 ou 10, dans lequel le contact électromé-
canique (119, 123) a I'état fixé, en particulier en cas
de soudage di a une surintensité de courant, ne
peut pas étre séparé par la force de séparation, et
dans lequel I'élément de transmission de force (105)
déformable est réalisé pour empécher par sa défor-
mation une déformation plastique des composants
de l'interrupteur électromagnétique (100), en parti-
culier des ressorts de contact (121, 125).

Interrupteur électromagnétique (100) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'élément de transmission de force (105) dé-
formable est réalisé pour empécher par sa déforma-
tion une rupture du poussoir (101) par une surcharge
mécanique.

Interrupteur électromagnétique (100) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'élément de transmission de force (105) dé-
formable est réalisé d’une seule piece, en particulier
en métal.

Interrupteur électromagnétique (100) selon l'une
quelconque des revendications précédentes qui est
un relais.

Interrupteur électromagnétique selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, danslequel les
contacts (119, 123) sont a guidage forcé.
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