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(54) GARNITURDRAHT

(67)  Ein Garniturdraht weist in seiner Langsrichtung
aufeinander folgende Zéhne, die in der Langsrichtung in
einer Teilung beabstandet angeordnet sind, auf. Die Zah-
ne sind in Langsrichtung von einer ersten Seite von einer
Zahnbrust und von einer zweiten Seite von einem Zahn-
ricken begrenzt. Die Zahnbrust und der Zahnriicken von
aufeinander folgenden Zahnen gehen in der Hohenrich-
tung des Garniturdrahts nach unten in einem Zahngrund
in einander Uber und bilden in der Hohenrichtung des

Flg 3 2

Garniturdrahts nach oben eine Zahnspitze. Die Zahntiefe
istdurch den grof3ten Abstand in H6henrichtung des Gar-
niturdrahts von der Zahnspitze zum Zahngrund be-
stimmt. Ein Verhaltnis von Teilung zu Zahntiefe ist kleiner
1,1. Der Garniturdraht ist dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand, gemessen senkrecht zu einer Tangente an
einen Wendepunkt zwischen Zahnriicken und Zahn-
grund, von diesem Wendpunkt zur gegeniberliegenden
Zahnbrust groRer ist als ein Viertel der Teilung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Garniturdraht fiir eine Walze einer Kardiermaschine.

[0002] Kardiermaschinen, Karden oder Krempeln werden dazu verwendet die Fasern eines Fasermaterials, beispiels-
weise einer Wolle, Baumwolle oder auch von Kunstfasern oder eines Fasergemischs zu 6ffnen (zu vereinzeln) bzw.
auszurichten, zu homogenisieren (in der Vliesherstellung) und/oder zu parallelisieren (in der Garnherstellung). Durch
den Kardiervorgang kann aus einem Fasermaterial ein Faserflor erzeugt werden. Der Faserflor besteht aus einem losen
Verbund geordneter Einzelfasern. Aus einem solchen Faserflor kann beispielweise ein Vlies hergestellt werden. Der
Faserflor entsteht beim Kardieren, indem die Fasern von einer auch als Tambour bezeichneten groen Garniturwalze
mit Hilfe eines Abnahmemittels abgenommen und zusammengefasst werden.

[0003] Die Kardiermaschine kann verschiedene Garniturwalzen aufweisen. Jede Garniturwalze ist mit in etwa radial
nach aullen stehenden Za&hnen, Zacken oder Spitzen besetzt. Die Anzahl und/oder die CrréfRe/oder die Dichte der
Zahne, Zacken oder Spitzen, deren Form und Gestalt kann variieren.

[0004] Die Garniturwalzen sind iblicherweise mit Ganzstahlgarnituren versehen. Diese bestehen aus einem profilier-
ten Garniturdraht, der unter Spannung auf die betreffende Garniturwalze aufgewickelt ist. Der Garniturdraht weist einen
FuRabschnitt und einen Blattabschnitt auf. Der FuRabschnitt kann im Querschnitt beispielsweise rechteckférmig oder
quadratisch sein. Vom Fufabschnitt ragt der Blattabschnitt weg, in Gebrauchslage in etwa quer zur Mantelflache der
Garniturwalze. Am Blattabschnitt ist ein Sdgezahnprofil zur Bildung der Zéhne oder Zacken vorhanden. Der Garniturdraht
wird um die Mantelflache der Garniturwalze herum unter Langsspannung aufgewickelt und die beiden Enden werden
an der Garniturwalze befestigt.

[0005] Garniturdréhte sind invielen verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Firverschiedene Funktionen der jeweiligen
Garniturwalze in der Kardiermaschine werden auch spezielle Gruppen von Garniturdrédhten mit jeweils spezifischen
geometrischen Merkmalen vorgeschlagen.

[0006] Die WO00/26450A1, die WO2011/138322A1 und die WO2013/037711A1 zeigen Garniturdrahte, die besonders
fir sogenannte Arbeiterwalzen, Abnehmerwalzen oder Ubertragungswalzen geeignet sind. Die Z&hne dieser Garnitur-
drahte sind typischerweise im Vergleich zu Gesamthdhe des Garniturdrahts relativ tief eingestanzt und sind mit ihrer
Zahnbrust relativ stark nach vorne in Richtung auf den FuBabschnitt geneigt. Die Zahnbrust ist die Seite des Zahnes,
die mit den Fasern beim Kardieren in direkten Kontakt tritt. Die angegebenen Druckschriften zeigen Bereiche der Zahn-
brust, die nochmals weiter zum Ful® der Garnitur geneigt sind, um die Kardierwirkung der Garnitur zu erhéhen. Ein
starker zum Fufd der Garnitur geneigter Bereich der Zahnbrust kann als Hinterschnitt bezeichnet werden. Durch einen
solchen Hinterschnitt kann die Stabilitdt der Zahne negativ beeinflusst werden, insbesondere wenn die aufeinander
abfolgenden Zahne ndher zusammenricken. Die WO02013/037711A1 schlagt deshalb zur Weiterbildung der
WO00/26450A1 eine spezielle Geometrie im Verlauf der Zahnbrust, insbesondere im Hinterschnitt vor.

[0007] Bei den Garniturdrahten in den oben angegebenen Druckschriften, aber auch bei Garniturdrahten fir Arbei-
terwalzen, Abnehmerwalzen oder Ubertragungswalzen ohne einen Hinterschnitt, ergibt sich bei im Vergleich zur Zahn-
tiefe kleiner Teilung der Zédhne das Problem, dass sich im Zahnausschnitt in Richtung auf den Zahngrund Fasern
verklemmen kénnen und sich die Garnitur mit der Zeit zusetzt. Auch wenn im unteren Bereich des Zahnausschnitts (in
der Nahe des Zahngrunds) normalerweise nicht viele Fasern gehalten werden, kann es schnell zu einer unerwiinschten
Ansammlung von Fasern kommen, wenn erste Fasern eingeklemmt wurden.

[0008] Es ist die Aufgabe dieser Erfindung einen Garniturdraht anzugeben, bei dem das Verklemmen von Fasern
verringert und das Zusetzen der Garnitur reduziert wird.

[0009] Die Aufgabe wird durch einen Garniturdraht gemafR Anspruch 1 geldst.

[0010] Der erfindungsgemafle Garniturdraht ist insbesondere fir eine Abnehmergarnitur, eine Arbeitergarnitur oder
eine Ubertragungsgarnitur geeignet. In seiner Langsrichtung weist der Garniturdraht aufeinander folgende Z&hne auf,
die in der Langsrichtung in einer Teilung beabstandet angeordnet sind. Das Abstandsmaf der Teilung kann vorteilhaft
von Zahnspitze zu Zahnspitze gemessen werden. Die Zahne sind in Langsrichtung von einer ersten Seite von einer
Zahnbrust und von einer zweiten Seite von einem Zahnriicken begrenzt. Die Zahnbrust und der Zahnriicken von auf-
einander folgenden Z&hnen gehen, in der H6henrichtung des Garniturdrahts nach unten betrachtet, in einem Zahngrund
in einander Uber. In der Héhenrichtung des Garniturdrahts nach oben betrachtet bilden die Zahnbrust und der Zahnriicken
an ihrem Schnittpunkt die Zahnspitze. Die Zahntiefe ist durch den gréRten Abstand in der Héhenrichtung des Garnitur-
drahts von der Zahnspitze zum Zahngrund bestimmt. Wenn ein rechnerisches Verhaltnis von der Teilung zu Zahntiefe
kleiner als 1,1 ist, ergeben sich im Zahnausschnitt Verhaltnisse, die ein Verklemmen von Fasern im unteren Bereich
des Zahnausschnitts beglinstigen. Der erfindungsgemafe Garniturdraht ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Abstand,
gemessen senkrecht zu einer Tangente an einen Wendepunkt zwischen Zahnriicken und Zahngrund, von diesem
Wendpunkt zur gegeniliberliegenden Zahnbrust groRer ist als ein Viertel der Teilung. Vorteilhaft ist es auch, wenn der
Abstand groRer als der Quotient aus der Teilung und 3,5 oder gréer als der Quotient aus der Teilung und 3 ist. Durch
denvergrofRerten Abstand im unteren Bereich des Zahnausschnitts zwischen aufeinanderfolgenden Zédhnen verklemmen
in diesem unteren Bereich des Zahnausschnittes seltener Fasern und die Garnitur setzt sich weniger haufig zu. Durch
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den gréReren Abstand entsteht zuséatzlich der synergetische Effekt, dass die Oberflache an der Zahnbrust bei vielen
der betreffenden Garniturdrahte glatter ist. Dadurch wird das anféngliche Verklemmen von Fasern weiter verringert, weil
die Fasern leichter an der Oberfliche abgleiten kdnnen. Bei den meisten der betreffenden Garniturdrahten findet be-
kanntermalen zu einem spéten Zeitpunkt wahrend der Herstellung eine Bearbeitung der Oberflache statt, die auch zu
einer Glattung der Oberflache flhrt. Diese Bearbeitung flihrt bei groRerem Abstand zwischen den Z&hnen zu einer
besseren Glattung.

[0011] Der Wendepunkt im Ubergang vom Zahnriicken zum Zahngrund kann wie folgt eindeutig bestimmt werden.
Der Zahnriicken weist abgesehen von lokalen Formelementen wie Erhéhungen oder Vertiefungen im Wesentlichen an
jeder Stelle eine Tangente auf, die einen spitzen Winkel zur Léangsrichtung einschlief3t. Im Zahngrund gibt es mindestens
eine Stelle, an der die Tangente an den Garniturdraht in Langsrichtung verlauft. Ausgehend von dieser Stelle mit einer
Tangente in Langsrichtung zum Zahnriicken liegt der Wendepunkt an der ersten Stelle, an der der Winkel der Tangente
an dieser Stelle im Vergleich zum néchstliegenden vorherigen Punkt einen kleineren oder gleich groRen Winkel zur
Langsrichtung annimmt.

[0012] Der erfindungsgemafRe Garniturdraht weist vorzugsweise eine Teilung kleiner als 3,2mm auf. Besonders vor-
teilhaft liegt eine Teilung kleiner 2,6mm vor.

[0013] Der Garniturdraht kann in der Zahnbrust einen Winkel zur Langsrichtung zwischen 45° und 65° aufweisen. Der
Garniturdraht kann in der Zahnbrust einen Winkel zur Langsrichtung zwischen 50° und 60° aufweisen. Dieser Winkel-
bereich kann an der Zahnbrust besonders vorteilhaft unterhalb eines eventuell vorliegenden steileren Spitzenabschnitts
und unterhalb eines eventuell vorliegenden Hinterschnitts vorliegen. Die Zahnbrust kann dabei gerade verlaufen und
einen einzigen Winkelwert aus diesem Bereich aufweisen. Es ist aber auch mdglich, dass die Zahnbrust gebogen verlauft
und im Verlauf der Zahnbrust verschiedene Winkel aus diesem Winkelbereich annimmt.

[0014] Der Garniturdraht kann im Zahngrund kreisbogenférmig ausgestaltet sein. Ein gerundet verlaufender Zahn-
grund ist besonders vorteilhaft, weil dann keine Kanten oder Ecken auftreten, an denen Fasern leichter verklemmen.
Vorteilhafterweise geht der gerundete Zahngrund tangential und ohne Knick in den angrenzenden Zahnriicken und die
angrenzende Zahnbrust Uber.

[0015] Der Radiusim Zahngrund des Garniturdrahts kann gréRer als ein Achtel der Teilung sein. Besonders vorteilhaft
kann ein Radius gréRRer als 0,4mm sein. Vorteilhaftist auch ein Radius gréRer als ein Siebtel oder ein Sechstel der Teilung.
[0016] Der Garniturdraht kann einen Zahnriicken mit zwei oder mehr geraden Abschnitten aufweisen. Ein gerader
Abschnitt, der an den Zahngrund angrenzt, kann einen gréfReren Winkel zur Langsrichtung des Garniturdrahts aufweisen,
als ein anderer gerader Abschnitt des Zahnriickens. Der an den Zahngrund angrenzende gerade Abschnitt geht vor-
zugsweise tangential in den Zahngrund tber. Der an den Zahngrund angrenzende, gerade Abschnitt des Zahnriickens
des Garniturdrahts reicht vorzugsweise bis maximal 50% der Zahntiefe in Richtung auf die Spitze nach oben. Dadurch
wird zum Einen sichergestellt, dass die Zahne den erforderlichen Abstand im Zahngrund aufweisen kdnnen. Zum Anderen
kénnen die Zahne dadurch aber dennoch mit der erforderlichen kleinen Teilung und doch mit einem kleinen Winkel zur
Langsrichtung in der Zahnbrust oder mit einem Hinterschnitt ausgefiihrt werden.

[0017] Der Garniturdraht kann einen Hinterschnitt in der Zahnbrust aufweisen. Der Hinterschnitt ist stérker zur Langs-
richtung geneigt als der unten anschlieRende Teil der Zahnbrust. In anderen Worten weist der Hinterschnitt einen
kleineren Winkel zur Langsrichtung auf als der anschlieRBende Teil der Zahnbrust. Der Winkel des Hinterschnitts betragt
vorzugsweise zwischen 0° und 40° zur Langsrichtung. Der Winkel des Hinterschnitts kann zwischen 5° und 35° zur
Langsrichtung betragen.

[0018] Der FuBabschnitt kann fir den erfindungsgemaRen Garniturdraht nach der jeweiligen genauen Anwendung
frei ausgewahlt werden. Es kénnen zum Beispiel prismen- oder v-férmige verkettete oder einfache rechteckférmige
FulRformen am Garniturdraht vorliegen.

Fig. 1 Figur 1 zeigt einen Garniturdraht nach dem Stand der Technik
Fig. 2  Figur 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen Garniturdrahts
Fig. 3  Figur 3 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt aus Figur 2

[0019] Figur 1 zeigt einen Garniturdraht (1) nach dem Stand der Technik. Es ist ein Abschnitt eines Garniturdrahtes
gezeigt, der 4 Zahne (2) umfasst. Der Garniturdraht (1) istin einer Ansicht senkrecht zur Langsrichtung (L) und senkrecht
zur Hohenrichtung (H) dargestellt. Die Teilung (3) und die Zahntiefe (7) sind mit Pfeilen dargestellt. Die Teilung (3) wird
in Langsrichtung (L), die Zahntiefe (7) in H6henrichtung (H) gemessen. Die Hilfslinien fir den Pfeil zur Darstellung der
Teilung (3) sind an zwei Zahnspitzen (8) von aufeinanderfolgenden Zahnen (2) angelegt. Der Pfeil zur Darstellung der
Zahntiefe (7)istzwischen der tiefsten Stelle eines Zahngrunds (6) und an einer Hilfslinie, die wiederum an einer Zahnspitze
(8) angelegt ist, dargestellt. Der dargestellte Garniturdraht (1) weist einen Hinterschnitt (11) auf. Der Zahnriicken (5)
und die Zahnbrust (4) verlaufen unterhalb des Hinterschnitts (11) gerade. Oberhalb des Hinterschnitts (11) in Richtung
zur Spitze weisen der Zahnriicken (5) und die Zahnbrust (4) einen abweichend verlaufenden Bereich auf.

[0020] Der erfindungsgemafie Garniturdrahtin Figur 2 entspricht zu groRen Teilen dem Garniturdraht aus Figur 1. Im
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Zahngrund (6) weist der Garniturdraht (1) einen Abstand (9) auf, der gréRer ist als ein Viertel der Teilung (3). Der Abstand
(9) wird gemessen von einem Wendepunkt (10) am Ubergang vom Zahngrund (6) zum Zahnriicken (5) zur gegeniiber-
liegenden Zahnbrust(4). Zur besseren Ubersicht ist in Figur 3 ein Ausschnitt aus Figur 2 vergréRert dargestellt.

[0021] Figur 3 zeigt zwei Zahne (2) eines erfindungsgemalen Garniturdrahts (1). Der FuRabschnitt ist nicht mehr
vollstdndig abgebildet, sondern am unteren Rand der Figur 3 abgeschnitten. Insbesondere ist zu erkennen, dass der
Abstand (9) ausgehend vom Wendepunkt (10) unter einem Winkel von 90° zur Tangente am Wendepunkt (10) gemessen
wird. Der Zahngrund (6) verlauft kreisbogenférmig und geht tangential in den Zahnriicken (5) tGber. Ausgehend vom
Wendepunkt (10) nach oben verlauft der Zahnriicken (5) gerade. Der Winkel der Tangente am Wendepunkt (10), an
dem der Kreisbogen des Zahngrunds (6) tangential in die angrenzende Gerade des Zahnriickens (5) Ubergeht, andert
sich im gesamten ersten geraden Abschnitt des Zahnriickens (5) nicht. Dadurch ist der Wendepunkt (10) gemaR seiner
Definition eindeutig an der gezeigten Stelle festgelegt. Der an den Zahngrund (6) angrenzende gerade Bereich hat einen
gréReren Winkel (12) zur Langsrichtung (L) als der Winkel (13) eines weiter oben angeordneten geraden Bereichs. Der
Winkel (14) der Zahnbrust (4) ist der Vollstdndigkeit halber dargestellt.

Bezugszeichenliste

1 Garniturdraht

2 Zahn

3 Teilung

4 Zahnbrust

5 Zahnricken

6 Zahngrund

7 Zahntiefe

8 Zahnspitze

9 Abstand

10 Wendepunkt

11 Hinterschnitt

12 Winkel des an den Zahngrund angrenzenden geraden Abschnitts des Zahnriickens

13 Winkel eines weiteren geraden Abschnitts

14 Winkel der Zahnbrust

L Langsrichtung des Garniturdrahts

H Hoéhenrichtung des Garniturdrahts
Patentanspriiche

1. Garniturdraht (1) insbesondere fiir eine Abnehmergarnitur, eine Arbeitergarnitur oder eine Ubertragungsgarnitur,
der in seiner Langsrichtung (L) aufeinander folgende Zéhne (2), die in der Langsrichtung (L) in einer Teilung (3)
beabstandet angeordnet sind, aufweist,
wobei die Zahne (2) in Langsrichtung (L) von einer ersten Seite von einer Zahnbrust (4) und von einer zweiten Seite
von einem Zahnriicken (5) begrenzt sind,
wobei die Zahnbrust (4) und der Zahnriicken (5) von aufeinander folgenden Zahnen (2) in der Héhenrichtung (H)
des Garniturdrahts (1) nach unten in einem Zahngrund (6) in einander (ibergehen und in der Héhenrichtung (H) des
Garniturdrahts (1) nach oben eine Zahnspitze (8) bilden,
wobei die Zahntiefe (7) durch den gréRten Abstand in Héhenrichtung (H) des Garniturdrahts (1) von der Zahnspitze
(8) zum Zahngrund (6) bestimmt ist,
wobei ein Verhaltnis von Teilung (3) zu Zahntiefe (7) kleiner 1,1 ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abstand (9), gemessen senkrecht zu einer Tangente an einen Wendepunkt (10) zwischen Zahnricken (5) und
Zahngrund (6), von diesem Wendpunkt (10) zur gegeniiberliegenden Zahnbrust (4) gréRer ist als ein Viertel der
Teilung (3).
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Garniturdraht (1) nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass
die Teilung (3) kleiner 3,2mm ist.

Garniturdraht (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Winkel der Zahnbrust (4) zur Langsrichtung (L) zwischen 45° und 65° betragt.

Garniturdraht (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zahngrund (6) kreisbogenférmig ausgeformt ist.

Garniturdraht (1) nach dem vorhergehenden Anspruch
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zahngrund (6) einen Radius gréRer als ein Achtel der Teilung (3) und/oder gréRer als 0,4mm, aufweist.

Garniturdraht (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zahnricken (5) mindestens zwei gerade Abschnitte umfasst, wobei ein gerader Abschnitt, der an den Zahngrund
(6) angrenzt, einen grofReren Winkel zur Langsrichtung (L) aufweist als ein anderer gerader Abschnitt.

Garniturdraht (1) nach dem vorhergehenden Anspruch
dadurch gekennzeichnet, dass
der an den Zahngrund (6) angrenzende gerade Abschnitt bis maximal 50% der Zahntiefe (7) reicht.

Garniturdraht (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Hinterschnitt (11) in der Zahnbrust (4) vorliegt.

Garniturdraht (1) nach Anspruch 8
dadurch gekennzeichnet, dass
der Hinterschnitt (11) in der Zahnbrust (4) einen Winkel von 0° bis 45° zur Langsrichtung (L) aufweist.
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