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(54) LAUFRAD UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN DESSELBEN

(67)  Um ein Laufrad fir einen Ventilator oder einen
Verdichter mit einfachem Aufbau zu schaffen, das sich
insbesondere auch mit einfachen und kostengunstigen
Verfahrensschritten herstellen lasst, wird vorgeschla-
gen, dass das Laufrad einen Laufradgrundkérper auf-
weist, welcher einen Laufraddeckel und an dem Laufrad-

deckel einstlickig angeformte Laufradschaufeln umfasst,
und dass an dem Laufradgrundkdérper ein Laufradboden
durch VerschweilRen desselben mit dem Laufradgrund-
korper gehalten ist und dass der Laufradboden aus meh-
reren mit dem Laufradgrundkérper verschweil’ten Bo-
densegmenten gebildet ist.

FIG.1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 473 861 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Laufrad fir einen Ven-
tilator oder einen Verdichter sowie ein Verfahren zum
Herstellen eines derartigen Laufrads fiir einen Ventilator
oder Verdichter.

[0002] Derartige Laufrdder kénnen in unterschied-
lichster Weise hergestellt werden.

[0003] Eine Mdglichkeit zur Herstellung derartiger
Laufrader sind reine SchweilRkonstruktionen, beiwelcher
die Bauteile des Laufrads aus Blechen vorgefertigt und
anschlieBend verschweifl3t werden, wobei die Zugang-
lichkeit aufgrund der innen liegenden SchweilRstellen
groRRe Probleme bereitet.

[0004] Eine andere Mdglichkeit zum Herstellen derar-
tiger Laufrader sind Gussverfahren, wobei der Guss
nachbearbeitet und Imperfektionen durch Reparatur-
schweilen behoben werden miissen, was insbesondere
Probleme im Bereich des Laufradinnenraums, insbeson-
dere im Bereich der Schaufelkanale bereitet.

[0005] Eine andere Mdglichkeitsind spanende Verfah-
ren, wobei spanende Verfahren primar bei offenen Lauf-
radern zum Einsatz kommen und bei geschlossenen
Laufradern massive Probleme bereiten.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Laufrad mit einfachem Aufbau zu schaffen, das
sich insbesondere auch mit einfachen und kostengtins-
tigen Verfahrensschritten herstellen |asst.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einem Laufrad der ein-
gangs beschriebenen Art erfindungsgemaf dadurch ge-
l6st, dass das Laufrad einen Laufradgrundkérper auf-
weist, welcher einen Laufraddeckel und an dem Laufrad-
deckel einstlickig angeformte Laufradschaufeln umfasst
und dass an dem Laufradgrundkérper ein Laufradboden
durch Verschweil’en desselben mit dem Laufradgrund-
kérper gehalten ist und dass der Laufradboden aus meh-
reren mit dem Laufradgrundkérper verschweifdten Bo-
densegmenten gebildet ist.

[0008] Der Vorteil der erfindungsgemaflen Lésung ist
somit darin zu sehen, dass die Verwendung mehrerer
Bodensegmente es in einfacher Weise erlaubt, an dem
Laufradgrundkérper einen Boden durch einen von au-
Rerhalb des Laufrads, insbesondere einer Aul3enseite
der Bodensegmente, erfolgenden Schweil3prozesses zu
fixieren.

[0009] Hinsichtlich der Ausbildung des Laufradgrund-
kérpers wurden in diesem Zusammenhang keine nahe-
ren Angaben gemacht.

[0010] So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass der
Laufradgrundkérper Laufradschaufeln umfasst, die sich
zwischen dem Laufraddeckel und dem Laufradboden bis
zu Austritts6ffnungen des Laufrads erstrecken.

[0011] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass der
Laufradgrundkérper eine Nabe umfasst, die insbeson-
dere einstiickig an diesen angeformt ist.

[0012] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass der
Laufradgrundkérper als Laufradschaufeln Laufradhaupt-
schaufeln aufweist, die insbesondere im Bereich ihrer
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eintrittsseitigen Enden mit der Nabe verbunden sind und
sich ausgehend von diesen bis zu austrittsseitigen Enden
erstrecken.

[0013] Ferner ist fir die Effizienz des Laufrades von
Vorteil, dass der Laufradgrundkoérper als Laufradschau-
feln Laufradzwischenschaufeln aufweist, die zwischen
den Laufradhauptschaufeln liegen und sich ausgehend
von in einem radialen Abstand von der Nabe angeord-
neten eintrittsseitigen Enden bis zu austrittsseitigen En-
den erstrecken.

[0014] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass der
Laufradgrundkorper eine an dem Laufraddeckel ange-
ordnete Eintrittsdiise aufweist, durch welche das zu for-
dernde Medium in das Laufrad eintritt.

[0015] Die Eintrittsdiise kdnnte beispielsweise an den
Laufraddeckel angeschweilt sein.

[0016] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass die
EintrittsdUse einstlickig an den Laufraddeckel angeformt
ist.

[0017] Hinsichtlich der Ausbildung der den Laufradbo-
den bildenden Bodensegmente wurden im Zusammen-
hang mit der bisherigen Beschreibung der erfindungsge-
maflen Losung keine ndheren Angaben gemacht.
[0018] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die
den Laufradboden bildenden Bodensegmente sich zwi-
schen jeweils zwei einander benachbarten oder in einer
Umlaufrichtung aufeinanderfolgenden Laufradhaupt-
schaufeln erstrecken.

[0019] Insbesondere ist dabei jedes der Bodenseg-
mente durch ein Zuschnittteil aus Flachmaterial gebildet,
welches an die Laufradhauptschaufeln in Kammberei-
chen angrenzende Hauptschaufelanschlusskonturen
aufweist.

[0020] Vorzugsweise ist zur Verbindung zwischen
dem Laufradgrundkérper und den Bodensegmenten vor-
gesehen, dass jedes Bodensegment langs der Haupt-
schaufelanschlusskonturen mit dem Kammbereich der
Laufradhauptschaufeln verschweifdt ist.

[0021] Hinsichtlich der Ausbildung der den Laufradbo-
den bildenden Bodensegmente wurden im Zusammen-
hang mit der bisherigen Beschreibung der erfindungsge-
mafRen Lésung keine naheren Angaben firden Fall, dass
Laufradzwischenschaufeln vorhanden sind, gemacht.
[0022] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die
den Laufradboden bildenden Bodensegmente sich zwi-
schen jeweils zwei einander benachbarten Laufrad-
hauptschaufeln und der mindestens einen zwischen den
Laufradhauptschaufeln liegenden Laufradzwischen-
schaufel erstrecken.

[0023] Insbesondere ist dabei jedes der Bodenseg-
mente durch ein Zuschnittteil aus Flachmaterial gebildet,
welches an die Laufradhauptschaufeln in Kammberei-
chen angrenzende Hauptschaufelanschlusskonturen
aufweist und an einen Kammbereich der mindestens ei-
nen Laufradzwischenschaufel angrenzende Zwischen-
schaufelanschlusskonturen aufweist.

[0024] Vorzugsweise ist zur Verbindung zwischen
dem Laufradgrundkérper und den Bodensegmenten vor-
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gesehen, dass jedes Bodensegment langs der Haupt-
schaufelanschlusskonturen mit dem Kammbereich der
Laufradhauptschaufeln und langs den Zwischenschau-
felanschlusskonturen mit dem Kammbereich der min-
destens einen Laufradzwischenschaufel verschweifdt ist.
[0025] Ferner ist vorteilhafterweise vorgesehen, dass
das Bodensegment langs einer Nabenanschlusskontur
mit einem sich zwischen den Laufradhauptschaufeln er-
steckenden Umfangsbereich der Nabe verschweifit ist.
[0026] Besonders glnstig ist es, wenn die Bodenseg-
mente durch eine I-Naht mit den Kammbereichen der
Laufradhauptschaufeln und gegebenenfalls dem Kamm-
bereich der mindestens einen Laufradzwischenschaufel
verschweift sind.

[0027] Fernerist vorzugsweise vorgesehen, dass das
Laufrad eine den Laufradboden im Bereich um die Nabe
stabilisierende Stiitzscheibe aufweist, die insbesondere
die Verbindung zwischen den Bodensegmenten und der
Nabe noch zusatzlich stabilisiert.

[0028] Eine derartige Stiitzscheibe ist vorzugsweise
nach Verschweil’en der Bodensegmente mit dem Lauf-
radgrundkorper auf den Laufradboden aufgesetzt und
insbesondere durch Schweiflen sowohl mit der Nabe als
auch mit dem Laufradboden verbunden, um einerseits
die Materialstarke des Laufradbodens mdglichst gering
zu halten und andererseits die Verbindung mit der Nabe
noch zusatzlich zu verbessern.

[0029] Dariber hinaus ist bei der erfindungsgemaRen
Lésung vorzugsweise vorgesehen, dass der Laufrad-
grundkoérper einen an einem austrittsseitigen Randbe-
reich des Laufraddeckels angeformten Versteifungsring
aufweist.

[0030] Der Versteifungsring kénnte beispielsweise
durch VerschweiRen mit dem Laufradgrundkérper ver-
bunden sein.

[0031] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der
Versteifungsring einstiickig an den Laufradgrundkérper
angeformt ist.

[0032] Dariber hinaus betrifft die Erfindung noch ein
Verfahren zum Herstellen eines Laufrads fiir einen Ven-
tilator oder einen Verdichter, bei welchem erfindungsge-
maR ein Laufradgrundkérper, umfassend einen Laufrad-
deckel und an den Laufraddeckel einstlickig angeformte
Laufradschaufeln durch eine Frasbearbeitung eines
Rohlings hergestellt wird und erfindungsgemanR an dem
Laufradgrundkérper ein Laufradboden durch Verschwei-
Ren von mehreren Bodensegmenten mit dem Laufrad-
grundkorper fixiert wird.

[0033] Der Vorteil dieser Lésung ist darin zu sehen,
dass der Laufradgrundkérper durch eine Frasbearbei-
tung hergestellt werden kann und dabei insbesondere
ein einfacher Zugang zu dem bodenseitig noch offenen
Innenraum des Laufrads gegeben ist und dass anderer-
seits der Laufradboden durch das VerschweilRen der Bo-
densegmente in einfacher Weise hergestellt werden
kann.

[0034] Ferneristes glinstig, wenn die Bodensegmente
nacheinander, mitdem Laufradgrundkérper verschweif3t
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werden, so dass dadurch ein einfacher Herstellungspro-
zess flir den Laufradboden mit einfachen Mitteln realisiert
werden kann.

[0035] Hinsichtlich der Herstellung des Laufradgrund-
kérpers wurden im Zusammenhang mit den bisherigen
Verfahrensschritten keine ndheren Angaben gemacht.
[0036] So ist vorzugsweise vorgesehen, dass der an
den Laufradgrundkérper durch Frasbearbeitung Lauf-
radhauptschaufeln angeformt werden, deren eintrittssei-
tige Enden insbesondere an einer Nabe des Laufrad-
grundkdrpers ansetzen und die sich bis zu austrittsseiti-
gen Enden erstrecken.

[0037] Ferneristzusatzlich noch vorgesehen, dass an
dem Laufradgrundkdrper durch Frasbearbeitung Lauf-
radzwischenschaufeln angeformt werden, die sich aus-
gehend von einem im Abstand von der Nabe angeord-
neten eintrittsseitigen Ende bis zu einem austrittsseitigen
Ende erstrecken, wobei die aullenseitigen Enden vor-
zugsweise nahe der AuRenkonturen des Laufraddeckels
und des Laufradbodens liegen.

[0038] Hinsichtlich des Einsetzens der Bodensegmen-
te wurden im Zusammenhang mit den bisherigen Aus-
fuhrungen keine ndheren Angaben gemacht.

[0039] So sieht eine besonders glinstige Losung vor,
dass die Bodensegmente zwischen einander benach-
barten oder in einer Umlaufrichtung aufeinanderfolgen-
den Laufradhauptschaufeln eingesetzt werden.

[0040] Dadurch besteht die Mdéglichkeit, in einfacher
Weise die Bodensegmente mit den Laufradhauptschau-
feln zu verbinden.

[0041] Einediesbeziglichbesonders glinstige Lésung
sieht vor, dass die Bodensegmente mit Kammbereichen
der Laufradhauptschaufel verschweifdt werden.

[0042] Damit ist eine einfache und insbesondere sta-
bile Verbindung zwischen den Bodensegmenten und
den Laufradhauptschaufeln realisierbar.

[0043] Insbesondere wird das erfindungsgemaRe Ver-
fahren so durchgefiihrt, dass beginnend mit einem Bo-
densegment die Bodensegmente mitdem Laufradgrund-
korper verschweildt werden.

[0044] Um die Bodensegmente zuverlassig relativ zu
den Laufradhauptschaufeln exakt positionieren zu kén-
nen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Bodenseg-
mente vor einem EinschweilRen derselben an den
Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln durch
Schweillpunkte fixiert werden.

[0045] Zur Fixierung zwischen den Bodensegmenten
und den Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln ist
vorzugsweise vorgesehen, dass die Bodensegmente mit
einer durchgehenden SchweilRnaht entlang ihrer Haupt-
schaufelanschlusskonturen mitden Laufradhauptschau-
feln verschweil3t werden.

[0046] Hinsichtlich des Einsetzens der Bodensegmen-
te bei vorhandenen Laufradzwischenschaufeln wurden
im Zusammenhang mit den bisherigen Ausflihrungen
keine ndheren Angaben gemacht.

[0047] So sieht eine besonders glinstige Losung vor,
dass die Bodensegmente zwischen einander benach-
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barten Laufradhauptschaufeln und mindestens einer
zwischen diesen Laufradhauptschaufeln liegenden Lauf-
radzwischenschaufel eingesetzt werden.

[0048] Dadurch besteht die Méglichkeit, in einfacher
Weise die Bodensegmente mit den Laufradhauptschau-
feln und der Laufradzwischenschaufel zu verbinden.
[0049] Eine diesbezliglich besonders giinstige Lésung
sieht vor, dass die Bodensegmente mit Kammbereichen
der Laufradhauptschaufel und einem Kammbereich der
mindestens ein zwischen den Laufradhauptschaufeln lie-
genden Laufradzwischenschaufel verschweilt werden.
[0050] Damit ist eine einfache und insbesondere sta-
bile Verbindung zwischen den Bodensegmenten und
den Laufradhauptschaufeln sowie der zwischen diesen
liegenden Laufradzwischenschaufel realisierbar.
[0051] Insbesondere wird das erfindungsgemafie Ver-
fahren so durchgefiihrt, dass beginnend mit einem Bo-
densegment die Bodensegmente mit dem Laufradgrund-
korper verschweildt werden.

[0052] Um die Bodensegmente zuverldssig relativ zu
den Laufradhauptschaufeln und der Laufradzwischen-
schaufel exakt positionieren zu kdnnen, ist vorzugsweise
vorgesehen, dass die Bodensegmente vor einem Ein-
schweilen derselben an den Kammbereichen der Lauf-
radhauptschaufeln und der Laufradzwischenschaufeln
durch SchweilRpunkte fixiert werden.

[0053] Zur Fixierung zwischen den Bodensegmenten
und den Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln
und der Laufradzwischenschaufel ist vorzugsweise vor-
gesehen, dass die Bodensegmente mit einer durchge-
henden Schweilnaht entlang ihrer Hauptschaufelan-
schlusskonturen mit den Laufradhauptschaufeln und ih-
rer Zwischenschaufelanschlusskonturen mit der jeweili-
gen Laufradzwischenschaufel verschweil3t werden.
[0054] Hinsichtlich der Herstellung der Bodensegmen-
te zum Einschweien in den Laufradgrundkdrper wurden
bislang keine naheren Angaben gemacht.

[0055] Eine besonders vorteilhafte Verbindung zwi-
schen den Bodensegmenten und den Kammbereichen
der Laufradhauptschaufeln und der Laufradzwischen-
schaufeln sieht vor, dass die Bodensegmente mit den
Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln und gege-
benenfalls der Laufradzwischenschaufeln durch I-Nahte
mit dem Laufradgrundkérper verschweif3t werden.
[0056] Das Verschweifl3en erfolgt vorzugsweise durch
Laserstrahlschwei3en oder ElektronenstrahlschweilRen.
[0057] Um die Bodensegmente prazise herzustellen,
ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Bodensegmente
durch Drahterodieren aus einem Flachmaterial herge-
stellt werden muss.

[0058] Um dem Laufradboden eine prazise Form auf
seiner Aullenseite zu geben ist vorzugsweise vorgese-
hen, dass der Laufradgrundkdérper mit den einge-
schweilten Bodensegmenten durch Uberdrehen einer
AufRenseite des Laufradbodens zum Erzielen einer Plan-
flache bearbeitet wird, so dass samtliche durch das Ver-
schweiflen auftretende Materialanhdufungen oder auch
sonstige Ungenauigkeiten im Bereich der Bodenseg-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mente entfernt werden kénnen.

[0059] Zur Verbesserung der Stabilitat des Laufradbo-
dens ist vorzugsweise vorgesehen, dass auf den Lauf-
radboden eine Stiitzscheibe aufgelegt und mit diesem
verbunden wird.

[0060] Die Stltzscheibe konnte beispielsweise mit
dem Laufradboden verklebt werden.

[0061] Besonders glnstig ist es jedoch, wenn die
Stitzscheibe mit ihrer Au3enkontur, insbesondere mit
einer Kehlnaht, mit dem Laufradboden verschweif3t wird,
so dass dadurch eine langzeitstabile Verbindung zwi-
schen der Stiitzscheibe und dem Laufradboden geschaf-
fen wird.

[0062] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Stutzscheibe mit ihrer die Nabe umschlieBenden Innen-
kontur, insbesondere mittels einer I-Naht, mit der Nabe
verbunden wird.

[0063] Hinsichtlich der Ausbildung des Laufradgrund-
kérpers wurden im Zusammenhang mit den bisherigen
Ausflihrungsbeispielen keine weiteren detaillierten An-
gaben gemacht.

[0064] So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass an
dem Laufradgrundkérper im Bereich des Laufraddeckels
eine Eintrittsdiise angeordnet wird.

[0065] Eine derartige Eintrittsdiise kénnte grundsatz-
lich durch eine SchweilRverbindung mit dem Laufrad-
grundkdrper verbunden werden.

[0066] Besonders giinstig ist es jedoch, wenn die Ein-
trittsdlise im Zuge der Frasbearbeitung des Rohlings fur
den Laufradgrundkérper ausgeformt wird und somit ein-
stiickig mit dem Laufradgrundkérper verbunden wird.
[0067] Daruber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen,
dass an dem Laufradgrundkérper eine Nabe des Lauf-
rads angeordnet wird.

[0068] Eine derartige Nabe kénnte ebenfalls beispiels-
weise durch Schweillen mit dem Laufradgrundkorper
verbunden werden.

[0069] Besonders glinstigist esjedoch wenn die Nabe
im Zuge der Frasbearbeitung des Rohlings fiir den Lauf-
radgrundkdrper ausgeformt wird, so dass auch die Nabe
einstlickig am Laufradgrundkérper angeordnet ist.
[0070] Ferner ist zur Stabilisierung des Laufradgrund-
korpers, insbesondere des Laufraddeckels des Laufrad-
grundkdrpers, vorgesehen, dass in einem austrittsseiti-
gen Bereich des Laufraddeckels ein Deckelversteifungs-
ring angeordnet wird.

[0071] Auch dieser Deckelversteifungsring koénnte
durch VerschweilRen desselben mit dem Laufradgrund-
kérper verbunden werden.

[0072] Besonders gunstigist es jedoch, wenn der Ver-
steifungsring im Zuge der Frasbearbeitung des Rohlings
fur den Laufradgrundkérper ausgebildet wird.

[0073] Die vorstehende Beschreibung erfindungsge-
mafer Lésungen umfasst somit insbesondere die durch
die nachfolgenden durchnummerierten Ausfiihrungsfor-
men definierten verschiedenen Merkmalskombinatio-
nen:
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1. Laufrad (10) fur einen Ventilator oder einen Ver-
dichter, dadurch gekennzeichnet, dass das Laufrad
(10) einen Laufradgrundkoérper (42) aufweist, wel-
cher einen Laufraddeckel (12) und an dem Laufrad-
deckel (12) einstlickig angeformte Laufradschaufeln
(24) umfasst, und dass an dem Laufradgrundkérper
(42) ein Laufradboden (14) durch Verschweil’en
desselben mit dem Laufradgrundkérper (42) gehal-
ten ist und dass der Laufradboden (14) aus mehre-
ren mitdem Laufradgrundkérper (42) verschweilten
Bodensegmenten (82) gebildet ist.

2. Laufrad nach Ausflihrungsform 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Laufradgrundkorper (42)
Laufradschaufeln (24) umfasst, die sich zwischen
dem Laufraddeckel (12) und dem Laufradboden (14)
bis zu Austrittsé6ffnungen (26) des Laufrads (10) er-
strecken.

3. Laufrad nach Ausfiihrungsform 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laufradgrundkorper (42)
eine Nabe (44) umfasst, die insbesondere einstiickig
an diesen angeformt ist.

4. Laufrad nach Ausfihrungsform 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Laufradgrundkérper (42) als
Laufradschaufeln (24) Laufradhauptschaufeln (46)
aufweist, die insbesondere im Bereich ihrer eintritts-
seitigen Enden mit der Nabe (44) verbunden sind
und sich ausgehend von diesen bis zu austrittssei-
tigen Enden (56) erstrecken.

5. Laufrad nach Ausfiihrungsform 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Laufradgrundkérper (42) als
Laufradschaufeln (24) Laufradzwischenschaufeln
(72) aufweist, die zwischen den Laufradhauptschau-
feln (46) liegen und sich ausgehend von in einem
radialen Abstand von der Nabe (44) angeordneten
eintrittsseitigen Enden (74) bis zu austrittsseitigen
Enden (76) erstrecken.

6. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausflh-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Laufradgrundkérper (42) eine an dem Laufraddeckel
(12) angeordnete Eintrittsdiise (22) aufweist.

7. Laufrad nach Ausfiihrungsform 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eintrittsdlise (22) einstlickig
an den Laufraddeckel (12) angeformt ist.

8. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausfiih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Laufradboden (14) bildenden Bodensegmente
(82) sich jeweils zwischen zwei einander benach-
barten Laufradhauptschaufeln (46) erstrecken.

9. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausfiih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
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der Bodensegmente (82) durch ein Zuschnittteil aus
Flachmaterial gebildet ist, welches an die Laufrad-
hauptschaufeln (46) in Kammbereichen (104) an-
grenzende Hauptschaufelanschlusskonturen (86,
88) aufweist.

10. Laufrad nach Ausfiihrungsform 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Bodensegment (82) langs
Hauptschaufelanschlusskonturen (86, 88) mit dem
Kammbereich (104) der Laufradhauptschaufeln (46)
verschweilt ist.

11. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausfiih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Laufradboden (14) bildenden Bodensegmente
(82) sich jeweils zwischen zwei einander benach-
barten Laufradhauptschaufeln (46) und der mindes-
tens einen zwischen den Laufradhauptschaufeln
(46) liegenden Laufradzwischenschaufel (72) er-
strecken.

12. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausfih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
der Bodensegmente (82) durch ein Zuschnittteil aus
Flachmaterial gebildet ist, welches an die Laufrad-
hauptschaufeln (46) in Kammbereichen (104) an-
grenzende Hauptschaufelanschlusskonturen (86,
88) aufweist und an einen Kammbereich (114) der
mindestens einen Laufradzwischenschaufel (72)
angrenzende Zwischenschaufelanschlusskonturen
(96, 98) aufweist.

13. Laufrad nach Ausfiihrungsform 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Bodensegment (82) langs
Hauptschaufelanschlusskonturen (86, 88) mit dem
Kammbereich (104) der Laufradhauptschaufeln (46)
und langs den Zwischenschaufelanschlusskonturen
(96, 98) mitdem Kammbereich (114) der mindestens
einen Laufradzwischenschaufel (72) verschweil3t
ist.

14. Laufrad nach Ausfiihrungsform 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Bodensegment
(82) langs einer Nabenanschlusskontur (92) mit ei-
nem sich zwischen den Laufradhauptschaufeln (46)
erstreckenden Umfangsbereich (124) der Nabe (44)
verschweilt ist.

15. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausfiih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass die Bo-
densegmente (82) durch eine I-Naht mitden Kamm-
bereichen (104) der Laufradhauptschaufeln (46) und
der mindestens einen Laufradzwischenschaufel
(72) verschweifdt sind.

16. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausflih-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass das
Laufrad (10) eine den Laufradboden (14) im Bereich
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um die Nabe (44) stabilisierende Stiitzscheibe (142)
aufweist.

17. Laufrad nach einer der voranstehenden Ausflh-
rungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass der
Laufradgrundkérper (42) einen an einem austritts-
seitigen Randbereich des Laufraddeckels (12) an-
geformten Versteifungsring (64) aufweist.

18. Laufrad nach Ausfiihrungsform 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Versteifungsring (64) einsti-
ckig an den Laufradgrundkérper (42) angeformt ist.

19. Verfahren zum Herstellen eines Laufrads (10)
fir einen Ventilator oder einen Verdichter, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Laufradgrundkoérper (42),
umfassend einen Laufraddeckel (12) und an den
Laufraddeckel (12) einstiickig angeformte Laufrad-
schaufeln (24) durch eine Frasbearbeitung eines
Rohlings hergestellt wird und dass an dem Laufrad-
grundkorper (42) ein Laufradboden (14) durch Ver-
schweiflen von mehreren Bodensegmenten (82) mit
dem Laufradgrundkdorper (42) fixiert wird.

20. Verfahren nach Ausfiihrungsform 19, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Laufradgrundk&rper
(42) durch Frasbearbeitung Laufradhauptschaufeln
(46) angeformt werden, deren eintrittsseitige Enden
(54) insbesondere an einer Nabe (44) des Laufrad-
grundkdrpers (42) ansetzen und die sich bis zu aus-
trittsseitigen Enden (56) erstrecken.

21. Verfahren nach Ausflihrungsform 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Laufrad-
grundkorper (42) durch Frasbearbeitung Laufrad-
zwischenschaufeln (72) angeformt werden, die sich
ausgehend von einemim Abstand von der Nabe (44)
angeordneten eintrittsseitigen Ende (74) bis zu ei-
nem austrittsseitigen Ende (76) erstrecken.

22.Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) zwischen einander benachbarten
Laufradhauptschaufeln (46) eingesetzt werden.

23. Verfahren nach Ausfiihrungsform 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodensegmente (82) mit
Kammbereichen (104) der Laufradhauptschaufeln
(46) verschweildt werden.

24. Verfahren nach Ausfuihrungsform 23, dadurch
gekennzeichnet, dass beginnend mit einem Boden-
segment (82) die Bodensegmente (82) mitdem Lauf-
radgrundkoérper (42) verschweillt werden.

25. Verfahren nach Ausflihrungsform 23 oder 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bodensegmente
(82) vor einem EinschweilRen derselben an den
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Kammbereichen (104) der Laufradhauptschaufeln
(46) durch SchweiBheftpunkte fixiert werden.

26. Verfahren nach Ausfiihrungsform 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodensegmente (82) mit
einer durchgehenden Schweiflnaht entlang ihrer
Hauptschaufelanschlusskonturen (86, 88) mit den
Laufradhauptschaufeln (46) verschweil3t werden.

27.Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) zwischen einander benachbarten
Laufradhauptschaufeln (46) und mindestens einer
zwischen diesen Laufradhauptschaufeln (46) lie-
genden Laufradzwischenschaufel (72) eingesetzt
werden.

28. Verfahren nach Ausfiihrungsform 27, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodensegmente (82) mit
Kammbereichen (104) der Laufradhauptschaufeln
(46) und einem Kammbereich (114) der mindestens
einen zwischen den Laufradhauptschaufeln (46) lie-
genden Laufradzwischenschaufel (72) verschweil3t
werden.

29. Verfahren nach Ausfiihrungsform 28, dadurch
gekennzeichnet, dass beginnend mit einem Boden-
segment (82) die Bodensegmente (82) mitdem Lauf-
radgrundkorper (42) verschweillt werden.

30. Verfahren nach Ausfihrungsform 28 oder 29,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bodensegmente
(82) vor einem Einschweil’en derselben an den
Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln (46)
und der Laufradzwischenschaufel (72) durch
SchweilRheftpunkte fixiert werden.

31. Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 28
bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) mit einer durchgehenden
Schweillnaht entlang ihrer Hauptschaufelan-
schlusskonturen (86, 88) mit den Laufradhaupt-
schaufeln (46) und Zwischenschaufelanschlusskon-
turen (96, 98) mit der, Zwischenschaufel (72) ver-
schweilt werden.

32. Verfahren nach einer der Ausfihrungsformen 23
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) mit den Kammbereichen (104, 114)
der Laufradhauptschaufeln (46) und gegebenenfalls
der Laufradzwischenschaufel (72) durch I-Nahte mit
dem Laufradgrundkdrper (42) verschweif3t werden.

33. Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) durch Drahterodieren aus einem
Flachmaterial hergestellt werden.
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34.Verfahren nach einer der Ausfihrungsformen 19
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufrad-
grundkorper (42) mit den eingeschweil’ten Boden-
segmenten (82) durch Uberdrehen einer AuRenseite
(122) des Laufradbodens (14) zum Erzielen einer
Planflache (132) bearbeitet wird.

35. Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Lauf-
radboden (14) eine Stiitzscheibe (142) aufgelegt
und mit diesem verbunden wird.

36. Verfahren nach Ausfiihrungsform 35, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzscheibe (142) inihrer
AuBenkontur (148) mit dem Laufradboden (14) ver-
bunden wird.

37. Verfahren nach Ausfiihrungsform 35 oder 36,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzscheibe
(142) mitihrer die Nabe (44) umschlielenden Innen-
kontur mit der Nabe (44) verbunden wird.

38. Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Lauf-
radgrundkoérper (42) im Bereich des Laufraddeckels
(12) eine Eintrittsdlise (22) angeordnet wird.

39. Verfahren nach Ausfiihrungsform 38, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eintrittsdiise (22) im Zuge
der Frasbearbeitung des Rohlings fiir den Laufrad-
grundkorper (42) ausgeformt wird.

40. Verfahren nach einer der voranstehenden Aus-
fuhrungsformen, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Laufradgrundkorper (42) eine Nabe (44) des
Laufrads (10) angeordnet wird.

41. Verfahren nach Ausfiihrungsform 40, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nabe (44) im Zuge der
Frasbearbeitung des Rohlings fir den Laufrad-
grundkorper (42) ausgeformt wird.

42.Verfahren nach einer der Ausfiihrungsformen 19
bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Lauf-
radgrundkérper in einem austrittsseitigen Bereich
des Laufraddeckels (12) ein Deckelversteifungsring
(64) angeordnet wird.

43. Verfahren nach Ausfiihrungsform 42, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckelversteifungsring
(64) im Zuge der Frasbearbeitung des Rohlings fiur
den Laufradgrundkdérper (42) ausgebildet wird.

[0074] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung sind Gegenstand der nachfolgenden
Zeichnungen sowie der Detailbeschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels.

[0075] In der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Aus-
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemalien
Laufrads;

Fig. 2 einen Schnittlangs Linie 2-2 durch einen Lauf-
radgrundkérper des erfindungsgemafien
Laufrads;

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Laufradgrundkorper
in Richtung des Pfeils A in Fig. 2;

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Laufradgrundkorper
in Richtung des Pfeils B in Fig. 2;

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemafies
Bodensegment zur Herstellung eines Lauf-
radbodens des Laufrads;

Fig. 6 eine Draufsicht ahnlich Fig. 4 mit einem ersten
in den Laufradgrundkérper eingesetzten Bo-
densegment;

Fig. 7 einen Schnitt lAngs Linie 7-7 in Fig. 6;

einen  Schnitt  &hnlich Fig. 7 mit
eingeschweillten Bodensegmenten;

Fig. 9 eine Draufsicht auf den Laufradgrundkorper
gemal Fig. 6 mit sdmtlichen eingeschweillten
Bodensegmenten zur Herstellung des Lauf-
radbodens;

Fig. 10  einen Schnitt dhnlich Fig. 2 durch den Lauf-
radgrundkorper mit eingeschweilten Boden-
segmenten;

Fig. 11 eine Draufsicht auf den Laufradboden des
Laufrads in Richtung des Pfeils C in Fig. 10
jedoch mit einer zuséatzlich aufgelegten Stutz-
scheibe und

Fig. 12  einen Schnittldngs Linie 12-12in Fig. 11 durch
das fertige Laufrad.

[0076] Ein in Fig. 1 als Ganzes dargestelltes und mit
10 bezeichnetes Laufrad fir einen Ventilator oder Ver-
dichter, umfasst einen Laufraddeckel 12 und einen dem
Laufraddeckel 12 gegeniberliegenden Laufradboden
14, zwischen denen ein Laufradinnenraum 16 liegt, in
welchen durch eine an den Laufraddeckel 12 angeformte
Eintrittsdlse 22 ein gasférmiges Medium eintritt, durch
zwischen dem Laufraddeckel 12 und dem Laufradboden
14 angeordnete Laufradschaufeln 24 und zwischen den
Laufradschaufeln 24 gebildeten Laufradkanélen radial
beschleunigt wird und durch radial auRen liegende Aus-
tritts6ffnungen 26 austritt, wobei die Austritts6ffnungen
26 zwischen einer Aufenkontur 32 des Laufraddeckels
12 und einer AulRenkontur 34 des Laufradbodens 14 lie-



13 EP 3 473 861 A1 14

gen, die jeweils in ungefahr gleichem radialem Abstand
zu einer Drehachse 36 des Laufrads 10 verlaufen.
[0077] Das Laufrad 10istdabei zusammengebaut aus
einem in Fig. 2 dargestellten Laufradgrundkérper 42, der
durch Frasbearbeitung aus einem Rohling mit Ubermaf
hergestellt ist und dabei die Eintrittsdiise 22 und den
Laufraddeckel 12 umfasst, der sich ausgehend von der
Eintrittsduse 22 radial zur Drehachse 36 nach auf3en bis
zu der AuRenkontur 32 erstreckt (Fig. 3).

[0078] Ferneristanden Laufraddeckel 12 und die Ein-
trittsdlise 22 der Eintrittsdlise 22 gegeniiberliegend eine
Nabe 44 einstlckig angeformt und durch Frasbearbei-
tung des Rohlings ausgebildet (Fig. 2, 4).

[0079] Eine Verbindung zwischen dem Laufraddeckel
12 und der Nabe 44 erfolgt insbesondere durch als Lauf-
radhauptschaufeln 46 ausgebildete Laufradschaufeln 24
die ebenfalls einstlickig an den Laufraddeckel 12 ange-
formt sind und durch Frasbearbeitung des Rohlings aus-
geformt werden (Fig. 4).

[0080] Diese Laufradhauptschaufeln 46 verlaufen
dann auf einer Innenseite 48 des Laufraddeckels von der
Eintrittsdiise 22 zugewandten und den Laufraddeckel 12
mit der Nabe 44 verbindenden Innenbereichen 52, die
der Eintrittsdlise 22 zugewandte eintrittsseitige Enden
54 (Fig. 2) aufweisen, radial und azimutal langs der In-
nenseite 48 des Laufraddeckels 12 bis zu austrittsseiti-
gen Enden 56 die nahe oder in geringem Abstand von
der Aulenkontur 32 des Laufraddeckels enden.

[0081] Auch die Laufradhauptschaufeln 46 sind ein-
stlickig an den Laufraddeckel 12 angeformt und somit
Teil des Laufradgrundkérpers 42.

[0082] Zur Stabilisierung des Bereichs zwischen der
Eintrittsdise 22 und dem Laufraddeckel 12 ist der Lauf-
radgrundkorper 42 vorzugsweise noch mit einem einen
Ubergang zwischen diesen stabilisierenden Verstei-
fungsring 62 versehen und auRerdem zur Stabilisierung
des Laufraddeckels 12 mit einem radial auRenliegenden
Deckelversteifungsring 64, versehen welcher sich tber
einer der Innenseite 48 gegeniiberliegenden AulRenseite
68 des Laufraddeckels 12 erhebt (Fig. 2, 3).

[0083] Wiein Fig. 4 dargestellt, sind vorzugsweise bei
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei Arten von
Laufradschaufeln 24 vorgesehen, und zwar sind zwi-
schen den Laufradhauptschaufeln 46, deren Innenberei-
che 52 sowohl mit der Eintrittsdiise 22, dem Laufradde-
ckel 12 und der Nabe 44 verbunden sind und die sich bis
zu ihren austrittsseitigen Enden 56 nahe der AuRenkon-
tur 32 des Laufraddeckels 12 erstrecken, Laufradzwi-
schenschaufeln 72 angeordnet, deren eintrittsseitige En-
den 74 im Abstand von der Nabe 44 angeordnet sind und
deren austrittsseitige Enden 76 ebenfalls nahe der Au-
Renkontur 32 des Laufraddeckels 12 liegen.

[0084] Auch die Laufradzwischenschaufeln 72 sind
dabei einstiickig an den Laufraddeckel 12 angeformt und
erheben sich von dessen Innenseite 48, wie in Fig. 4
dargestellt, wobei auch die Laufradzwischenschaufeln
72 durch eine Frasbearbeitung eines Rohlings herge-
stellt werden.
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[0085] Zur Bildung des Laufradbodens 14 sind, wie in
Fig. 5 dargestellt, Bodensegmente 82 vorgesehen, wel-
che beispielsweise durch Drahterodieren aus einem
Flachmaterialstiick ausgeschnitten sind und eine einen
Bogenabschnitt der AuRenkontur 34 des Laufradbodens
14 bildende umfangsseitige AuRenkontur 84, von der
umfangsseitigen AuRenkontur 84 zu der Nabe 44 hinver-
laufende einander gegeniiberliegende Hauptschaufel-
anschlusskonturen 86 und 88 aufweisen sowie eine zwi-
schen den Hauptschaufelanschlusskonturen 86 und 88
liegende Nabenanschlusskontur 92 aufweisen.

[0086] Fernerverlauftzwischen den Hauptschaufelan-
schlusskonturen 86 und 88 eine ausgehend von der um-
fangsseitigen AuRenkontur 84 U-férmig radial nach in-
nen verlaufende Nut deren U-férmige Nutrdnder Zwi-
schenschaufelanschlusskonturen 96, 97, 98 bilden.
[0087] Diese Bodensegmente 82 sind, wie in Fig. 6
dargestellt, so zwischen in Umlaufrichtung aufeinander-
folgende Laufradhauptschaufeln 46 eingesetzt, dass,
wie nochmals deutlich in Fig. 7 dargestellt, das jeweilige
Bodensegment 82 mit seinen Hauptschaufelanschluss-
konturen 86 und 88 an Kammbereichen 104 der Lauf-
radhauptschaufeln 46 anliegt, die sich eine dem Lauf-
raddeckel 12 abgewandte Oberkante 102 der Laufrad-
hauptschaufeln 46 anschlieRen, und zwar an den einan-
der zugewandten Langsseiten 106 und 108 der Kamm-
bereiche 104.

[0088] Ferner liegen die Zwischenschaufelanschluss-
konturen 96 und 98 ebenfalls an Oberkanten 112 der
Laufradzwischenschaufeln 72 angrenzenden Kammbe-
reichen 114 und zwar deren einander abgewandten
Langsseiten 116 und 118 an.

[0089] Vorzugsweise erfolgtdas Einsetzender Boden-
segmente 82 derart, dass eine in dem Laufradinnenraum
16 abgewandte AuBenseite 122 der Bodensegmente 82
mit den Oberkanten 102 und 112 der Laufradhaupt-
schaufeln 46 und der Laufradzwischenschaufeln 72 im
Wesentlichen fluchtet.

[0090] Daruber hinaus liegt die Nabenanschlusskon-
tur 92 an einer Umfangsseite 124 der Nabe 44 an.
[0091] DasFixierendes jeweiligen Bodensegments 82
im Bereich der HauptschaufelaulRenkonturen 86 und 88
und der Zwischenschaufelanschlusskonturen 96, 97 und
98 erfolgt zunachst durch Schweilpunkte und dann er-
folgt ein durchgehendes Verschweilen langs der Haupt-
schaufelaulRenkonturen 86 und 88 sowie der Zwischen-
schaufelanschlusskonturen 96, 97 und 98 mit den jewei-
ligen Langsseiten 106 und 108 sowie 116 und 118 der
jeweiligen Kammbereiche 104 und 114 sowie der Na-
benanschlusskontur 92 mit der Umfangsseite 124 der
Nabe 44 durch so genannte I-SchweilRnahte 126 (Fig. 7,
8).

[0092] Wie in Fig. 8 und 9 dargestellt, erfolgt vorzugs-
weise das Einsetzen der Bodensegmente 82 aufeinan-
derfolgend bis alle Bodensegmente 82 eingesetzt sind.
[0093] Nach Einschweil’en sdmtlicher Bodensegmen-
te 82 ist im Bereich der Schweilnahte 126 ein Material-
auftrag vorhanden, der Uber die AuRenseite 122 der Bo-



15 EP 3 473 861 A1 16

densegmente 82 lbersteht.

[0094] Zur Beseitigung des Materialauftrags erfolgt im
Bereich der AuRenseite 122 der Bodensegmente 82 ein
Uberdrehen der Einheit aus dem Laufradgrundkérper 42
und den eingeschweiften Bodensegmenten 82 zur Er-
zeugung einer Planflache 132, die sich Uber die Aufen-
seiten 122 der Bodensegmente 82 sowie die Oberkanten
102 und 112 der Laufradhauptschaufeln 46 und der Lauf-
radzwischenschaufeln 72 sowie einer Auflageflache 134
der Nabe 44 erstreckt, wie in Fig. 10 dargestellt, und auf
diese Planflache erfolgt dann, wie in Fig. 11 und Fig. 12
dargestellt, ein Auflegen einer Stiitzscheibe 142, die so-
wohl auf der Auflageflache 134 der Nabe 44 als auch auf
den AulRenseiten 122 der Bodensegmente 82 und gege-
benenfalls den Oberkanten 102 und 112 der Laufrad-
hauptschaufeln 46 und der Laufradzwischenschaufeln
72 aufliegt und mit diesen blindig abschlieft.

[0095] Die Stltzscheibe 142 erstreckt sich dabei aus-
gehend von einer die Auflageflache 134 der Nabe 44
radial innen begrenzenden Ringflache 144 in radialer
Richtung zur Drehachse 36 bis in einen Ringbereich 146
der AulRenseite 122 des Laufradbodens 14, wobei der
Ringbereich 146 sich vom 0,5-fachen des radialen Ab-
standes der AulRenkontur 34 des Laufradbodens 14 bis
zum 0,7-fachen desselben erstreckt.

[0096] Vorzugsweise weist die Stiitzscheibe 142 eine
AulRenkontur 148 auf, welche mittels einer Kehlnaht 152
mit dem Laufradboden 14 verschweilt ist.

[0097] Ferner erfolgt ein Verschweil’en einer Innen-
kontur 154 der Stitzscheibe 142 mit der Ringflache 144
vorzugsweise ebenfalls mittels einer I-Naht.

[0098] Beidem erfindungsgeméafen Laufrad sind vor-
zugsweise der Laufradgrundkdrper 42 sowie auch die
Bodensegmente 82 aus hochfesten und korrosionsbe-
stédndigen metallischen Werkstoffen hergestellt, bei-
spielsweise Titan Grade 5 und/oder hochfeste nicht ros-
tende martensitische Edelstahle.

[0099] Das Verschweillen der Bodensegmente 82 er-
folgt insbesondere durch einen von der Auf3enseite der
Bodensegmente 82 ausgehenden Schweiliprozess, so
dass ein Verschweillen im Laufradinnenraum entfallt,
vorzugsweise durch Laserstrahlschweilen ohne Zusatz-
werkstoff oder Elektronenstrahlschweilen, was dadurch
moglich ist, dass die Bodensegmente 82 mit einer gerin-
gen Spalttoleranz, beispielsweise von kleiner 0,2 mm,
hergestellt werden, so dass durch Laserstrahlschweilen
oder Elektronenstrahlschweifen in einfacher Weise von
der AuBRenseite 122 der Bodensegmente 82 ausgefihrte
I-Nahte 1dngs der Hauptschaufelanschlusskonturen 86
und 88 und der Zwischenschaufelanschlusskonturen 96
und 98 sowie der Nabenanschlusskontur 92 und der Um-
fangsseite 124 der Nabe 44 realisiert werden.

[0100] Vorzugsweise wird nach dem Einschweillen
der Bodensegmente 82 in den Laufradgrundkdrper 42
eine  Warmebehandlung  durchgefiihrt, wodurch
Schweilieigenspannungen reduziert werden und somit
definierte mechanische Eigenschaften erreicht werden,
insbesondere dann, wenn das Material zur Herstellung
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des Laufradgrundkoérpers 42 und der Bodensegmente
82 ein nicht rostender martensitischer Edelstahl ist.
[0101] Abschlielend erfolgtein Beizen des Laufrades,
um schweiflbedingte Anlauffarben und aus der Warme-
behandlung resultierenden Zunder zu entfernen und die
Korrosionsbestandigkeit zu verbessern.

Patentanspriiche

1. Laufrad (10) fuir einen Ventilator oder einen Verdich-
ter,
dadurch gekennzeichnet, dass das Laufrad (10)
einen Laufradgrundkdérper (42) aufweist, welcher ei-
nen Laufraddeckel (12) und an dem Laufraddeckel
(12) einstiickig angeformte Laufradschaufeln (24)
umfasst, und dass an dem Laufradgrundkoérper (42)
ein Laufradboden (14) durch Verschweifen dessel-
ben mit dem Laufradgrundkdrper (42) gehalten ist
und dass der Laufradboden (14) aus mehreren mit
dem Laufradgrundkérper (42) verschweil’ten Bo-
densegmenten (82) gebildet ist.

2. Laufrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Laufradgrundkorper (42) Laufrad-
schaufeln (24) umfasst, die sich zwischen dem Lauf-
raddeckel (12) und dem Laufradboden (14) bis zu
Austrittséffnungen (26) des Laufrads (10) erstre-
cken.

3. Laufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Laufradgrundkdrper (42) eine
Nabe (44) umfasst, die insbesondere einstiickig an
diesen angeformt ist, dass insbesondere der Lauf-
radgrundkorper (42) als Laufradschaufeln (24) Lauf-
radhauptschaufeln (46) aufweist, die insbesondere
im Bereich ihrer eintrittsseitigen Enden mit der Nabe
(44) verbunden sind und sich ausgehend von diesen
bis zu austrittsseitigen Enden (56) erstrecken, dass
insbesondere der Laufradgrundkoérper (42) als Lauf-
radschaufeln (24) Laufradzwischenschaufeln (72)
aufweist, die zwischen den Laufradhauptschaufeln
(46) liegen und sich ausgehend von in einem radia-
len Abstand von der Nabe (44) angeordneten ein-
trittsseitigen Enden (74) bis zu austrittsseitigen En-
den (76) erstrecken.

4. Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufrad-
grundkoérper (42) eine an dem Laufraddeckel (12)
angeordnete Eintrittsdiise (22) aufweist, dass insbe-
sondere die Eintrittsdiise (22) einstlickig an den
Laufraddeckel (12) angeformt ist.

5. Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die den Lauf-
radboden (14) bildenden Bodensegmente (82) sich
jeweils zwischen zwei einander benachbarten Lauf-
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radhauptschaufeln (46) erstrecken, dass insbeson-
dere jedes der Bodensegmente (82) durch ein Zu-
schnittteil aus Flachmaterial gebildet ist, welches an
die Laufradhauptschaufeln (46) in Kammbereichen
(104) angrenzende Hauptschaufelanschlusskontu-
ren (86, 88) aufweist, dass insbesondere jedes Bo-
densegment (82) langs Hauptschaufelanschluss-
konturen (86, 88) mit dem Kammbereich (104) der
Laufradhauptschaufeln (46) verschweilt ist.

Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die den Lauf-
radboden (14) bildenden Bodensegmente (82) sich
jeweils zwischen zwei einander benachbarten Lauf-
radhauptschaufeln (46) und der mindestens einen
zwischen den Laufradhauptschaufeln (46) liegen-
den Laufradzwischenschaufel (72) erstrecken.

Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Bo-
densegmente (82) durch ein Zuschnittteil aus Flach-
material gebildet ist, welches an die Laufradhaupt-
schaufeln (46) in Kammbereichen (104) angrenzen-
de Hauptschaufelanschlusskonturen (86, 88) auf-
weist und an einen Kammbereich (114) der mindes-
tens einen Laufradzwischenschaufel (72) angren-
zende Zwischenschaufelanschlusskonturen (96,
98) aufweist, dass insbesondere jedes Bodenseg-
ment (82) l&dngs Hauptschaufelanschlusskonturen
(86, 88) mit dem Kammbereich (104) der Laufrad-
hauptschaufeln (46) und langs den Zwischenschau-
felanschlusskonturen (96, 98) mit dem Kammbe-
reich (114) der mindestens einen Laufradzwischen-
schaufel (72) verschweilt ist, und/oder dass insbe-
sondere das Bodensegment (82) langs einer Naben-
anschlusskontur (92) mit einem sich zwischen den
Laufradhauptschaufeln (46) erstreckenden Um-
fangsbereich (124) der Nabe (44) verschweifl3t ist.

Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
segmente (82) durch eine I-Naht mit den Kammbe-
reichen (104) der Laufradhauptschaufeln (46) und
der mindestens einen Laufradzwischenschaufel
(72) verschweildt sind.

Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Laufrad
(10) eine den Laufradboden (14) im Bereich um die
Nabe (44) stabilisierende Stltzscheibe (142) auf-
weist.

Laufrad nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufrad-
grundkorper (42) einen an einem austrittsseitigen
Randbereich des Laufraddeckels (12) angeformten
Versteifungsring (64) aufweist, dass insbesondere
der Versteifungsring (64) einstiickig an den Laufrad-
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grundkorper (42) angeformt ist.

Verfahren zum Herstellen eines Laufrads (10) fir ei-
nen Ventilator oder einen Verdichter, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Laufradgrundkérper (42),
umfassend einen Laufraddeckel (12) und an den
Laufraddeckel (12) einstlickig angeformte Laufrad-
schaufeln (24) durch eine Frasbearbeitung eines
Rohlings hergestellt wird und dass an dem Laufrad-
grundkorper (42) ein Laufradboden (14) durch Ver-
schweilRen von mehreren Bodensegmenten (82) mit
dem Laufradgrundkdorper (42) fixiert wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Laufradgrundkorper (42)
durch Frasbearbeitung Laufradhauptschaufeln (46)
angeformt werden, deren eintrittsseitige Enden (54)
insbesondere an einer Nabe (44) des Laufradgrund-
kérpers (42) ansetzen und die sich bis zu austritts-
seitigen Enden (56) erstrecken, dass insbesondere
an dem Laufradgrundkdrper (42) durch Frasbearbei-
tung Laufradzwischenschaufeln (72) angeformt wer-
den, die sich ausgehend von einem im Abstand von
der Nabe (44) angeordneten eintrittsseitigen Ende
(74) bis zu einem austrittsseitigen Ende (76) erstre-
cken.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenseg-
mente (82) zwischen einander benachbarten Lauf-
radhauptschaufeln (46) eingesetzt werden, dass ins-
besondere die Bodensegmente (82) mit Kammbe-
reichen (104) der Laufradhauptschaufeln (46) ver-
schweilRt werden, dass insbesondere beginnend mit
einem Bodensegment (82) die Bodensegmente (82)
mit dem Laufradgrundkdrper (42) verschweil3t wer-
den, und/oder dass insbesondere die Bodenseg-
mente (82) vor einem EinschweilRen derselben an
den Kammbereichen (104) der Laufradhauptschau-
feln (46) durch SchweilRheftpunkte fixiert werden,
dass insbesondere die Bodensegmente (82) mit ei-
ner durchgehenden Schweilnaht entlang ihrer
Hauptschaufelanschlusskonturen (86, 88) mit den
Laufradhauptschaufeln (46) verschweil3t werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bodensegmente
(82) zwischen einander benachbarten Laufrad-
hauptschaufeln (46) und mindestens einer zwischen
diesen Laufradhauptschaufeln (46) liegenden Lauf-
radzwischenschaufel (72) eingesetzt werden, dass
insbesondere die Bodensegmente (82) mit Kamm-
bereichen (104) der Laufradhauptschaufeln (46) und
einem Kammbereich (114) der mindestens einen
zwischen den Laufradhauptschaufeln (46) liegen-
den Laufradzwischenschaufel (72) verschweil3t wer-
den, dass insbesondere beginnend mit einem Bo-
densegment (82) die Bodensegmente (82) mit dem
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Laufradgrundkérper (42) verschweildt werden,
und/oder dass insbesondere die Bodensegmente
(82) vor einem Einschweillen derselben an den
Kammbereichen der Laufradhauptschaufeln (46)
und der Laufradzwischenschaufel (72) durch
Schweillheftpunkte fixiert werden, und/oder dass
insbesondere die Bodensegmente (82) mit einer
durchgehenden Schweil’naht entlang ihrer Haupt-
schaufelanschlusskonturen (86, 88) mit den Lauf-
radhauptschaufeln (46) und Zwischenschaufelan-
schlusskonturen (96, 98) mit der, Zwischenschaufel
(72) verschweit werden, und/oder dass insbeson-
dere die Bodensegmente (82) mit den Kammberei-
chen (104, 114) der Laufradhauptschaufeln (46) und
gegebenenfalls der Laufradzwischenschaufel (72)
durch I-N&hte mit dem Laufradgrundkdérper (42) ver-
schweil’t werden, und/oder dass insbesondere die
Bodensegmente (82) durch Drahterodieren aus ei-
nem Flachmaterial hergestellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Laufradgrundkor-
per (42) mit den eingeschweifiten Bodensegmenten
(82) durch Uberdrehen einer AuRenseite (122) des
Laufradbodens (14) zum Erzielen einer Planflache
(132) bearbeitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass auf den Laufradbo-
den (14) eine Stiitzscheibe (142) aufgelegt und mit
diesem verbunden wird, dass insbesondere die
Stltzscheibe (142) in ihrer AuBenkontur (148) mit
dem Laufradboden (14) verbunden wird, und/oder
dass insbesondere die Stitzscheibe (142) mit ihrer
die Nabe (44) umschlieRenden Innenkontur mit der
Nabe (44) verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Laufrad-
grundkorper (42) im Bereich des Laufraddeckels
(12) eine Eintrittsdiise (22) angeordnet wird, dass
insbesondere die Eintrittsdiise (22) im Zuge der
Frasbearbeitung des Rohlings fir den Laufrad-
grundkorper (42) ausgeformt wird und/oder dass ins-
besondere an dem Laufradgrundkérper (42) eine
Nabe (44) des Laufrads (10) angeordnet wird, und
dass insbesondere die Nabe (44) im Zuge der Fras-
bearbeitung des Rohlings fiir den Laufradgrundkor-
per (42) ausgeformt wird, und/oder dass insbeson-
dere an dem Laufradgrundkdérper in einem austritts-
seitigen Bereich des Laufraddeckels (12) ein De-
ckelversteifungsring (64) angeordnet wird, dass ins-
besondere der Deckelversteifungsring (64) im Zuge
der Frasbearbeitung des Rohlings fir den Laufrad-
grundkorper (42) ausgebildet wird.
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