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ET DISPOSITIF SECURISE COMPORTANT UNE TELLE ZONE PERSONALISEE
(57) L’invention concerne un procédé de sécurisa- miére et la deuxiéme surfaces étant empilées I'une sur

tion d’'une zone personnalisée (120) d’'un document sé-
curisé (100), comportant les opérations suivantes :
-insertion, par un premier procédé d’insertion, d’'une ima-
ge personnalisée (122) en couleurs, sur une premiére
surface (121, 123) du document sécurisé;

- insertion, par un deuxieme procédé d’insertion, de mo-
tifs guillochés (124, 126) en couleurs, sur une deuxiéme
surface (121, 123, 125) du document sécurisé, la pre-

l'autre de sorte que les motifs guillochés et I'image per-
sonnalisée se chevauchent au moins partiellement; et
- insertion d’'un marquage en couleurs (160), sur I'image
personnalisée etles motifs guillochés, par au moins deux
faisceaux laser de longueurs d’'ondes différentes, le mar-
quage en couleurs traversant au moins partiellement
limage personnalisée et les motifs guillochés.
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un procédé
pour sécuriser la zone personnalisée d’'un document sé-
curisé. Elle concerne également un dispositif sécurisé
comportant une telle zone personnalisée. L’invention
trouve des applications dans le domaine de la sécurisa-
tion de documents, pour sécuriser des documents per-
mettant de justifier I'identité de son détenteur, comme
par exemple les cartes d’identité, les permis de conduire,
les passeports, etc.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0002] De fagon connue, les documents de sécurité,
comme par exemple les documents d’identité, compren-
nent généralement une image personnalisée de son dé-
tenteur, par exemple une photographie d’identité, ainsi
que des données alphanumériques telles que, par exem-
ple, le nom du détenteur, sa date de naissance, son
adresse, le numéro du document, la date de délivrance
du document et/ou l'identité de I'autorité ayant délivre le
document.

[0003] Poursécuriserces documents de sécurité, il est
connu d’associer I'image personnalisée du détenteur a
des guilloches. Un exemple de document sécurisé est
représenté, selon une vue de dessus, sur la figure 1. Ce
document sécurisé 10 comporte un corps de carte 11
réalisé dans un matériau PVC (Polychlorure de vinyle)
ou PC (Polycarbonate) ou tout autre matériau adapté
pour recevoir des impressions d'image et de données
alphanumériques. Le document sécurisé 10 comporte
une zone personnalisée 12 construite a travers plusieurs
couches de matériaux empilées entre un substrat et une
couche protectrice. La zone personnalisée 12 comporte
des données personnelles au détenteur du document
sécurisé comme, par exemple, une image personnalisée
13, des données alphanumériques 14 et/ou des guillo-
ches 15 dites d’identification. Ces guilloches 15, en cou-
leurs ou en niveaux de gris, forment un réseau de lignes
ondulées, superposées a I'image 13 et visibles a l'oeil
nu. Les guilloches 15 sont destinées a rendre discerna-
ble, lors d’'un contréle d’identité, toute modification frau-
duleuse de I'image 13. Elles permettent notamment de
se prémunir contre des modifications de teinte de I'ima-
ge, par exemple lors de I'ajout d’'une barbe ou de che-
veux.

[0004] Par ailleurs, il est connu également de mettre
enoeuvre des moyens de protection des données alpha-
numériques mentionnées sur les documents d’identité
afin de se prémunir contre des altérations de ces don-
nées comme, par exemple, des modifications de ces
mentions alphanumériques. Un des moyens de protec-
tion consiste a insérer des guilloches dites standard sur
tout ou partie de la surface du document et a insérer
image personnalisée et les données alphanumériques
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relatives au détenteur sur ces guilloches. Ce moyen de
protection permet de détecter une falsification des don-
nées alphanumériques car toute modification desdites
données entraine une détérioration des guilloches. Ce-
pendant, ce moyen de protection ne permet pas de dé-
tecter une contrefagon du document réalisée avec un
matériel performant.

[0005] La protection des données alphanumériques
peut également étre obtenue eninsérant, surl'image per-
sonnalisée, des guilloches variables encodant tout ou
partie des données alphanumériques. Des exemples de
procédés de sécurisation de documents utilisant de telles
guilloches variables sont décrits notamment dans les de-
mandes de brevet EP 2 325 022 A1 et US 2010/0260372
déposées au nom de la demanderesse.

[0006] L’authentification de ces guilloches nécessite
I'utilisation d’un dispositif d’authentification permettant
de décoder les données encodées au sein desdites
guilloches. Or, non seulement ce dispositif est couteux,
mais en outre il ne peut étre utilisé que par un personnel
formé a I'utilisation du dispositif. La protection des don-
nées alphanumeériques par encodage dans des guillo-
ches ne constitue donc pas un moyen de sécurisation
facilement contrdlable.

[0007] Il existe donc un besoin d’'un moyen de sécuri-
sation des données personnelles du détenteur facile-
ment contrdlable et permettant de sécuriser aussi bien
limage personnalisée du détenteur que les données al-
phanumériques inscrites a coté de I'image et/ou enco-
dées sur ladite image.

RESUME DE L'INVENTION

[0008] Pour répondre au probléme évoqué ci-dessus
de sécurisation des données personnelles du détenteur,
le demandeur propose d’insérer, au-dessus des guillo-
ches et de 'image personnalisée du détenteur, un mar-
quage laser en couleurs dont les couleurs sont directe-
ment dépendantes des pigments utilisés dans les guillo-
ches et 'image personnalisée.

[0009] Selon un premier aspect, I'invention concerne
un procédé de sécurisation d’'une zone personnalisée
d’'un document sécurisé, comportant les opérations
suivantes :

- insertion, par un premier procédé d’insertion, d’'une
image personnalisée en couleurs, sur une premiére
surface du document sécurisé;

- insertion, par un deuxiéme procédé d’insertion, de
motifs guillochés en couleurs, surune deuxieéme sur-
face (121, 123, 125) du document sécurisé, la pre-
miére et la deuxiéme surfaces étant empilées I'une
sur l'autre de sorte que les motifs guillochés et 'ima-
ge personnalisée se chevauchent au moins partiel-
lement; et

- insertion d'un marquage en couleurs, sur I'image
personnalisée et les motifs guillochés, par au moins
deux faisceaux laser de longueurs d’ondes différen-
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tes, le marquage en couleurs traversant au moins
partiellement I'image personnalisée et les motifs
guillochés. Ce procédé de sécurisation permet a un
contréleur de visualiser a 'oeil nu si le marquage,
inséré sur la zone personnalisée contenant les don-
nées personnelles du détenteur, est conforme au
marquage attendu pour un document valide.

[0010] On appelle « marquage en couleurs » ou
« marquage laser », un ensemble de points issus d’'im-
pacts laser, formant des lignes de couleurs variables sur
la zone personnalisée du document sécurisé.

[0011] On appelle « procédé d’insertion », toute mé-
thode permettant d’insérer un caractére alphanuméri-
que, une ligne, une image ou tout autre motif ou structure
visuelle au sein du corps de carte, par une technique
d’'impression en encre (par exemple une encre offset) ou
une technique de marquage par laser.

[0012] Avantageusement, le procédé de sécurisation
comporte en outre une insertion d’éléments de sécurité
supplémentaires, le marquage en couleurs traversant au
moins partiellement lesdits éléments de sécurité.
[0013] De fagon avantageuse, le marquage en cou-
leurs comporte une pluralité de points laser en couleurs,
générés chacun par une réaction spécifique entre la lon-
gueur d’'onde d’un des faisceaux laser et au moins un
pigment coloré du motif guilloché et/ou de I'image per-
sonnalisée et/ou des éléments de sécurité. La réaction
peut étre de type chimique, thermique et/ou photonique.
[0014] Grace a ce marquage en couleurs, il est possi-
ble de contréler facilement si les couleurs du marquage
correspondent aux couleurs qui ont été préalablement
définies.

[0015] Le procédé de sécurisation selon linvention
peut comporter une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- le marquage en couleurs comporte des points laser
d’une couleur noire obtenues par carbonisation des
matériaux de la zone personnalisée du document
sécurisé.

- les faisceaux laser émettent 'un dans linfrarouge,
l'autre dans une couleur du visible ou dans l'ultra-
violet.

- linsertion du marquage en couleurs est réalisée au
moyen de quatre faisceaux laser émettant chacun,
respectivement, a une longueur d’'onde dans l'infra-
rouge, dans le rouge, dans le bleu ou dans le vert.

- le marquage en couleurs s’étend suivant au moins
une ligne courbe ou rectiligne dans une direction
sensiblement transversale aux motifs guillochés.

- lemarquage en couleurs chevauche I'image person-
nalisée et une zone contigiie a ladite image person-
nalisée de sorte a former un motif continu, de couleur
variable, reliant I'image personnalisée a son envi-
ronnement.

- lemarquage en couleurs comporte des motifs guillo-
chés secondaires s’étendant dans une direction sen-
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siblement transversale aux motifs guillochés.

- le premier procédé d’insertion est un procédé d’im-
pression de matiére réactive au laser.

- ledeuxiéme procédéd’insertion estun procédé d’'im-
pression offset.

- le motif guilloché est un motif a changement de cou-
leurs comportant un mélange de plusieurs pigments
colorés.

[0016] Selon un second aspect, I'invention concerne
un document sécurisé comportant une zone personna-
lisée réalisée au moyen du procédé de sécurisation tel
que défini ci-dessus.

[0017] Avantageusement, lazone personnalisée com-
porte une image personnalisée en couleurs et des motifs
guillochés en couleurs se superposant au moins partiel-
lement, ladite zone personnalisée étant modifiée partiel-
lement par le marquage laser en couleurs.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0018] D’autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description, illus-
trée par les figures dans lesquelles :

- Lafigure 1, déja décrite, représente une vue de des-
sus d’'un exemple de document sécurisé de fagon
connue ;

- Lafigure 2 représente une vue de dessus d’'un exem-
ple de document sécurisé selon le procédé de
I'invention ;

- Lafigure 3 représente une vue en coupe d’une por-
tion du document sécurisé de la figure 2 ;

- Lafigure 4 représente un exemple de marquage la-
ser chevauchant des motifs guillochés ;

- Lafigure 5 représente un autre exemple de marqua-
ges colorés selon l'invention ; et

- Lafigure 6 représente une vue en coupe d’un corps
de carte dans lequel le marquage laser traverse une
image personnalisée, des guilloches et des élé-
ments de sécurité supplémentaires.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE
DE REALISATION

[0019] Un exemple de réalisation du procédé de sécu-
risation dans lequel un marquage en couleurs est inséré
sur 'image personnalisée et les guilloches du document
sécurisé, est décrit en détail ci-aprés, en référence aux
dessins annexés. Cet exemple illustre les caractéristi-
ques et avantages de l'invention. |l est toutefois rappelé
que l'invention ne se limite pas a cet exemple.

[0020] Surlesfigures, les éléments identiques sontre-
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pérés par des références identiques. Pour des questions
de lisibilité des figures, les échelles de taille entre élé-
ments représentés ne sont pas respectées.

[0021] La figure 2 représente une vue de dessus d’'un
document sécurisé 100 dans lequel la zone personnali-
sée 120 est sécurisée selon le procédé de l'invention par
un marquage en couleurs. Ce document sécurisé 100,
par exemple une carte d’identité, comporte un corps de
carte 110 et, au sein de ce corps de carte, une zone
personnalisée 120. Comme représenté surla vue en cou-
pe de lafigure 3, la zone personnalisée 120 du document
sécurisé 100 est formée a travers plusieurs couches de
matériaux 122-126, empilées les unes sur les autres en-
tre un substrat 121 et une couche protectrice 127. Cha-
que couche de matériau 122-126, tout comme le substrat
121, constitue une surface du corps de carte susceptible
de recevoir une impression. La zone personnalisée 120
comporte une image personnalisée 122, par exemple
une photographie du détenteur, imprimée sur une surfa-
ce du corps de carte 110, par exemple le substrat 121
ou la couche transparente 123, et des données person-
nelles relatives audit détenteur. Ces données personnel-
les peuvent étre des données alphanumériques 140 ins-
crites sur le substrat 121 ou dans la couche transparente
123, a coté de I'image personnalisée 122. La zone per-
sonnalisée 120 comporte également des motifs guillo-
chés, appelés aussi guilloches, insérés au-dessus et/ou
endecade l'image personnalisée 122 de sorte que I'ima-
ge personnalisée et les guilloches se superposent au
moins en partie.

[0022] Les guilloches peuvent étre des guilloches
standard 126 formées de motifs en encre Offset réalisés
surle substrat 121 ou sur une couche transparente, com-
me la couche 125 de la figure 3, et recouvrant tout ou
partie du corps de carte. Les guilloches standard 126
peuvent étre positionnées en deca de I'image personna-
lisée 122. En variante, les guilloches standard 126 peu-
vent également étre insérées dans une couche transpa-
rente au-dessus de I'image personnalisée 122, comme
montré sur la figure 3.

[0023] Les guilloches peuvent aussi étre des guillo-
ches d’identification 124 dont les motifs encodent des
données personnelles relatives au détenteur afin de per-
mettre une identification du détenteur. Ces guilloches
d’identification 124, réalisées par exemple au moyen
d’'un laser et/ou d’une encre spécifique, peuvent étre in-
sérées sur le substrat 121 ou dans une couche transpa-
rente 123, et s’étendant sur ou sous une partie ou la
totalité de 'image personnalisée 122 et/ou au voisinage
de ladite image, comme représenté sur la figure 3.
[0024] L’image personnalisée 122 est généralement
une photographie en couleurs, imprimée ou reproduite
dans le corps de carte. Cette image comporte donc une
pluralité de couleurs obtenues au moyen de substances
chimiques ou naturelles appelées pigments. Dans le pro-
cédé de l'invention, les motifs guillochés, standard 126
et/ou d’identification 124, sont des motifs colorés conte-
nant des pigments. Un motif guilloché peut contenir un
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seul pigment ou plusieurs pigments, en particulier lors-
qu’il s’agitde motifs guillochés a changementde couleurs
(dénommeés « rainbow » en termes anglo-saxons).
[0025] Le document sécurisé comporte, selon I'inven-
tion, un marquage laser 160, en couleurs, recouvrant a
la fois, au moins en partie, 'image personnalisée 122 et
les motifs guillochés 124, 126. Ce marquage laser 160
peut recouvrir en outre d’autres éléments de sécurité 130
insérés dans la zone personnalisée 120, comme repré-
senté sur la figure 6. Une couche protectrice 127 recou-
vre 'ensemble des couches et impressions 122-126 et
130 de sorte que la zone personnalisée 120 est prise en
sandwich entre le substrat 121 et ladite couche protec-
trice 127.

[0026] Selon certains modes de réalisation, le marqua-
ge laser 160 est réalisé dans une couche transparente
recouvrant la zone personnalisée 120.

[0027] Selondautres modesde réalisation, le marqua-
ge laser 160 est réalisé dans 'épaisseur des différentes
couches et impression 121-126, avant que la couche de
protection ne soit déposée sur le corps de carte 110.
[0028] Selondautres modesde réalisation, le marqua-
ge laser 160 est réalisé dans I'épaisseur des différentes
couches et impression 121-126, au travers de la couche
de protection déposée sur le corps de carte 110.
[0029] Le procédé de l'invention propose donc de réa-
liser un marquage laser 160 sur 'ensemble des couches
et impressions de la zone personnalisée 120. Ce mar-
quage laser 160 est réalisé au cours d’une opération qui
intervient apres les opérations d’insertion de I'image per-
sonnalisée 122 et des motifs guillochés standard 126 et
d’identification 124 et les opérations de dépdt des cou-
ches transparentes 123, 125. Cette opération de mar-
quage laser est réalisée au travers des différentes cou-
ches et impressions formant la zone personnalisée 120
du corps de carte 110.

[0030] Ce marquage laser 160 est réalisé au moyen
de lasers émettant des impulsions dirigées vers la zone
personnalisée, a des longueurs d'ondes prédétermi-
nées. Chaque impulsion génére, sur la zone personna-
lisée, un pointd’impacttraversantles différentes couches
de ladite zone personnalisée. De préférence, au moins
deux faisceaux laser ayant des longueurs d’ondes diffé-
rentes sont utilisés, chaque longueur d’'onde générant
une réaction chimique différente avec les pigments de
limage personnalisée et les pigments des motifs guillo-
chés. Par exemple, un laser peut émettre des faisceaux
dans linfrarouge, tandis que I'autre émet des faisceaux
dans une couleur du visible ou dans l'ultraviolet.

[0031] Dans certains modes de réalisation de I'inven-
tion, plus de deux longueurs d’ondes différentes sont uti-
lisées, offrant une plus grande variété de couleurs de
marquage possibles. Par exemple, quatre faisceaux la-
ser peuvent étre utilisés pour le marquage : un premier
faisceau laser émeta une longueur d’onde de l'infrarouge
(autour de 1064nm), un deuxiéme faisceau laser émet a
la longueur d’'onde de la couleur rouge (autour de
650nm), un troisieme faisceau laser émet a la longueur
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d’onde de la couleur bleue (autour de 450nm) et un qua-
trieme faisceau laser émet a la longueur d'onde de la
couleur verte (autour de 532nm). L’homme du métier
comprendra que ces longueurs d’ondes ne sont que des
exemples et que d’autres longueurs d’ondes du visible
ou de linvisible peuvent étre choisies dés lors que les-
dites longueurs d’ondes permettent de générer des cou-
leurs obtenues par réaction chimique avec les pigments
de 'image personnalisée et des guilloches.

[0032] Un marquage laser selon l'invention comporte
une pluralité de points laser correspondant chacun a un
impact d’un faisceau laser sur une ou plusieurs couches
du corps de carte 110. Les points laser, plus ou moins
épais selon les dimensions du faisceau laser et la réac-
tion chimique avec les pigments, peuvent étre disposés
sous la forme d’une ligne rectiligne ou d’une ligne courbe.
Un marquage laser 160 comporte donc une ou plusieurs
lignes courbes ou rectilignes, continues ou discontinues,
référencées 160a, 160b,160c,160d et 160e sur la figure
4, d’'une unique couleur ou de plusieurs couleurs variant
d’un point laser a un autre, de fagon progressive ou non,
comme expliqué plus en détail par la suite. Le marquage
laser 160 s’étend de préférence suivant une direction
transversale a la direction des guilloches d’identification
124 et/ou des guilloches standard 126. Ainsi, chaque li-
gne du marquage laser 160 chevauche plusieurs guillo-
ches, ce qui permet de générer plusieurs points lasers
de couleurs différentes.

[0033] La couleur de chaque point laser du marquage
varie en fonction de la longueur d’'onde du faisceau laser
impactant le corps de carte 110, les éventuels éléments
de sécurité 130 et les pigments des guilloches 124 et
126 et de I'image personnalisée 122, a 'emplacement
de l'impact. En effet, la réaction chimique qui se produit
entre un pigment de couleur et une longueur d’onde laser
géneére une couleur autre que celle du pigment d’origine
si la longueur d’'onde du laser a été choisie de maniére
appropriée. Différentes couleurs peuvent donc étre gé-
nérées par la réaction entre les différents pigments de
'image personnalisée et des guilloches et une longueur
d’'onde laser spécifique. Plus le nombre de longueurs
d’ondes des faisceaux laser est élevé, plus les couleurs
géneérées sont diversifiées. Il est bien entendu que les
réactions associées aux autres éléments de sécurités
130 tels que les Dovid ou Kinégrame 130c, I'encre UV
130b, I'encre iridescente 130a et les guilloches embos-
sées 130d, pour ne citer que ceux représentés sur la
figure 6, sont spécifiques aux longueurs d’ondes des la-
sers considérés dans cette application.

[0034] De fagon similaire, I'épaisseur de chaque point
laser du marquage peut varier en fonction de la longueur
d’onde du faisceau laser impactant le corps de carte, de
I'énergie des pulses laser, de leur durée, mais aussi des
pigments de la guilloche, de 'image personnalisée, des
divers éléments de sécurité a 'emplacement de I'impact.
[0035] La figure 4 représente un exemple de cinq li-
gnes de marquage laser 160a-160e traversant transver-
salement cing guilloches d’identification 126a-126e de
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couleurs différentes, respectivement violette, rouge,
bleue, verte et jaune, s’étirant sur une méme couleur
d’'image personnalisée 122. Dans cet exemple, la ligne
de marquage 160a est obtenue avec un faisceau laser
infrarouge, a une longueur d’'onde d’environ 1064nm ; la
ligne de marquage 160b est obtenue avec un faisceau
laser rouge, a une longueur d’onde d’environ 650nm ; la
ligne de marquage 160c est obtenue avec un faisceau
laser vert, a une longueur d’'onde d’environ 532nm ; la
ligne de marquage 160d est obtenue avec un faisceau
laser bleu, a une longueur d’onde d’environ 450nm ; et
la ligne de marquage 160e est obtenue avec ce méme
faisceau laser a plus haute puissance (énergie). La cou-
leur des points d'impact 160a du faisceau laser infrarou-
ge avec l'image 122 et/ou les guilloches est noire. La
couleur des points d’impact des faisceaux laser rouge,
vert, bleu a basse et a haute puissance sur 'image 122
et sur les guilloches 126 (qui sont de couleur variable
dans cet exemple) change en fonction notamment de la
couleur initiale.

[0036] Quelle que soit la longueur d’'onde, un impact
sur la matiere plastique du corps de carte (en Polycar-
bonate, PVC ou autre) génére un point noir ou gris si
aucun pigment coloré ou autre élément de sécurité 130
n’est rencontré au cours de I'impact. En effet, en 'absen-
ce de réaction chimique avec des pigments, I'impact la-
ser sur les matériaux de la zone personnalisée géneére
un effet thermique (procédé de carbonisation) qui brule
la matiére et engendre un point noir ou gris. Un point noir
ou gris peut également étre la résultante d’'une réaction
chimique lorsqu’un faisceau laser est appliqué avec une
puissance trop forte. Les points d’impact noirs peuvent
donc le résultat d’'une réaction chimique entre la longueur
d’'onde et les pigments ou le résultat d’'une carbonisation.
[0037] Lafigure 5représente unautre exemple de mar-
quage laser dans lequel les lignes du marquage 160 sont
des motifs guillochés secondaires. Dans cet exemple,
les motifs guillochés secondaires, référencés 260a-260d
sont réalisés par impulsions laser sur la couche de ma-
tériau utilisée pour générer 'image personnalisée 122 et
les guilloches 124, 126. Ces motifs guillochés secondai-
res 260a-260d peuvent encoder des données - par
exemple des données relatives au détenteur - ou étre
simplement des lignes avec des courbures sinusoidales.
Le motif guilloché 260a peut étre, par exemple, une ligne
de marquage au moins en partie jaune, obtenue a partir
d’'un faisceau laser de longueur d’'onde verte sur une par-
tie de I'image possédant des tons rouges. Les motifs
guillochés secondaires 260b et 260d peuvent étre, par
exemple, totalement ou partiellement de couleur bleu
clair et rouge. Les motifs guillochés secondaires 260c
peuvent étre, par exemple, totalement ou partiellement
de couleur noire, avec une épaisseur dépendante du ni-
veau de densité de couleur de la zone considérée de
limage personnalisée.

[0038] A titre d’exemple, on notera que, dans le cas
d’'une image imprimée avec une technique de marquage
laser (appelée CLM), la couleur cyan deviendra blanche
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sous l'effet d’'un impact laser de couleur rouge, ou noir
sous l'effet d’'un impact laser de couleur infrarouge ; il
restera cyan sous l'effet d’'un impact laser vert ou bleu.
Surune méme image, la couleur verte de 'image devien-
dra noire sous l'effet d’'un impact laser infrarouge, jaune
sous l'effet d’'un impact laser de couleur rouge et cyan
sous l'effet d’'un impact laser de couleur bleue ; elle res-
tera verte sous I'effet d’'un impact laser de couleur verte.
[0039] Lacouleur, etl'épaisseur, des marquages laser
varie en fonction des pigments colorés présents dans les
guilloches et 'image personnalisée. Ces pigments va-
rient selon la couleur d’insertion mais également la tech-
nique d’'impression. En effet, chaque technique d’'impres-
sion comporte des pigments spécifiques, en taille et en
couleur. Une image et des guilloches insérées avec une
technique d’'impression a jet d’encre présentent des pig-
ments différents de ceux insérés avec une technique
d’'impression a sublimation thermique (connue sous le
nom de D2T2) ou une technique d’impression offset ou
encore d'impression laser. En effet, chaque technique
d’'impression posséde des couleurs et des pigments qui
lui sont propres. La réaction chimique provoquée par un
faisceau laser sur un pigment provenant d’'une technique
d’'impression générera donc une couleur et/ou une épais-
seur différente de celle générée par le méme faisceau
laser sur un pigment provenant d’'une autre technique
d’impression.

[0040] La couleur et/ou I'épaisseur obtenue par la
réaction de I'impact laser sur un pigment variant en fonc-
tion du pigment et de la longueur d’onde du faisceau
laser, ’homme du métier comprendra qu’une pluralité de
couleurs peuvent étre générées, en particulier lorsque
I'impact laser réagit a la fois avec le pigment de la guillo-
che d’identification 124 et/ou des guilloches standard 126
et/ou les autres éléments de sécurité 130 et/ou avec le
pigment de I'image personnalisée 122.

[0041] La pluralité d'impacts laser forment un marqua-
ge laser qui peut s’étendre sur tout ou partie de la zone
personnalisée du document. Dans certains modes de
réalisation, les lignes du marquage suivent une trajectoi-
re qui chevauche I'image personnalisée 122 et une zone
contiglie 128 a ladite image, formant ainsi un motif con-
tinu, de couleurs variables, qui relie 'image personnali-
sée et son environnement, c’est-a-dire la zone contigle.
[0042] La variation des couleurs du marquage laser
permet de déterminer, lors d’'un contrdle, siles guilloches
etlimage personnalisée sont bien les éléments d’origine
du document sécurisé. En effet, comme les couleurs dif-
férent suivant la technique d’impression, il est possible
de vérifier si les guilloches et 'image personnalisée ont
bien été insérées aveclestechniques d’insertioninitiales.
Une contrefagon ou falsification réalisée avec une autre
technique d’insertion serait facilement détectée. Par
exemple, si le procédé de sécurisation prévoit d’insérer
limage personnalisée avec une impression laser et les
guilloches avec une impression offset, alors les couleurs
géneérées par les impacts laser seront connues. Toute
falsification ou contrefagon engendrera une modification
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des couleurs, de sorte que ladite falsification ou contre-
fagon pourra étre détectée a 'oeil nu. En outre, dans les
modes de réalisation ou les lignes de marquage chevau-
chent I'image personnalisée et la zone contigle, toute
coupure de I'une ou de plusieurs de ces lignes signifie
qu’il y a eu tentative de falsification de la zone person-
nalisée.

[0043] Bien que décrit a travers un certain nombre
d’exemples, variantes et modes de réalisation, le procé-
dé de sécurisation d’'une zone personnalisée d’'un docu-
ment selon I'invention comprend divers variantes, modi-
fications et perfectionnements qui apparaitront de fagon
évidente a 'lhomme du métier, étant entendu que ces
variantes, modifications et perfectionnements font partie
de la portée de l'invention, telle que définie par les re-
vendications qui suivent.

Revendications

1. Procédé de sécurisation d’'une zone personnalisée
(120) d’'un document sécurisé (100), comportant les
opérations suivantes :

- insertion, par un premier procédé d’insertion,
d’'une image personnalisée (122) en couleurs,
sur une premiére surface (121, 123) du docu-
ment sécurisé;

- insertion, par un deuxiéme procédé d’insertion,
de motifs guillochés (124, 126) en couleurs, sur
une deuxiéme surface (121, 123, 125) du docu-
ment sécurisé, la premiere et la deuxiéme sur-
faces étant empilées I'une sur l'autre de sorte
que les motifs guillochés et I'image personnali-
sée se chevauchent au moins partiellement; et
- insertion d’'un marquage en couleurs (160), sur
'image personnalisée et les motifs guillochés,
par au moins deux faisceaux laser de longueurs
d'ondes différentes, le marquage en couleurs
traversant au moins partiellement l'image per-
sonnalisée et les motifs guillochés.

2. Procédé de sécurisation selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre une in-
sertion d’éléments de sécurité supplémentaires
(130), le marquage en couleurs traversant au moins
partiellement lesdits éléments de sécurité.

3. Procéde de sécurisation selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que le marquage en couleurs
(160) comporte une pluralité de points laser en cou-
leurs, générés chacun par une réaction spécifique
entre la longueur d’onde d’un des faisceaux laser et
au moins un motif guilloché (124, 126) et/ou de 'ima-
ge personnalisée (122) et/ou des éléments de sécu-
rité (130).

4. Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
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revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le mar-
quage en couleurs comporte des points laser d’'une
couleur noire obtenues par carbonisation des maté-
riaux de la zone personnalisée (120) du document
sécurisé.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les fais-
ceaux laser émettent I'un dans l'infrarouge, l'autre
dans une couleur du visible ou dans l'ultraviolet.

Procédeé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que l'inser-
tion du marquage en couleurs (160) est réalisée au
moyen de quatre faisceaux laser émettant chacun,
respectivement, a une longueur d’'onde dans l'infra-
rouge, dans le rouge, dans le bleu ou dans le vert.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le mar-
quage en couleurs (160) s’étend suivant au moins
une ligne courbe ou rectiligne, formée de points dis-
tincts ou juxtaposés se chevauchant, plus ou moins,
les uns aux autres, dans une direction sensiblement
transversale aux motifs guillochés (124, 126).

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le mar-
quage en couleurs (160) chevauche I'image person-
nalisée (122) et une zone contiglie (128) a ladite
image personnalisée de sorte a former un motif con-
tinu, de couleur variable, reliant I'image personnali-
sée a son environnement.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le mar-
quage en couleurs (160) comporte des motifs guillo-
chés secondaires (260) s’étendant dans une direc-
tion sensiblement transversale aux motifs guillo-
chés.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce que le pre-
mier procédé d’insertion est un procédé d’impres-
sion d’'une matiére réactive au laser.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le
deuxiéme procédé d’insertion est un procédé d’im-
pression offset.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1a 11, caractérisé en ce que le motif
guilloché (126) est un motif a changement de cou-
leurs comportant un mélange de plusieurs pigments
colorés.

Procédeé de sécurisation selon 'une quelconque des
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14.

15.

16.

17.

revendications 1a 11, caractérisé en ce que le motif
guilloché (124) est un motif a changement de cou-
leurs comportant un mélange de plusieurs pigments
colorés.

Procédé de sécurisation selon 'une quelconque des
revendications 1a 11, caractérisé en ce que le motif
guilloché (124) est un motif réalisé par laser.

Document sécurisé comportant une zone personna-
lisée réalisée au moyen du procédé de sécurisation
selon I'une quelconque des revendications 1 a 14.

Document sécurisé selon la revendication 15, ca-
ractérisé en ce que la zone personnalisée (120)
comporte une image personnalisée en couleurs
(122) et des motifs guillochés (126) se superposant
au moins partiellement, ladite zone personnalisée
étant modifiée partiellement par le marquage laser
en couleurs (160).

Document sécurisé selon la revendication 16, ca-
ractérisé en ce que la zone personnalisée (120)
comporte des éléments de sécurité (130) modifiés
partiellement par le marquage laser en couleurs
(160).
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