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(54) LUFTVERTEILVORRICHTUNG SOWIE VERFAHREN ZUR BELUFTUNG EINES RAUMES

(567)  Die Erfindung betrifft eine Luftverteilvorrichtung
(1) umfassend ein Gehause (2), welches einen Luftver-
teilraum (7) begrenzt, zur zumindest indirekten Verbin-
dung mit einem Luftzufuhrsystem, wobei das Gehause
(2) einen Lufteintrittsquerschnitt (5) aufweist, durch wel-
chen Zuluft (6) in den Luftverteilraum (7) einleitbar ist,
wobei das Gehduse (2) einen Luftauslass (8) mit einer
horizontal angeordneten Luftaustrittsflache (9) aufweist,
wobei Wandungen (13) des Luftauslasses (8) in einem
spitzen Winkel (o) zwischen 5° und 22° zu der Luftaus-
trittsflache (9) angeordnet sind, und die Luftaustrittsfla-
che (9) von einem perforierten Deckenpaneel (10) gebil-
det wird, durch das ein erster Teilvolumenstrom der Zu-
luft (6) den Luftauslass (8) verldsst und entlang einer
Unterseite (42) des Deckenpaneels (10) in einen zu be-
liftenden Raum (12) strémt, wobei auf einer den zu be-
liftenden Raum (12) abgelegenen Oberseite (24) des

Deckenpaneels (10) Warmetauscherelemente (28) an-
geordnet sind.

Um eine Vorrichtung bereitzustellen, mittels der das
Strdmungsverhalten in einem Raum (12) weiter optimiert
wird, sodass die Klimatisierung des ganzen Raumes (12)
verbessert werden kann, wird erfindungsgemaRn vorge-
schlagen, dass an dem Gehause (2) oberhalb der Ober-
seite (24) des Deckenpaneels (10) zumindest zwei Di-
sen (15) derart angeordnet sind, dass eine Langsachse
(20) der Disen (15), parallel zu einer Langsachse (22)
des Deckenpaneels (10) und parallel zu einer Oberflache
(25) des Deckenpaneels (10) verlauft, und sich die je-
weiligen Diusen (15) beidseitig einer Achse (18) des Ge-
hauses (2), welche parallel zu einer Querachse (19) des
Deckenpaneels (10) verlauft, befinden.

Weiterhin betrifft die vorliegende Anmeldung ein zu-
gehoriges Verfahren.
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftverteilvorrichtung
umfassend ein Gehause, welches einen Luftverteilraum
begrenzt, zur zumindest indirekten Verbindung mit ei-
nem Luftzufuhrsystem, wobei das Gehause einen Luft-
eintrittsquerschnitt aufweist, durch welchen Zuluft in den
Luftverteilraum einleitbar ist, wobei das Geh&ause einen
Luftauslass mit einer horizontal angeordneten Luftaus-
trittsflache aufweist, wobei Wandungen des Luftauslas-
ses in einem spitzen Winkel zwischen 5° und 20° zu der
Luftaustrittsflache angeordnet sind, und die Luftaustritts-
flache von einem perforierten Deckenpaneel gebildet
wird, durch das ein erster Teilvolumenstrom der Zuluft
den Luftauslass verldsst und entlang einer Unterseite
des Deckenpaneels in einen zu beliftenden Raum
stromt, wobei auf einer den zu beliiftenden Raum abge-
wandten Oberseite des Deckenpaneels Wéarmetau-
scherelemente angeordnet sind.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung einen Raum eines
Gebaudes mit einer darin angeordneten Luftverteilvor-
richtung.

[0003] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Beliuftung eines Raumes in einem Gebaudes mittels
einer Luftverteilvorrichtung umfassend die folgenden
Verfahrensschritte:

a) Durch einen Lufteintrittsquerschnitt eines Gehau-
ses wird Zuluft in einen von dem Gehause begrenz-
ten Luftverteilraum eingeleitet.

b) Ein erster Teilvolumenstrom der Zuluft verlasst
den Luftverteilraum Uber eine horizontal angeordne-
te von einem perforierten Deckenpaneel gebildete
Luftaustrittsflache eines Luftauslasses, und stromt
entlang einer Unterseite des Deckenpaneels der
Luftverteilvorrichtung in den zu beliftenden Raum,
wobei das Gehause den Luftauslass mit der Luftaus-
trittsflache aufweist, und Wandungen des Luftaus-
lasses in einem spitzen Winkel zwischen 5° und 22°
zu der Luftaustrittsflache angeordnet sind.

Stand der Technik

[0004] Der Bereich der Klimatechnik kennt eine Viel-
zahl von Luftverteilvorrichtungen, die zur Erzeugung ei-
ner turbulenten Mischstrémung in Raumen konzipiert
sind. Die Luft tritt dabei turbulent und annahrend hori-
zontal aus der Luftverteilvorrichtung aus, wobei eine
Klhlung oder Erwarmung der Luft Uber typischerweise
von Wasser als Warmetragermedium durchstromte War-
metauscherelemente, die auf dem Deckenpaneel ange-
ordnet sind, erfolgt. Uber die Luftverteilvorrichtung wird
das Anstrémen des Deckenpaneels beeinflusst.

[0005] Abgehangte Deckenkonstruktionen bieten die
Méoglichkeit, Luftverteilvorrichtungen der eingangs be-
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schriebenen Art in einem Zwischenraum zwischen der
abgehangten Decke und der eigentlichen Raumdecke
anzuordnen, wobei sich die Luftaustrittsflache entweder
in der Ebene der abgehangten Decke befindet, und die
Decke somit Gegenstand der Luftverteilvorrichtung ist,
oder unmittelbar darliber angeordnet ist.

[0006] Der Aufbau der in der DE 20 2006 007 846 U1
beschriebenen Luftverteilvorrichtung ermdéglicht bei-
spielsweise eine anndhrend horizontale Ausstrémung
der Zuluft. Dazu weist die Luftverteilvorrichtung eine Luft-
eintrittsflache, eine Luftaustrittsfliche und vier schrage
Wandungen auf. Die Wandungen sind in einem spitzen
Winkel a zu der Luftaustrittsflache angeordnet. Dement-
sprechend besitzt die Luftverteilvorrichtung eine pyrami-
denstumpfférmige Gehausegestalt. Die Anordnung der
Wandungen ermdglicht eine vorteilhafte turbulente
Mischliftung, wobei bei einem Winkel o bis héchstens
15° die Luft etwa parallel zu der von der Luftaustrittsfla-
che gebildeten Ebene, das heil’t, parallel zum Beispiel
zu der Deckenebene, eine radiale Ausrichtung von der
Mitte der Luftaustrittsflache nach auRen hin aufweist. An-
dere Strdomungsrichtungen kdnnen mitdieser Artder Vor-
richtung nicht erreicht werden.

[0007] Eine weitere Luftverteilvorrichtung, die nach
dem Prinzip eines turbulenten Mischluftsystems arbeitet,
istin der DE 10 2007 008 019 A1 beschrieben. Auch bei
dieser Luftverteilvorrichtung ist vorgesehen, dass die Zu-
luft nicht senkrecht zur Decke austritt, sondern Perfora-
tionenin einem Lochblech unter einem méglichst flachen
Winkel durchstromt werden, so dass eine deckenparal-
lele Luftstrémung vorliegt, die die Raumluft induziert.
Hierdurch ist eine hohe Leistungsdichte bei guter ther-
mischer Behaglichkeit gegeben. Das perforierte Loch-
blech wird dabei von einem Deckenpaneel einer Raster-
decke beziehungsweise einer Wandverkleidung gebil-
det.

[0008] Zur Anderung der Strémungsrichtung werden
in der DE 10 2013 111 244 A1 Leitelemente in der Luft-
verteilvorrichtung beschrieben, die neben der horizonta-
len Ausstréomrichtung entlang eines Deckenpaneels
auch eine vertikale Ausstromrichtung senkrecht zu dem
Deckenpaneel ermdglichen. Dies ist insbesondere fiir
den Heizfall sinnvoll, um zu verhindern, dass sich unter
dem Deckenpaneelwarme Luft sammelt beziehungswei-
se um andersherum eine grolRe Eindringtiefe der Warm-
luft in dem Raum zu erreichen. Zur Kiihlung eines Rau-
mes ist jedoch die horizontale Ausstrémung unter dem
Deckenpaneel gewlinscht, da somit eine gleichmaRigere
Verteilung der warmen und kalten Luft im Raum stattfin-
det und Zugerscheinungen vermieden werden. Eine
Ausgestaltung dieser Luftverteilvorrichtung sieht War-
metauscherelemente an dem Deckenpaneel auf einer
einem Raum abgewandten Seite des Deckenpaneels
vor, so dass die Zuluft gekihlt oder erwarmt werden
kann.

[0009] Die zuvor genannten Luftverteilvorrichtungen
weisen den Nachteil auf, dass keine ausreichende Ab-
kiihlung der Zuluft, insbesondere an sehr warmen Tagen
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erreicht wird, um ein angenehmes Raumklima zu schaf-
fen.

[0010] Die DE 10 2010 001 319 A1 beschreibt eine
Luftverteilvorrichtung mit einem Deckensegel, wobei die
Luftverteilvorrichtung die Zuluft ebenfalls in eine Rich-
tung parallel zu der Decke verldsst und in den Raum
einstromt. Eine Ausstromung der Zuluft oberhalb des De-
ckensegels ist moéglich, um die Zuluft mittels auf dem
Deckensegel maanderférmig angeordneter Rohre abzu-
kiihlen oder zu erwarmen. Eine radiale Ausstrémung ist
nicht gewlinscht, da somit eine Anordnung des Luft-
durchlasses zentralin einem Raum notwendigware. Fer-
ner soll mittels des Luftdurchlasses eine zielgerichtete
Ausstromung auf einen Arbeitsplatz ermdglicht werden,
weshalb eine radiale Ausstrdmung unvorteilhaft ware.
Mittels dieser Luftverteilvorrichtung ist eine Klimatisie-
rung eines gesamten Raumes nur bedingt mdglich, da
weder eine grofRflachige Ausstromung der Zuluft ge-
wiinscht noch maéglich ist.

Aufgabe

[0011] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, die Luftverteilvorrichtung der eingangs beschrie-
benen Art sowie das Verfahren zur Beliiftung eines Rau-
mes derart weiterzuentwickeln, dass das Strémungsver-
halten in dem Raum weiter optimiert wird, so dass die
Klimatisierung des ganzen Raumes verbessert werden
kann.

Losung

[0012] Ausgehend von der Luftverteilvorrichtung der
eingangs beschriebenen Art wird die zugrunde liegende
Aufgabe dadurch geldst, dass an dem Gehéause oberhalb
der Oberseite des Deckenpaneels zumindest zwei Di-
sen derart angeordnet sind, dass eine Langsachse der
Dusen parallel zu einer Langsachse des Deckenpaneels
und parallel zu einer Oberflache des Deckenpaneels ver-
1auft, und sich die jeweiligen Disen beidseitig einer Ach-
se des Gehauses, welche parallel zu einer Querachse
des Deckenpaneels verlauft, befinden.

[0013] GemaR der vorliegenden Anmeldung kann an-
statt einer Diise auch eine Dlsenreihe gemeint sein, wo-
beiin diesem Fall die LAdngsachsen der jeweiligen Diisen
einer Disenreihe vorzugsweise parallel zueinander an-
geordnet sind. Mit Hilfe einer Disenreihe kann eine
groRflachige quasi-lineare Ausstrdmung oberhalb des
Deckenpaneels entlang der Warmetauscherelemente
erreicht werden.

[0014] Fernerkanndas Deckenpaneel gemaf der vor-
liegenden Anmeldung eine perforierte Platte sein, auf der
das Gehduse der Luftverteilvorrichtung angeordnet ist.
Das Deckenpaneel soll vorzugsweise eine wesentlich
groRere Flache als die Luftaustrittsflache des Luftaus-
lasses aufweisen, so dass der zweite Teilvolumenstrom
entlang einer ausreichend groRen Anzahl an Warmetau-
scherelementen vorbeigefihrt werden kann. Die Langs-
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achse des Deckenpaneels ist gemaR der vorliegenden
Erfindung parallel zu einer Decke in dem Raum ange-
ordnet. AuRerdem weist das Deckenpaneel gemaf der
vorliegenden Erfindung eine Oberseite und eine Unter-
seite auf. Die Oberseite beschreibt eine einem Raum ab-
gewandte Seite und somit eine einer Decke des Raumes
zugewandte Seite des Deckenpaneels. Folglich kann ei-
ne in dem Raum befindliche Person die Oberseite des
Deckenpaneels in einem montierten Zustand nicht se-
hen. Die Unterseite des Deckenpaneels ist eine dem
Raum zugewandte und somit sichtbare Seite des De-
ckenpaneels.

[0015] Aufgrund der Anordnung der Warmetauscher-
elemente kann in Sinne der vorliegenden Anmeldung
vorzugsweise das gesamte Deckenpaneel zu Kiihl- oder
Heizzwecken des ersten und/oder des zweiten Teilvolu-
menstroms verwendet werden.

[0016] Der Vorteil der erfindungsgeméafien Anordnung
der Diisen besteht darin, dass die Zuluft in zwei Teilvo-
lumenstrome aufgeteilt wird und zumindest einer der bei-
den Teilvolumenstréme von den Warmetauscherele-
menten abgekuhlt oder erwarmt werden kann. Der erste
Teilvolumenstrom wird aus der Luftaustrittsflache des
Zuluftauslasses durch das perforierte Deckenpaneel he-
rausgeleitet, so dass die Zuluft aufgrund des Coanda-
Effekts anndhernd horizontal entlang der Unterseite des
Deckenpaneels ausstrdmt und vorzugsweise von die-
sem erwarmt oder abgekihlt wird. Vorteilhafterweise fin-
det eine radiale Ausstrémung - bezogen auf einen Mit-
telpunkt der Luftaustrittsflache - des ersten Teilvolumen-
stroms statt. Im Gegensatz dazu wird der zweite Teilvo-
lumenstrom durch die Disen, vorzugsweise die Diisen-
reihen, der Luftverteilvorrichtung herausgeleitet, wo-
durch die Induktionswirkung der Luftverteilvorrichtung
weiter gesteigert werden kann. Da die Disen oberhalb
des Deckenpaneels, also von dem Raum aus betrachtet,
nicht sichtbar angeordnet sind, verlasst der zweite Teil-
volumenstrom den Luftverteilraum oberhalb des De-
ckenpaneels und strémt folglich entlang der Warmetau-
scherelemente, die die Zuluft entweder abkihlen oder
aufwarmen. Durch die gerichtete Luftstromung kann der
Warmelbergang von den Warmetauscherelementen
und/oder dem Deckenpaneel auf die vorzugsweise be-
reits vortemperierte und konditionierte Zuluft des zweiten
Teilvolumenstroms verbessert werden. Der Warmetuber-
gang wird also durch den konvektiven Anteil der Zuluft
im Vergleich mit an ihrer Oberseite passiven, das heif3t
nicht aktiv angestréomten, Warmetauscherelementen
deutlich erhéht. Aufgrund der Strémungsgeschwindig-
keit stromt ein GroRteil der Zuluft des zweiten Teilvolu-
menstroms bis an Randbereiche des Deckenpaneels.
Insbesondere in einem Kihlfall, also wenn die Zuluft von
den Warmetauscherelementen abgekihlt wird, "fallt" die
Zuluft an den Randbereichen in den Raum hinein. Dies
hat den Vorteil, dass gegebenenfalls auftretende Zuger-
scheinungen lediglich in den Randbereichen des De-
ckenpaneels und somit des Raumes auftreten, in denen
sich Personen gar nicht oder nur fur einen sehr kurzen
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Augenblick aufhalten. Anteilig kann die gekuhlte Zuluft
des zweiten Teilvolumenstroms bereits durch die Perfo-
rationen des Deckenpaneels in den Raum strémen, so-
fern diese offen sind. Typischerweise ist das Deckenpa-
neel in einem Bereich auRerhalb der Luftaustrittsflache
des Luftauslasses jedoch aus optischen und/oder akus-
tischen Griinden vorzugsweise mit einem Vlies abge-
deckt, so dass der zweite Teilvolumenstrom nicht durch
die Perforationen stromen kann und somit lediglich in
den Randbereichen des Deckenpaneels in den Raum
einstromt. Da anschlieBend eine sofortige Vermischung
mit der warmeren Raumluft stattfindet, werden Zuger-
scheinungen in diesem Bereich vermieden. Mittels der
erfindungsgemaRen Luftverteilvorrichtung kann folglich
eine hoch-induktive Mischllftung erreicht werden.
[0017] Ein wesentlicher Verwendungszweck der erfin-
dungsgemalien Luftverteilvorrichtung sieht das Kiihlen
eines Raumes in einem Geb&aude vor, wie es heute ins-
besondere bei modernen Birordumen mit guter Warme-
ddmmung und recht hoherinterner Warmelast Giber weite
Zeitrdume innerhalb eines Jahres nétig ist. Mit Hilfe der
Luftverteilvorrichtung kann kalte Zuluft méglichst scho-
nend in den Raum eingeleitet werden, wobei dennoch
eine ausreichende Vermischung mit der in dem Raum
befindlichen Luft stattfindet. Erforderlichenfalls kann die
Luftverteilvorrichtung auch zum Erwarmen eines Rau-
mes verwendet werden, indem die Zuluft von den War-
metauscherelementen erwarmt wird.

[0018] Vorteilhafterweise kénnen fir den Heizfall je-
doch Verstellelemente in dem Luftauslass angeordnet
sein, die eine senkrechte Ausstrdmung des ersten Teil-
volumenstroms aus der Luftaustrittsflache ermdglichen.
Folglich kann die warme Zuluft méglichsttiefin den Raum
einstrdmen, wobei die Zuluftin diesem Fall vorzugsweise
bereits erwdrmt in den Luftverteilraum eingeleitet wird.
[0019] Vorteilhafterweise sieht eine Ausgestaltung der
Erfindung vor, dass an dem Gehduse oberhalb der Ober-
seite des Deckenpaneels zumindest eine weitere Diise
derart angeordnet ist, dass eine Langsachse der Dlse
senkrecht zu der Langsachse des Deckenpaneels und
parallel zu der Oberflache des Deckenpaneels verlauft.
Aufgrund dieser Anordnung kann auch mittels der Diisen
eine annahrend radiale Ausstrdomung des zweiten Teil-
volumenstroms erreicht werden, so dass eine grof3fla-
chigere Mischliiftung in dem Raum erzielt werden kann.
[0020] Eineenergetischwirtschaftliche Weiterentwick-
lung der Erfindung sieht vor, dass an dem Gehéause ober-
halb der Oberseite des Deckenpaneels zumindest eine
weitere DUse derart angeordnet ist, dass eine Langsach-
se der Duse senkrecht zu der LaAngsachse des Decken-
paneels und senkrecht zu der Oberflache des Decken-
paneels verlauft, wobei eine Ausstrémrichtung der Zuluft
aus der Duse von dem Deckenpaneel weggerichtet ist.
Diese Anordnung der Dlse oder einer entsprechenden
Dusenreihe bewirkt, dass der zweite Teilvolumenstrom
auf eine Decke des Raumes gerichtet und anschliefend
entlang der Decke des Raumes gefiihrt wird. Diese An-
ordnung ist in der Nacht besonders vorteilhaft, da die
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Decke mittels der Nachtluft abgekuihlt und aufgrund ihrer
groBen Kihlkapazitat als "Kaltemittelspeicher" einge-
setzt werden kann. Die abgekiihlte Decke kann dann wie-
derum tagsuber zur Vor- beziehungsweise Abkihlung
der Zuluft verwendet werden. Findet dann mit Hilfe der
Decke keine ausreichende Kuhlung der Zuluft statt, kon-
nen die kiihlenden Warmetauscherelemente zum Ein-
satz kommen. Dies kann folglich zu einer Energieerspar-
nis fiihren, da lediglich ein stundenweiser Einsatz der
Warmetauscherelemente moglich ist.

[0021] Vorteilhafterweise ist erfindungsgeman vorge-
sehen, dass der spitze Winkel zwischen 7° und 15° be-
tragt, da dies dazu fuhrt, dass die Zuluft etwa parallel zu
der von dem Deckenpaneel gebildeten Ebene und in ei-
ner vorzugsweise radialen Austrittsrichtung von einer
Mitte des Luftauslasses nach aufen hin austritt. Somit
kann eine ausreichende Mischliftung erreicht werden.
[0022] Eine konstruktive Weiterentwicklung sieht vor,
dass die zumindest zwei Disen an dem Luftauslass an-
geordnet sind, insbesondere an einem eine Quaderform
aufweisenden Ubergangsstiick des Luftauslasses. Bei
dieser Weiterentwicklung wird somit das Gehause von
dem Luftauslass gebildet. Die Quaderform ermdglicht
nicht nur eine einfache Anbringung der Diisen, sondern
verfiigt Uber senkrecht zum Deckenpaneel angeordnete
Wandungen, die eine erfindungsgemafe Anordnung der
Dusen und somitder Ausstromrichtung der Zuluft ermdég-
lichen, denn eine Langsachse der Diisen soll zumindest
parallel zu dem Deckenpaneel angeordnet sein.

[0023] Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass das Gehause einen Luftverteilkasten auf-
weist, wobei die zumindest zwei Diisen an dem Luftver-
teilkasten angeordnet sind. Das Gehause der erfin-
dungsgemalen Luftverteilvorrichtung wird bei dieser
Ausgestaltung von dem Luftverteilkasten und dem Luft-
auslass gebildet, wobei der Luftverteilkasten vorzugs-
weise einstiickig mit dem Luftauslass verbunden ist. Der
Luftverteilraum wird von dem Luftverteilkasten begrenzt,
wobei vorzugsweise ein erster Bereich des Luftverteil-
raumes auflerhalb des Luftauslasses und ein zweiter Be-
reich innerhalb des Luftauslasses angeordnet sind. Die
Lufteintrittsflache ist nunmehr an dem Luftverteilkasten
angeordnet. Der Luftauslass ist somit lediglich indirekt
mit dem Luftzufuhrsystem verbunden, weshalb an dem
Ubergangsstiick beispielsweise noch ein Einstrémtrich-
ter des Luftauslasses angeordnet sein kann, der eine
bessere Einstrdmung der Zuluft aus dem ersten Bereich
des Luftverteilraumes in den zweiten Bereich des Luft-
verteilraumes ermdglicht.

[0024] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass ein zu
einer Dise fuhrender Strémungsweg mittels mindestens
eines verstellbaren Absperrorgans ganz oder teilweise
versperrbar ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der
zweite Teilvolumenstrom der Zuluft reguliert werden
kann. Das heif3t, dass das Volumen der Zuluft, die den
Luftverteilraum oberhalb des Deckenpaneels verlasst,
mittels des Absperrorgans verandert werden kann. Jede
einzelne Dlse kann dazu ein eigenes Absperrorgan auf-
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weisen. Es ist jedoch auch denkbar, dass ein Absperr-
organ einer ganzen Disenreihe zugeordnet ist, und so-
mit eine Abdeckung der gesamten Dulsenreihe stattfin-
det. Je nach gewiinschter Kihlleistung wird mehr oder
weniger Zuluft oberhalb des Deckenpaneels ausge-
stromt. Das Absperrorgan kann dazu vorzugsweise ver-
schiedene Stellungen zwischen einer Offenstellung, in
der ein maximaler Volumenstrom den Luftverteilraum
verlasst, und einer SchlieBstellung, in der keine Zuluft
mehr durch die entsprechende Diise durchkommt, ein-
nehmen.

[0025] Alternativ ist es auch denkbar, dass das Ab-
sperrorgan aufgrund seiner Verstellung die Ausstrom-
richtung der Zuluft aus dem Luftverteilraum oberhalb des
Deckenpaneels reguliert. Sind beispielsweise neben den
Dusen, die eine Ausstrdmung der Zuluft parallel zum De-
ckenpaneel ermdglichen, zuséatzlich Diisen vorgesehen,
die eine Ausstromung der Zuluft in Richtung der Decke
des Raumes zulassen, ist es vorteilhaft, wenn die jewei-
ligen Absperrorgane derart angeordnet sind, dass sie
entweder die Diisen oder Diisenreihen mit der Ausstrom-
richtung der Zuluft parallel zum Deckenpaneel oder die
Dusen mit der Ausstrémrichtung in Richtung der Decke
des Raumes verschlief3en. In der Nacht kann die groRRe
Kihlkapazitat der Decke durch Anblasen mit kihler
nachtlicher AuBenluft zur "Kaltespeicherung" genutzt
werden, wahrend auf eine Ausstromung der Zuluft ent-
lang der Warmetauscherelemente in der Nacht verzich-
tet werden kann. Folglich wére ein VerschlieBen der Di-
sen, die eine Ausstrémrichtung der Zuluft parallel zum
Deckenpaneel ermdglichen, mit den jeweiligen Ab-
sperrelementen von Vorteil. Im Laufe des Tages kann
die Luft durch Entlangstromen der Decke vor- bezie-
hungsweise abgekihlt werden, weshalb nunmehr die
Dusen zunéchst die Zuluft in Richtung der Decke aus-
strémen lassen, bevor sie spater verschlossen werden,
so dass die Zuluft dann wieder parallel zum Deckenpa-
neel entlang der Warmetauscherelemente stromt, um
aktiv gekuhlt zu werden.

[0026] Vorteilhafterweiseistdas Absperrorganin Form
einer schwenkbaren Klappe ausgebildet. Hierdurch kann
die erfindungsgemafe Luftverteilvorrichtung an ver-
schiedenste Anwendungsfalle, wie diese beispielsweise
zuvor beschrieben wurden, angepasst werden.

[0027] Besonders vorteilhaft fiir die gewlinschte Aus-
stromcharakteristik der Luftverteilvorrichtung ist es,
wenn das Deckenpaneel Perforationen oder Lécher be-
sitzt, die vorzugsweise einen freien Querschnitt von etwa
13 % bis 22 %, weiter vorzugsweise 16 %, der perforierten
beziehungsweise gelochten Gesamtflache definieren.
Die Wahl des freien Querschnitts ist insbesondere im
Bereich der Luftaustrittsflache relevant, da eine quasi-
parallel zum Deckenpaneel ausstromende Zuluft unter-
halb des Deckenpaneels, also eine annahrend horizon-
tale Ausstrdmung, gewiinscht ist.

[0028] Eine konstruktive Weiterentwicklung der Erfin-
dung sieht vor, dass das Deckenpaneel rechteckférmig
und/oder der Luftauslass pyramidenstumpfférmig ist. Ein
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langgestrecktes Deckenpaneel bringt den Vorteil mit
sich, dass die Zuluft bei der gewlinschten Ausstromrich-
tung der Zuluft, also parallel zu dem Deckenpaneel und
parallel zu der Langsachse des Deckenpaneels, an mog-
lichst vielen Warmetauscherelementen entlang strémen
kann, um so die Ubertragbare Leistung zu steigern. Ins-
besondere bei den pyramidenstumpfférmigen Luftaus-
lassen ist es moglich, mehrere Luftverteilvorrichtungen
in einer Reihe auf dem Deckenpaneel, vorzugsweise
senkrecht zur Ladngsachse des Deckenpaneels, anzu-
ordnen. Dies ermdglicht - nach Art eines Baukastensys-
tems - eine raumgerechte Anpassung der Luftverteilvor-
richtung oder Luftverteilvorrichtungen auf einem De-
ckenpaneel oder mehrerer Deckenpaneele in einem be-
liebigen Raum.

[0029] Es hatsich herausgestellt, dass gemaf der vor-
liegenden Erfindung in Abhangigkeit von einer Breite des
Deckenpaneels mehrere Luftverteilvorrichtung nebenei-
nander angeordnet werden kénnen, um die vormals be-
schriebenen positiven Strémungsverhéaltnisse Uber die
gesamte Breite des Deckenpaneels zu erhalten. Folglich
kédnnen mehrere Luftverteilvorrichtungen einem einzigen
Deckensegel zugeordnet sein.

[0030] Alternativ sieht eine konstruktive Weiterent-
wicklung der Luftverteilvorrichtung vor, dass das De-
ckenpaneel rechteckférmig und der Luftauslass im
Grundriss langgestreckt ist. Eine Langsachse der lang-
getreckten Luftverteilvorrichtung ist senkrecht zu der
Langsachse des Deckenpaneels angeordnet. Aufgrund
der langgestreckten Form der Luftverteilvorrichtung ist
es ausreichend, wenn lediglich eine Luftverteilvorrich-
tung auf dem Deckenpaneel angeordnetist, um eine aus-
reichend grof3e mit Zuluft Giberstrémte Oberseite des De-
ckenpaneels zu erreichen. Ferner bringt die langge-
streckte Form den Vorteil mit sich, dass es nicht zu einer
gegenseitigen Behinderung der Zuluftvolumenstrome
kommt, wie dieses bei nebeneinander angeordneten
Luftverteilvorrichtungen der Fall sein kann.

[0031] Um die gegenseitige Behinderung der ersten
Teilvolumenstréome der Zuluft benachbarter Luftverteil-
raume zu verhindern, kann es vorteilhaft sein, wenn im
Inneren des Luftverteilraums zumindest ein Abdeckele-
ment angeordnet ist, das eine Ausstréomcharakteristik fir
einen Teilbereich der Luftaustrittsfliche des Luftauslas-
ses verandern kann. Vorzugsweise wird das mindestens
eine Abdeckelement an dem Deckenpaneel im Bereich
der Luftaustrittsflache befestigt vorzugsweise darauf ge-
klebt.

[0032] Damit es nicht zur einer gegenseitigen Behin-
derung der zweiten Teilvolumenstréme der jeweilige
Luftverteilrdume kommt, kbnnen an den zueinander aus-
gerichteten Dlisen Absperrelemente zum VerschlieRen
der entsprechenden Disen angeordnet sein oder es
kann ganzlich auf derart angeordnete Dlsen verzichtet
werden.

[0033] Vorteilhafterweise sind die Warmetauscherele-
mente Rohre beziehungsweise Kanale, die maanderfor-
mig auf dem Deckenpaneel angeordnet sind. Die Rohre
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werden vorzugsweise jeweils an ein Wasserzufuhrsys-
tem angeschlossen, so dass eine kontinuierliche Durch-
strdomung der Rohre mittels eines Fluids, vorzugsweise
Wasser, ermdglicht wird. Die Zufuhr des Fluids in die
Rohre kann vorteilhafterweise je nach Bedarfsfall gere-
geltwerden. Vorteilhafterweise sind die Rohre beidseitig
derLangsachse des Deckenpaneels, weiter vorzugswei-
se beidseitig einer Querachse des Deckenpaneels, ma-
anderférmig auf diesem angeordnet.

[0034] Ferner ist erfindungsgemal ein Raum eines
Gebaude mit zumindest einer Luftverteilvorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 12 vorgesehen, wobei das
Deckenpaneelin Form eines Deckensegels ausgestaltet
und im Raum frei sichtbar ist. Eine vollstdndige Belegung
der Decke eines Raumes mit einem Deckenpaneel oder
mehreren Deckenpaneelen ist nicht notwendig.

[0035] Ferner wird die zugrunde liegende Aufgabe
ausgehend von dem Verfahren der eingangs beschrie-
benen Art erfindungsgemal durch den folgenden Ver-
fahrensschritt geldst:

c) In einer Gebrauchsstellung der Luftverteilvorrich-
tung stromt ein zweiter Teilvolumenstrom der Zuluft
Uber zumindest zwei an dem Geh&duse angeordnete
Diisen aus dem Luftverteilraum, wobei der zweite
Teilvolumenstrom oberhalb einer mit Warmetau-
scherelementen versehenen Oberseite des De-
ckenpaneels, parallel zu einer Ladngsachse des De-
ckenpaneels und beidseitig einer Achse des Gehau-
ses, die parallel zu einer Querachse des Deckenpa-
neels angeordnet ist, und somit entlang der Warme-
tauscherelemente ausstromt.

[0036] Das erfindungsgemafle Verfahren eignet sich
insbesondere zum Einleiten von gekihlter Zuluftin einen
Raum, denn der durch die Diisen ausstromende, zweite
Teilvolumenstrom der Zuluft wird entlang der kiihlenden
Warmetauscherelemente geleitet und somit abgekdhlt.
Ein Teilder abgekuhlten Zuluftkann durch das perforierte
Deckenpaneel in den Raum eindringen, und ein weiterer
Teil der abgekihlten Zuluft "fallt" in einem Randbereich
des Deckenpaneels in den Raum und vermischt sich dort
mit der Raumluft. Typischerweise strémt jedoch der ge-
samte Teilvolumenstrom bis zu einem Randbereich des
Deckenpaneels und dringt nicht durch die Perforationen
in den Raum des Deckenpaneels, denn vorzugsweise
ist in dem Bereich auRerhalb der Luftaustrittsflache des
Luftauslasses aus akustischen und/oder optischen
Griinden ein Vlies auf dem Deckenpaneel angeordnet.

[0037] Erforderlichenfalls kann die Zuluft auch mittels
der Warmetauscherelemente erwarmt werden, bevor sie
in den Raum einstromt.

[0038] Eine Weiterentwicklung der Verfahrens sieht
vor, dass in einer zweiten Gebrauchsstellung der Luft-
verteilvorrichtung der zweite Teilvolumenstrom mittels
weiterer an dem Gehause befindlichen Disen aus dem
Luftverteilraum in eine anndhrend senkrecht zu dem De-
ckenpaneel und parallel zu einer Mittelachse des Gehau-
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ses verlaufenden Richtung herausgeleitet wird, so dass
der zweite Teilvolumenstrom entlang einer Decke des
Raumes stromt.

[0039] Diese erfindungsgemale Weiterentwicklung
bietet den wesentlichen Vorteil, dass die kiihlende Wir-
kung einer Decke des Raumes zum Abkihlen der Zuluft
verwendet werden kann, nachdem die Decke zuvor wah-
rend der Nachtstunden mit kiihler Nachtluft ausgekuihlt
wurde.

[0040] Als besonders vorteilhaft haben sich Absperr-
organe innerhalb des Gehauses herausgestellt, die die
Dusen derart verschlieRen, dass entweder eine Ausstro-
mung der Zuluft entlang der Warmetauscherelemente
oder entlang der Decke erfolgt. Insbesondere in der
Nacht kénnen die Dlsen, die ein Ausstromen der Zuluft
entlang der Warmetauscherelemente ermdglichen, ver-
schlossen werden, so dass die kiihle Nachtluft entlang
der Decke strémt und diese abkdihlt. Im Laufe des Tages
kann die abgekihlte Decke dazu genutzt werden, die
Raumluft abzukihlen. Sollte keine ausreichende Kiih-
lung der Zuluft mittels der Decke mehr mdglich sein, kann
die Zuluft entweder von der Decke an einem Teil der
nunmehr im Einsatz befindlichen Warmetauscherele-
menten entlang strdmen oder das mindestens eine Ab-
sperrorgan verschlieRt die Diisen, die die Zuluft an die
Decke richten, und 6ffnet somit die DUisen, die die Zuluft
unmittelbar an den kiihlenden Warmetauscherelemen-
ten entlang leiten.

[0041] SchlieRlich sei angemerkt, dass die verschie-
denen Merkmale der Unteranspriiche je einzeln flr sich
oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen bei Va-
rianten der Erfindung verwirklicht sein kénnen.

Ausfiihrungsbeispiele

[0042] Die vorstehend beschriebene Erfindung wird
nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele,
welche in den Figuren dargestellt werden, naher erlau-
tert. Es zeigt:

Fig. 1:  eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien
Luftverteilvorrichtung in einer ersten Ausfih-
rungsform,

Fig. 2:  eine Draufsicht der erfindungsgemafRen Luft-
verteilvorrichtung gemaf Figur 1,

Fig. 3:  eineDraufsichteiner erfindungsgemafen Luft-
verteilvorrichtung gemaR einer zweiten Aus-
fuhrungsform,

eine Draufsicht eines Raumes in einem Ge-
baude, in dem drei der erfindungsgemafRen
Luftverteilvorrichtungen gemaR Figur 3 ange-
ordnet sind,

Fig. 4:

Fig. 5:  eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien

Luftverteilvorrichtung in einer dritten Ausfih-
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rungsform,
Fig. 6: eine Draufsichteines Deckenpaneel mitdarauf
angeordneten Luftverteilvorrichtungen in einer
vierten Ausfiihrungsform,
Fig. 7:  eine Draufsicht des Deckenpaneels gemaf Fi-
gur 6, wobei die Luftverteilvorrichtungen ent-
fernt wurden, und
Fig. 8: eine Seitenansicht einer erfindungsgemalen
Luftverteilvorrichtung in einer flinften Ausfiih-
rungsform.

[0043] Bei den nachfolgend dargestellten Ausflh-
rungsformen sind baulich gleiche Bauteile und gleich wir-
kende Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Der Ubersichtlichkeit halber ist nicht zwingend jedes sich
in den Figuren wiederholende Bauteil in jeder Figur er-
neut gekennzeichnet.

[0044] Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht und die
Figur 2 eine Draufsicht einer ersten Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafien Luftverteilvorrichtung 1 um-
fassend ein Gehause 2. An dem Gehdause 2 ist ein Stut-
zen 3 zur indirekten Verbindung mit einem Luftzufuhr-
system 4 angeordnet. Uber einen Lufteintrittsquerschnitt
5 wird Zuluft (Pfeil 6) aus dem Luftzufuhrsystem4in einen
Luftverteilraum 7, der von dem Gehéause 2 begrenzt wird,
eingeleitet. Der Lufteintrittsquerschnitt 5 ist in dem ge-
zeigten Beispiel in vorteilhafter Weise senkrecht zu einer
Mittelachse 21 des Gehéauses 2 ausgerichtet. Dies hat
zur Folge, dass die Zuluft in eine Richtung parallel zu der
Mittelachse 21 in das Gehéause 2 eingeleitet wird. Das
Gehause 2 weist einen Luftauslass 8 mit einer horizontal
angeordneten Luftaustrittsflache 9 auf, wobei die
Luftaustrittsflache 9 von einem perforierten Deckenpa-
neel 10 gebildet wird. Die "horizontale Ausrichtung" der
Luftaustrittsflache 9 orientiert sich an einer typischen An-
ordnung des erfindungsgemaRen Luftverteilvorrichtung
1 an oder in einer Decke eines Raumes. Die Luftaus-
trittsflache 9 ist besonders bevorzugt senkrecht zu der
Mittelachse 21 des Gehauses 2 und mithin parallel zu
dem Lufteintrittsquerschnitt 5 orientiert. Ein erster Teil-
volumenstrom (Pfeil 11) verlasst den Luftverteilraum 7
Uber die Luftaustrittsflache 9 in eine annahrend horizon-
tale, das heil’t zu der Luftaustrittsflache 9 parallele Rich-
tung, so dass der erste Teilvolumenstrom (Pfeil 11) ent-
lang einer Unterseite 42 des Deckenpaneels 10 in einen
Raum 12 strémt. In dem gezeigten Beispiel wird der erste
Teilvolumenstrom der Zuluft ausgehend von dem Stut-
zen 3 folglich um ca. 90° umgelenkt. Diese geringfiigige
Umlenkung ist insoweit vorteilhaft, als ein Strémungswi-
derstand der Luftverteilvorrichtung 1 und mithin ein durch
die Luftverteilvorrichtung 1 bedingter Energieverbrauch
gering sind.

[0045] Der Luftauslass 8 setzt sich aus vier Wandun-
gen 13, die in einem Winkel o von 15° zu der Luftaus-
trittsflache 9 angeordnet sind, und einem quaderférmi-
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gen Ubergangsstiick 14 zusammen. Andem Ubergangs-
stiick 14 ist eine Mehrzahl von Diisen 15 in zwei Reihen
16, 17 angeordnet, wobei sich die jeweiligen Reihen 16,
17 beidseitig einer Achse 18 des Gehauses 2 befinden.
Die Achse 18 des Gehauses 2 ist parallel zu einer Quer-
achse 19 des Deckenelements 10 angeordnet. Eine
Langsachse 20 der jeweiligen Diisen 15 ist senkrecht zu
einer Mittelachse 21 des Gehduses 2 und parallel zu ei-
ner Langsachse 22 des Deckenpaneels 10 angeordnet.
Folglich stromt ein zweiter Teilvolumenstrom (Pfeil 23)
der Zuluft 6 oberhalb einer dem Raum 12 abgewandten
Oberseite 24 des Deckenpaneels 10 entlang der Langs-
achse 22 und parallel zu einer Oberflache 25 des De-
ckenpaneels 10 aus.

[0046] Uberdies sind weitere Diisen 26 (in der Figur
2 lediglich als Pfeile dargestellt) derart an dem Uber-
§angsstUck 14 angeordnet, dass eine Langsachse 30
dieser Disen 26 senkrecht zu der Langsachse 22 des
Deckenpaneels 10 und parallel zu der Oberflache 25 des
Deckenpaneels 10 verlauft. Somit wird die Zuluft des
zweiten Teilvolumenstroms (Pfeil 23) zusatzlich senk-
recht zur Langsachse 22 des Deckenpaneels 10 sowie
parallel und oberhalb der Oberflache 25 des Deckenpa-
neels 10 ausgestromt.

[0047] An der dem Raum 12 abgewandten Oberseite
24 des Deckenpaneels 10 befinden sich ferner Warme-
tauscherelemente 28 in Form von maanderférmig ange-
ordneten Rohren 29 beziehungsweise Kanélen. Durch
die Rohre 29 wird ein Warmetragermedium, beispiels-
weise Wasser, geleitet, um insbesondere die Zuluft des
zweiten Teilvolumenstroms (Pfeile 23), die durch die Di-
sen 15 sowie die mit Pfeil 26 markierten DUsen oberhalb
des Deckenpaneels 10 entlang stromt, entsprechend zu
kiihlen oder zu erwadrmen. Die Rohre 29 sind vorzugs-
weise an ein hier nicht dargestelltes Wasserzufuhrlei-
tungssystem angeschlossen.

[0048] In der Figur 3 wird eine Draufsicht eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels der Luftverteilvorrichtung 1
dargestellt. Das Gehause 2 beziehungsweise der Luft-
auslass 8 ist langgestreckt ausgeformt und weist meh-
rere hier nicht dargestellte Disen auf, die in zwei Reihen
16, 17 angeordnet sind. Die Langsachsen 20 der jewei-
ligen Dusen sind parallel zur Langsachse 22 des De-
ckenpaneels 10 und beidseitig der Achse 18 des Luft-
auslasses 8 angeordnet, so dass eine Luftstrémung des
zweiten Teilvolumenstroms, gekennzeichnet mit den
Pfeilen 23, nur oberhalb der Oberseite 24 des Decken-
paneels 10 parallel zur Ldngsachse 22 des Deckenpa-
neels 10 und beidseitig der Achse 18 des Gehauses 2
erfolgt. Der erste hier nicht dargestellte Teilvolumen-
strom verlasst den Luftauslass 8 durch die hier nicht dar-
gestellte Luftausaustrittsflache in horizontale Richtung.
[0049] Die Figur 4 zeigt einen Raum 12 von oben mit
drei darin nebeneinander angeordneten Luftverteilvor-
richtungen 1. Der zweite Teilvolumenstrom (Pfeile 23)
verlasst den hier nicht dargestellten Luftverteilraum tber
die ebenfalls hier nicht dargestellten Diisen in eine an-
nahernd horizontale Richtung entlang der Oberseite 24
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des jeweiligen Deckenpaneels 10, beidseitig der Achse
18 des jeweiligen Gehauses 2 und parallel zu der Langs-
achse 22 des jeweiligen Deckenpaneels 10. Damit die
Luftstrdme sich nicht gegenseitig behindern, findet keine
horizontale Ausstromung des ersten und zweiten Teilvo-
lumenstroms der Zuluft senkrecht zur Langsachse des
Deckenpaneels 10 statt.

[0050] Eine weitere alternative Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaRen Luftverteilvorrichtung 1 zeigt die Fi-
gur 5 in einer Seitenansicht. Der Aufbau der Luftverteil-
vorrichtung 1 entspricht weitestgehend der Luftverteil-
vorrichtung 1 gemaR dem Ausfiihrungsbeispiel in der Fi-
gur 1, allerdings sind in dem Ubergangsstiick 14 weitere
Dusen 31 angeordnet, deren Langsachse 36 parallel zu
der Mittelachse 21 des Gehduses 2 und senkrecht zu
der hier nicht dargestellten Langsachse des Deckenpa-
neels 10 angeordnet sind. Daraus resultiert eine nach
oben an eine Decke 32 des Raumes 12 gerichtete Aus-
stromrichtung des zweiten Teilvolumenstroms (Pfeil 33).
Insbesondere in der Nacht kann die kiihle Nachtluft dazu
verwendet werden, die Decke 32 in dem Raum 12 abzu-
kiihlen, so dass die gekuhlte Decke 32 tagsiiber dazu
genutzt werden kann, den entlang der Decke 32 stro-
menden, zweiten Teilvolumenstrom (Pfeil 33) der Zuluft
im Laufe des Tages abzukiihlen. Eine zusatzliche Kiih-
lung des zweiten Teilvolumenstroms mittels der Warme-
tauscherelemente 28 ware somit erst dann erforderlich,
wenn die Decke 32 nicht mehr ausreichend kuihl ist.
[0051] Typischerweisereichtdie Kiihlkapazitatder De-
cke 32 nicht aus, die Zuluft Gber den gesamten Tag hin-
weg ausreichend zu kihlen, weshalb der zweite Teilvo-
lumenstrom (Pfeil 33) anschlieRend wieder entlang der
kihlenden Warmetauscherelemente 28 geleitet wird, um
dort aktiv gekiihlt zu werden. Um eine Umlenkung des
zweiten Teilvolumenstroms 23 zu ermdglichen, befinden
sich in dem Ubergangsstiick 14 des Luftauslasses acht
Absperrorgane 34 in Form von Klappen 35, die entweder
die Disen 31, die die Zuluft in Richtung der Decke aus-
strdmen lassen, oder die Disen 15, die eine Ausstro-
mung der Zuluft entlang der Warmetauscherelemente 28
in eine annahernd horizontale Richtung ermdglichen,
verschlieRen kénnen. Je nach Bedarf findet somit eine
Klhlung des zweiten Teilvolumenstroms (Pfeile 23, 33)
der Zuluft durch die Decke 32 oder durch die Warmetau-
scherelemente 28 statt.

[0052] InderFigur6istein Deckenpaneel 10 von einer
Oberseite mit drei nebeneinander angeordneten Luftver-
teilvorrichtungen 1 dargestellt. Der Aufbau der Luftver-
teilvorrichtungen 1 entspricht weitestgehend dem Auf-
bau der Luftverteilvorrichtung 1 gemaf der Figur 1. Al-
lerdings weisen diese Luftverteilvorrichtungen 1 keine
Dusen auf, die senkrecht zur LaAngsachse 22 des De-
ckenpaneels 10 und parallel zur Achse 18 des Gehauses
2 angeordnet sind. Derartig ausgerichtete Diisen wiirden
namlich die Zuluft der jeweiligen Luftverteilvorrichtung 1
in eine annahrend horizontal und senkrecht zur Langs-
achse 22 des Deckenpaneels 10 ausstromen lassen, so
dass die Volumenstrome sich gegenseitig behindern
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wirden. Das daraus resultierende Strémungsverhalten
ware nicht wiinschenswert. Sollten die Luftverteilvorrich-
tungen 1 dennoch derartig ausgerichtete Diisen aufwei-
sen, kénnten diese mittels eines entsprechenden Ab-
sperrorgans versperrt werden, so dass keine Zuluft aus-
stromen kann. Weiterhin befinden sich auf der Oberseite
24 des Deckenpaneels 10 die Warmetauscherelemente,
welche nicht in der Figur dargestellt sind.

[0053] Die Figur 7 zeigt das Deckenpaneel 10 gemaf
Figur 6, wobei die Luftverteilvorrichtungen entnommen
wurden, so dass die Luftaustrittsflachen 9 der jeweiligen
Luftauslasse sichtbar sind. Auf den Luftaustrittsflachen
9 befinden sich dreieckférmige Platten 37, die eine Aus-
strdbmung des hier nicht dargestellten ersten Teilvolu-
menstroms senkrecht zu der Langsachse 22 des De-
ckenpaneels 10 in eine annahrend horizontale Richtung
entlang der Unterseite des Deckenpaneels 10 verhin-
dern. Denn ein Ausstrémen der Zuluft in diese Richtung
wirde zu einer gegenseitigen Behinderung der Teilvolu-
menstrome der jeweiligen Luftverteilvorrichtungen 1 fiih-
ren. Folglich wird der erste Teilvolumenstrom der jewei-
ligen Luftverteilvorrichtung 1 aufgrund der dreieckférmi-
gen Platten 37 lediglich parallel zu der Langsachse 22
des Deckenpaneels 10 und anndhrend horizontal unter-
halb des Deckenpaneels 10 entlang der Unterseite ge-
leitet.

[0054] Einweiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Luftver-
teilvorrichtung 1 wird in der Figur 8 gezeigt. Das Gehau-
se 2 umfasst den Luftauslass 8 und einen Luftverteilkas-
ten 38, in dem der Luftauslass 8 angeordnet ist, wobei
der Luftauslass 8 und der Luftverteilkasten 38 aus einem
Stuck gefertigt sind. Der Lufteintrittsquerschnitt 5 ist nun-
mehr an dem Luftverteilkasten 38 angeordnet. Uber den
Lufteintrittsquerschnitt 5 wird die Zuluft von dem hier
nicht dargestellten Luftzufuhrsystem in einen ersten Be-
reich 39 des Luftverteilraumes 7 geleitet. Der erste Teil-
volumenstrom (Pfeil 11) wird Uiber einen Einstromtrichter
40 von dem ersten Bereich 39 in einen zweiten Bereich
41 des Luftverteilraumes 7 eingeleitet und verlasst den
Luftauslass 8 Uiber die horizontal angeordnete Luftaus-
trittsflache 9. Der zweite Teilvolumenstrom (Pfeil 23) wird
von dem ersten Bereich 39 des Luftverteilraumes 7 tber
Dusen 15 entlang der Oberseite 24 des Deckenpaneels
10 gefuihrt. Die Dusen 15 sind an dem Luftverteilkasten
38 des Gehauses 2 angeordnet, wobei eine Langsachse
20 der Dusen 15 parallel zu der hier nicht dargestellten
Langsachse des Deckenpaneels 10 und senkrecht zu
der Mittelachse 21 des Gehauses 2 angeordnet ist.
[0055] Das Gehause 2 kann sowohl quadratisch als
auch langgestreckt ausgeformt sein, wie dieses bei-
spielsweise auch bei den vorangegangenen Ausfih-
rungsbeispielen dargestellt wurde. Ferner ist in diesem
Ausflhrungsbeispiel auch denkbar, dass zuséatzlich hier
nicht dargestellte Diisen oberhalb der Oberseite 24 des
Deckenpaneels 10 an dem Gehéause 2 angeordnet sind,
deren Langsachse senkrechtzuderLangsachse des De-
ckenpaneels 10 und senkrecht zu der Mittelachse 21 des
Gehéuses angeordnet sind, und/oder parallel zu der Mit-
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telachse des Gehauses 2 und senkrecht zu der Langs-
achse des Deckenpaneels 10 angeordnet sind.

Bezugszeichenliste

[0056]

1 Luftverteilvorrichtung

2 Gehause

3 Stutzen

4 Luftzufuhrsystem

5 Lufteintrittsquerschnitt

6 Zuluft

7 Luftverteilraum

8 Luftauslass

9 Luftaustrittsflache

10  Deckenpaneel

11  erster Teilvolumenstrom
12 Raum

13  Wandung

14  Ubergangsstiick

15 Disen

16  Reihe

17  Reihe

18 Achse des Gehduses

19  Querachse

20 Langsachse der Disen
21 Mittelachse des Gehauses
22  Langsachse des Deckenpaneels
23  zweiter Teilvolumenstrom
24  Oberseite

25  Oberflache

26 Duse

27 Langsachse

28  Warmetauscherelement
29 Rohre

30 Langsachse

31 Disen

32 Decke

33  Pfeil

34  Absperrorgan

35 Klappe

36 Langsachse Disen

37 Platte

38 Luftverteilkasten

39 erster Bereich Luftverteilkasten
40  Einstromtrichter

41  zweiter Bereich

42  Unterseite

o Winkel

Patentanspriiche

1. Luftverteilvorrichtung (1) umfassend ein Gehause

(2), welches einen Luftverteilraum (7) begrenzt, zur
zumindest indirekten Verbindung mit einem Luftzu-
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fuhrsystem, wobei das Gehduse (2) einen Luftein-
trittsquerschnitt (5) aufweist, durch den Zuluft (6) in
den Luftverteilraum (7) einleitbar ist, wobei das Ge-
hause (2) einen Luftauslass (8) mit einer horizontal
angeordneten Luftaustrittsflache (9) aufweist, wobei
Wandungen (13) des Luftauslasses (8) in einem spit-
zen Winkel (a) zwischen 5° und 22° zu der Luftaus-
trittsflache (9) angeordnet sind und die Luftaustritts-
flache (9) von einem perforierten Deckenpaneel (10)
gebildet ist, durch das ein erster Teilvolumenstrom
der Zuluft (6) den Luftauslass (8) leitbar und entlang
einer Unterseite (42) des Deckenpaneels (10) in ei-
nen zu beliiftenden Raum (12) abstrombar ist, wobei
auf einer den zu beliftenden Raum (12) abgewand-
ten Oberseite (24) des Deckenpaneels (10) Warme-
tauscherelemente (28) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehause (2) ober-
halb der Oberseite (24) des Deckenpaneels (10) zu-
mindest zwei Dusen (15) derart angeordnet sind,
dass Langsachsen (20) der Disen (15) jeweils par-
allel zu einer Langsachse (22) des Deckenpaneels
(10) und parallel zu einer Oberflache (25) des De-
ckenpaneels (10) verlaufen und sich die Diisen (15)
beidseitig einer Achse (18) des Gehauses (2) befin-
den, wobei die Achse (18) parallel zu einer Querach-
se (19) des Deckenpaneels (10) verlauft.

Luftverteilvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Gehause (2) ober-
halb der Oberseite (24) des Deckenpaneels (10) zu-
mindest eine weitere Dlse (26) derart angeordnet
ist, dass eine Langsachse (27) der Duse (26) senk-
recht zu der Langsachse (22) des Deckenpaneels
(10) und parallel zu der Oberflache (25) des Decken-
paneels (10) verlauft.

Luftverteilvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gehause
(2) oberhalb der Oberseite (24) des Deckenpaneels
(10) zumindest eine weitere Dise (31) derart ange-
ordnet ist, dass eine Langsachse (36) der Diise (31)
senkrecht zu der Langsachse (22) des Deckenpa-
neels (10) und senkrecht zu der Oberflache (25) des
Deckenpaneels (10) verlduft, wobei eine Ausstrém-
richtung der Zuluft aus der Duse (25) von dem De-
ckenpaneel (10) weg gerichtet ist.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-
eintrittsquerschnitt (5) parallel zu dem Luftaustritts-
flache (9) orientiert ist, wobei

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zumin-
dest zwei Disen (15) an dem Luftauslass (8) ange-
ordnet sind, insbesondere an einem eine Quader-
form aufweisenden Ubergangsstiick (14) des Luft-
auslasses (8).
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Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch kennzeichnet, dass das Gehause
(2) einen Luftverteilkasten (38) aufweist, wobei die
zumindest zwei Disen (15) an dem Luftverteilkasten
(38) angeordnet sind.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein zu einer
Duse (15) fihrender Strémungsweg mittels mindes-
tens eines verstellbaren Absperrorgans (34) ganz
oder teilweise versperrbar ist.

Luftverteilvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (34) in
Form einer schwenkbaren Klappe (35) ausgebildet
ist.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckenpaneel (10) Perforationen oder Lécher besitzt,
die vorzugsweise einen freien Querschnitt von etwa
13 % bis 22 %, weiter vorzugsweise 16%, der per-
forierten beziehungsweise gelochten Gesamtflache
definieren.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-
auslass (8) pyramidenstumpfférmig ist.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckenpaneel (10) rechteckférmig und der Luftauslass
(8) im Grundriss langgestreckt ist.

Luftverteilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die War-
metauscherelemente (28) Rohre (29) umfassen, die
maanderférmig auf dem Deckenpaneel (10) ange-
ordnet sind.

Raum (12) eines Gebaudes mitzumindest einer Luft-
verteilvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, wobei das Deckenpaneel (10) in Form eines De-
ckensegels ausgestaltet und im Raum (12) frei sicht-
bar ist.

Verfahren zur Beliftung eines Raumes (12) in einem
Gebaudes mittels einer Luftverteilvorrichtung (1)
umfassend die folgenden Verfahrensschritte:

a) Durch einen Lufteintrittsquerschnitt (5) eines
Gehauses (2) wird Zuluft (6) in einen von dem
Gehause (2) begrenzten Luftverteilraum (7) ein-
geleitet.

b) Ein erster Teilvolumenstrom der Zuluft (6) ver-
lasst den Luftverteilraum (7) durch eine horizon-
tal angeordnete, von einem perforierten De-
ckenpaneel (10) gebildete Luftaustrittsflache (9)
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10

eines Luftauslasses (8) hindurch, und strémt so-
dann entlang einer Unterseite (42) des Decken-
paneels (10) der Luftverteilvorrichtung (1) in den
zu beliiftenden Raum (12), wobei das Gehause
(2) den Luftauslass (8) mit der Luftaustrittsflache
(9) aufweist, und Wandungen (13) des Luftaus-
lasses (8) in einem spitzen Winkel (a) zwischen
5° und 22° zu der Luftaustrittsflache (9) ange-
ordnet sind,

gekennzeichnet durch folgenden Verfahrens-
schritt:

c) In einer Gebrauchsstellung der Luftverteilvor-
richtung (1) strédmtein zweiter Teilvolumenstrom
der Zuluft (6) Uber zumindest zwei an dem Ge-
hause (2) angeordnete Diisen (15) aus dem
Luftverteilraum (7), wobei der zweite Teilvolu-
menstrom oberhalb einer mit Warmetauscher-
elementen (28) versehenen Oberseite (24) des
Deckenpaneels (10), parallel zu einer Langs-
achse (22) des Deckenpaneels (10) und beid-
seitig einer Achse (18) des Gehauses (2), die
parallel zu einer Querachse (19) des Decken-
paneels (10) angeordnet ist, und somit entlang
der Warmetauscherelemente (28) ausstromt.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zeichnet, dass in einer zweiten Gebrauchsstellung
der Luftverteilvorrichtung (1) der zweite Teilvolu-
menstrom mittels weiterer an dem Gehause (2) be-
findlichen Dlsen (26) aus dem Luftverteilraum (7) in
eine annahrend senkrecht zu dem Deckenpaneel
(10) und parallel zu einer Mittelsachse (21) des Ge-
hauses (2) verlaufenden Richtung herausgeleitet
wird, so dass der zweite Teilvolumenstrom entlang
einer Decke (32) des Raumes (12) strémt.
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