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(54) SCHALTGERAT MIT LICHTBOGENLOSCHEINRICHTUNG UND LICHTBOGENFUHRUNG

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schaltge-
rat mit zumindest einer Kontaktstelle, einer der Kontakt-
stelle zugeordneten Lichtbogenldschkammer, und einer
der Kontaktstelle zugeordneten Lichtbogenblaseinrich-
tung. Die Lichtbogenldschkammer weist eine Austritts-
6ffnung auf, durch die Plasma, das durch einen beim
Offnen der Kontaktstelle entstehenden Schaltlichtbogen
innerhalb des Schaltgerats erzeugt wird, aus dem Schalt-
gerat austreten kann, wobei die Austritts6ffnung ein lich-
tes Durchgangsmal aufweist und eine Austrittsebene
definiert. Die Lichtbogenblaseinrichtung ist zur Erzeu-
gung eines magnetischen Blasfelds vorgesehen, durch
das der beim Offnen der Kontaktstelle entstehende
Schaltlichtbogen von der Kontaktstelle weg zur Austritt-
s6ffnung hin geblasen wird. Das Schaltgerat weist ferner
zumindest ein erstes Lichtbogenleitblech auf, das sich
von der Kontaktstelle zur Austrittséffnung hin erstreckt
und durch das der Schaltlichtbogen auf dem Weg von
der Kontaktstelle zur Austrittséffnung gefiihrt und ge-
streckt wird, wobei das erste Lichtbogenleitblech zwi-
schen der Kontaktstelle und der Austrittsebene innerhalb
der Lichtbogenldschkammer einen ersten Abschnitt und
einen zweiten Abschnitt aufweist, wobei der erste Ab-
schnitt des ersten Lichtbogenleitblechs proximal zur
Kontaktstelle, und der zweite Abschnitt des ersten Licht-
bogenleitblechs distal zur Kontaktstelle angeordnet ist.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass sich der zweite
Abschnitt des ersten Lichtbogenleitblechs in einer Rich-
tung, die parallel zur Austrittsebene verlauft, Gber die
Austritts6ffnung hinaus erstreckt, so dass der Schaltlicht-
bogen durch den zweiten Abschnitt des ersten Lichtbo-
genleitblechs zumindest an einem Ende des Schaltlicht-
bogens uber das lichte Durchgangsmafl der Austrittsoff-
nung hinaus gestreckt wird, wobei vor der Austrittsoff-

nung ein von dem zweiten Abschnitt des ersten Lichtbo-
genleitblechs abstehender Lichtbogenfliihrungsstift an-
geordnet ist, durch welchen der Schaltlichtbogen vor der
Austritts6ffnung wieder verkurzt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schaltge-
rat nach dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs
1.

[0002] EingattungsgemaRes Schaltgerat weistzumin-
dest eine Kontaktstelle, eine der Kontaktstelle zugeord-
nete Lichtbogenldschkammer, und eine der Kontaktstel-
le zugeordnete Lichtbogenblaseinrichtung auf. Die Licht-
bogenléschkammer weist eine Austrittséffnung auf,
durch die Plasma, das durch einen beim Offnen der Kon-
taktstelle entstehenden Schaltlichtbogen innerhalb des
Schaltgerats erzeugt wird, aus dem Schaltgerat austre-
ten kann, wobei die Austrittséffnung ein lichtes Durch-
gangsmal aufweist und eine Austrittsebene definiert.
Die Lichtbogenblaseinrichtung ist zur Erzeugung eines
magnetischen Blasfelds vorgesehen, durch das der beim
Offnen der Kontaktstelle entstehende Schaltlichtbogen
von der Kontaktstelle weg zur Austritts6ffnung hin gebla-
sen wird. Das Schaltgerat weist ferner zumindest ein ers-
tes Lichtbogenleitblech auf, das sich von der Kontakt-
stelle zur Austritts6ffnung hin erstreckt und durch das der
Schaltlichtbogen auf dem Weg von der Kontaktstelle zur
Austritts6ffnung gefiihrt und gestreckt wird, wobei das
erste Lichtbogenleitblech zwischen der Kontaktstelle und
der Austrittsebene innerhalb der Lichtbogenléschkam-
mer einen ersten Abschnitt und einen zweiten Abschnitt
aufweist, wobei der erste Abschnitt des ersten Lichtbo-
genleitblechs proximal zur Kontaktstelle, und der zweite
Abschnitt des ersten Lichtbogenleitblechs distal zur Kon-
taktstelle angeordnet ist.

[0003] Ein Schaltgerat nach dem Oberbegriff des un-
abhangigen Anspruchs 1 ist beispielsweise aus EP
3048626 A1 bekannt.

[0004] Der beim Offnen der Kontaktstelle entstehende
Schaltlichtbogen wird innerhalb des Schaltgerats bzw.
innerhalb der Lichtbogenléschkammer gestreckt, um
den Schaltlichtbogen mithilfe der in der Austrittséffnung
der Lichtbogenléschkammer Ublicherweise vorgesehe-
nen Loschelemente zuverlassig zum Erléschen zu brin-
gen. Ublicherweise sind hierzu zwei Lichtbogenleitble-
che vorgesehen, die ausgehend von der Kontaktstelle
relativ stark auseinanderlaufen, um den Schaltlichtbogen
schnell zu strecken. Ublicherweise wird der Schaltlicht-
bogen dabei innerhalb des Schaltgerats auf das lichte
Durchgangsmal der Austrittséffnung der Lichtbogen-
l6schkammer gestreckt. Aufgrund gewisser konstrukti-
ver Randbedingungen ist es zuweilen wiinschenswert,
die Austrittséffnung kleiner halten zu kénnen, als den Ab-
stand zwischen den austrittsseitigen Enden der beiden
Lichtbogenleitbleche, insbesondere wenn eines der bei-
den Lichtbogenleitbleche als Anschlusskontakt aus dem
Gehause des Schaltgerats herausgefiihrt wird, so wie es
bei einem Ausfiihrungsbeispiel der verdffentlichten eu-
ropadischen Patentanmeldung EP 3048626 A1 der Fall
ist. Um den Schaltlichtbogen innerhalb des Schaltgerats
trotzdem nicht Gber das lichte Durchgangsmalf? der Aus-
tritts6ffnung hinaus zu strecken, ist das aus dem Gehau-
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se herausgeflhrte Lichtbogenleitblech bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel stufenférmig gebogen, was bei beson-
ders dicken Lichtbogenleitblechen entsprechend leis-
tungsstarker Schaltgerate nur schwer und nur unter In-
kaufnahme hoher Biegeradien und hoher Biegetoleran-
zen maglich ist.

[0005] Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur
Aufgabe gestellt, ein Schaltgerat der gattungsgemafRen
Art anzugeben, dass eine zuverldssige Léschung des
Schaltlichtbogens erméglicht und einfach und kosten-
gunstig hergestellt werden kann.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
des unabhéangigen Anspruchs 1. Demnach liegt bei ei-
nem Schaltgerat gemal dem Oberbegriff des unabhén-
gigen Anspruchs 1 dann eine erfindungsgemafe Losung
der Aufgabe vor, wenn sich der zweite Abschnitt des ers-
ten Lichtbogenleitblechs in einer Richtung, die parallel
zur Austrittsebene verlauft, Gber die Austritts6ffnung hi-
naus erstreckt, so dass der Schaltlichtbogen durch den
zweiten Abschnitt des ersten Lichtbogenleitblechs zu-
mindest an einem Ende des Schaltlichtbogens lber das
lichte Durchgangsmafy der Austrittséffnung hinaus ge-
streckt wird, wobei vor der Austrittséffnung ein von dem
zweiten Abschnitt des ersten Lichtbogenleitblechs ab-
stehender Lichtbogenfiihrungsstift angeordnet ist, durch
welchen der Schaltlichtbogen vor der Austritts6ffnung
wieder verkurzt wird.

[0007] Die erfindungsgemafie Lésung bietet den Vor-
teil, dass der Schaltlichtbogen innerhalb des Schaltge-
rats besonders schnell und stark gestreckt werden kann,
was eine zuverlassige Léschung des Schaltlichtbogens
begunstigt. Gleichzeitig kann das Lichtbogenleitblech mit
Abstand zur Austrittséffnung der Lichtbogenléschkam-
mer aus dem Gehause des Schaltgerats herausgefiihrt
werden, was aufgrund gewisser konstruktiver Randbe-
dingungen zuweilen notwendig sein kann. Die erfin-
dungsgemale LOsung verhindert dabei unerwiinschte
Plasmakonzentrationen innerhalb des Schaltgerats.
Selbst Lichtbogenleitbleche mit erheblicher Materialstar-
ke kdnnen relativ einfach, kostenguinstig und prazise her-
gestellt werden, da ein stufenférmiger Verlauf des Licht-
bogenleitblechs nicht notwendig ist. Der erfindungsge-
mafl vorgesehene Lichtbogenfiihrungsstift ist, ebenso
wie das Lichtbogenleitblech, aus einem elektrisch leiten-
den Material gefertigt. Der Lichtbogenflihrungsstift kann
aus dem gleichen Material bestehen wie das Lichtbogen-
leitblech. Lichtbogenleitblech und Lichtbogenfiihrungs-
stift kdnnen beispielsweise aus Kupfer bestehen.
[0008] Das lichte Durchgangsmall der Austrittsoff-
nung der Lichtbogenléschkammer wird in Richtung der
auf die Austrittsebene projizierten Langserstreckung des
Schaltlichtbogens gemessen. Der Schaltlichtbogen
muss auf der dem ersten Lichtbogenleitblech gegeni-
berliegenden Seite nicht zwangsweise ebenfalls tiber die
Austritts6ffnung hinaus gestreckt werden. Unter einer
Streckung des Schaltlichtbogens uber das lichte Durch-
gangsmal der Austrittséffnung hinaus soll im Sinne der
vorliegenden Anmeldung auch der Fall verstanden wer-
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den, dass der Schaltlichtbogen lediglich auf der Seite
des ersten Lichtbogenleitblechs so stark gestreckt wird,
dass er auf dieser Seite sozusagen nicht durch die Aus-
tritts6ffnung passt.

[0009] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der vorliegen-
den Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0010] Der Lichtbogenfihrungsstift kann besonders
einfach und kostenglinstig hergestellt werden, wenn es
sich beidem Lichtbogenfiihrungsstiftum einen einfachen
zylindrischen Bolzen handelt. Der Lichtbogenfiihrungs-
stift kann jedoch auch verschiedene andere Formen auf-
weisen. Beispielsweise kann auch ein Bolzen mit einem
sechseckigen Querschnitt verwendet werden. Derartige
Bolzen sind als Standardteile am Markt verfigbar und
daher ebenfalls kostengtinstig. Als Lichtbogenfiihrungs-
stift kann beispielsweise auch ein langlicher Blechstrei-
fen verwendet werden. Gemal einer besonders bevor-
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
handelt es sich bei dem Lichtbogenfiihrungsstift um ei-
nen Biigel, der sich quer zum ersten Lichtbogenleitblech
erstreckt, und dessen freie Enden am ersten Lichtbogen-
leitblech befestigt sind. Der Bligel weist vorzugsweise
eine U-Form auf. Die beiden freien Enden des Biigels
kénnen beispielsweise mit dem ersten Lichtbogenleit-
blech verschraubt sein. Der Bligel erstreckt sich vorzugs-
weise quer zum ersten Lichtbogenleitblech iber zumin-
dest 50 % der Breite des ersten Lichtbogenleitblechs.
[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung steht der Lichtbogenfiih-
rungsstift senkrecht von dem zweiten Abschnitt des ers-
ten Lichtbogenleitblechs ab. Bei dieser Ausflihrungsform
ergeben sich eine einfache konstruktive Ausfiihrung so-
wie eine wirksame Verklrzung des Schaltlichtbogens
unmittelbar bevor der Schaltlichtbogen in die Austritts-
6ffnung geblasen wird.

[0012] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung endet der
Lichtbogenfliihrungsstiftin einer Richtung, die parallel zur
Austrittsebene verlauft, etwa auf Hohe der Austrittsoff-
nung, sodass der Schaltlichtbogen durch den Lichtbo-
genfiihrungsstift auf das lichte Durchgangsmaf der Aus-
tritts6ffnung verkirzt wird. Bei dieser Ausflihrungsform
werden unerwilnschte Plasmakonzentrationen im Inne-
ren des Schaltgerats am wirksamsten vermieden, wobei
der Schaltlichtbogen vor dem Eintritt in die Austrittsoff-
nung trotzdem optimal gestreckt wird bzw. bleibt.
[0013] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung weist der Lichtbo-
genfiihrungsstift ein leitblechseitiges Ende miteinem Ge-
windeabschnitt auf, wobei der Gewindeabschnitt mit ei-
nem entsprechenden Innengewinde einer Bohrung in
dem ersten Lichtbogenleitblech verschraubt ist. Bei die-
ser Ausfiihrungsform ergibt sich eine besonders einfa-
che und kostenglinstige Herstellung bzw. Montage.
[0014] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung weist der Lichtbo-
genfiihrungsstift an seinem dem ersten Lichtbogenleit-
blech abgewandten Ende eine Fase auf. Die Fase ver-
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hindert, dass der Lichtbogenfliihrungsstift am oberen En-
de durch den Schaltlichtbogen zerstort wird bzw. einem
frihzeitigen Verschleil® unterliegt. Bei dieser Ausflih-
rungsform ist der Lichtbogenfiihrungsstift vorzugsweise
als Bolzen, weiter vorzugsweise als einfacher zylindri-
scher Bolzen ausgefuhrt.

[0015] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung weist die Lichtbo-
genléschkammer mehrere Léschelemente auf, die je-
weils voneinander beanstandet in der Austrittséffnung
angeordnet sind, wobei das Plasma, das durch den
Schaltlichtbogen innerhalb des Schaltgerats erzeugt
wird, zwischen den Loschelementen hindurch aus der
Austritts6ffnung austreten kann. Bei dieser Ausfiihrungs-
form wird eine besonders zuverldssige Loschung des
Schaltlichtbogens gewahrleistet. An dieser Stelle soll er-
wahntwerden, dass die Austritts6ffnung bezogen auf die
Hauptbewegungsrichtung des Schaltlichtbogens nicht
infinitesimal klein und sozusagen auf die Austrittsebene
beschrankt ist sondern eine gewisse Tiefe aufweist, die
der Lange der Loschelemente entspricht.

[0016] GemaR einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das
erste Lichtbogenleitblech einen an den zweiten Abschnitt
anschlieRenden dritten Abschnitt auf, der aus einem Ge-
hause des Schaltgerats herausgefiihrt ist und gleichzei-
tig einen ersten Anschlusskontakt des Schaltgerats bil-
det. Dabeiist ein Anschlussbolzen des ersten Anschluss-
kontakts, in einer Richtung parallel zur Austrittsebene
betrachtet, vorzugsweise zwischen dem ersten Lichtbo-
genleitblech und der Austritts6ffnung angeordnet. Diese
Ausfuhrungsform kennzeichnet ein erfindungsgemafes
Schaltgerat mit besonders kompakter Bauform. Der An-
schlussbolzen ist vorzugsweise unterhalb der Loschele-
mente angeordnet, die sich in einer seitlich angeordneten
Austritts6ffnung des Schaltgeréats befinden. Geman ei-
ner weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung ist ein Festkontakt der Kontaktstelle
Teil des ersten Lichtbogenleitblechs, wobei der erste Ab-
schnitt des ersten Lichtbogenleitblechs direkt an den
Festkontakt anschliet und gegenliber dem Festkontakt
abgewinkelt ist, sodass der Schaltlichtbogen durch den
ersten Abschnitt gestreckt wird, wobei zumindest ein Teil
des zweiten Abschnitts des ersten Lichtbogenleitblechs
wiederum gegenuber dem ersten Abschnitt abgewinkelt
istund im Wesentlichen parallel zu dem Festkontakt ver-
lauft. Bei dieser Ausfiihrungsform ergibt sich eine beson-
ders einfache und kostenglinstige Konstruktion des er-
findungsgemafRen Schaltgerats, insbesondere durch
das integral mit dem Festkontakt ausgefiihrte Lichtbo-
genleitblech. Im Wesentlichen parallel bedeutet in die-
sem Zusammenhang eine Abweichung von maximal
plus minus 5°. Es ist von besonderem Vorteil, wenn das
erste Lichtbogenleitblech lediglich zwei Abwinklungen
aufweist. Weiter vorzugsweise ist das Lichtbogenleit-
blech mehr als 10 mm dick und weiter vorzugsweise brei-
ter als 30 mm. Bei dieser Ausfiihrungsform ist es von
besonderem Vorteil, wenn das erste Lichtbogenleitblech
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lediglich zweimal abgebogen werden muss.

[0017] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung weist das Schaltgerat ferner ein
zweites Lichtbogenleitblech auf, wobei erstes und zwei-
tes Lichtbogenleitblech von der Kontaktstelle ausgehend
derart auseinanderlaufen, dass der Schaltlichtbogen zu-
nachst auf eine Lange gestreckt wird, die tiber dem lich-
ten Durchgangsmal der Austritts6ffnung liegt, wobei der
Schaltlichtbogen vor der Austritts6ffnung aufgrund des
Lichtbogenfliihrungsstifts wieder verkiirzt wird.

[0018] Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden im folgenden anhand von Zeichnungen na-
her erlautert.

[0019] Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Schragansicht eines erfin-
dungsgemalen Schaltgerats gemafl einem
ersten Ausflihrungsbeispiel mit aus Darstel-
lungsgriinden gedffnet gezeigtem Gehause,
Figur2  das erfindungsgemalfe Schaltgerat aus Figur
1 in einer Seitenansicht,

Figur 3  eine Detailansicht des ersten Lichtbogenleit-
blechs des erfindungsgemaflen Schaltgerats
aus den Figuren 1 und 2 mit abgeschraubtem
Lichtbogenfiihrungsstift,

Figur4 eine Abwandlung des erfindungsgemaRen
Schaltgerats aus den Figuren 1 bis 3 in einer
Seitenansicht, und

Figur 5 die Detailansicht aus Figur 3 mit einem alter-
nativen Lichtbogenfiihrungsstift.

[0020] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaRes Schaltge-
rat 1 gemaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung in einer Schragansicht. Die dem Be-
trachter zugewandte Seite des Gehauses 20 des Schalt-
gerats 1 ist nicht dargestellt, um einen Blick auf das In-
nenleben des Schaltgerats 1 zu ermdglichen.

[0021] Innerhalb des Gehauses 20 ist eine Kontakt-
stelle 2 des Schaltgerats 1 angeordnet. Die Kontaktstelle
2 umfasst einen Festkontakt 18 und einen beweglichen
Kontakt 21, der sich auf einer Kontaktbriicke befindet
und mittels eines nicht dargestellten Antriebs des erfin-
dungsgemafien Schaltgerats mit dem Festkontakt 18 in
Kontakt gebracht werden kann. Von dem Antrieb des
Schaltgerats ist in der Darstellung lediglich die mit der
Kontaktbriicke verbundene Ankerstange 22 dargestellt.
[0022] Der Kontaktstelle 2 ist eine Lichtbogenldsch-
kammer zugeordnet, die auf der linken Gehauseseite ei-
ne Austrittséffnung 3 aufweist, durch die Plasma, das
durch einen beim Offnen der Kontaktstelle entstehenden
Schaltlichtbogen innerhalb des Schaltgerats erzeugt
wird, aus dem Schaltgerat austreten kann. In Figur 2, die
eine Seitenansicht des erfindungsgemafien Schaltge-
rats zeigt, ist zu erkennen, dass die Austrittséffnung ein
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lichtes Durchgangsmal 5 aufweist und eine Austrittse-
bene 6 definiert. Die Lichtbogenléschkammer weist meh-
rere Loschelemente 13 auf, die jeweils voneinander be-
anstandet in der Austritts6ffnung angeordnet sind, so-
dass das Plasma, das durch den Schaltlichtbogen inner-
halb des Schaltgerats erzeugt wird, zwischen den L&-
schelementen 13 hindurch aus der Austrittséffnung 3
austreten kann. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt
ist, kann die Loschkammer an der Oberseite des erfin-
dungsgemalen Schaltgerats 1 eine weitere Austrittsoff-
nung aufweisen, in der ebenfalls entsprechende Lésch-
elemente 13 angeordnet ist. Die Austrittséffnung an der
Oberseite des Gehauses ist bei dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel sowohl der dargestellten Kontakistelle 2
als auch einer nicht dargestellten zweiten Kontaktstelle
auf der rechten Seite der Kontaktbriicke zugeordnet.
[0023] Der Kontaktstelle 2 ist ferner eine Lichtbogen-
blaseinrichtung zur Erzeugung eines magnetischen
Blasfelds zugeordnet, durch das der beim Offnen der
Kontaktstelle entstehende Schaltlichtbogen von der Kon-
taktstelle 2 weg hin zur Austritts6ffnung 3 geblasen wird.
Die Lichtbogenblaseinrichtung weist den in den Figuren
1 und 2 dargestellten Blasmagneten 7 und zwei parallel
zueinander und parallel zur Bildebene der Figur 2 ange-
ordnete Polplatten auf.

[0024] Der beim Offnen der Kontaktstelle entstehende
Schaltlichtbogen ist in Figur 2 dargestellt und dort mit
dem Bezugszeichen 4 bezeichnet. Um den Schaltlicht-
bogen auf dem Weg von der Kontaktstelle 2 zur Austritt-
s6ffnung 3 zu fihren und zu strecken, weist das Schalt-
gerat ein erstes Lichtbogenleitblech 8 und ein zweites
Lichtbogenleitblech 19 auf. Die beiden Lichtbogenleitble-
che 8 und 19 laufen von der Kontaktstelle ausgehend
auseinander, um die Streckung des Schaltlichtbogens
herbeizufiihren. Das erste Lichtbogenleitblech 8 ist ein-
stickig mit dem Festkontakt 18 ausgefiihrt und verbindet
diesen mit einem Anschlusskontakt des Schaltgerats 1.
Es weist einen ersten unmittelbar an den Festkontakt 18
anschlieRenden Abschnitt 9, einen zweiten unmittelbar
an den ersten Abschnitt anschlieBenden Abschnitt 10
sowie einen an den zweiten Abschnitt anschlielenden
dritten Abschnitt 11 auf. Der Abschnitt 11 ist aus dem
Gehéuse 20 des erfindungsgemaflen Schaltgerats her-
ausgefiihrt und bildet gleichzeitig einen Anschlusskon-
takt des Schaltgerats. Er weist einen nach oben abste-
henden Anschlussbolzen auf, der sich unmittelbar unter
der Austritts6ffnung 3 bzw. unter den in der Austrittsoff-
nung 3 angeordneten Léschelementen 13 befindet. Der
Anschlussbolzen 17 weist nach oben, da unterhalb des
dritten Abschnitts 11 des ersten Lichtbogenleitblechs 8
konstruktionsbedingt Platz flr entsprechende Anbautei-
le des erfindungsgeméafRen Schaltgerats 1 vorgesehen
sein muss. Die Austrittséffnung 3 erstreckt sich daher
nach unten nicht bis zu dem dritten Abschnitt des ersten
Lichtbogenleitblechs 8 sondern endet mit etwas Abstand
kurz liber dem Anschlussbolzen 17.

[0025] Figur 2 zeigt, dass der erste Abschnitt 9 des
ersten Lichtbogenleitblechs 8 gegeniiber dem Festkon-



7 EP 3 480 837 A1 8

takt 18 abgewinkelt ist, damit der Schaltlichtbogen 4 auf
dem Weg von der Kontaktstelle zur Austritts6ffnung ge-
streckt werden kann. Ein erster Teil 10.1 des zweiten
Abschnitts 10 des ersten Lichtbogenleitblechs 8 bildet
sozusagen eine reine Verlangerung des ersten Ab-
schnitts 9. Der Schaltlichtbogen wird durch den ersten
Teil 10.1 des zweiten Abschnitts nach unten Uber das
lichte Durchgangsmal 8 der Austritts6ffnung hinaus ge-
streckt. Dieser gestreckte Zustand des Schaltlichtbo-
gens ist in Figur 2 mit dem Bezugszeichen 4’ gekenn-
zeichnet. Ein zweiter Teil 10.2 des zweiten Abschnitts 10
desersten Lichtbogenleitblechs 8 istgegeniiber dem ers-
ten Teil 10.1 bzw. gegenlber dem ersten Abschnitt 9
abgewinkelt und verlauft im rechten Winkel zur Aus-
trittsebene 6. Der zweite Teil 10.2 des zweiten Abschnitts
10 verlauft somit parallel zum Festkontakt 18. Der untere
FuBpunkt des Schaltlichtbogens wird auf dem zweiten
Teil 10.2 des zweiten Abschnitts 10 des Lichtbogenleit-
blechs 8 bis kurz vor die Austrittséffnung gefiihrt. Kurz
vor der Austritts6ffnung ist ein von dem zweiten Teil 10.2
abstehender Lichtbogenfiihrungsstift 12 angeordnet,
durch welchen der Schaltlichtbogen vor der Austrittsoff-
nung wieder verkirzt wird. Der untere FuRpunkt des
Schaltlichtbogens wandert auf die Spitze des Lichtbo-
genfiihrungsstifts 12 und bleibt dort stehen, wenn der
Schaltlichtbogen in die Ldschelemente 13 getrieben
wird. Die Position des Schaltlichtbogens unmittelbar vor
den Léschelementen 13 ist in Figur 2 mit dem Bezugs-
zeichen 4" gekennzeichnet. Wie die Darstellungen zei-
gen, endet der Lichtbogenfliihrungsstift 12 in einer Rich-
tung, die parallel zur Austrittsebene 6 verlauft, etwa auf
Hoéhe der unteren Austrittsdffnungsbegrenzung, sodass
der Schaltlichtbogen im unteren Bereich durch den Licht-
bogenfihrungsstift auf das lichte Durchgangsmal der
Austritts6ffnung verkirzt wird.

[0026] Der Lichtbogenfiihrungsstift 12 ist als einfacher
zylindrische Bolzen ausgefihrt. In Figur 3 ist zu erken-
nen, dass der Lichtbogenfiihrungsstift 12 ein leitblech-
seitiges Ende mit einem Gewindeabschnitt 14 aufweist,
der mit einem entsprechenden Innengewinde einer Boh-
rung 15 in dem ersten Lichtbogenleitblech 8 verschraubt
werden kann. Der Lichtbogenflhrungsstift 12 kann daher
auf einfache Weise mit dem Leitblech 8 verschraubt wer-
den. An seinem oberen dem ersten Lichtbogenleitblech
8 abgewandten Ende weist der Lichtbogenfiihrungsstift
12 eine Fase 16 auf, um einen durch den Schaltlichtbo-
gen verursachten Abbrand des oberen Endes des Licht-
bogenfihrungsstift 12 zu verhindern.

[0027] Figur 4 zeigt eine Abwandlung des erfindungs-
gemalen Schaltgerats 1 aus den Figuren 1 bis 3 in einer
der Figur 2 entsprechenden Seitenansicht. Bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist die obere Austritts6ffnung nicht
vorgesehen. Das erste Lichtbogenleitblech 8 und das
zweite Lichtbogenleitblech 19 umschlieRen die seitliche
Austritts6ffnung klammerartig, wobei das erste Lichtbo-
genleitblech wie bei dem Ausflihrungsbeispiel aus den
Figuren 1 und 2 vom unteren Ende der Austrittséffnung
beabstandet ist und das zweite Lichtbogenleitblech 19
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direkt auf das obere Ende der Austritts6ffnung zulauft.
Auch hier wird der innerhalb des Schaltgerats gestreckte
Schaltlichtbogen kurz vor dem Eintritt in die Léschele-
mente auf das lichte Durchgangsmal 5 der Austrittsoff-
nung verkurzt.

[0028] Figur 5 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform
des Lichtbogenfiihrungsstifts 12. Die alternative Ausfiih-
rungsform des Lichtbogenfiihrungsstifts kann bei beiden
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen der Erfin-
dung zum Einsatz kommen. Bei dem alternativen Licht-
bogenfliihrungsstift 12 in Figur 5 handelt es sich um einen
U-férmigen Bligel, der sich quer zum ersten Lichtbogen-
leitblech 8 erstreckt, und dessen freie Enden am ersten
Lichtbogenleitblech befestigt sind. Die beiden freien En-
den des Bligels am leitblechseitigen Ende des Lichtbo-
genfiihrungsstifts 12 kdnnen beispielsweise mitdem ers-
ten Lichtbogenleitblech verschraubt sein. Der Blgel er-
streckt sich quer zum ersten Lichtbogenleitblech tber
zumindest 50 % der Breite des ersten Lichtbogenleit-
blechs

Patentanspriiche
1. Schaltgerat (1) mit

- zumindest einer Kontakistelle (2),

- einer der Kontaktstelle zugeordneten Lichtbo-
genldschkammer mit einer Austrittséffnung (3),
durch die Plasma, das durch einen beim Offnen
der Kontaktstelle entstehenden Schaltlichtbo-
gen (4, 4, 4") innerhalb des Schaltgerats er-
zeugtwird, aus dem Schaltgerat austretenkann,
wobei die Austrittséffnung ein lichtes Durch-
gangsmal (5) aufweist und eine Austrittsebene
(6) definiert, und

- einer der Kontaktstelle (2) zugeordneten Licht-
bogenblaseinrichtung zur Erzeugung eines ma-
gnetischen Blasfelds, durch das der beim Off-
nen der Kontaktstelle entstehende Schaltlicht-
bogen (4, 4’, 4") von der Kontaktstelle (2) weg
zur Austritts6ffnung (3) hin geblasen wird,

wobeidas Schaltgerat (1) zumindest ein erstes Licht-
bogenleitblech (8) aufweist, das sich von der Kon-
taktstelle (2) zur Austritts6ffnung (3) hin erstrecktund
durch das der Schaltlichtbogen (4, 4’, 4") auf dem
Weg von der Kontaktstelle zur Austrittséffnung ge-
fihrt und gestreckt wird, wobei das erste Lichtbo-
genleitblech (8) zwischen der Kontaktstelle (2) und
der Austrittsebene (6) innerhalb der Lichtbogen-
I6schkammer einen ersten Abschnitt (9) und einen
zweiten Abschnitt (10) aufweist, wobei der erste Ab-
schnitt (9) des ersten Lichtbogenleitblechs proximal
zur Kontaktstelle, und der zweite Abschnitt (10) des
ersten Lichtbogenleitblechs distal zur Kontaktstelle
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass sich der zweite Ab-
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schnitt (10) des ersten Lichtbogenleitblechs (8) in
einer Richtung, die parallel zur Austrittsebene (6)
verlauft, Uber die Austrittséffnung (3) hinaus er-
streckt, so dass der Schaltlichtbogen (4, 4°, 4") durch
den zweiten Abschnitt (10) des ersten Lichtbogen-
leitblechs (8) zumindest an einem Ende des Schalt-
lichtbogens tber das lichte Durchgangsmal (5) der
Austritts6ffnung (3) hinaus gestreckt wird, wobei vor
der Austritts6ffnung (3) ein von dem zweiten Ab-
schnitt (10) des ersten Lichtbogenleitblechs (8) ab-
stehender Lichtbogenfiihrungsstift (12) angeordnet
ist, durch welchen der Schaltlichtbogen vor der Aus-
tritts6ffnung wieder verkiirzt wird.

Schaltgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lichtbogenfihrungsstift (12)
senkrecht von dem zweiten Abschnitt (10) des ersten
Lichtbogenleitblechs absteht (8).

Schaltgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lichtbogenfiihrungsstift
(12) in einer Richtung, die parallel zur Austrittsebene
(6) verlauft, etwa auf Hohe der Austrittséffnung (3)
endet, so dass der Schaltlichtbogen (4, 4’, 4") durch
den Lichtbogenfiihrungsstift (12) auf das lichte
Durchgangsmal (5) der Austritts6ffnung (3) verkiirzt
wird.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtbogen-
fuhrungsstift (12) ein leitblechseitiges Ende mit ei-
nem Gewindeabschnitt (14) aufweist, wobei der Ge-
windeabschnitt (14) mit einem entsprechenden In-
nengewinde einer Bohrung (15) in dem ersten Licht-
bogenleitblech (8) verschraubt ist.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtbogen-
fuhrungsstift (12) an seinem dem ersten Lichtbogen-
leitblech (8) abgewandten Ende eine Fase (16) auf-
weist.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtbogen-
ld6schkammer mehrere Loschelemente (13) auf-
weist, die jeweils voneinander beabstandet in der
Austritts6ffnung (3) angeordnet sind, wobei das
Plasma, das durch den Schaltlichtbogen (4, 4’, 4")
innerhalb des Schaltgerats (1) erzeugt wird, zwi-
schen den Ldschelementen (13) hindurch aus der
Austritts6ffnung (3) austreten kann.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lichtbo-
genleitblech (8) einen an den zweiten Abschnitt (10)
anschlieBenden dritten Abschnitt (11) aufweist, der
aus einem Gehause (20) des Schaltgerats (1) her-
ausgefiihrt ist und gleichzeitig einen ersten An-
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10.

1.

schlusskontakt (11) des Schaltgerats (1) bildet.

Schaltgerat (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Anschlussbolzen (17) des ersten
Anschlusskontakts (11) zwischen dem ersten Licht-
bogenleitblech (8) und der Austrittséffnung (3) an-
geordnet ist.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Festkontakt
(18) der Kontaktstelle (2) Teil des ersten Lichtbogen-
leitblechs (8) ist, wobei der erste Abschnitt (9) des
ersten Lichtbogenleitblechs (8) direkt an den Fest-
kontakt (18) anschliet und gegeniiber dem Fest-
kontakt (18) abgewinkelt ist, so dass der Schaltlicht-
bogen (4, 4, 4") durch den ersten Abschnitt (9) ge-
streckt wird, wobei zumindest ein Teil (10.2) des
zweiten Abschnitts (10) des ersten Lichtbogenleit-
blechs (8) wiederum gegeniber dem ersten Ab-
schnitt (9) abgewinkelt ist und im Wesentlichen pa-
rallel zu dem Festkontakt (18) verlauft.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltgerat
(1) ferner ein zweites Lichtbogenleitblech (19) auf-
weist, wobei erstes und zweites Lichtbogenleitblech
(8, 19) von der Kontaktstelle (2) ausgehend derart
auseinanderlaufen, dass der Schaltlichtbogen (4, 4,
4") zunachst auf eine Lange gestreckt wird, die Uiber
dem lichten Durchgangsmalf (5) der Austritts6ffnung
(3) liegt, wobei der Schaltlichtbogen (4, 4’, 4") vor
der Austritts6ffnung (3) aufgrund des Lichtbogenfiih-
rungsstifts (12) wieder verkdrzt wird.

Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtbogen-
fuhrungsstift (12) ein Blgel ist, der sich quer zum
ersten Lichtbogenleitblech (8) erstreckt, und dessen
freie Enden am ersten Lichtbogenleitblech (8) be-
festigt sind.
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