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Description

Objet de I'invention

[0001] Laprésenteinvention se rapporte a une lunette
de visée pour tir en cloche.

Etat de la technique

[0002] Il est connu d'utiliser une lunette grossissante
pour améliorer la précision des tirs d’arme a feu. Dans
le cas de systéme de visée classique, il est tenu compte
de la déviation verticale du projectile en introduisant un
léger angle, dans le plan vertical, entre I'axe de la lunette
et 'axe du canon de I'arme. Cette solution est adéquate
pour des tirs utilisant des munitions rapides pour lesquel-
les la trajectoire esttendue. En effet, dans ce cas, I'angle
nécessaire reste faible, de I'ordre de quelques degrés.
Cet angle est généralement réglé au moyen d’une vis et
d’'une charniére permettant une finesse de réglage trés
élevée (fraction de degré).

[0003] Dansle cas de tirs de munitions pour lesquelles
I'angle initial d’élévation nécessaire pour une portée don-
née est élevé, tel que par exemple pour des lance-gre-
nades, la modification d’angle entre le canon et la lunette
est telle que le réglage via une vis de réglage devient
peu pratique. Pour des angles supérieurs a 5 ou 10°, le
réglage devient fastidieux et inadéquat dans des condi-
tions d’engagements réels.

[0004] Il a alors été développé des systéemes permet-
tantunréglage rapide, par exemple au moyen d’un guide
coulissant verrouillable remplagant la vis de réglage.
Néanmoins, ces systémes sont peu précis. Par ailleurs,
le déplacement de la lunette entiére pose aussi des pro-
blémes mécaniques, rendant le systéme peu robuste.
[0005] Le document WO 2016/097992 décrit une lu-
nette pour tir en cloche comprenant divers miroirs, néan-
moins, il ne permet pas de maintenir une vue directe
simultanée au travers de la lunette et hors de la lunette,
ce qui peut poser des difficultés pour la visée initiale,
surtout pour de fort grossissements, ou le champ de vi-
sion dans la lunette est réduit.

Résumé de I'invention

[0006] La présente invention concerne une lunette de
visée pour arme a feu pour tirs en cloche selon la reven-
dication indépendante 1 comprenant :

- un premier miroir mobile définissant un premier axe
optique, I'angle dudit premier miroir mobile étant ré-
glable de fagcon a renvoyer en utilisation I'image
d’une cible a un angle de 90°-a par rapport a I'axe
du canon de l'arme, o étant la différence désirée
entre I'angle d’élévation et I'angle de vue pour un tir
donné;

- une lentille objectif, sur le premier axe optique;

- un second miroir a 45° par rapport au premier axe
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optique, définissant un second axe optique paralléle
a l'axe du canon de I'arme;

- soit une lentille oculaire sur le chemin optique défini
par les miroirs projetant 'image de la cible a l'infini,
soit des moyens d’enregistrement de I'image proje-
tée par la lentille objectif;

- un troisieme miroir a 45° par rapport au second axe
optique, définissant un troisieme axe optique paral-
Iele au premier axe optique;

- un quatrieme miroir renvoyant, en utilisation, le troi-
siéme axe optique vers l'oceil du tireur;

le quatrieme miroir étant mobile, et son mouvement étant
asservi mécaniquement ou électroniquement au mouve-
ment du premier miroir mobile, de fagon a maintenir un
angle de 90° entre ces deux miroirs, de fagon a ce que
'angle de vue au travers de la lunette corresponde a
I'angle de vue hors de la lunette.

[0007] Par tir en cloche, nous entendons dans la pré-
sente description, un tir pour lequel la différence entre
I'angle d’élévation de la cible et 'angle d’élévation pour
le tir est supérieure a 10°.

[0008] Selon des modes préférés de I'invention, la lu-
nette de visée de I'invention comporte au moins une, ou
une combinaison appropriée des caractéristiques
suivantes :

- le quatrieme miroir est solidaire du premier miroir
mobile ;

- les premier et quatri€me miroirs sont deux faces ré-
fléchissantes d’'un méme prisme ;

- au moins un des miroirs est un miroir semi-transpa-
rent, une source de lumiere ponctuel ou un réticule
étant disposée dans un plan conjugué au plan focal
de la lentille oculaire au moyen d’une lentille focali-
sation, la lentille de focalisation étant située dans le
prolongement de I'axe optique a 'amont du au moins
un miroir semi-transparent, de fagon a apparaitre,
en utilisation, superposé a I'image de la cible ;

- laposition latérale de la source de lumiére ponctuelle
ou du réticule est réglable latéralement, de fagon a
permettre une correction de déviation azimutale due
al'effet Magnus et/ou a un angle de dévers différent
de zéro ;

- la lunette comprend un inclinométre mesurant I'an-
glede déversde 'arme et un affichage optique adap-
té a projeter des indications depuis un plan optique-
ment conjugué avec le plan focal de la lentille ocu-
laire, ledit affichage optique indiquant, en utilisation,
lorsque l'angle de dévers présente une valeur
prédéterminée ;

- l'angle de dévers prédéterminé est préalablement
fixé, non nul, en fonction de la distance de tir et de
I'effet Magnus d’une munition particuliére, 'angle de
dévers corrigeant I'effet Magnus ;

- au moins un des miroirs est un miroir semi-transpa-
rent, une source de lumiére d’illumination étant si-
tuée dans le prolongement de I'axe optique a I'aval
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du au moins un miroir semi-transparent, de fagon,
en utilisation, a illuminer la cible via le premier miroir
mobile, ladite source de lumiere étant disposée de
fagon a obtenir en sortie de la lentille objectif un fais-
ceau d'ondes planes ;

- lalunette comprend un dispositif optique de redres-
sement de I'image ;

- lalunette comprend des moyens de réglages du pre-
mier miroir mobile, qui, a une portée de tir fait cor-
respondre un angle d’élévation o ;

- lesdits moyens de réglage du premier miroir mobile
comprennent une molette graduée en m, ladite mo-
lette réglant la position angulaire du premier miroir
mobile ;

- lesdits moyens de réglage du premier miroir mobile
comprennent une table balistique et un calculateur
connecté a un télémeétre, ledit calculateur contrélant
en utilisation un actuateur réglant la position angu-
laire du miroir mobile en fonction de la portée mesu-
rée et de la balistique de la munition utilisée.

Bréve description des figures

[0009] Lafigure 1représenteles paramétres généraux
de tir en cloche utilisant un systeme de visée selon I'in-
vention.

[0010] Lafigure2représente les paramétres généraux
de tir en cloche utilisant un autre systéeme de visée selon
l'invention.

[0011] La figure 3 représente une lunette de visée ne
formant pas partie de l'invention.

[0012] Lesfigures4 a6 représententdes exemples de
lunettes de visée selon l'invention.

Références numériques des figures
[0013]

Utilisateur

Cible

1

2

3. Distance de tir
4. Axe de vue
5

6

Arme
. Trajectoire
7. Lunette de visée
13. axe de tir
14. Boitier

15.  Fenétre avant (transparente)

16.  Fenétre arriére (transparente)
30. source lumineuse de réticule (point rouge)
31. lentille de focalisation du réticule
32.  écran d’affichage

60. premier miroir mobile

61. lentille objectif

62. premier miroir de renvoi

63. lentille oculaire

65.  Source lumineuse d’illumination
66. Axe optique de la lentille objectif

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

67. axe optique de la lentille oculaire
68. second miroir de renvoi

69. second miroir mobile

70.  Prisme mobile

75. axe du prisme mobile

Description détaillée de I'invention

[0014] L’idée de base de l'invention est de remplacer
le mouvement global de la lunette par le mouvement de
miroirs mobiles 60 et 69, permettant de modifier la ligne
de visée 4 par rapport a I'axe du canon 13 sans déplacer
les éléments optiques de la lunette. L’ensemble des élé-
ments de la lunette de I'invention peuvent alors avanta-
geusement étre disposés dans un boitier fixe 14, ce qui
augmente la robustesse du systéme.

[0015] De préférence, le boitier 14 est rendu étanche
par la présence d’une fenétre avant 15 et d’'une fenétre
arriéere 16. De cette fagon, 'ensemble des éléments de
la lunette, y compris les éléments mobiles, sont protégés
des éléments externes (humidité, salissures,...), ce qui
rend le dispositif particulierement robuste dans des en-
vironnements agressifs (vents de sables, pluie, neige,...)
[0016] Dans une lunette de visée selon la figure 3 qui
ne forment pas partie de I'invention, 'axe de vue de I'uti-
lisateur 1 reste paralléle a I'axe de I'arme.

[0017] La position premier miroir mobile 60 est réglée
via une table de tir qui, a une portée de tir fait correspon-
dre un angle d’élévation a. Cette table de tir peut par
exemple prendre la forme d’'une molette graduée en m,
ladite molette réglant la position angulaire du premier
miroir mobile 60.

[0018] De facon alternative, la lunette de visée com-
prend des moyens de réglage du premier miroir mobile
60 comprennent une table balistique et un calculateur
connecté a un télémetre, ledit calculateur contrélant un
actuateur réglant la position angulaire du miroir mobile
60 en fonction de la portée mesurée et de la balistique
de la munition utilisée.

[0019] Selon l'invention, le miroir mobile 60 renvoie la
ligne de visée 4 vers une lentille objectif 61 coopérant
avec une lentille oculaire 63 pour renvoyer une image
agrandie de la scéne visée 2 vers I'utilisateur 1. Afin de
maintenir le regard de I'utilisateur 1 selon I'axe du canon,
le dispositif comprend avantageusement un dispositif de
renvoi tel qu’un miroir 62 ou un prisme.

[0020] De fagon alternative, en particulier pour des
systémes guidés a distance, la lentille oculaire peut étre
remplacée par des moyens d’enregistrements tel qu’un
capteur photographique CCD ou CMOS. Dans ce cas,
l'image formée par la lentille objectif est formée sur le
capteur et renvoyée par des moyens de communications
adéquats vers un écran, par exemple dans une salle de
contréle, ou surune console de contrdle du systéme d’ar-
me télécommandé.

[0021] La lentille oculaire 63 peut avantageusement
étre une lentille divergente définissant une géométrie dite
galiléenne, qui présente I'avantage de produire une ima-
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ge droite de I'objet distant. Cette lentille oculaire peut
étre une lentille simple ou comprendre un assemblage
achromatique, tel qu'un doublet ou un triplet achromati-
que.

[0022] Dans le cas d’une lentille oculaire convergente,
définissant une géométrie dite keplerienne, I'image in-
versée peut avantageusement étre redressée au moyen
d’un dispositif adéquat, tel qu’une lentille supplémentai-
re, ou un dispositif de redressement a prisme (Porro,
Abbe-Koenig,...).

[0023] Avantageusement, la lunette de [linvention
comprend un point rouge mobile se superposant a la
cible lors de la visée. Ce point rouge est de préférence
obtenu par une source lumineuse quasi-ponctuelle 30
située dans le prolongement de I'axe optique de I'oculai-
re, derriére le dispositif de renvoi. Celui-ci pourra alors
comprendre un miroir semi-transparent 62 ou un cube
séparateur formé de deux prismes (non représenté). Le
dispositif présente alors I'avantage que le point rouge
mobile reste aligné surla cible sans devoir déplacer celui-
ci. Pour étre percgu par I'utilisateur de fagon nette, la sour-
ce lumineuse 30 est située dans un plan conjugué au
planfocal de I'oculaire. Cette conjugaison peut par exem-
ple étre obtenue par l'utilisation d’'une lentille 31.

[0024] La source lumineuse peut soit étre formée par
une source ponctuelle tel qu'une LED de faible dimen-
sion, elle peut comprendre un trou d’aiguille contrélant
sa taille, ou encore faire partie d’'un écran lumineux 32
de bonne résolution (LED, OLED, LCD rétroéclaire,...).
Dans ce dernier cas, d’autres informations peuvent étre
communiquées a I'utilisateur, par superposition de I'ima-
ge surl’écran al'image de la cible. Tel qu’on le verra plus
loin, cet affichage pourra par exemple étre utilisé pour
indiquer a I'utilisateur 'angle de dévers (parfois impro-
prement appelé selon I'appellation anglophone, angle de
cant).

[0025] Lalunette del'invention comprend ausside pré-
férence un dispositif de désignation/illumination éclairant
la cible ou produisant un « spot » lumineux sur celle-ci.
Cetteillumination est de préférence faite au moyen d’'une
lumiere hors des longueurs d’onde visibles et vue par
exemple au moyen de lunettes de vision nocturne. Un
exemple de longueur d’onde non visible est I'utilisation
d’Infra-rouge (IR) proche. Des lasers IR de puissance
adéquate sont de préférence utilisés.

[0026] Pour illuminer/désigner la cible, une source de
lumiere d’illumination 65 de longueur d’'onde adéquate
est disposée dans le prolongement de I'axe optique de
la lentille objectif 61, a I'arriere du dispositif de renvoi 62.
Dans ce cas aussi, le dispositif de renvoi devra permettre
a la fois le renvoi de 'image de la cible vers I'oculaire 63
etlatransmission du faisceau d’illumination. Ce dispositif
de renvoi comprend alors aussi un miroir semi-transpa-
rent 62 ou un cube séparateur formé de deux prismes
(nonreprésenté). Anouveau 'avantage du dispositif per-
met de maintenir cette source immobile. Cette fois, la
source lumineuse d’illumination 65 est située dans le plan
focal de la lentille objectif, ou dans un plan conjugué avec
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celui-ci.

[0027] Lorsque I'on désire a la fois désigner la cible et
superposer un point rouge/réticule, le méme miroir semi-
transparent peut avantageusement étre utilisé, tel que
représenté a la figure 3.

[0028] Enfin, lorsque I'effet Magnus est a prendre en
considération, le point rouge lumineux et le faisceau de
désignation peuvent avantageusement étre déplacés
pour corriger la direction azimutale en déplacant latéra-
lement les sources lumineuses correspondantes dans
leurs plans conjugués respectifs.

[0029] Il est plus confortable pour 'utilisateur que I'axe
de vue de I'utilisateur restent aligné sur la cible tel que
représenté a la figure 2. Le dispositif selon l'invention
permettant un tel effet est représenté a la figure 4. Dans
ce cas, un second dispositif de renvoi fixe 68 est ajouté
sur le chemin optique de la lunette, renvoyant I'image
vers un second miroir mobile 69 renvoyant I'image de la
cible vers I'ceil de l'utilisateur. Ce second miroir mobile
69 est asservi au premier de fagon a maintenir un angle
de 90° entre eux, de fagon a maintenir I'axe de vue de
l'utilisateur vers la cible.

[0030] Avantageusement, I'asservissement des deux
surfaces réfléchissantes est obtenu par I'utilisation d’un
prisme 70 tournant autour d’'un axe 75. Un tel dispositif
est représenté aux figures 5 et 6.

[0031] Notons que dans tous les cas présentés, une
élévation d’'un angle o sera obtenue par une rotation du
miroir mobile 60 ou du prisme 70 d’'un angle o/2.
[0032] Afin de réduire 'encombrement d( aux sources
lumineuses d’illumination et/ou de point rouge, il peut
s’avérer utile de disposer de dispositifs de renvoi sup-
plémentaires, tel que représenté aux figures 5 et 6, ou
le miroir de renvoi 62 a été remplacé par les miroirs 71,
72 et 73.

[0033] Avantageusement, la lunette de linvention
comprend un inclinométre mesurant I'angle de dévers
de I'arme et un affichage optique au moyen d’indications
projetées depuis un plan optiquement conjugué avec le
plan focal de la lentille oculaire, I'affichage optique indi-
quant lorsque I'angle de dévers est nul.

[0034] De préférence, selon la distance de la cible, un
angle de dévers corrigeant I'effet Magnus est déterminé,
I'affichage optique indiquant a I'utilisateur lorsque cet an-
gle de dévers est atteint.

Revendications

1. Lunette de visée (7) pour arme a feu (5) pour tirs en
cloche comprenant :

- un premier miroir mobile (60) définissant un
premier axe optique (66), I'angle dudit premier
miroir mobile étant réglable de fagon a renvoyer
en utilisation I'image d’une cible (2) a un angle
de 90°- o par rapport a 'axe du canon de I'arme,
o étantl'angle d’élévation désiré pour un tirdon-
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né;

- une lentille objectif (61), sur le premier axe op-
tique (66);

- un second miroir (62) a 45° par rapport au pre-
mier axe optique, définissant un second axe op-
tique (67) paralléle a 'axe du canon de I'arme
(13);

- soit une lentille oculaire sur le chemin optique
défini par les miroirs projetant I'image de la cible
a l'infini, soit des moyens d’enregistrement de
l'image projetée par la lentille objectif ;

- un troisiéme miroir (68) a 45° par rapport au
second axe optique (67), définissant un troisie-
me axe optique paralléle au premier axe optique
(66) ;

- un quatrieme miroir (69) renvoyant, en utilisa-
tion, le troisieme axe optique vers I'ceil du tireur;

le quatrieme miroir étant mobile, et son mouvement
étant asservi mécaniquement ou électroniquement
au mouvement du premier miroir mobile, de fagon a
maintenir un angle de 90° entre ces deux miroirs, de
fagon a ce que I'angle de vue au travers de la lunette
corresponde a I'angle de vue hors de la lunette.

Lunette de visée selon la revendication 1 dans la-
quelle le quatrieme miroir (69) est solidaire du pre-
mier miroir mobile (60).

Lunette de visée selon la revendication 2 dans la-
quelle les premier et quatrieme miroirs sont deux
faces réfléchissantes d’'un méme prisme (70).

Lunette de visée selon 'une des revendications pré-
cédentes dans laquelle au moins un des miroir est
un miroir semi-transparent, une source de lumiére
ponctuel ou un réticule (30,32) étant disposée dans
un plan conjugué au plan focal de la lentille oculaire
(63) au moyen d’une lentille focalisation (31), la len-
tille de focalisation étant située dans le prolongement
de I'axe optique a I'amont du au moins un miroir
semi-transparent, de fagon a apparaitre, en utilisa-
tion, superposé a I'image de la cible (2).

Lunette de visée selon la revendication 4 dans la-
quelle la position latérale de ladite source de lumiére
ponctuelle ou du réticule est réglable latéralement,
de fagon a permettre une correction de déviation azi-
mutale due a I'effet Magnus et/ou a un angle de dé-
vers différent de zéro.

Lunette de visée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes comprenant un inclinometre
mesurant’angle de dévers de I'arme et un affichage
optique au moyen d’indications projetées depuis un
plan optiquement conjugué avec le plan focal de la
lentille oculaire, ledit affichage optique indiquant
lorsque I'angle de dévers présente une valeur pré-
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10.

1.

12.

déterminée.

Lunette de visée selon la revendication 6 dans la-
quelle 'angle de dévers prédéterminé est préalable-
ment fixé, non nul, en fonction de la distance de tir
et de I'effet Magnus d’'une munition particuliere, I'an-
gle de dévers corrigeant I'effet Magnus.

Lunette de visée selon I'une des revendications pré-
cédentes dans laquelle au moins un des miroirs est
un miroir semi-transparent (62), une source de lu-
miere d’illumination (65) étant située dans le prolon-
gementde I'axe optique al’aval du au moins un miroir
semi-transparent (62), de facon, en utilisation, a il-
luminer la cible (2) via le premier miroir mobile (60),
ladite source de lumiére (65) étant disposée de fagon
a obtenir en sortie de la lentille objectif un faisceau
d’ondes planes.

Lunette de visée selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes comprenant un dispositif op-
tique de redressement de I'image.

Lunette de visée selon I'une des revendications pré-
cédentes comprenant des moyens de réglages du
premier miroir mobile (60), qui, a une portée de tir
fait correspondre un angle d’élévation o..

Lunette de visée selon la revendication 10 dans la-
quelle lesdits moyens de réglage du premier miroir
mobile comprennent une molette graduée en m, la-
dite molette réglant la position angulaire du premier
miroir mobile (60).

Lunette de visée selon la revendication 11 dans la-
quelle lesdits moyens de réglage du premier miroir
mobile comprennent une table balistique et un cal-
culateur connecté a un télémeétre, ledit calculateur
contrélant en utilisation un actuateur réglant la posi-
tion angulaire du miroir mobile (60) en fonction de la
portée mesurée et de la balistique de la munition
utilisée.

Patentanspriiche

1.

Zielfernrohr (7) fur eine Feuerwaffe (5) fir Schisse
in hohem Bogen, umfassend:

- einen bewegbaren ersten Spiegel (60), der ei-
ne erste optische Achse (66) definiert, wobei der
Winkel des besagten bewegbaren ersten Spie-
gel derart einstellbar ist, dass bei Verwendung
das Bild eines Ziels (2) in einem Winkel von 90°
- o in Bezug auf die Achse des Laufs der Waffe
zuruickgeschickt wird, wobei o der gewiinschte
Elevationswinkel fir einen bestimmten Schuss
ist;
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- eine Objektivlinse (61) aufder ersten optischen
Achse (66);

- einen zweiten Spiegel (62) bei 45° in Bezug
auf die erste optische Achse, der eine zweite
optische Achse (67) parallel zur Achse des
Laufs der Waffe (13) definiert;

- entweder eine Okularlinse auf dem von den
Spiegeln definierten optischen Weg, die das Bild
des Ziels bis ins Unendliche projiziert, oder Auf-
zeichnungsmittel des von der Objektivlinse pro-
jizierten Bildes;

- einen dritten Spiegel (68) bei 45° in Bezug auf
die zweite optische Achse (67), der eine dritte
optische Achse parallel zur ersten optischen
Achse (66) definiert;

- einen vierten Spiegel (69), der, bei Verwen-
dung, die dritte optische Achse zum Auge des
Schiitzen zuriickschickt,

wobei der vierte Spiegel bewegbar ist, und wobei
seine Bewegung der Bewegung des bewegbaren
ersten Spiegels mechanisch oder elektronisch der-
artunterworfenist, dass ein Winkel von 90° zwischen
diesen zwei Spiegeln derart aufrechterhalten wird,
dass der Sichtwinkel durch die Linette dem Sicht-
winkel auerhalb der Liinette entspricht.

Zielfernrohr nach Anspruch 1, wobei der vierte Spie-
gel (69) mit dem bewegbaren ersten Spiegel (60)
fest verbunden ist.

Zielfernrohr nach Anspruch 2, wobei der erste und
vierte Spiegel zwei reflektierende Flachen dessel-
ben Prismas (70) sind.

Zielfernrohr nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei mindestens einer der Spiegel ein
halbtransparenter Spiegel ist, wobei eine punktuelle
Lichtquelle oder ein Fadenkreuz (30, 32) mittels ei-
ner Fokussierungslinse (31) in einer mit der Fokal-
ebene der Okularlinse (63) gemeinsamen Ebene an-
geordnet ist, wobei sich die Fokussierungslinse in
der Verlangerung der optischen Achse vor dem min-
destens einen halbtransparenten Spiegel derart be-
findet, dass bei Verwendung die Darstellung als
Uberlagerung auf dem Bild des Ziels (2) erfolgt.

Zielfernrohr nach Anspruch 4, wobei die Seitenpo-
sition der besagten punktuellen Lichtquelle oder des
Fadenkreuzes derart seitlich einstellbar ist, dass ei-
ne Korrektur der Azimutabweichung aufgrund des
Magnuseffekts und/oder eines Kippwinkels abwei-
chend von Null ermdglicht wird.

Zielfernrohr nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, umfassend einen Neigungsmesser, der
den Kippwinkel der Waffe misst, und eine optische
Anzeige mittels Angaben, die ab einer mit der Fo-
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kalebene der Okularlinse gemeinsamen optischen
Ebene projiziert werden, wobei die besagte optische
Anzeige angibt, wenn der Kippwinkel einen vorbe-
stimmten Wert aufweist.

Zielfernrohr nach Anspruch 6, wobei der vorbe-
stimmte Kippwinkel vorher festgelegt ist, nicht Null,
in Abhangigkeit von der Schussdistanz und von dem
Magnuseffekt einer bestimmten Munition, wobei der
Kippwinkel den Magnuseffekt korrigiert.

Zielfernrohr nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei mindestens einer der Spiegel ein
halbtransparenter Spiegel (62) ist, wobei sich eine
Beleuchtungslichtquelle (65) in der Verlangerung
der optischen Achse nach dem mindestens einen
halbtransparenten Spiegel (62) befindet, so dass bei
Verwendung das Ziel (2) Giber den bewegbaren ers-
ten Spiegel (60) beleuchtet wird, wobei die besagte
Lichtquelle (65) derart angeordnet ist, dass man am
Ausgang aus der Objektivlinse ein Blindel ebener
Wellen erhailt.

Zielfernrohr nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, umfassend eine optische Bildentzer-
rungsvorrichtung.

Zielfernrohr nach einem der vorangehenden An-
spriiche, umfassend Mittel zum Einstellen des be-
wegbaren ersten Spiegels (60), die beieiner Schuss-
weite Ubereinstimmung mit einem Elevationswinkel
o herstellt.

Zielfernrohr nach Anspruch 10, wobei die besagten
Mittel zum Einstellen des bewegbaren ersten Spie-
gels ein m-graduiertes Radchen umfassen, wobei
das Radchen die Winkelposition des bewegbaren
ersten Spiegels (60) einstellt.

Zielfernrohr nach Anspruch 11, wobei die besagten
Mittel zum Einstellen des bewegbaren ersten Spie-
gels eine ballistische Tabelle und einen mit einem
Entfernungsmesser verbundenen Rechner umfas-
sen, wobei der Rechner bei Verwendung einen Ak-
tuator steuert, der die Winkelposition des bewegba-
ren Spiegels (60) in Abhangigkeit von der gemesse-
nen Weite und von der Ballistik der verwendeten Mu-
nition einstellt.

Claims

1.

Telescopic sight (7) for a firearm (5) for firing from
above, comprising:

- a first moving mirror (60) defining a first optical
axis (66), the angle of said first moving mirror
being adjustable so as to return, during use, the
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image of atarget (2) at an angle of 90°- a relative
to the axis of the barrel of the weapon, o being
the desired elevation angle for a given shot;

- an objective lens (61), on the first optical axis
(66);

- a second mirror (62) at 45° relative to the first
optical axis, defining a second optical axis (67)
parallel to the axis of the barrel of the weapon
(13);

- either an ocular lens on the optical path defined
by the mirrors projecting the image of the target
infinitely, or means for recording the image pro-
jected by the objective lens;

- a third mirror (68) at 45° relative to the second
optical axis (67), defining a third optical axis par-
allel to the first optical axis (66);

- a fourth mirror (69) returning, during use, the
third optical axis toward the eye of the shooter;

the fourth mirror being movable, and its movement
being mechanically or electronically governed by the
movement of the first moving mirror, so as to main-
tain an angle of 90° between these two mirrors, such
that the viewing angle through the telescope corre-
sponds to the viewing angle outside the telescope.

Telescopic sight according to claim 1, wherein the
fourth mirror (69) is secured to the first moving mirror
(60).

Telescopic sight according to claim 2, wherein the
first and fourth mirrors are two reflective faces of a
same prism (70).

Telescopic sight according to one of the preceding
claims, wherein at least one of the mirrors is a semi-
transparent mirror, a periodic light source or a reti-
cule (30, 32) being positioned in a plane conjugated
with the focal plane of the ocular lens (63) by means
of a focusing lens (31), the focusing lens being lo-
cated in the extension of the optical axis upstream
from the at least one semitransparent mirror, so as
to appear, during use, to be superimposed on the
image of the target (2).

Telescopic sight according to claim 4, wherein the
lateral position of said punctual light source or of the
reticule is laterally adjustable, so as to allow a cor-
rection of the azimuth deviation due to the Magnus
effect and/or an angle of tilt different from zero.

Telescopic sight according to any one of the preced-
ing claims, comprising an inclinometer measuring
the angle of tilt of the weapon and an optical display
by means of indications projected from a plane op-
tically conjugated with the focal plane of the ocular
lens, said optical display indicating when the angle
of tilt has a predetermined value.
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Telescopic sight according to claim 6, wherein the
predetermined angle of tilt is set beforehand, non-
nil, as afunction of the firing distance and the Magnus
effect of a particular ammunition, the angle of tilt cor-
recting the Magnus effect.

Telescopic sight according to one of the preceding
claims, wherein at least one of the mirrors is a semi-
transparent mirror (62), an illuminating light source
(65) being located in the extension of the optical axis
downstream from the at least one semi-transparent
mirror (62), so as, during use, to illuminate the target
(2) via the first moving mirror (60), said light source
(65) being positioned so as to obtain, at the output
of the objective lens, a beam of plane waves.

Telescopic sight according to any one of the preced-
ing claims, comprising an optical device for rectifying
the image.

Telescopic sight according to one of the preceding
claims, comprising means for adjusting the first mov-
ing mirror (60), which matches an elevation angle o
to a firing range.

Telescopic sight according to claim 10, wherein said
means for adjusting the first moving mirror comprise
a knob graduated by m, said knob adjusting the an-
gular position of the first moving mirror (60).

Telescopic sight according to claim 11, wherein said
means for adjusting the first moving mirror comprise
a ballistic table and a calculator connected to a te-
lemeter, said calculator controlling, during use, an
actuator adjusting the angular position of the moving
mirror (60) as a function of the measured range and
the ballistics of the ammunition used.
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