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(54) ROTATIONSKOPF MIT LANGSBEWEGLICHEM FALTKANAL

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotati-
onskopf (5) fiir eine Verpackungsmaschine (1), insbe-
sondere fiir kleinstiickige StiRwarenprodukte (P), umfas-
send eine Mehrzahl von Haltebackenpaaren (13) und ei-
ne Mehrzahl von teilbaren Faltkanalen (14), wobeijedem
Haltebackenpaar (13) ein teilbarer Faltkanal (14) zuge-
ordnet ist. ErfindungsgemaR ist der teilbare, sich im Be-
trieb von einer Offnungs- in eine SchlieRstellung bewe-
gende Faltkanal (14) zum Ausiben einer Faltbewegung
langsbeweglich am Rotationskopf (5) angeordnet. Die
Erfindung bezieht sich auch auf eine entsprechende Ver-
packungsvorrichtung und ein zugehdriges Verfahren
zum Verpacken eines kleinteiligen Produkts.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotati-
onskopf fir eine Verpackungsmaschine insbesondere
fur kleinstiickige SiRwarenprodukte, umfassend eine
Mehrzahl von Haltebackenpaaren und eine Mehrzahl
von teilbaren Faltkanélen (, die im Betrieb gedffnet und
geschlossen werden), wobeijedem Haltebackenpaar ein
teilbarer Faltkanal zugeordnet ist.

[0002] Ein solcher Rotationskopfistz.B. von der EMC-
Verpackungsmaschine der Theegarten Pactec GmbH
bekannt. Diese Maschine umfasst einen Greiferkopf, der
einem Produkt jeweils einen Verpackungsmittelzuschnitt
zuordnet und dann das Produkt zusammen mit dem Ver-
packungsmittelzuschnitt an einen Packkopf (Rotations-
kopf) Gbergibt. Der Packkopf weist einen teilbaren Birs-
tenring auf, der vor der Weitergabe des verpackten Pro-
dukts gedffnet und vor der Ubergabe von dem Greifer-
kopf auf den Packkopf wieder geschlossen wird und
durch den das Produkt zusammen mit dem Packmittel-
zuschnitt hindurchgedriickt wird. Hierzu weisen sowohl
der Greiferkopf als auch der Packkopf StéRel auf, die
das Produktzusammen mit dem Packmittelzuschnitt zwi-
schen der Oberseite und der Unterseite des Produkts
Einklemmen und gemeinsam durch den Birstenring hin-
durchbewegen. Hierdurch legt sich der Packmittelzu-
schnitt seitlich an das Produkt an. Wahrend dieses Vor-
gangs sind sowohl die Haltebacken des Greiferkopfs als
auch die Haltebacken des Packkopfes gedffnet. Das Hal-
tebackenpaar des Packkopfes befindet sich dabei radial
innenliegend zum Burstenring. Im Anschluss an das
Durchfiihren durch den Birstenring wird dann am Pack-
kopf noch die Endfaltung des Packmittelzuschnitts am
Produkt durchgefiihrt. Der Ubergabevorgang mittels der
Stempel am Greiferkopf und am Packkopf erfordertlange
Stempelwege und ist daher technisch aufwandig.
[0003] Eine alternative Ausgestaltung eines Pack-
kopfs mit Birstenring ist in der EP 0926071 A1 beschrie-
ben. Hierbei handelt es sich aber um einen geschlosse-
nen Burstenring, der bestimmte Bewegungsablaufe am
Packkopf nicht zulasst. Geschlossene Faltkanale bzw.
Faltringe sind auch aus der EP 1357026 A1 bekannt. Bei
der letzteren Konstruktion ist der Faltkanal schwenkbar
angeordnet. Aber auch hier sind gewisse Bewegungsab-
laufe nicht moglich, weil dieser Packkopf eine andere
Ubergabe des Produkts mit dem Packmittelzuschnitt er-
fordert.

[0004] Eine weitere alternative Konstruktion ist aus der
EP 2942294 B1 bekannt. Dort erfolgt das Durchfiihren
durch einen Burstenring nicht am Packkopf selbst, son-
dern innerhalb einer Einheit, die von dem Haltebacken-
paar des Packkopfs durchfahren wird. Beschrieben ist
lediglich ein schrittweises Bewegen des Packkopfs zum
Hindurchfiihren des Produkts mit dem Packmittelzu-
schnitt durch den Birstenring. Der Burstenring ist teilbar
und kann geéffnet und geschlossen werden, so dass er
radial innenliegend zu den Halteabschnitten der Halte-
backen zusammengefahren wird. Im Anschluss erfolgt
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dann eine Langsverschiebung des Biirs tenrings inner-
halb der separaten Falteinheit. Zwar ist in dieser Druck-
schrift auch ein kontinuierliches Durchflihren dieses Ver-
fahrens angesprochen. Wie dies jedoch technisch um-
zusetzen ist, ergibt sich aus der EP 2942294 B1 nicht.
Ein schrittweises Ausfiihren des mit dem Biirstenring
durchgefiihrten Faltvorgangs bedingt einen geringeren
Durchsatz. Es wird jedoch mdéglichst angestrebt, einen
Durchsatz von mindestens 900 Produkten pro Minute zu
erzielen.

[0005] Ein Birstenring ist nur eine besondere Form
eines Faltkanals. Generell kdnnen diese Faltkanale auch
durch bestimmte geometrische Innenkonturen einen ge-
nauen Anlegevorgang an das Produkt vorgeben. Ein
Birstenring fuhrt ein Glattstreichen entlang der Seiten-
bereiche des Produkts durch.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Rotationskopf fiir eine Verpackungsma-
schine der eingangs genannten Art so zu verbessern,
dass dieser in bestehende Maschinenkonzepte sehr
leicht eingliederbar ist und mit hoher Geschwindigkeit
betrieben werden kann.

[0007] Hierzu ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass
der teilbare, sich im Betrieb von einer (")ffnungs- in eine
SchlieRstellung bewegende Faltkanal zum Ausliben ei-
ner Faltbewegung langsbeweglich am Rotationskopf an-
geordnet ist. Das Anordnen von Faltkandlen am Rotati-
onskopf an sich ist zwar bekannt; jedoch nicht als teilba-
rer, d.h. sich im Betrieb 6éffnender und schlieRender, und
langsbeweglicher Faltkanal, so dass z.B. ein Umsetzen
des Faltkanals auch von einer radial auRenliegenden Po-
sition zu einerradial innenliegenden Position um den Hal-
tebereich der Haltebacken herum mdglich ist. Hierbei
kénnen auch lineare oder nahezu lineare Bewegungen
eingesetzt werden, die von der Rotationsrichtung des
Rotationskopfes abweichen. Die Austbung der Faltbe-
wegung durch den teilbaren, sich von einer Offnungs- in
eine Schliel3stellung bewegbaren Faltkanal vereinfacht
auch die Ausgestaltung der zugehdrigen Haltemittel, die
wahrend dieses Vorgangs das Produkt zusammen mit
dem Packmittelzuschnitt in Position halten. Dieser Vor-
gang kann entweder durch Haltemittel erfolgen, die génz-
lich am Rotationskopf angeordnet sind, oder zumindest
teilweise von auRRen auf diesen zugreifen. Bei der letzte-
ren Variante ist jedoch die Kinematik fur solche Halte-
mittelbestandteile vereinfacht, weil das Produkt zusam-
men mit dem Packmittelzuschnitt nicht aktiv durch den
Faltkanal bewegt werden muss, sondern sich hauptsach-
lich der Faltkanal entlang des Produkts bewegt.

[0008] Beieinerbesonders vorteilhaften Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung kann der teilbare Falt-
kanal radial zur Rotationsachse des Rotationskopfs zum
Ausuben der Faltbewegung langsbeweglich am Rotati-
onskopf angeordnet sein. Bei dieser Ausgestaltung
macht sich die Umsetzbarkeit der einzelnen Teile des
Faltkanals besonders vorteilhaft bemerkbar, weil dieser
von einer Seite zur anderen Seite des Haltebereichs des
Haltebackenpaars bewegt werden kann, auch wenn das
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Haltebackenpaar zum Aufdriicken auf die Seitenberei-
che des Produkts ausgestaltet ist.

[0009] Gunstigerweise kann der teilbare Faltkanal ein
teilbarer Burstenring sein. Hierbei handelt es sich um ei-
ne bevorzugte Ausgestaltung eines Faltkanals, derin vie-
len Féllen sehr schéne Verpackungsergebnisse erzielt
und auch bei empfindlichen Produkten sehr gut einsetz-
bar ist.

[0010] Gunstigerweise kann der teilbare Faltkanal mit-
tels eines Koppelgetriebes radial zur Rotationsachse
zum Austiben der Faltbewegung angetrieben sein, wobei
das Koppelgetriebe Bestandteil des Rotationskopfes ist.
Ein Koppelgetriebe stellt ein einfaches und effizientes
sowie platzsparendes Mittel dar, die Bewegung des teil-
baren Faltkanals auszuiiben. Die Ansteuerung des Kop-
pelgetriebes kann z.B. Giber Nocken und Kurvenbahnen
erfolgen, so dass die entsprechende Bewegung auch bei
einem schnell rotierenden Rotationskopf austibbar ist.
[0011] Bevorzugt kann das Koppelgetriebe den teilba-
ren Faltkanal sowohl zum Ausiben der Faltbewegung
als auch zum Ausiiben der Offnungs- und SchlieRbewe-
gung des Faltkanals antreibend ausgestaltet sein. Beide
Bewegungsvorgange werden demnach von ein und
demselben Antrieb durchgefiihrt, wodurch sich eine Kos-
ten- und Energieersparnis ergibt.

[0012] Des Weiteren kann die Offnungs- und
SchlieBbewegung mittels zumindest radial verlagerbarer
Schwenkachsen des Koppelgetriebes bewirkbar sein.
Zusatzlich kénnen die Schwenkachsen auch tangential
verschoben werden. NaturgemaR muss nur ein Teil oder
nur eine der Schwenkachsen des Koppelgetriebes diese
Funktion ausfiihren, wahrend in aller Regel die Basis-
schwenkachsen am Rotationskopf eine feste Position
einnehmen.

[0013] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
das Haltebackenpaar zum Halten der Seitenbereiche ei-
nes mit einem Packmittelzuschnitt teilweise umgebenen
Produkts ausgebildet sein, wobei jedem Haltebacken-
paar ein Haltestempel zugeordnetist, der einen Anschlag
fur die radial innenliegende Seite des teilweise mit dem
Packmittelzuschnitt umgebenen Produkts formt. Es be-
steht demnach nicht zwingend die Notwendigkeit, dass
der Haltestempel am Rotationskopf langsbeweglich an-
geordnetist. Dieser braucht lediglich als Anschlag zu wir-
ken. Gegebenenfalls weist der Haltestempel eine Puffer-
funktion auf, indem er z.B. federbeweglich ist, damit eine
vorgegebene Haltekraft nicht Giberschritten wird. Dieser
Haltestempel gibt dann auch die radiale Position des Pro-
dukts zusammen mit dem Packmittelzuschnitt am Rota-
tionskopf vor.

[0014] Daruber hinaus bezieht sich die Erfindung auf
eine Vorrichtung mit einem Rotationskopf nach einem
der Anspriiche 1 bis 6 und einer Haltebackeneinrichtung.
Die Haltebackeneinrichtung kann mindestens eine Hal-
tebacke aufweisen, die synchronisiert zur Rotation des
Rotationskopfs in Richtung eines zugeordneten Halte-
stempels des Rotationskopfs derart bewegbar ist, dass
Uber einen vorgegebenen Wegabschnitt die Haltebacke
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zusammen mit dem Haltestempel das teilweise mit dem
Packmittelzuschnitt umgebene Produkt halt und das zu-
gehdrige Haltebackenpaar und der zugehdrige Faltkanal
derart angesteuert sind, dass das Haltebackenpaar wah-
rend dieses Haltevorgangs durch die Haltebacke und
den Haltestempel 6ffnet (d.h. den Weg fiir den Faltkanal
freimacht) und der Faltkanal die Faltbewegung austbt.
Das Produkt zusammen mit dem Packmittelzuschnitt
kann somit am Rotationskopf von dem Haltebackenpaar
transportiert werden, Gber einen bestimmten Bereich los-
gelassen werden, damit die Faltbewegung des Faltka-
nals ausgefihrt werden kann, und anschlieRend wieder
von dem Haltebackenpaar fiir den Weitertransport ergrif-
fen werden. Das Produkt mit dem Packmittelzuschnitt
weist somit im Wesentlichen einen radial gleichen Ab-
stand zur Rotationsachse des Rotationskopfes auf, wah-
rend die Faltbewegung des Faltkanals ausgetibt wird.
Dies erméglicht auch radial kiirzere Haltebacken, die we-
niger weit vorstehen, weil der Faltkanal sich am Rotati-
onskopf selbst bewegt.

[0015] Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf ein
Verfahren zum Verpacken eines kleinteiligen Produktes,
insbesondere Siilwarenproduktes, mit folgenden Schrit-
ten:

Zufuihren eines teilweise mit einem Packmittelzu-
schnitt versehenen Produkts an einen Rotations-
kopf,

Anlegen des Packmittelzuschnitts zumindest an die
Seitenbereiche des Produkts mittels eines sich mit
dem Rotationskopf mit bewegenden, teilbaren Falt-
kanals, der zum Austiben einer Faltbewegung langs-
beweglich auf dem Rotationskopf angeordnet ist,
und Zurickfihren des Faltkanals im geteilten Zu-
stand auf dem Rotationskopf. Ein solcher Bewe-
gungsablauf eines Faltkanals an einem Rotations-
kopf war bislang nicht bekannt und eréffnet neue
Méglichkeiten der Verpackung mit héheren Ge-
schwindigkeiten, ohne bestehende Verfahrensab-
laufe zu sehr zu verandern.

[0016] Das Verfahren kann weiter folgende Schritte
umfassen:

Ergreifen der Seitenbereiche des Produkts unter
Zwischenfiigung des Packmittelzuschnitts mittels ei-
ner ersten Halteeinrichtung,

Ubergeben des Produkts mit dem Packmittelzu-
schnitt an eine zweite Halteeinrichtung, die die radial
innenliegende und die radial auRenliegende Seite
des teilweise mit dem Packmittelzuschnitt versehe-
nen Produkts ergreift, wobei zumindest ein Haltemit-
tel der zweiten Halteeinrichtung Bestandteil des Ro-
tationskopfes ist, und

Durchfiihren des Anlegeschritts mittels des teilbaren
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Faltkanals, wahrend die zweite Halteeinrichtung das
Produkt halt.

[0017] Am Rotationskopf wirken somit zwei Halteein-
richtungen, die sich abwechseln. Der Anlegeschritt wird
durchgefiihrt, wahrend die zweite Halteeinrichtung das
Produkt und den zugehdérigen Packmittelzuschnitt halt
und die erste Halteeinrichtung den Anlageschritt des teil-
baren Faltkanals nicht stort.

[0018] Gunstigerweise kann das Verfahren weiter fol-
genden Schritt umfassen:

Zurlckibergeben des Produkts mit dem Packmittelzu-
schnitt an die erste Halteeinrichtung. Die erste Halteein-
richtung Gbernimmt somit den generellen Transport des
Produkts mit dem Packmittelzuschnitt durch den Rotati-
onskopf, wahrend lediglich fir den Anlegeschritt eine
Ubergabe an die zweite Halteeinrichtung erfolgt. In der
Folge kénnen dann die weiteren Faltvorgange durchge-
fuhrt werden.

[0019] GemaR einer Verfahrensvariante kann als fol-
gender Schritt vorgesehen sein: Offnen des teilbaren
Faltkanals nach dem Anlegeschritt. Durch das Offnen
des teilbaren Faltkanals kann der Weg freigegeben wer-
den fir die erste Halteeinrichtung, die das Produkt und
den Packmittelzuschnitt ergreifen kdnnen. Dies verein-
facht die Bewegungsablaufe. Dieses ist jedoch nicht
zwingend, weil ein Offnen des teilbaren Faltkanals auch
wahrend oder nach dem SchlieRen der ersten Halteein-
richtung erfolgen kann.

[0020] In derFolge kann dann als weiterer Schritt aus-
gefuhrt werden, dass der gedffnete Faltkanal zum Aus-
Uben einer Rickfiihrbewegung zur Startposition der Falt-
bewegung entgegen der Faltbewegungsrichtung am Ro-
tationskopf bewegt wird, wenn das Produkt mit dem
Packmittelzuschnitt an die erste Halteeinrichtung zurtick-
Ubergeben wurde. Fir diese Ruckfiihrbewegung steht
ein relativ langer Rotationsweg des Rotationskopfes zur
Verfligung, bis der Faltkanal seinen nachsten Anlege-
schritt durchfiihren muss.

[0021] Inden meisten Féllen istein Anlegen des Pack-
mittelzuschnitts an das Produkt Giber den gesamten seit-
lichen Umfang gewlinscht, deshalb ist es von Vorteil,
wenn das Verfahren weiter folgenden Schritt umfasst:
Der Faltkanal wird vor dem Austiben der Faltbewegung
geschlossen.

[0022] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die er-
wahnten Schritte (in den Anspriichen) samtlich bei im
Wesentlichen kontinuierlich rotierendem Rotationskopf
durchgefiihrt werden. Hierdurch werden hohe Geschwin-
digkeiten erzielt. Darliber hinaus miissen Massen nicht
zu stark beschleunigt und abgebremst werden, was auch
produktschonender ist als ein schrittweises Arbeiten des
Rotationskopfs.

[0023] Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung anhand einer Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Verpa-
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ckungsvorrichtung, bei der der erfinddungs-
gemale Rotationskopf zum Einsatz kommen
kann,
Fig. 2 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer ersten Stellung,
Fig. 3 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer zweiten Stellung,
Fig. 4 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer dritten Stellung,
Fig. 5 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer vierten Stellung,
Fig. 6 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer funften Stellung,
Fig. 7 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer sechsten Stellung,
Fig. 8 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer siebten Stellung,
Fig. 9 eine vereinfachte perspektivische Darstellung
eines erfindungsgemafen Rotationskopfes in
einer achten Stellung, und

eine vereinfachte Vorderansicht eines Teils
eines Rotationskopfes mit Haltebacken.

Fig. 10

[0024] Eine Verpackungsvorrichtung 1 fiir insbeson-
dere kleinstiickige StiRwarenprodukte ist schematisch in
Fig. 1 dargestellt. Die Verpackungsmaschine 1 umfasst
im Wesentlichen einen Linearférderer 2 zum Zufiihren
der Produkte P, einen Aufnahmekopf 3 zum Aufnehmen
der Produkte P und Weitergabe an einen Greiferkopf 4
zum Zuordnen eines Packmittelzuschnitts Z an das Pro-
dukt P, einen Packkopf 5 zum Austiben der mafRgebli-
chen Verpackungsschritte und einen Abgabekopf 6 zur
Aufnahme und Abgabe der fertig verpackten Produkte
P, sowie eine Zuflihreinheit 7 fur Verpackungsmaterial.
Im vorliegenden Fall umfasst die Zufiihreinheit 7 fir Ver-
packungsmaterial zwei Stationen fir Packmittelrollen 8
und 9, wobei eine erste Packmittelrolle 8 ablauft und die
zweite Packmittelrolle 9 vorbereitet und zugeschaltet
wird, sobald die erste Packmittelrolle 8 leer ist. Der Auf-
nahmekopf 3, der Greiferkopf 4, der Packkopf 5 und der
Abgabekopf 6 sind jeweils als Rotationskdpfe ausgefihrt
und mitentsprechenden Haltebackenpaaren zum Trans-
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port des Produkts P und gegebenenfalls des Packmittel-
zuschnitts Z versehen. Hierzu sind mehrere Halteba-
ckenpaare gleichmaRig verteiltan den Umfangen der Ro-
tationskdpfe angeordnet. Ublicherweise ordnet der Grei-
ferkopf 4 einem Produkt P einen Packmittelzuschnitt Z
zu, so dass der Packmittelzuschnitt Z L-férmig um das
Produkt herumgefiihrt wird. Wahrend der Ubergabe an
den Packkopf 5 wird der Packmittelzuschnitt Zin U-Form
um das Produkt P gelegt. Die Haltebackenpaare des
Greiferkopfs 4 und des Packkopfs 5 weisen hierzu in aller
Regel eine um 90° zueinander verdrehte Offnungs- und
SchlieRrichtung auf, so dass ihre Haltebereiche zur Uber-
gabe des Produkts P zusammen mit dem Packmittelzu-
schnitt Z ineinandergreifen kénnen.

[0025] Die Erfindung befasst sich hauptsachlich mit
der neuartigen Ausgestaltung des Packkopfes 5. Dessen
Aufbau und Funktionsweise wird nunmehr anhand der
Figuren 2-9 naher erlautert. Zur Vereinfachung und Uber-
sichtlichkeit ist nur eine Station des Packkopfes 5 mit den
in der Folge naher erlauterten Einrichtungen versehen.
Diese sind selbstverstandlich bei jeder dieser Stationen
12 des Packkopfes 5 vorhanden. Zusatzlich ist zur bes-
seren Ubersichtlichkeit auch der Packmittelzuschnitt Z
nicht dargestellt, sondern nur das Produkt P alleine.
[0026] Der Packkopf 5 ist als eine Art Rotationstrom-
mel ausgefiihrt und dreht sich entgegen dem Uhrzeiger-
sinn. In einer Aussparung 10 der Trommel 11 sind stern-
férmig verschiedene Stationen 12 des Packkopfs 5 an-
geordnet. Jede Station 12 verflgt tiber ein Haltebacken-
paar 13, einen teilbaren Faltkanal 14 und einen Halte-
stempel 15. Der Haltestempel 15 bildet das Zentrum je-
der Station 12, um das die Gbrigen Elemente angeordnet
sind. Der Haltestempel 15 weist einen Anschlagkopf 16
auf, der die radiale Position des Produkts P zusammen
mit dem Packmittelzuschnitt Z relativ zur Rotationsachse
A des Packkopfes 5 vorgibt. Im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel ist der Haltestempel 15 federbeweglich am
Packkopf 5 angebracht.

[0027] Das Haltebackenpaar 13 ist symmetrisch um
den Haltestempel 15 angeordnet, so dass aufbeiden Sei-
ten des Haltestempels 15 jeweils eine Haltebacke 13.1
und 13.2 vorhanden ist. Die Haltebacken 13.1 und 13.2
sind in Rotationsrichtung des Packkopfes 5 hintereinan-
der angeordnet, so dass die Haltebacke 13.1 in Dreh-
richtung vor dem Haltestempel 15 und die Haltebacke
13.2 hinter dem Haltestempel 15 positioniert ist. Die Hal-
tenbacken 13.1 und 13.2 sind schwenkbar an der Trom-
mel zum Ausfilhren einer Offnungs- und SchlieRbewe-
gung innerhalb der Aussparung 10 angeordnet.

[0028] Der teilbare Faltkanal 14 (im vorliegenden Fall
ein Blrstenring) weist jeweils die beiden Ringhalften 14.1
und 14.2 auf. Die Teilungsebene des teilbaren Faltkanals
14 liegt im Wesentlichen in der Schwenkebene des Hal-
tebackenpaars 13. Jede Ringhélfte 14.1 und 14.2 des
teilbaren Faltkanals 14 ist an einer Ringbasis 17.1 und
17.2 angebracht. Die Ringbasis 17.1 und 17.2 ist jeweils
Bestandteil einer Koppelgetriebehalfte 18.1 und 18.2.
Die Koppelgetriebehélften 18.1 und 18.2 sind jeweils
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seitlich neben der Aussparung 10 an der Trommel 11
angeordnet, so dass die Ringbasis 17.1 und 17.2 im Be-
reich der Aussparung 10 oder radial auerhalb der Aus-
sparung 10 angeordnet ist. Jede Koppelgetriebehalfte
18.1 und 18.2 umfasst eine an der Trommel 11 ange-
brachte Getriebebasis 19.1, 19.2, an der ein erster
Schwenkarm 20.1, 20.2 schwenkbar angeordnet ist. Der
erste Schwenkarm 20.1, 20.2 ist mit dem radial weiter
innenliegenden Teil der Ringbasis 17.1, 17.2 verbunden.
Ein zweiter Schwenkarm 21.1, 21.2 ist mit dem radial
weiter aul3enliegenden Teil der Ringbasis 17.1, ndher an
der Ringhalfte 14.1, 14.2 schwenkbar angebracht. Der
zweite Schwenkarm 21.1, 21.2 ist schwenkbar an einer
Verbindungskoppel 22.1, 22.2 angebracht. Die Verbin-
dungskoppel 22.1, 22.2 ist mittels einer Schwenkwelle
23.1, 23.2 an der Getriebebasis 19.1, 19.2 angebracht.
Die beiden Koppelgetriebehéalften 18.1, 18.2 sind so aus-
gestaltet, dass der teilbare Faltkanal 14 1angsbeweglich
entlang des Haltestempels 15 angeordnet ist. Zusatzlich
ermdglichen die Koppelgetriebehalften 18.1, 18.2 eine
Offnungs- und SchlieRbewegung der beiden Ringhélften
14.1, 14.2. Darlber hinaus sind die beiden Koppelgetrie-
behalften 18.2 so angesteuert, dass sie eine gleichzeitige
Bewegung der Ringhélften 14.1, 14.2 bewirken. Die die
Ringbasis 17.1 bzw. 17.2 mit den zugehdrigen ersten
und zweiten Schwenkarmen 20.1, 21.1 bzw. 20.1, 21.2
verbindenden Achsen bewegen sich radial und teilweise
im Abstand entlang der Achse A des Packkopfes 5.
[0029] Die Form der Haltebacken 13.1 und 13.2 ist so
gewahlt, dass ihr jeweiliger Haltebereich 24.2, der mit
dem Produkt P und dem Packmittelzuschnitt Z zur Anla-
ge kommt, so vorsteht, dass der Faltkanal 14, d.h. die
beiden Ringhalften 14.1, 14.2 zwischen den Haltebacken
13.1, 13.2 angeordnet werden kann, wenn die beiden
Haltebacken 13.1 und 13.2 das Produkt P halten (siehe
Fig. 2).

[0030] Dem Packkopf 5 ist eine von aufden auf diesen
einwirkende Haltebacke 25 zugeordnet. Die Haltebacke
25 bildet zusammen mit dem Haltestempel 15 eine Hal-
tebackeneinrichtung, die in der Lage ist, das Produkt mit
dem dazwischen gefiigten Packmittelzuschnitt Z zumin-
dest temporar festzuhalten, und zwar entlang einer Ach-
se, die senkrecht zur Klemmachse des Haltebacken-
paars 13 wirkt. Weil sich wahren dieses Vorgangs der
Packkopf 5 weiterdreht, muss die Haltebacke 25 eine
Bewegung ausfiihren, die eine Zustellung eines Halte-
kopfs 26 an die Unterseite des Produkts P bewirkt und
diesen so mitfiihrt, dass der Haltekopf 26 dem von dem
Packkopf 5 aufgepragten Weg folgt. Hierzu ist die Hal-
tebacke 25 mittels einer Getriebekoppel 27 entspre-
chend bewegbar ausgestaltet. Mdglich ist auch die An-
ordnung der Haltebacke 25 auf einem Rotationskopf, so
dass mehrere dieser Haltebacken 25 an diesem ange-
ordnet sind und synchronisiert mit dem Produkt P in Kon-
takt treten. In Fig. 10 ist ein die Haltebacken 25 mit den
zugehdrigen Haltekdpfen 26 bewegender Rotationskopf
31 zumindest teilweise dargestellt, der synchronisiert
zum Packkopf 5 bewegt wird und eine entsprechende
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Getriebekoppel 27 zur Bewegung der Haltebacken 25
aufweist, so dass eine synchronisierte Mitnahme des
Produkts P im Zusammenspiel mit dem Haltestempel 15
moglich ist.

[0031] Dem Packkopf 5 sind zusatzlich noch mehrere
Verschlusselemente 28, 29, 30 und 31 zugeordnet, die
zum Teil feststehen oder drehbar bzw. schwenkbar an-
geordnet sind und den Boden der Verpackung fertigfal-
ten, wahrend das Produkt P zusammen mit dem Pack-
mittelzuschnitt Z an diesen vorbeigefiihrt wird.

[0032] Im Folgenden wird nunmehr anhand der Fig. 2
bis 9 die Funktionsweise des Packkopfes 5 und der zu-
geordneten Haltebacke 25 naher erlautert.

[0033] Die Ubergabe des Produktes P zusammen mit
dem Packmittelzuschnitt Z an den Packkopf 5 erfolgt in
der in Fig. 2 dargestellten geschlossenen Stellung des
teilbaren Faltkanals 14. Das Haltebackenpaar 13 ergreift
vom Greiferkopf 4 das Produkt P und den zugehdrigen
Packmittelzuschnitt Z. Der Packkopf 5 dreht weiter und
die Haltebacke 25 wird in den Transportweg des Pro-
dukts P eingefahren (siehe Fig. 2), und zwar solange,
bis der Haltekopf 26 die Unterseite des Produkts P be-
rihrt. Das Produkt P und der Packmittelzuschnitt Z sind
in dieser Stellung zwischen dem Haltestempel 15 und
der Haltebacke 25 gehalten (siehe Fig. 3). In der Folge
kann das Haltebackenpaar 13 gedffnet werden. Das Pro-
dukt P und der zugehérige Packmittelzuschnitt Z werden
somit von einer seitlichen Halterung durch das Halteba-
ckenpaar 13 an den Haltestempel 15 und die Haltebacke
25 Uibergeben (siehe Fig. 4). Die Haltebacken 13.1 und
13.2 6ffnen so weit, dass in der Folge die Koppelgetrie-
behalften 18.1 und 18.2 betéatigt werden und der teilbare,
geschlossene Faltkanal 14 entlang der Achse des Hal-
testempels 15 bzw. entlang der Produktachse radialnach
auflen bewegt wird. Diese Bewegung erfolgt im Wesent-
lichen linear und in aller Regel sehr schnell, damit das
Produkt P bei dieser Faltbewegung des teilbaren Faltka-
nals 14 nur Gber einen Uberschaubaren Schwenkbereich
vom Packkopf 5 weiterbewegt wird. Der Faltkanal 14
streicht somit den Packmittelzuschnitt Z seitlich an das
Produkt P heran, so dass dieser eng an dem Produkt P
anliegt (siehe Fig. 5).

[0034] AnschlieRend fahrtder Faltkanal 14 noch weiter
radial nach aulRen und mit einigem Abstand unterhalb
des Produkts P, so dass der Packmittelzuschnitt Z zu
einer Art Schlauchschwanz unterhalb des Produkts P
weiter fortgefiihrt ist. In dieser Stellung ist es mdglich,
dass das Haltebackenpaar 13 wieder zugefahren wird,
um das Produkt P und den Packmittelzuschnitt Z wieder
zu halten (siehe Fig. 6). Wahrend der ganzen Zeit voll-
fuhrt die Haltebacke 25 aufgrund der Getriebekoppel 27
eine geeignete Nachfiihrbewegung, so dass das Produkt
P sicher an den Haltestempel 15 angedrickt ist. In der
Folge kann nunmehr die Haltebacke 25 wieder zurtick-
fahren, die Ringhalften 14.1 und 14.2 des Faltkanals 14
kénnen mittels der Koppelgetriebehalften 18.1 und 18.2
geoffnet werden und der gedffnete Faltkanal 14 kann
seitlich an dem Produkt P und dem Haltebackenpaar 13
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wieder nach oben geflihrt werden. Das Produkt P und
der Packmittelzuschnitt Z werden dann von dem Halte-
backenpaar 13 wieder bernommen und weitergefor-
dert. Bei dem gesamten Vorgang behéalt das Produkt P
im Wesentlichen seine radiale Position, relativ zur Rota-
tionsachse des Packkopfes 5 gesehen, bei. Hierfir sorgt
die Nachfiihrung der Haltebacke 25 und der Haltestem-
pel 15 als Anschlag. Die Haltebacken 13.1 und 13.2 iber-
nehmen das Produkt P dann wieder im Wesentlichen an
derselben Position am Seitenbereich des Produkts P
(siehe Fig. 7).

[0035] Anschlielend wird der auseinandergefahrene
Faltkanal 14 weiter radial nach innen in Richtung seiner
in Fig. 2 dargestellten Ausgangsposition bewegt. Das
Produkt P zusammen mit dem Packmittelzuschnitt Z wird
dann mittels des Packkopfes 5 zunachst an dem Ver-
schlusselement 28 und dann an demweiteren Verschlus-
selementen 29, 30, 31 vorbeigefiihrt, so dass dann auch
der Boden der Verpackung gefaltet bzw. geschlossen
wird (siehe Fig. 8 und 9). Wahrend der Packkopf 5 wei-
terdreht, wird dann mittels der Koppelgetriebehalften
18.1 und 18.2 der Faltkanal 14 wieder geschlossen, d.h.
die beiden Ringhalften 14.1 und werden zusammenge-
fahren. Dies geschieht hauptsachlich dadurch,

dass die Verbindungskoppel 22.1, 22.2 verschwenkt
wird, wahrend der erste Schwenkarm 20.1, 20.2 im We-
sentlichen stillsteht. Das Offnen des Faltkanals 14 er-
folgt, indem die Verbindungskoppel 22.2 entgegen dem
Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Die Linearbewegung
des Faltkanais 14 erfolgt durch eine aktive Schwenkbe-
wegung des ersten Schwenkarms 20.1, 20.2, wahrend
der zweite Schwenkarm 21.1, 21.2 bei stillstehender Ver-
bindungskoppel 22.1, 22.2 mitgefiihrt wird.

[0036] Der erfindungsgemafl beschriebene Bewe-
gungsablauf kann kontinuierlich durchgefiihrt werden
und erlaubt sehr hohe Geschwindigkeiten, weshalb der
Durchsatz an Produkten P sehr grof} ist. Darliber hinaus
kann auf bestehende Bestandteile von bekannten Ver-
packungsmaschinen (z.B. EMC-Verpackungsmaschine
der Theegarten Pactec GmbH & Co. KG) zuriickgegriffen
werden. Die Veranderungen betreffen hauptsachlichden
Packkopf 5 und der Greiferkopf 4 kann vereinfacht wer-
den. Lediglich die zusatzliche Einwirkung der Haltebacke
25 und der zusatzliche Rotationskopf 32 sind erforder-
lich.

[0037] Im Gegensatz hierzu sind im Stand der Technik
entweder lediglich schrittweise arbeitende Maschinen
beschrieben oder die Bewegungsablaufe sind relativ
komplex, die Faltkanéle ungeteilt oder es wird eine ganz-
lich andere Produktzufiihrung benétigt.

Bezugszeichenliste

[0038]

1 Verpackungsmaschine
2 Linearférder

3 Aufnahmekopf
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4 Greiferkopf

5 Packkopf

6 Abgabekopf

7 Zufuhreinheit

8 Packmittelrolle

9 Packmittelrolle

10 Aussparung

11 Trommel

12 Station

13 Haltebackenpaar

14 teilbarer Faltkanal

14.1,14.2  Ringhélfte

15 Haltestempel

16 Anschlagkopf

17.1,17.2 Ringbasis

18.1,18.2  Koppelgetriebehalfte

19.1,19.2  Getriebebasis

20.1,20.2  erster Schwenkarm

21.1,21.2  zweiter Schwenkarm

22.1,22.2  Verbindungskoppel

23.1,23.2 Schwenkwelle

24.1,24.2 Haltebereich

25 Haltebacke

26 Haltekopf

27 Getriebekoppel

28 Verschlusselement

29 Verschlusselement

30 Verschlusselement

31 Verschlusselement

32 Rotationskopf

A Rotationsachse

P Produkt

Z  Packmittelzuschnitt

Patentanspriiche

1. Rotationskopf (5) fiir eine Verpackungsmaschine
(1), insbesondere fir kleinstiickige SuRBwaren-
produkte (P); umfassend eine Mehrzahl von Halte-
backenpaaren (13) und eine Mehrzahl von teilbaren
Faltkandlen (14), wobei jedem Haltebackenpaar
(13) ein teilbarer Faltkanal (14) zugeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der teilbare, sich im
Betrieb von einer Offnungs- in eine SchlieRstellung
bewegende Faltkanal (14) zum Ausiiben einer Falt-
bewegung langsbeweglich am Rotationskopf (5) an-
geordnet ist.

2. Rotationskopf (5) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der teilbare Faltkanal (14) ra-
dial zur Rotationsachse (A) des Rotationskopfs (5)
zum Ausiiben der Faltbewegung langsbeweglicham
Rotationskopf (5) angeordnet ist.

3. Rotationskopf (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der teilbare Faltkanal (14)
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ein teilbarer Burstenring ist.

Rotationskopf (5) nach einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der teilbare Falt-
kanal (14) mittels eines Koppelgetriebes (18.1,18.2)
radial zur Rotationsachse (A) zum Ausiiben der Falt-
bewegung angetrieben ist und das Koppelgetriebe
(18.1,18.2) Bestandteil des Rotationskopfes (5) ist.

Rotationskopf (5) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Koppelgetriebe radial zur
Rotationsachse (A) zum Austiben der Faltbewegung
angetrieben ist und das Koppelgetriebe (18.1,18.2)
den teilbaren Faltkanal (14) sowohl zum Ausiliben
der Faltbewegung als auch zum Ausiiben der Off-
nungs- und SchlieBbewegung des Faltkanals (14)
antreibend ausgestaltet ist.

Rotationskopf (5) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnungs-SchlieRbewe-
gung mittels zumindest radial verlagerbarer
Schwenkachsen des Koppelgetriebes (18.1,18.2)
bewirkbar ist.

Rotationskopf (5) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteba-
ckenpaar (13) zum Halten der Seitenbereiche eines
mit einem Packmittelzuschnitt (Z) teilweise umgebe-
nen Produkts (P) ausgebildet ist, und dass jedem
Haltebackenpaar (13) ein Haltestempel (15) zuge-
ordnet ist, der einen Anschlag fir die radial innen-
liegende Seite des teilweise mit dem Packmittelzu-
schnitt (Z) umgebenen Produkts (P) formt.

Vorrichtung mit einem Rotationskopf (5) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7 und einer Haltebackeneinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteba-
ckeneinrichtung mindestens eine Haltebacke (25)
aufweist, die synchronisiert zur Rotation des Rotati-
onskopfes (5) in Richtung eines zugeordneten Hal-
testempels (15) des Rotationskopfs (5) derart be-
wegbar ist, dass Uber einen vorgegebenen Wegab-
schnitt die Haltebacke (25) zusammen mit dem Hal-
testempel (15) das teilweise mit dem Produktmittel-
zuschnitt (Z) umgebene Produkt (P) halt und das zu-
gehdrige Haltebackenpaar (13) und er zugehdrige
Faltkanal (14) derart angesteuertsind, dass sich das
Haltebackenpaar (13) wahren dieses Haltevorgangs
durchdie Haltebacke (25) und den Haltestempel (15)
offnet und der Faltkanal (14) die Faltbewegung aus-
Ubt.

Verfahren zum Verpacken eines kleinteiligen Pro-
dukts (P), insbesondere StiRwarenprodukts, mit fol-
genden Schritten:

Zuflihren eines teilweise mit einem Packmittel-
zuschnitt (Z) versehenen Produkts (P) an einen
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Rotationskopf (5),

Anlegen des Packmittelzuschnitts (Z) zumin-
destan die Seitenbereiche des Produkts (P) mit-
tels eines sich mit dem Rotationskopf (5) mit be-
wegenden, teilbaren Faltkanals (14), der zum
Austben einer Faltbewegung langsbeweglich
auf dem Rotationskopf (5) angeordnet ist, und
Zurlckfihren des Faltkanals (14) im geteilten
Zustand auf dem Rotationskopf (5).

Verfahren nach Anspruch 9, das weiter folgende
Schritte umfasst:

Ergreifen der Seitenbereiche des Produkts (P)
unter Zwischenfligung des Packmittelzuschnitts
(Z) mittels einer ersten Halteeinrichtung,
Ubergeben des Produkts (P) mit dem Packmit-
telzuschnitt (Z) an eine zweite Halteeinrichtung,
die die radial innenliegende und die radial au-
Renliegende Seite des teilweise mit dem Pack-
mittelzuschnitt (Z) versehenen Produkts (P) er-
greift, wobei zumindest ein Haltemittel der zwei-
ten Halteeinrichtung Bestandteil des Rotations-
kopfes (5) ist, und

Durchfiihren des Anlegeschritts mittels des teil-
baren Faltkanals (14), wahrend die zweite Hal-
teeinrichtung das Produkt (P) halt.

Am Rotationskopf wirken somit zwei Halteein-
richtungen, die sich abwechseln. Der Anlege-
schritt wird durchgefiihrt, wahrend die zweite
Halteeinrichtung das Produkt und den zugeho-
rigen Packmittelzuschnitt halt.

Verfahren nach Anspruch 10, das weiter folgenden
Schritt umfasst:

Zurlckibergeben des Produkts (P) mit dem Pack-
mittelzuschnitt (Z) an die erste Halteeinrichtung.

Verfahren nach Anspruch 11, das weiter folgenden
Schritt umfasst:

Offnen des teilbaren Faltkanals (14) nach dem An-
lageschritt.

Verfahren nach Anspruch 12, das weiter folgenden
Schritt umfasst:

Bewegen des gedffneten Faltkanals (14) zum Aus-
Uiben einer Rickfuihrbewegung zur Startposition der
Faltbewegung entgegen der Faltbewegungsrich-
tung am Rotationskopf (5), wenn das Produkt (P) mit
dem Packmittelzuschnitt (Z) an die erste Halteein-
richtung zuriicklibergeben wurde.

Verfahren nach Anspruch 13, das weiter folgenden
Schritt umfasst:

SchlieBen des Faltkanals (14) vor dem Ausliben der
Faltbewegung.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
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durch gekennzeichnet, dass die erwahnten Schrit-
te samtlich bei im Wesentlichen kontinuierlich rotie-
rendem Rotationskopf (5) durchgefiihrt werden.

Geéanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Rotationskopf (5) fir eine Verpackungsmaschine
(1), insbesondere fiir kleinstiickige SuRwaren-
produkte (P); umfassend eine Mehrzahl von Halte-
backenpaaren (13) und eine Mehrzahl von teilbaren
Faltkandlen (14), wobei jedem Haltebackenpaar
(13) ein teilbarer Faltkanal (14) zugeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der teilbare, sich im
Betrieb von einer Offnungs- in eine SchlieRstellung
bewegende Faltkanal (14) radial zur Rotationsachse
(A) des Rotationskopfs (5) zum Ausliben einer Falt-
bewegung langsbeweglich am Rotationskopf (5) an-
geordnet ist.

Rotationskopf (5) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der teilbare Faltkanal (14) ein
teilbarer Birstenring ist.

Rotationskopf (5) nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der teilbare Falt-
kanal (14) mittels eines Koppelgetriebes (18.1,18.2)
radial zur Rotationsachse (A) zum Ausiiben der Falt-
bewegung angetrieben ist und das Koppelgetriebe
(18.1,18.2) Bestandteil des Rotationskopfes (5) ist.

Rotationskopf (5) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Koppelgetriebe radial zur
Rotationsachse (A) zum Ausiiben der Faltbewegung
angetrieben ist und das Koppelgetriebe (18.1,18.2)
den teilbaren Faltkanal (14) sowohl zum Ausiliben
der Faltbewegung als auch zum Ausiiben der Off-
nungs- und SchlieBbewegung des Faltkanals (14)
antreibend ausgestaltet ist.

Rotationskopf (5) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnungs-SchlieRbewe-
gung mittels zumindest radial verlagerbarer
Schwenkachsen des Koppelgetriebes (18.1,18.2)
bewirkbar ist.

Rotationskopf (5) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteba-
ckenpaar (13) zum Halten der Seitenbereiche eines
mit einem Packmittelzuschnitt (Z) teilweise umgebe-
nen Produkts (P) ausgebildet ist, und dass jedem
Haltebackenpaar (13) ein Haltestempel (15) zuge-
ordnet ist, der einen Anschlag fir die radial innen-
liegende Seite des teilweise mit dem Packmittelzu-
schnitt (Z) umgebenen Produkts (P) formt.

7. Vorrichtung mit einem Rotationskopf (5) nach einem
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der Anspriiche 1 bis 6 und einer Haltebackeneinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteba-
ckeneinrichtung mindestens eine Haltebacke (25)
aufweist, die synchronisiert zur Rotation des Rotati-
onskopfes (5) in Richtung eines zugeordneten Hal-
testempels (15) des Rotationskopfs (5) derart be-
wegbar ist, dass Uber einen vorgegebenen Wegab-
schnitt die Haltebacke (25) zusammen mit dem Hal-
testempel (15) das teilweise mit dem Produktmittel-
zuschnitt (Z) umgebene Produkt (P) halt und das zu-
gehdrige Haltebackenpaar (13) und er zugehdrige
Faltkanal (14) derart angesteuert sind, dass sich das
Haltebackenpaar (13) wahren dieses Haltevorgangs
durch die Haltebacke (25) und den Haltestempel (15)
offnet und der Faltkanal (14) die Faltbewegung aus-
Ubt.

Verfahren zum Verpacken eines kleinteiligen Pro-
dukts (P), insbesondere SilRwarenprodukts, mit fol-
genden Schritten:

Zuflihren eines teilweise mit einem Packmittel-
zuschnitt (Z) versehenen Produkts (P) an einen
Rotationskopf (5),

Anlegen des Packmittelzuschnitts (Z) zumin-
destan die Seitenbereiche des Produkts (P) mit-
tels eines sich mit dem Rotationskopf (5) mit be-
wegenden, teilbaren Faltkanals (14), der zum
Austuben einer Faltbewegung radial zur Rotati-
onsachse (A) des Rotationskopfs (5) langsbe-
weglich auf dem Rotationskopf (5) angeordnet
ist, und Zuriickfiihren des Faltkanals (14) im ge-
teilten Zustand auf dem Rotationskopf (5).

9. Verfahren nach Anspruch 8, das weiter folgende

Schritte umfasst:

Ergreifen der Seitenbereiche des Produkts (P)
unter Zwischenfligung des Packmittelzuschnitts
(Z) mittels einer ersten Halteeinrichtung,
Ubergeben des Produkts (P) mit dem Packmit-
telzuschnitt (Z) an eine zweite Halteeinrichtung,
die die radial innenliegende und die radial au-
Renliegende Seite des teilweise mit dem Pack-
mittelzuschnitt (Z) versehenen Produkts (P) er-
greift, wobei zumindest ein Haltemittel der zwei-
ten Halteeinrichtung Bestandteil des Rotations-
kopfes (5) ist, und

Durchfiihren des Anlegeschritts mittels des teil-
baren Faltkanals (14), wahrend die zweite Hal-
teeinrichtung das Produkt (P) halt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, das weiter folgenden

Schritt umfasst:
Zurlckibergeben des Produkts (P) mit dem Pack-
mittelzuschnitt (Z) an die erste Halteeinrichtung.

11. Verfahren nach Anspruch 10, das weiter folgenden
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12.

13.

14.

Schritt umfasst:
Offnen des teilbaren Faltkanals (14) nach dem An-
lageschritt.

Verfahren nach Anspruch 11, das weiter folgenden
Schritt umfasst:

Bewegen des gedffneten Faltkanals (14) zum Aus-
Uiben einer Rickfihrbewegung zur Startposition der
Faltbewegung entgegen der Faltbewegungsrich-
tung am Rotationskopf (5), wenn das Produkt (P) mit
dem Packmittelzuschnitt (Z) an die erste Halteein-
richtung zuriickiibergeben wurde.

Verfahren nach Anspruch 12, das weiter folgenden
Schritt umfasst:
SchlieBen des Faltkanals (14) vor dem Ausiiben der
Faltbewegung.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die erwahnten Schrit-
te samtlich bei im Wesentlichen kontinuierlich rotie-
rendem Rotationskopf (5) durchgefiihrt werden.
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