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(54)
CONNEXION INTERCHANGEABLE

(67)  Ce module de connexion interchangeable pour
raccorder électriquement un appareil électrique de com-
mutation (1) a une installation électrique comporte une
piece deraccordement etun bouton (23) d’actionnement.

Le bouton (23) est déplagable par translation entre
une position de repos et une position appuyée pour dé-
placer une lame élastique déformable (12) correspon-
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dante vers sa position enfoncée lorsque le module (2)
est connecté avec 'appareil (1) et que le bouton (23) est
déplacé vers sa position appuyée.

Le module de connexion (2) comporte un dispositif
de verrouillage (24) apte a coopérer avec une interface
de verrouillage de I'appareil (1), ce dispositif de ver-
rouillage étant actionnable grace au bouton (23).
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Description

[0001] La présente invention concerne un module de
connexion interchangeable et un systéme électrique
comprenant un appareil électrique de commutation et un
tel module de connexion interchangeable.

[0002] Les appareils de commutation électrique, tels
que les disjoncteurs, les contacteurs, les sectionneurs,
ou encore les relais, sont typiquement associés a des
installations électriques afin d’en piloter le fonctionne-
ment et/ou d’assurer une protection électrique.

[0003] Ces appareils de commutation sont donc des-
tinés a étre raccordés électriquement a une installation
électrique. Ce raccordement est réalisé par I'intermédiai-
re de conducteurs électriques, ou liaisons électriques,
généralementfilaires, que I'on connecte a des terminaux
de raccordement de I'appareil.

[0004] Un inconvénient est qu’il existe un grand nom-
bre de fagons de réaliser ce raccordement. Par exemple,
il est connu d’utiliser des conducteurs filaires se termi-
nant par des cables nus, ou par des cosses ouvertes, ou
par des cosses fermées, ou par d’autres types de con-
necteurs. Les terminaux de raccordement de I'appareil
doivent donc étre adaptés en conséquence. Ainsi, un
méme appareil de commutation doit étre décliné en plu-
sieurs variantes, chacune adaptée a un type de raccor-
dement particulier. Cette situation n’est pas satisfaisante
d’un point de vue industriel, car elle oblige a multiplier le
nombre de références pour chaque type d’appareil.
[0005] C’esta ces inconvénients qu’entend plus parti-
culierementremédier I'invention en proposant un module
de connexion pour un appareil de commutation électri-
que, permettant une meilleure polyvalence, une con-
nexion améliorée ainsi qu’une plus grande souplesse
d'utilisation.

[0006] A cet effet, I'invention concerne un module de
connexion interchangeable pour raccorder électrique-
ment un appareil électrique de commutation a une ins-
tallation électrique au moyen de liaisons électriques, I'ap-
pareil électrique comportant une interface de raccorde-
mentincluant au moins un contact électrique et au moins
une lame élastique de maintien déformable entre une
position enfoncée et une position relachée,

ce module de connexion étant caractérisé en ce qu’il est
déplagable entre une position connectée avec I'appareil
et une position déconnectée de I'appareil, en ce qu’il
comporte un boitier, au moins une piéce de raccorde-
ment et un bouton d’actionnement,

chaque piece de raccordement étant destinée a assurer
une connexion électrique entre une extrémité d’'une
liaison électrique et un des contacts électriques de I'ap-
pareil lorsque le module de connexion est connecté avec
I'appareil, et comporte au moins une portion de raccor-
dement qui s’étend en saillie hors du boitier, chaque pie-
ce de raccordement étant maintenue en contact avec un
contact électrique de I'appareil par une lame élastique
de maintien correspondante de I'appareil lorsque cette
lame est dans sa position relachée et que le module est
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connecté avec I'appareil, ce maintien n’étant pas exercé
lorsque la lame est dans sa position enfoncée,

le bouton étant déplagable par translation, par rapport
au boitier du module entre une position de repos et une
position appuyée et comporte au moins une portion d’ap-
pui s’étendant en saillie hors du boitier lorsque le bouton
est dans sa position appuyée, chaque portion d’appui
étant adaptée pour déplacer une lame élastique défor-
mable correspondante vers sa position enfoncée lorsque
le module est connecté avec I'appareil et que le bouton
est déplacé vers sa position appuyée,

et en ce que le module de connexion comporte un dis-
positif de verrouillage apte a coopérer avec une interface
de verrouillage de I'appareil, ce dispositif de verrouillage
étant actionnable grace au bouton.

[0007] Grace al'invention, le module de connexion in-
terchangeable offre une plus grande polyvalence de I'en-
semble. La déconnexion du module de connexion est
permise par simple pression sur le bouton, sans avoir
besoin d’outillages complexes, ce qui offre une plus gran-
de souplesse d'utilisation.

[0008] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de I'invention, un tel module de connexion peut
incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivan-
tes, prises isolément ou suivant toute combinaison tech-
niquement admissible :

- Le dispositif de verrouillage comporte des crochets
pivotants aptes a coopérer avec des rainures for-
meées sur I'appareil et formant une interface de ver-
rouillage de I'appareil, les crochets étant agencés
pour étre déplacés depuis une position fermée vers
une position ouverte lorsque le bouton est déplacé
de sa position de repos vers sa position appuyée.

- Chaque crochet comporte une came et le bouton
comporte au moins une portion d’appui additionnel-
le, la came étant alignée avec la portion d’appui ad-
ditionnelle de maniére a ce qu’un effort exercé sur
la came par la translation de la portion d’appui ad-
ditionnelle entraine un déplacement du crochet vers
sa position ouverte.

- Les crochets sont formés d’un seul tenant avec le
boitier du module de connexion.

- Chaque portion de raccordement est pourvue de
crans qui définissent des butées pour recevoir une
extrémité libre de la lame élastique de maintien lors-
que cette lame élastique de maintien est dans sa
position relachée.

- Le bouton comporte un poussoir qui dépasse et
s’étend a I'extérieur du boitier du module de con-
nexion lorsque le bouton est dans sa position de re-
pos.

- Le boitier du module de connexion comporte un
écran électriquement isolant qui sépare le bouton
des piéces de raccordement.

- Lemodule de connexion comporte, pour chaque pié-
ce de raccordement, un élément de fixation pour
connecter mécaniquement une liaison électrique a
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une piece de raccordement.

- Chaque piéce de raccordement comporte deux por-
tions de raccordement, et chaque portion de raccor-
dement d’'une méme piéce est maintenue en contact
avec le contact électrique correspondant par une la-
me élastique de maintien dédiée lorsque cette lame
est dans sa position relachée et que le module est
connecté avec l'appareil.

[0009] Selon un autre aspect, I'invention concerne un
systeme électrique comportant un appareil électrique de
commutation et un module de connexion interchangea-
ble pour raccorder électriquement I'appareil a une instal-
lation électrique au moyen de liaisons électriques,

ce systéme électrique étant caractérisé en ce que le mo-
dule de connexion est selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, en ce que l'appareil électrique
comporte une interface de raccordement incluant au
moins un contact électrique et au moins une lame élas-
tiqgue de maintien,

chaque piece de raccordement étant destinée a assurer
une connexion électrique entre une extrémité d’'une
liaison électrique et un des contacts électriques de I'ap-
pareil lorsque le module de connexion est connecté avec
I'appareil et comportant au moins une portion de raccor-
dement qui s’étend en saillie hors du boitier,

et en ce que l'appareil électrique comporte une interface
de verrouillage complémentaire du dispositif de ver-
rouillage.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de I'invention, un tel systeme peut incorporer la
caractéristique suivante :

- l'appareil contient un boitier dont une paroi est des-
tinée arecevoir le module de connexion, les contacts
électriques et les lames élastiques de maintien étant
ménageées a l'intérieur du boitier derriere la paroi et
la paroi comportant des fentes pour le passage des
portions de raccordement et des portions d’appui.

[0011] Linvention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre d’'un mode de réa-
lisation d’'un module de connexion interchangeable pour
un appareil de commutation, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en référence aux dessins annexés,
dans lesquels :

- lafigure 1 estuneillustration schématique d'un mode
de réalisation d’'un systeme électrique conforme a
linvention comportant un appareil électrique de
commutation et d’'un module de connexion inter-
changeable pour raccorder I'appareil électrique de
commutation a une installation électrique ;

- la figure 2 est une illustration schématique, selon
une vue en perspective isométrique, du module de
connexion de la figure 1 ;

- la figure 3 est une illustration schématique, selon
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une vue éclatée, du module de connexion de la figure
2;

- la figure 4 est une illustration schématique, selon
une vue en coupe latérale, du module de connexion
et de I'appareil de commutation de la figure 1 étant
déconnectés I'un de l'autre ;

- lesfigures 5 et 6 sont des illustrations schématiques,
selon une vue en coupe latérale, du module de con-
nexion et de I'appareil de commutation de la figure
1 étant connectés I'un avec l'autre ;

- lesfigures 7 et 8 sont des illustrations schématiques
du module de connexion de la figure 2, selon une
vue en coupe transversale vue de dessus, compor-
tant un dispositif de verrouillage dans des positions
respectivement verrouillée et déverrouillée.

[0012] Lafigure 1représente unexempled’'un systeme
électrique comportant un appareil électrique de commu-
tation 1 associé a un module de connexion 2 interchan-
geable. Le module de connexion 2, aussinommé bornier,
permet de raccorder électriquement I'appareil 1 a une
installation électrique au moyen de liaisons électriques
3, telles que des cables. Le module de connexion 2 est
déplacgable entre une position connectée avec I'appareil
1 et une position déconnectée de I'appareil 1.

[0013] L’appareil 1 estici un appareil de coupure d’un
courant électrique, tel qu’un disjoncteur. Selon des va-
riantes, 'appareil 1 est un contacteur, ou un sectionneur,
ou tout autre appareil de protection électrique et/ou de
commutation électrique.

[0014] Commeillustré auxfigures 1,4, 5 et6, 'appareil
1 comporte un boitier et une interface de raccordement
10 destinée a recevoir le module de connexion 2.
[0015] Dans l'exemple illustré, le module de raccorde-
ment 2 est adapté pour connecter deux conducteurs 3 a
deux pbles distincts correspondants de I'appareil 1. Ce
nombre de pdles n’est cependant pas limitatif et, selon
d’autres modes de réalisation, le nombre de pdles est
différent, par exemple supérieur a deux, ou égal a un.
[0016] Pourchacundes pdles, I'interface 10 comprend
un contact électrique 11 et une lame de maintien 12 élas-
tique.

[0017] Le contact 11 joue le role de terminal de rac-
cordement destiné a raccorder électriquement I'appareil
1 a une installation extérieure, permettant ainsi d’ache-
miner un courant électrique entre I'appareil 1 et I'exté-
rieur. Le contact 11 est par exemple une piéce rigide en
matiere métallique, telle que du cuivre.

[0018] Lorsque le module 2 est connecté avec I'appa-
reil 1, chaque liaison 3 est raccordée a un contact 11 par
l'intermédiaire d’une piéce de raccordement 21 du mo-
dule 2, décrite ci-apres.

[0019] Lalame 12 est déformable élastiquement entre
une position enfoncée et une position relachée. Une ex-
trémité de la lame 12 est solidaire du boitier de I'appareil
1, alors qu’une extrémité opposée est maintenue libre.
Par exemple, la lame 12 est réalisée en matiére métal-
lique.
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[0020] De fagon générale, chaque lame 12 est agen-
cée de telle sorte que, lorsque le module 2 est connecté
avec I'appareil 1 et que la lame 12 est dans sa position
relachée, chaque piéce de raccordement 21 du module
2 est maintenue en contact avec un contact électrique
11 correspondant grace a I'effort d’appui exercé par cette
lame 12. Dit autrement, la lame 12 touche la piéce de
raccordement 21. Ce maintien s’oppose au retrait par
translation de la piece de raccordement 21. Lorsque la
lame 12 est dans sa position enfoncée, elle n’exerce en
revanche pas ce maintien sur la pieéce de raccordement
21. La lame 12 est agencée pour revenir élastiquement
vers sa position relachée, par exemple grace a sa forme
et/ou a la nature du matériau utilisé.

[0021] Dans cetexemple, lalame 12 présente une for-
me recourbée. De fagon purement illustrative et non li-
mitative, lalame 12 présente ici une forme recourbée sur
elle-méme de telle sorte que sa section prise selon un
planvertical de I'appareil 1 présente une forme en épingle
a cheveux, comme illustré plus spécifiquement sur les
figures 4 a 6. D’autres configurations de la lame 12 sont
toutefois possibles, par exemple une forme en lame droi-
te et verticale.

[0022] De préférence, les contacts 11 et les lames 12
sont disposés derriére une paroi 13 de I'appareil 1. Cela
limite le risque qu’un utilisateur y accéde accidentelle-
ment.

[0023] La paroi 13 faitici partie du boitier de I'appareil
1. Dans cet exemple, la paroi 13 forme une face avant
de l'appareil 1.

[0024] La paroi 13 comporte, pour chaque péle, des
fentes traversantes 14, 15 qui permettent un accés, res-
pectivement, au contact électrique 11 et a la lame de
maintien 12 depuis I'extérieur du boitier de I'appareil 1.
[0025] Danscetexemple, pourchaque pdle, le contact
électrique 11 et lalame 12 sont superposés I'un au-des-
sus de l'autre. Les pbles de I'appareil 1 sont disposés
cbte a cote.

[0026] L’appareil 1 comporte avantageusement une
interface de verrouillage pour connecter mécaniquement
le module 2 de fagon amovible sur le boitier de I'appareil
1.

[0027] Selon un exemple, I'appareil 1 comporte a cet
effet des rainures 16 dont le role est décrit dans ce qui
suit. Dans I'exemple illustré, les rainures 16 sont dispo-
sées verticalement.

[0028] Comme illustré aux figures 2 et 3, le module 2
comporte un boitier 20 et, pour chaque pdle, une piéce
de raccordement 21 et un élément de fixation 22.
[0029] Sur la figure 2, on note « X2 » un axe géome-
trique longitudinal du module 2 et on note « Z2 » un axe
géométrique transversal vertical du module 2 perpendi-
culaire a I'axe X2.

[0030] Par exemple, le boitier 20 est réalisé par mou-
lage en un matériau polymeére, tel que du plastique.
[0031] Chaque piéce de raccordement 21 est destinée
a assurer une connexion électrique entre une liaison 3
et un des contacts 11 de I'appareil 1. De préférence, la
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piece 21 est réalisée en matiére métallique, par exemple
en cuivre.

[0032] Chaque piéce 21 comporte au moins une por-
tion de raccordement 212 qui s’étend en saillie hors du
boitier 20. Par exemple, la portion de raccordement 212
présente une forme allongée parallélement a 'axe X2,
en forme de lame ou de tige.

[0033] Avantageusement, les portions de raccorde-
ment 212 comportent des crans 214 pour recevoir I'ex-
trémité libre de lalame 12. Ces crans 214 procurent une
tenue mécanique supérieure du module 2 lorsqu’il est
connecté avec I'appareil 1.

[0034] Chaque élément de fixation 22 est associé a
une piéce de raccordement 21 et est adapté pour assurer
une connexion mécanique du I'extrémité de la liaison 3
avec la piéce de raccordement 21 correspondante.
[0035] Dans un souci de simplification, les pieces de
raccordement 21 sontici identiques entre elles et les élé-
ments 22 sontici eux aussiidentiques entre eux, de sorte
que seul un exemplaire de chacun d’entre eux est décrit
en détail.

[0036] La forme des pieces de raccordement 21 est
adaptée en fonction du type de connexion utilisée sur les
extrémités des liaisons 3.

[0037] Dans I'exemple illustré, les liaisons 3 sont des
cables formés d’une portion centrale 31 électriquement
conductrice entourée d’une gaine électriquement isolan-
te 32. Sur I'extréemité de la liaison 3 destinée a étre con-
nectée, laportion centrale 31 estdénudée pour permettre
la connexion électrique avec la piece de raccordement
21.

[0038] Selon le mode de réalisation illustré, chaque
piéce de raccordement 21 comporte une plague de con-
tact 221, ici de forme plane, et deux portions de raccor-
dement 212, icienforme de lame, quis’étendenten saillie
perpendiculairement par rapport a la plaque de contact
211. La plaque de contact 211 est percée d’un orifice
traversant 213 de préférence taraudé. La plaque de con-
tact 211 et les portions de raccordement 212 sont ici mé-
nagées d’'un seul tenant.

[0039] Dans cet exemple illustratif, 'appareil 1 com-
porte, pour chacune des piéces de raccordement 21,
c’est-a-dire pour chaque péle, autant de lames 12 que
de portions de raccordement 212. Ici, il y a deux lames
12 différentes pour chaque péle. Chacune de ces deux
lames 12 est destinée a venir en contact avec 'une des
portions de raccordement 212. Cela permet d’améliorer
la fixation du boitier 2 lorsqu’il est connecté avec I'appa-
reil 1. En variante, le nombre de lames 12 pour chaque
pble peut étre différent.

[0040] Les éléments de fixation 22 comportent chacun
une vis 221 et un étrier 222. Pour raccorder une liaison
3 a la piéce de raccordement 21 correspondante, I'ex-
trémité de la portion centrale 31 dénudée est mise en
contact avec la plaque de contact 211 et est maintenue
grace a l'étrier 222 par serrage de la vis 221. L’orifice
213 permet de recevoir I'extrémité de la vis 221.

[0041] Selon des variantes nonillustrées, le raccorde-
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ment des liaisons 3 est réalisé difféeremment, par exem-
ple au moyen de cosses ménagées aux extrémités des
liaisons 3. Les pieces de raccordement 21 et/ou les élé-
ments de fixation 22 sont alors adaptées en conséquen-
ce, par exemple en intégrant un connecteur de forme
complémentaire.

[0042] Les éléments de fixation 22 peuvent alors étre
omis. Alternativement, les éléments de fixation 22 peu-
vent étre intégrés aux piéces de raccordement 21.
[0043] Selon d’autres modes de mise en oeuvre, un
méme module 2 peut étre adapté pour recevoir des con-
ducteurs 3 raccordés de fagon différente. En d’autres
termes, les piéces de raccordement 21 et les éléments
de fixation 22 d’'un méme module 2 peuvent étre réalisés
différemment.

[0044] Le module 2 comporte également un bouton
d’actionnement 23, déplagable par translation, par rap-
port au boitier 20, entre une position de repos et une
position appuyée, selon une direction de déplacement
ici paralléle a I'axe X2. Le bouton 23 est destiné a étre
actionné par un utilisateur depuis I'extérieur du boitier 20.
[0045] Le bouton 23 estparexemple réalisé en un ma-
tériau rigide, tel qu’un matériau plastique moulé. Le bou-
ton 23 est préférentiellement réalisé d’un seul tenant.
[0046] Par exemple, le bouton 23 est associé a des
moyens de rappel élastiques, tel qu’un ou plusieurs res-
sorts, qui raménent élastiquement le bouton 23 vers sa
position de repos.

[0047] Le bouton 23 comporte des portions d’appui
231, rigides et solidaires du corps du bouton 23, qui
s’étendent en saillie hors du boitier 20 lorsque le bouton
23 est dans sa position appuyée. Il y a au moins une
portion d’appui 231 pour chaque péle.

[0048] Les portions d’appui 231 sont adaptées pour
déplacer leslames 12 correspondantes vers leur position
enfoncée lorsque le module 2 est connecté avec I'appa-
reil 1 et que le bouton 23 est déplacé vers sa position
appuyée.

[0049] Par exemple, chaque portion d’appui 231 est
alignée en regard d’'une lame 12 parallélement a I'axe
de déplacement du bouton 23.

[0050] Dans I'exemple illustré, chaque portion d’appui
231 comporte deux doigts allongés et s’étend parallele-
ment a la direction X2.

[0051] Lesportions212etlesportions d’appui231 sont
icisuperposées verticalement'une avec l'autre, de fagon
correspondante a la disposition du contact 11 et de la
lame 12.

[0052] On comprend donc que les fentes 14 et 15 sont
agenceées et dimensionnées de sorte a permettre le pas-
sage des portions de raccordement 212 et des portions
d’appui 231, respectivement.

[0053] Le bouton 23 comporte également un poussoir
233 formant une surface sur laquelle un utilisateur peut
appuyer pour déplacer le bouton 23, par exemple au
moyen d’un outil 4 ou directement avec ses doigts.
[0054] Selondesmodesde miseenoeuvre optionnels,
le poussoir 233 forme une excroissance qui dépasse au
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travers de I'ouverture 207 au dehors du boitier 20 lorsque
le bouton 23 est dans sa position de repos. Cela permet
a un utilisateur d’appuyer plus facilement sur le bouton
23 pour le déplacer vers la position appuyée sans avoir
besoin d’un outil 4.

[0055] De fagon optionnelle, le déplacement en trans-
lation du bouton 23 par rapport au boitier 20 est facilité
grace ades éléments de guidage 234 qui coopérent avec
des rails de guidage, non illustrés, disposés a l'intérieur
du boitier 20.

[0056] De préférence, le bouton 23 estlogé a l'intérieur
du boitier 20 en étant séparé des piéces de raccordement
21 et des éléments de fixation 22 par un écran 203 élec-
triquement isolant. Cela limite le risque qu’un utilisateur
appuyant sur le bouton 23 se trouve accidentellementen
contact électrique avec les piéces de raccordement 21
ou avec les liaisons 3.

[0057] Selon des modes de mise en oeuvre, comme
illustré a la figure 2, le boitier 20 comporte une premiéere
partie de boitier 201, qui contient les piéces de raccor-
dement 21 et au moins une partie des éléments de fixa-
tion 22, etune deuxiéme partie de boitier 202, qui contient
le bouton 23. La deuxiéme partie 202 inclut'’écran isolant
203.

[0058] Dans cetexemple, la partie de boitier 201 com-
porte des premiéres ouvertures 205 permettant le pas-
sage d’'un outil pour régler les éléments de fixation 22,
et comporte des deuxiémes ouvertures 206 permettant
le passage des extrémités des liaisons 3. La partie de
boitier 202 comporte une ouverture 207 autorisantle pas-
sage du poussoir 233.

[0059] Avantageusement, le module 2 comporte un
dispositif de verrouillage complémentaire avec l'interface
de verrouillage ménagée sur I'appareil 1. Ce dispositif
de verrouillage est avantageusement actionnable par le
bouton 23.

[0060] Selon des modes de réalisation, le module 2
comporte a cet effet des crochets mobiles 24. Les cro-
chets 24 sont ici destinés a coopérer avec les rainures
16. Par exemple, les rainures 16 comportent une portion
d’accroche sur lesquelles les crochets 24 prennent ap-
pui.

[0061] Comme illustré aux figures 7 et 8, les crochets
24 sont montés pivotants, par rapport au boitier 20,
autour d’axes de rotation paralléles a I'axe Z2. Les cro-
chets 24 sont déplagables entre une position fermée, il-
lustrée sur la figure 7, et une position ouverte, illustrée
sur la figure 8.

[0062] Lorsque le module 2 est connecté avec I'appa-
reil 1 et que les crochets 24 sont dans leur position fer-
mée, ceux-ci sont regus dans les rainures 16 et solida-
risent le module 2 a I'appareil 1 en empéchant le retrait
du module X2 par translation selon 'axe X2.

[0063] En d’autres termes, dans la position fermée et
lorsque le module 2 est regu sur l'interface 10 'appareil
1, les crochets 24 sont engagés dans les rainures 16, ce
qui empéche le retrait du module 2. Dans la position
ouverte, les crochets 24 sont libérés des rainures 16.
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[0064] Les crochets 24 sontici ménagés sur des faces
latérales du boitier 20, prés de la face du boitier 20 qui
est tournée vers la face 13 lorsque le module 2 est con-
necté avec I'appareil 1. Les crochets 24 sontici disposés
symétriquement de part et d’autre du boitier 20 par rap-
port a un plan vertical du module 2.

[0065] Par exemple, les crochets 24 sont ménagés
d’un seul tenant avec le reste du boitier 20. Chaque cro-
chet 24 est relié au reste du boitier 20 par une portion
de matiere formant une charniére autorisant le pivote-
ment élastique du crochet 24, en étant par ailleurs séparé
du reste du boitier 20 par une découpe.

[0066] Les crochets 24 sont adaptés pour étre dépla-
cés depuis leur position fermée vers leur position ouverte
en déplagant le bouton 23 de sa position de repos vers
sa position appuyée. En d’autres termes, les crochets 24
sont actionnables grace au bouton 23.

[0067] De préférence, chaque crochet 24 comporte
une came 241, disposée de maniére a ce qu'un effort
exercé surlacame 241 parallélement al’axe X2 entraine
un déplacement du crochet 24 vers sa position ouverte.
Le bouton 23 comporte a cet effet des portions d’appui
additionnelles 232, solidaires avec le corps du bouton
23, et destinées a pousser sur les cames 241 lorsque le
bouton 23 est déplacé vers sa position appuyée.
[0068] Un exemple d'utilisation du module 2 est main-
tenant décrit aux figures 4 a 8.

[0069] Initialement, le module 2 est dans une position
déconnectée, comme illustré sur la figure 4. Les lames
12 sont dans la position relachée. Le bouton 23 est dans
sa position de repos. Les liaisons 3 sont déja connectées
aux pieéces 21 du module 2.

[0070] Lemodule2estensuite rapproché del’interface
10 jusqu’a entrer en contact avec la face 13, comme il-
lustré sur les figures 5 et 7.

[0071] Ce faisant, les portions de raccordement 212
traversent les fentes 14 et entrent en contact avec les
contacts électriques 11, établissant ainsi un contact élec-
trique entre les contacts 11 et les liaisons 3.

[0072] Les lames 12 sont |légérement déplacées par
les portions de raccordement 212 puis reviennent dans
leur position relachée, ou elles appuient sur les portions
de raccordement 212, pour favoriser le contact des por-
tions de raccordement 212 avec les contacts électriques
11 et s’opposer a leur retrait.

[0073] En pratique, les lames 12 peuvent ne pas reve-
nir rigoureusement a leur position initiale, quand bien mé-
me elles sont relachées, ceci du fait de la présence de
la ou des portion(s) de raccordement 212, comme illustré
sur la figure 4. Toutefois, les lames 12 sont alors dans
une position qui ne s’écarte de la position relachée que
de fagon minime, et qui de surcroit est différente de la
position enfoncée.

[0074] Lorsquelescrans 214 sontprésents surles por-
tions de raccordement 212, ils forment des butées qui
coopérent avec I'extrémité libre de lalame 12 correspon-
dante pour s’opposer encore plus au retrait de la portion
de raccordement 212 lorsque la lame 12 est dans sa
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position relachée.

[0075] Simultanément, les portions d’appui 231 peu-
vent passent au travers des fentes 15 mais, a ce stade,
ils n’appuient pas sur les lames 12 puisque le bouton 23
est dans la position de repos.

[0076] En paralléle, les crochets 24 viennent s’enclen-
cher dans les rainures 16 et reviennent élastiquement
vers leur position fermée, pour verrouiller le module 2
sur I'appareil 1. La encore, les portions 232 n’appuient
pas sur les cames 241 puisque le bouton 23 est dans la
position de repos.

[0077] Pour déconnecter le module 2 de l'appareil 1,
une pression est exercée sur le poussoir 233 pour dé-
placer le bouton 23 vers la position appuyée, comme
illustré par la fleche F1 sur les figures 6 et 8. Ce faisant,
les portions d’appui 231 entrent en contact avec les la-
mes 12 et les déplacent vers leur position enfoncée pour
qu’elles libérent les portions de raccordement 212.
[0078] Simultanément, sous I'effet du déplacement du
bouton 23, les portions d’appui additionnelles 232 pous-
sent les cames 241, ce qui fait pivoter les crochets 24
vers leur position ouverte, comme illustré par les fleches
F2 et F2’ sur la figure 8.

[0079] Le module 2 est déverrouillé et peut étre retiré
de l'appareil 1. Si le bouton 23 est biaisé élastiquement,
il peut étre nécessaire de maintenir un appuisurle bouton
23 pendant le retrait de du module 2.

[0080] Selon des variantes, le déplacement du module
2 n’est pas nécessairement en translation selon I'axe X2,
mais plutot selon un axe géométrique incliné par rapport
a la face 13. Dans ce cas, 'agencement des piéces 21
et du bouton 23 sont adaptées en conséquence, par
exemple en inclinant les portions 212 et la trajectoire du
bouton 23 est selon cet axe.

[0081] L'utilisation d’un module 2 interchangeable dis-
tinct de I'appareil 1 permet de simplifier la fabrication a
I'échelle industrielle de I'appareil 1 et aussi d’offrir une
plus grande souplesse d'utilisation. En effet, au lieu de
devoir fabriquer autant de variantes d’appareil électrique
qu'il existe de possibilités de connecter les liaisons 3, on
peut fabriquer un appareil 1 pourvu d’'une interface 10
de raccordement standardisée, et des modules 2 chacun
adapté a un type de raccordement, étant entendu qu’un
module 2 est moins complexe et moins onéreux a fabri-
quer que l'appareil 1.

[0082] La déconnexion du module 2, a la fois électri-
quement et mécaniquement, est permise par simple
pression sur le bouton 23, et peut étre réalisée sans avoir
besoin d’outillages complexes, ce qui offre une plus gran-
de souplesse d'utilisation.

[0083] Le module 2 permet également de conserver
'agencementdes connexions des liaisons 3 lorsque I'ap-
pareil 1 doit étre temporairement déconnecté de I'instal-
lation électrique, par exemple lors d’'opérations de main-
tenance. L'utilisateur n’est pas obligé de déconnecter
une a une toutes les liaisons 3 pour, ensuite, les recon-
necter une a une lorsqu’il a terminé, avec le risque de se
tromper en les reconnectant. Au contraire, grace a l'in-
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vention, pour déconnecter I'appareil 1 de linstallation
électrique, il suffit de déconnecter le module 2 de I'ap-
pareil 1. Les liaisons 3 n’ont pas besoin d’étre déconnec-
tées du module 2. Cela permet la aussi une plus grande
souplesse d’utilisation.

[0084] Enfin, I'invention permet d’obtenir une con-
nexion mécanique améliorée. En particulier, le dispositif
de verrouillage limite le risque de déconnexion acciden-
telle du module 2.

[0085] Les modes de réalisation et les variantes envi-
sagés ci-dessus peuvent étre combinés entre eux pour
générer de nouveaux modes de réalisation.

Revendications

1. Module de connexion (2) interchangeable pour rac-
corder électriquement un appareil électrique de
commutation (1) a une installation électrique au
moyen de liaisons électriques (3), I'appareil électri-
que (1) comportant une interface de raccordement
(10) incluant au moins un contact électrique (11) et
au moins une lame élastique de maintien (12) défor-
mable entre une position enfoncée et une position
relachée,
ce module de connexion (2) étant caractérisé en ce
qu’il est déplagable entre une position connectée
avec l'appareil (1) et une position déconnectée de
I'appareil (1), en ce qu’il comporte un boitier (20),
au moins une piéce de raccordement (21) et un bou-
ton (23) d’actionnement,
chaque piéce de raccordement (21) étant destinée
a assurer une connexion électrique entre une extré-
mité d’une liaison électrique (3) et un des contacts
électriques (11) de l'appareil (1) lorsque le module
de connexion (2) est connecté avec I'appareil (1), et
comporte au moins une portion de raccordement
(212) qui s’étend en saillie hors du boitier (20), cha-
que piéce de raccordement (21) étant maintenue en
contact avec un contact électrique (11) de I'appareil
(1) par une lame élastique de maintien (12) corres-
pondante de I'appareil (1) lorsque cette lame (12)
est dans sa position relachée et que le module (2)
est connecté avec I'appareil (1), ce maintien n’étant
pas exerceé lorsque la lame (12) est dans sa position
enfoncée,
le bouton (23) étant déplagable par translation, par
rapport au boitier (20) du module (2) entre une po-
sition de repos et une position appuyée et comporte
au moins une portion d’appui (231) s’étendant en
saillie hors du boitier (20) lorsque le bouton (23) est
dans sa position appuyée, chaque portion d’appui
(231) étant adaptée pour déplacer une lame élasti-
que déformable (12) correspondante vers sa posi-
tion enfoncée lorsque le module (2) est connecté
avec l'appareil (1) et que le bouton (23) est déplacé
vers sa position appuyée,
et en ce que le module de connexion (2) comporte
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un dispositif de verrouillage (24) apte a coopérer
avec une interface de verrouillage (16) de I'appareil
(1), ce dispositif de verrouillage étant actionnable
grace au bouton (23).

Module de connexion (2) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de verrouillage
comporte des crochets (24) pivotants aptes a coo-
pérer avec des rainures (16) formées sur I'appareil
(1) et formant une interface de verrouillage (16) de
I'appareil (1), les crochets (24) étant agencés pour
étre déplacés depuis une position fermée vers une
position ouverte lorsque le bouton (23) est déplacé
de sa position de repos vers sa position appuyée.

Module de connexion (2) selon la revendication 2,
caractérisé en ce que chaque crochet (24) com-
porte une came (241) et en ce que le bouton (23)
comporte au moins une portion d’appui (232) addi-
tionnelle, la came (241) étant alignée avec la portion
d’appui additionnelle (232) de maniére a ce qu’un
effort exercé sur la came (241) par la translation de
la portion d’appui additionnelle (232) entraine un dé-
placement du crochet (24) vers sa position ouverte.

Module de connexion (2) selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que les crochets (24) sont for-
més d’un seul tenant avec le boitier (20) du module
de connexion (2).

Module de connexion (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
chaque portion de raccordement (212) est pourvue
de crans (214) qui définissent des butées pour re-
cevoir une extrémité libre de la lame élastique de
maintien (12) lorsque cette lame élastique de main-
tien (12) est dans sa position relachée.

Module de connexion (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le bouton (23) comporte un poussoir (233) qui dé-
passe et s’étend a I'extérieur du boitier (20) du mo-
dule de connexion (2) lorsque le bouton (23) estdans
sa position de repos.

Module de connexion (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le boitier (20) du module de connexion (2) comporte
un écran électriquement isolant (203) qui sépare le
bouton (23) des pieces de raccordement (21).

Module de connexion (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte, pour chaque piéce de raccordement (21),
un élément de fixation (22) pour connecter mécani-
quement une liaison électrique (3) a une piece de
raccordement (21).
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Module de connexion (2) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
chaque piece de raccordement (21) comporte deux
portions de raccordement (212), et en ce que cha-
que portion de raccordement (212) d’'une méme pié-
ce (21) est maintenue en contact avec le contact
électrique (11) correspondant par une lame élasti-
que de maintien (12) dédiée lorsque cette lame (12)
est dans sa position relachée et que le module (2)
est connecté avec I'appareil (1).

Systeme électrique comportant un appareil électri-
que de commutation (1) et un module de connexion
(2) interchangeable pour raccorder électriquement
I'appareil (1) a une installation électrique au moyen
de liaisons électriques (3),

ce systéme électrique étant caractérisé en ce que
le module de connexion (2) est selon 'une quelcon-
que desrevendications précédentes, en ce que 'ap-
pareil électrique (1) comporte une interface de rac-
cordement (10) incluant au moins un contact élec-
trique (11) et au moins une lame élastique de main-
tien (12),

chaque piéce de raccordement (21) étant destinée
a assurer une connexion électrique entre une extré-
mité d’une liaison électrique (3) et un des contacts
électriques (11) de l'appareil (1) lorsque le module
de connexion (2) est connecté avec I'appareil (1) et
comportant au moins une portion de raccordement
(212) qui s’étend en saillie hors du boitier (20),

et en ce que I'appareil électrique (1) comporte une
interface de verrouillage (16) complémentaire du
dispositif de verrouillage (24).

Systeme selon la revendication 10, caractérisé en
ce que I'appareil (1) contient un boitier dont une pa-
roi (13) est destinée a recevoir le module de con-
nexion (2), en ce que les contacts électriques (11)
et les lames élastiques de maintien (12) étant mé-
nagées a l'intérieur du boitier derriére la paroi (13)
et en ce que la paroi (13) comporte des fentes (14,
15) pour le passage des portions de raccordement
(212) et des portions d’appui (231).
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