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(54) AUSZUGSCHIEBELEITER FUR DEN FEUERWEHREINSATZ AUS VERBUNDWERKSTOFF

(67)  Es soll eine Auszugschiebeleiter fur den Feuer-

wehreinsatz aus Verbundwerkstoffen mit mindestens ei-

nem ersten und zweiten Leiterteil (0, 0’), umfassend erste
und zweite Holme (1, 1°) an welchen entlang einer Langs-
achse (L) mehrere Sprossen (2, 2’) quer zu den Holmen
(1, 1’) verlaufend befestigt sind, wobei Holme (1, 1’) und
Sprossen (2, 2') Kohlefaserlaminate (3), bestehend aus
mehreren Kohlefaserlagen umfassen, welche die Bau-
teile vollstandig umgeben und mittels eines Harzes un-
lI6sbar befestigt sind, erreicht werden, welche leicht und
robustistund ein verbessertes lineares Ausschiebenund

FIG. 4

Einschieben gewabhrleistet. Dies wird durch die Anord-
nung eines vollstandig entlang der Holme (1, 1°) in Rich-
tung Langsachse (L) verlaufendes Nut-Feder-System er-
reicht, welches durch angeformte gekrépfte Endbereiche
entlang der ersten Holme (1) und angeformte gekropfte
Endbereiche entlang der zweiten Holme (1°) gebildet ist,
sodass eine gesicherte und gefiihrte lineare Relativbe-
wegung des ersten Leiterteils (0) zum zweiten Leiterteil
(0’) in Richtung der Léangsachse (L) bei Verwendung ei-
nes Zugseilmechanismus erreichbar ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Aus-
zugschiebeleiter fir den Feuerwehreinsatz aus Verbund-
werkstoffen mit mindestens einem ersten und zweiten
Leiterteil, umfassend erste und zweite Holme an welchen
entlang einer Langsachse mehrere Sprossen quer zu
den Holmen verlaufend befestigt sind, wobei Holme und
Sprossen Kohlefaserlaminate, bestehend aus mehreren
Kohlefaserlagen umfassen, welche die Bauteile vollstan-
dig umgeben und mittels eines Harzes unldsbar befestigt
sind.

Stand der Technik

[0002] Leitern, mit einer Mehrzahl von Sprossen, wel-
che beidseitig in zwei Holme eingepasst sind, sind fir
unterschiedliche Einsatzmdglichkeiten seit langem be-
kannt. Hier interessieren Schiebleitern, bevorzugt Aus-
zugschiebeleitern, welche als Anstellleitern mit zwei oder
dreirelativ zueinander bewegbaren Leiterteilen vor allem
fur Feuerwehreinséatze einsetzbar sind.

[0003] Nachdem in der Vergangenheit davon ausge-
gangen wurde, dass die Feuerwehr fur den Zugang zu
héher gelegenen Wohnungen ausschliesslich Rettungs-
fahrzeuge mit fahr- und drehbarer Feuerleiter, soge-
nannte Drehleitern, benutzen wird, geht man heute teil-
weise wieder davon weg. Das verdichtete Bauen er-
schwert immer 6fter die Zufahrt und eingeschrankte Be-
lastbarkeiten der Untergriinde durch Tiefgaragen etc.
schranken das Einsatzgebiet dieser schweren Fahrzeu-
ge zusatzlich ein, sodass die Feuerwehr wieder vermehrt
auf Auszugschiebleitern in Form von Handschiebleitern
als elementares Rettungsgerat zurlickgreift. Diese bis zu
15 Metern ausziehbaren Handschiebleitern, wobei die
Leiterteile mit einem Zugseil auseinandergezogen wer-
den kdnnen, missen natirlich ausreichend stabil, még-
lichst feuerresistent, leicht aufstellbar aber auch mog-
lichst handlich sein. Fiir den Einsatz von Rettungskraften
ist in diesem Zusammenhang die EN DIN 1147 zu er-
wahnen

[0004] Beiklassischer Herstellung wurden hauptsach-
lich Holz und Aluminium verwendet, wobei ein Gesamt-
gewicht einer dreiteiligen Handschiebleiter von etwa 120
Kg fiir Holz und etwa 85 Kg fir Aluminium resultiert. Eine
derartige Handschiebleiter kann gerade noch als hand-
lich bezeichnet werden. Die bekannten Schiebleitern
muissen, je nach Richtlinien der Feuerwehr von vier Feu-
erwehrangehdorigen aufgestellt werden.

[0005] Es ist bereits langer bekannt, dass Leitern teil-
weise aus Kohlefasern bzw. aus Verbundmaterialien mit
Kohlefasermaterial hergestellt werden kénnen und soll-
ten, um vor allem das Gesamtgewicht der Leiter zu ver-
ringern. Damit kénnte das Gewicht von Handschieblei-
tern deutlich, teilweise um die Halfte, reduziert werden,
im Vergleich zu den klassischen Materialien wie Holz und
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Aluminium.

[0006] In der AU2017202064 werden Leiterteile aus
Fiberglasholmen und einstiickigen Sprossen aus einem
Verbundwerkstoff mit Kohlefasern hergestellt beschrie-
ben. Die Sprossen sind hohl ausgefiihrt und werden an
den Holmen mittels Nieten befestigt. Im Grunde werden
die Sprossen beidseitig mit einem Kragen ausgestaltet,
mittels welchem die Verbindung zu den Holmen stattfin-
det. Der Aufbau der Leiterteile aus Fiberglas und Kohle-
faserverbundwerkstoff ahnelt einem klassischen profil-
artigen Aufbau. Damit ist das resultierende Leiterteil ver-
mutlich leichter, als klassische Leiterteile aus Holz oder
Aluminium. Die beschriebene Leiter aus Verbundmate-
rial wird aber nicht als Auszugschiebeleiter ausgefiihrt
und musste unter anderem noch einen Zugseilmecha-
nismus aufweisen.

Anstelle einer ausziehbaren Auszugschiebeleiter wird in
der GB2530710 geht eine weitere leichtgewichtige Leiter
beschrieben, die stattdessen aus mehreren zusammen-
steckbaren Leiterteilen besteht. Die Sprossen und Hol-
me jedes Leiterteiles sind aus Kohlefasern hergestellt,
wobei die Sprossen rechteckig im Querschnitt und réh-
renférmig ausgebildet sind. Die Leiterteile werden ein-
stiickig erstellt, sodass keine Befestigung von Sprossen
an Holmen vorgesehen ist. Hier missten Leiterteile mit
unterschiedlichen Holmabstanden hergestellt werden,
welche ineinander steckbar und mittels eines Zugseilme-
chanismus versehen dann zu einer Auszugschiebeleiter
umfunktioniert werden mussten. Aus dem Stand der
Technik sind weiter keine Auszugschiebeleitern aus Ver-
bundmaterial bekannt.

[0007] Klassische Auszugschiebeleitern aus Metall
oder Holz weisen gewisse Nachteile fir den Feuerwehr-
einsatz auf und kénnen nicht 1:1 aus Verbundmaterialien
nachgebaut werden. Die klassischen Auszugschiebelei-
tern aus Metall weisen meist vereinzelte Biigel an einem
Basisleiterteil auf, welcher einseitig an einem Holm an-
geordnet ist und lber einen Holm eines zweiten Leiter-
teils geschoben wird. Der Bligel hat dabei eine Flihrungs-
und Haltefunktion der Leiterteile gegeneinander. Diese
Bauweise mit Biigel fuhrt bei Auszugschiebeleitern aus
Verbundmaterial zu einer unglinstigen Krafteinleitung
bei der Befestigung des Blgels und im spateren Ge-
brauch. An den Positionen der Bligel kommt es dann zu
Briichen an den Holmen, weshalb dieser Weg fiir Ver-
bundmaterialien nicht gangbar ist. Bekannte Nachteile
von Auszugschiebeleitern aus Holz sind das hohe Ge-
wicht, die eingeschrankte Bestandigkeit von Holz und die
tiefere Belastbarkeit, gemass Prifvorgaben EN 1147.
Der Transport, die Ausziehbarkeit und generell das Auf-
stellen einer Auszugschiebeleiter aus Holz bedingt min-
destens vier Personen und ist ein enormer Kraftaufwand.
Auszugschiebeleitern aus Aluminium sind aufgrund lhrer
elektrischen Leitfahigkeit, vor allem bei Einsatzen in der
Nahe von Fahrleitungen und Trams heikel und die Fes-
tigkeit von Aluminium nimmt bei héheren Temperaturen
drastisch ab, da das Metall erweicht.

[0008] Auszugschiebeleitern aus Verbundmaterial,
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insbesondere umfassend Kohlefaserlaminate bzw. Koh-
lefaserlagen sind fiir den Feuerwehreinsatz sehr inter-
essant, fihren zu leichtgewichtigen Auszugschiebelei-
tern und sollten verstarkt genutzt werden.

[0009] Es sind aber keine weiteren leichtgewichtigen
robusten Auszugschiebeleitern aus Verbundmaterial fir
den Feuerwehreinsatz mit ausreichender Fihrung er-
haltlich, die insbesondere Feuerwehrangehdrige beim
Einsatz bei hohen Temperaturen, unter prekaren Sicht-
verhéltnissen und unter starker Rauchentwicklung be-
nutzenkénnen. Es gibt Composite Auszugsleitern primar
im Bereich der Starkstromanwendungen, gem. Hoch-
spannungsprufung fir Leitern aus isolierendem Material
nach DIN EN 61478 bzw. VDE 0682. Hier werden meist
Composite Profile und Beschlage mit Gleitfiihrungen
und/oder Rollen verwendet. Diese System sind aber be-
zuglich der Belastbarkeit und Lange bei weitem nicht mit
den Feuerwehrleitern vergleichbar. Auch ist bislang nicht
klar, wie die dauerhafte Belastbarkeit einer Auszugschie-
beleiter mit Leiterteilen aus Kohlefaserlagen erhéht wer-
den kann, sodass mdglichst viele Auszug- und Einschie-
be Vorgange ohne Beschadigung der Leiterteil moglich
sind.

Darstellung der Erfindung

[0010] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe
gestellt eine Auszugschiebeleiter fir den Feuerwehrein-
satz bzw. Anwendung bei Feuerwehr und Rettungs-
diensten, umfassend mehrere Leiterteile aus Holmen
und Sprossen aus Verbundmaterial bzw. Kohlefaserla-
minaten zu schaffen, welche leicht und robust ist und ein
verbessertes lineares Ausschieben und Einschieben ge-
wahrleistet. Die Stabilitdt der Auszugschiebeleiter soll er-
héht werden, ohne die Kohlefaserlaminate anzugreifen.
[0011] Diese Aufgabe I6st eine Auszugschiebeleiter
mit speziell geformten Leiterteilen geméass Anspruch 1,
wobei auf zusatzliche Blgel, insbesondere aus Nicht-
Verbundmaterial verzichtet wird.

[0012] Die hier interessierenden Auszugschiebeleiter
in Form einer Handschiebleiter sollen feuerfest und még-
lichst leichtgewichtig ausgebildet sein, weshalb diese
aus Kohlefaserlaminaten gebildet sind. Bei hoher Trag-
festigkeit und minimalisiertem Gewicht ist eine hohe An-
wenderfreundlichkeit, vor allem in Bezug auf die Aufstell-
barkeit und Aus- und Einfahrbarkeit der Auszugschiebe-
leiter erreicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0013] Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des Er-
findungsgegenstandes wird nachstehend im Zusam-
menhang mit den anliegenden Zeichnungen beschrie-
ben.

Figur 1  zeigt eine perspektivische Ansicht einer Aus-
zugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen,
umfassend zwei Leiterteile in ausgezogenem
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Zustand.

zeigt eine Seitenansicht der Handschiebleiter
im Bereich in zusammengeschobener Stel-
lung mit Uberlappung beider Leiterteile, wéh-
rend

die in Figur 2 gekennzeichnete Detailansicht
des Nut-Feder-Systems der beiden Leiterteile
zeigt.

zeigt eine perspektivische Ansicht einer teil-
weise ausgezogenen Handschiebleiter im
Uberlappungsbereich zweier Leiterteile.
zeigt eine teilweise geschnittene Detailan-
sicht gemass Figur 2 des Nut-Feder-Systems
mit dem inneren Aufbau der Holme.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Beschreibung

[0014] Eswird eine Auszugschiebeleiter, in Form einer
mehrteiligen Handschiebleiter prasentiert, welche meh-
rere Leiterteile 0, 0’ umfasst, die mit einem Zugseilme-
chanismus, umfassend ein Zugseil relativ zueinander
verschiebbar sind. Wie aus dem Stand der Technik be-
kannt, sind beim Zugseilmechanismus auch Fallhaken
vorgesehen, die ein ungewolltes Einfahren der Leiterteile
0, 0’ verhindern und es kann eine optionale Seilbremse
angeordnet sein.

[0015] Die Leiterteile 0, O’ bestehen jeweils aus zwei
Holmen 1 an welchen entlang einer Langsachse L meh-
rere Sprossen 2, quer zu den Holmen 1 verlaufend be-
festigt sind. Die Holme 1 weisen eine Holminnenflache
10, eine Holmaussenflache 11 und zwei Holmstirnwande
12 auf. Die aussere Schicht der Holme 1 und der Spros-
sen 2 wird von einem Verbundmateriallaminat, bevorzugt
Kohlefaserlaminat 3 gebildet. Dabei werden bevorzugt
die Holme 1 und die Sprossen 2 vollstandig vom Kohle-
faserlaminat 3 mehrlagig umschlossen.

[0016] Zur Erhéhung der Stabilitdt der Holme 1 sind
Holmverstarkungsrippen vorgesehen, welche parallel
zur Langsachse L an den Holmaussenflaichen 11
und/oder den Holmstirnwdnden 12 verlaufen kénnen.
Die Holmverstarkungsrippen dienen auch als Verschleis-
sschutz fur die Leiterteile 0, 0’. Am untersten Leiterteil
0’, welcher im Gebrauch auf der Erde steht, ist ein hier
nicht dargestellter Leiterfuss schwenkbewegbar befes-
tigt.

[0017] Die Sprossen 2 bzw. deren Sprossenlangsach-
sen S verlaufen senkrecht zu den Holmen 1 bzw. deren
Langsachsen L. Die Sprossen 2 weisen eine Oberflache
auf, welche von einer im Aufstellzustand nach oben wei-
senden Sprossentrittflache 20, einer der Sprossentritt-
flache 20 gegeniberliegenden Sprossenunterseite 21
und Seitenflachen 22 gebildet wird.

[0018] Der erste Leiterteil 0 und der untere zweite Lei-
terteil 0’ sind gegeneinander in Richtung Langsachse L
linear verschiebbar gelagert. Auszug und Einzug sind mit
dem Doppelpfeil in Figur 1 angedeutet.

[0019] Die Leiterteilbauteile, also Holme 1 und Spros-
sen 2, sind jeweils einstlickig gefertigt und werden ein-
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zeln miteinander verklebt, wodurch die Leiterteile 0, 0’
ausgebildet werden. Die Holme 1 und Sprossen 2 wer-
den im Baukastenprinzip miteinander verbunden, so-
dass bei Schaden einzelne Holme 1 und Sprossen 2 aus-
gewechselt werden kdnnen. An endstandigen Sprossen-
stirnflachen 23 sind die Sprossen 2 in Richtung der
Sprossenlangsachsen S mit den Holmen 1 verbunden.
[0020] Wiein Figur 2 erkennbar weist das erste Leiter-
teil 0 einen Abstand d zwischen den Holmen 1 auf und
damit Sprossen 2 mit einer Sprossenldnge d und der
zweite Leiterteil 0’ weist einen Abstand D zwischen sei-
nen Holmen 1’ auf und damit die Sprossen 2’ des zweiten
Leiterteils O’ eine Sprossenlange D. Beide Leiterteile 0,
0’ kénnen in Langsrichtung L ineinander geschoben wer-
den, sodass die Auszugschiebeleiter einsatzbereit ist.
[0021] Um hier eine Flhrung der beiden Leiterteile O,
0’ bei linearer Bewegung zu gewahrleisten sind die Hol-
me 1, 1’ speziell ausgestaltet, sodass ein Fiihrungssys-
tem in Form eines Nut-Feder-Systems erreicht wird.
[0022] Entlang der Holme 1 des ersten Leiterteils 0 ist
der jeweils dem zweiten Leiterteil 0’ zugewandte Endbe-
reich der Holme 1 gekropft ausgestaltet. Die Krépfung
des Endbereiches weist vom Mittelpunkt P der Sprosse
2 und von der Holmaussenflache 11 weg. Im Querschnitt
wird eine Nase N gebildet, welche nach aussen, weg
vom Holm 1 und dem Sprossenmittelpunkt P weist.
[0023] Analogweisen die Holme 1’ des zweiten Leiter-
teils 0’ ebenfalls gekropfte Endbereiche auf, welche aber
in Richtung der Sprossenmittelpunkte P gekropft sind
und damit zum benachbarten Holm 1’ desselben Leiter-
teils 0’ hin gerichtet.

[0024] Durch den gekrépften Endbereich entlang des
Holms 1’ wird am zweiten Leiterteil 0’ eine Fihrungsnut
F zwischen dem gekropften Endbereich und den parallel
zur gebildeten Nase N’ verlaufenden Sprossen 2’ bzw.
der Seitenflachen 22’ der Sprossen 2’ gebildet. Diese
Fuhrungsnut F verlauft bevorzugt auf der gesamten Lan-
ge der Holme 1’, weshalb der gesamte Endbereich der
Holme 1’ gekropft ausgestaltet ist.

[0025] Die Endbereiche der ersten Holme 1 und der
zweiten Holme 1’ sind auf ihrer gesamten Lange in Rich-
tung Langsachse L gekropft ausgestaltet. Damit ist hier
ein Feder-Nut-System zwischen erstem und zweitem
Leiterteil 0, 0’ geschaffen und der abgekropfte Endereich
des ersten Holms 1 bzw. die Nase N bildet eine Fih-
rungsfeder, welche in der Fiihrungsnut F verlauft. Beide
Leiterteile 0, 0’ sind somit in Richtung Langsachse L li-
near bewegbar, wahrend sie in der Richtung senkrecht
zur Langsachse L formschliissig miteinander verbunden
sind und ein Verkanten oder Verlieren eines Leiterteils
0, 0’ verhindert ist. Die Fihrung in Richtung Langsachse
L wird durch das Feder-Nut-System gefiihrt und gesi-
chert. Damit sind die Leiterteile 0, 0’ beim Auseinander-
ziehen und Einschieben unverlierbar gesichert gefihrt.
[0026] Die Nasen N, N’ bzw. gekrépften Endbereiche
derHolme 1, 1’ sind hier etwa parallel zur Sprossenlangs-
achse S verlaufend ausgefiihrt. In anderen Ausfiihrungs-
formen kann die Ausrichtung der Nasen N, N’ davon
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leicht abweichen.

[0027] Um auch die Festigkeit bzw. die Steifigkeit der
Sprosse 2 zu erhéhen kann mindestens eine Verstér-
kungsrippe 24, 24’ parallel zur Sprossenlangsachse S
verlaufend angeordnet sein. Bevorzugt ist eine Verstar-
kungsrippe 24 an jeder Sprossenflache, der Sprossen-
trittflache 20, der Sprossenunterseite 21 und den im Ge-
brauch einer Hauswand bzw. einem Feuerwehrangehd-
rigen zugewandten Seitenflaichen 22, 22’, angeordnet.
Durchdie Anordnung von Verstarkungsrippen 24 kdnnen
die einzelnen Leiterteile 0, 0’ besser gegriffen werden,
wodurch die Anwenderfreundlichkeit erhoht ist.

Die Holme 1, 1’ mit ihren gekropften Endbereichen bzw.
Nasen N, N’ weisen im Querschnitt mindestens ab-
schnittsweise eine L-Form auf, wobei die Holme 1, 1’
vollstandig von Kohlefaserlaminat 3 umgeben sind.
[0028] Da die Leiterteile 0, O’ hier entlang der Langs-
achse L nicht nur punktuell aufliegen, wird eine Last im
Uberschneidenden Bereich der Leiterteile 0, 0’ grossfla-
chig abgeleitet und eine Stabilisierung ist die Folge. Der
Uberschneidende Bereich ist in Figur 4 gestrichelt dar-
gestellt. Wenn die Leiterteile 0, 0’ einmal in das Nut-Fe-
der-System eingefadelt sind, wird eine Last grossflachig
abgeleitet, wobei die lineare, etwa parallele Fiihrung der
beiden Leiterteile 0, 0’ optimiert ist. Die Kohlefaserlami-
nat 3 umfassenden Leiterteile 0, 0' werden somit ge-
schitzt und es sind stabilere Leiterteile 0, 0’ erreichbar,
da es keine zusatzlichen Bohrungen oder Verschraubun-
gen gibt, an welchen Halte- und Fiihrungsbtigel befestigt
werden mussen.

[0029] Die Leiterteile 0, 0’ sind ausschliesslich aus Ver-
bundmaterial hergestellt, wobei bevorzugt teilweise Koh-
lefaserlaminate 3 aus mehreren Kohlefaserlagen ver-
wendet werden. Die Holme 1, 1’ und/oder die Sprossen
2, 2 kdnnten aber auch vollstandig aus Kohlefaserlami-
naten 3 hergestellt sein.

[0030] Herstellungstechnisch ist es einfacher die Hol-
me 1, 1’ aus jeweils mindestens einem Kern 4 auszubil-
den, um welchen mehrere Kohlefaserlagen umgelegt
mittels Laminierharz verklebt sind, sodass das Kohlefa-
serlaminat 3 als Verstarkung gebildet ist. Beispielhaft ist
der Kern 4 innerhalb des ersten Holms 1, genauer inner-
halb eines Holmlangskérpers, welcher brettartig mit kon-
stanter Querschnittsflache gestaltet ist, angeordnet. Das
Kohlefaserlaminat 3 bzw. mehrere Kohlefaserlagen um-
hiillen den Kern 4 vollstédndig, was schematisch in Figur
5 gezeigt ist.

[0031] IndenHolmen 1, 1’ kdénnen aberauch zwei Ker-
ne 4, 4’ von Kohlefaserlagen umgeben, angeordnet sein.
Diese Kerne 4, 4’ sind vollstandig mit Kohlefaserlaminat
3 umhillt, was am Beispiel des zweiten Holms 1’ in Figur
5 angedeutet ist.

[0032] Die Holme 1, 1’ sind einteilig ausgebildet und
umfassen einen ersten Kern 4 und einen dazu abgewin-
kelt angeordneten zweiten Kern 4’, welcher eine Nase
N, N’ bildend respektive innerhalb der Nase N, N’ ver-
laufend angeordnet ist. Die Kerne 4, 4’ sind dabei voll-
sténdig von Kohlefaserlagen umhiillt, sodass ein Holm-
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langskorper und ein Nase N, N’ vollstandig mit Kohlefa-
serlagen umhdillt resultiert.

[0033] Die Kerne 4, 4’ sind aus dem Schaummaterial
aus einem Kunststoff gebildet, welches selbsttragend mit
einer Vielzahl von Luftldchern ausgestaltetist. Der leichte
und trotzdem stabile Kunststoffschaum bildet damit das
Innere der Holme 1, 1’ und ist mechanisch durch das
Kohlefaserlaminat 3 verstarkt und das Schaummaterial
gegen aussere Einwirkungen geschiitzt. Das Resultat ist
ein robuster und trotzdem leichter Holm 1, 1’ bzw. auch
Sprossen 2, 2’, wenn diese mit innerem Kern 4 ausge-
staltete werden.

[0034] Die einzelnen Kohlefaserlagen umfassen in der
Regel ein Gewebe aus Faden, wobei die Faden aus tau-
senden einzelnen Filamenten hergestellt sind. Die Art
des Gewebes kann beispielsweise in Leinwandbindung
oder Kérperbindung ausgefiihrt sein. Die resultierenden
Kohlefaserlagen weisen aufgrund der verwendeten Fa-
den und der Bindungsart entsprechend unterschiedliche
Flachengewichte und Festigkeiten auf und werden auf
die Gréssen der Holme 1, 1° und Sprossen 2, 2’ abge-
stimmt zugeschnitten. Einzelne Kohlefaserlagen sind re-
lativ zueinander rotiert ausgerichtet, tUbereinander ge-
schichtet und miteinander unlésbar verbunden. Da dem
Fachmann klar ist, in welche Richtungen welche Krafte
wirken, wird hier auf die genaue Orientierung der Kohle-
faserlagen nicht weiter eingegangen. Wenn ein Kern 4,
4’ verwendet wird, umgibt das Kohlefaserlaminat 3 den
Kern 4, 4’ vollstdndig. Da sich die Kohlefaserlaminate 3
der Sprossen 2, 2’ und der Holme 1, 1’ nicht Gberlagern,
kann jedes Bauteil einzeln weiterverarbeitet bzw. mit an-
deren Bauteilen verbunden werden.

[0035] Die einzelnen Sprossen 2, 2’ werden an den
Holmen 1, 1’ fest geklebt und damit stoffschlissig ver-
bunden, wodurch eine dauerhaft stabilisierte Verbindung
erreicht wird.

[0036] Die Verstarkungsrippen 24 kénnen bereits am
Kern 4 angedeutet sein und dann mit Kohlefaserlagen
umhullt werden. Mdglich ist aber auch, dass Verstar-
kungsrippen 24 vor einem Aushéarteprozess, insbeson-
dere einem Backprozess in die laminierte Oberflache der
Bauteile eingeformt werden und diese Verstarkungsrip-
pen 24 beim Backprozess beim Ausharten des Laminier-
harzes fixiert werden.

Bezugszeichenliste

[0037]
0,0 Leiterteil
1,1 Holm

10 Holminnenflache

11 Holmaussenflache

12 Holmstirnwand

N, N’ Nase (gekropfter Endbereich des Holms)
F Fuhrungsnut

L Langsachse
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d, D Holmabstand entspricht Sprossenlange
2,2" Sprosse
20 Sprossentrittflache
21 Sprossenunterseite
22 Seitenflachen
23 Sprossenstirnflache
24 Verstarkungsrippe
S Sprossenléangsachse
P Sprossenmittelpunkt
3 Kohlefaserlaminat (mehrlagig, insbesondere
mindestens 4-lagig)

4 Kern, insbesondere Schaumkern

Patentanspriiche

1. Auszugschiebeleiter fir den Feuerwehreinsatz aus
Verbundwerkstoffen mit mindestens einem ersten
und zweiten Leiterteil (0, 0’), umfassend erste und
zweite Holme (1, 1) an welchen entlang einer Langs-
achse (L) mehrere Sprossen (2, 2’) quer zu den Hol-
men (1, 1) verlaufend befestigt sind, wobei Holme
(1, 1’) und Sprossen (2, 2’) Laminate (3), bestehend
aus mehreren Laminatlagen umfassen, welche die
Bauteile vollstdndig umgeben und mittels eines Har-
zes unldsbar befestigt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
vollstédndig entlang der Holme (1, 1) in Richtung
Langsachse (L) ein Nut-Feder-System verlaufend
ausgestaltet ist, welches durch angeformte gekropf-
te Endbereiche entlang der ersten Holme (1) und
angeformte gekropfte Endbereiche entlang der
zweiten Holme (1’) gebildet ist, sodass eine gesi-
cherte und gefiihrte lineare Relativbewegung des
ersten Leiterteils (0) zum zweiten Leiterteil (0’) in
Richtung der L&ngsachse (L) bei Verwendung eines
Zugseilmechanismus erreichbar ist.

2. Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
Anspruch 1, wobei der Endbereich der ersten Holme
(1) des ersten Leiterteils (0) von einem Sprossen-
mittelpunkt (P) der Sprossen (2) und von einer Hol-
maussenflache (11) weg gekropft ist, sodass eine
weggekropfte Nase (N) im Querschnitt gebildet ist.

3. Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
Anspruch 2, wobei der Endbereich der zweiten Hol-
me (1’) des zweiten Leiterteils (0') zum Sprossen-
mittelpunkt (P) der zweiten Sprossen (2’) in Richtung
des benachbarten zweiten Holms (1’) hin gekropft
ist, sodass eine Fuhrungsnut (F) zwischen einer pa-
rallel zu den zweiten Sprossen (2’) ragenden Nase
(N’) und einer Seitenflache (22’) der zweiten Spros-
sen (2') gebildet ist.
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Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
Anspruch 3, wobei der erste Leiterteil (0) im Bereich
der gekropften Nase (N) in der Fihrungsnut (F) des
zweiten Leiterteils (0’) liegend linear etwa parallel
relativ zum zweiten Leiterteil (0’) auf der gesamten
Lange der ersten Holme (1) in Richtung Langsachse
(L) verschiebbar ist.

Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine
Sprossenlange (d) des ersten Leiterteils (0) kleiner
gewahlt ist als eine Sprossenlange (D) des zweiten
Leiterteils (0’).

Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Holme (1, 1’) mit ihrem gekroépften Endbereich im
Querschnitt eine L-Form aufweisen und vollstédndig
von Kohlefaserlagen umgeben sind.

Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
Anspruch 6, wobei die Holme (1, 1°) einteilig ausge-
bildet sind und aus einem Kern (4) aus einem
Schaummaterial gebildet sind, welcher vollstandig
mehrlagig mit Kohlefaserlagen umhiillt ist.

Auszugschiebeleiter aus Verbundwerkstoffen nach
Anspruch 7, wobei die Holme (1, 1°) einteilig ausge-
bildet sind und zwei Kerne (4, 4’) aus einem Schaum-
material umfassen, wobei ein Kern (4) innerhalb ei-
nes Holmlangskérpers verlauft und der zweite Kern
(4’) innerhalb der Nase (N, N’) verlauft, wahrend bei-
de Kerne (4, 4’) vollstandig von Kohlefaserlagen um-
hillt umgeben sind.
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FIG. 1
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FIG. 3
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