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OFENGUTES

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Char-
genofen (10) fur Glihgut mit einem Ofengehause (11),
das eine verschlieBbare Beschickungsoéffnung (12), ei-
nen Aufnahmeraum (13) fur Ofengut und eine Einrich-
tung zur konvektiven Warmedubertragung (20) auf das
Ofengut durch ein Warmeubertragungsmedium auf-
weist, wobei die Einrichtung zur konvektiven Warmed-
bertragung (20) wenigstens eine Beheizungseinrichtung
(21) und wenigstens einen Ventilator (22) umfasst, der

CHARGENOFEN FUR GLUHGUT UND VERFAHREN ZUR WARMEBEHANDLUNG EINES

im Ofengehéause (11) angeordnet ist, wobei der Aufnah-
meraum (13) auf der Saugseite (23) des Ventilators (22)
angeordnet ist und wenigstens ein Disenfeld (30) auf
der Druckseite (24) des Ventilators (22) angeordnet ist,
wobei das Diisenfeld (30) eine zentrale Offnung aufweist,
die einen Ansaugkanal (31) des Ventilators (22) bildet,
und das Dusenfeld (30) radial tGber den Ventilator (22)
vorsteht. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Warmebehandlung eines Ofengutes.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Chargenofen fir
Gluhgut und ein Verfahren zur Warmebehandlung eines
Ofengutes. Ein Chargenofen gemalt dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1 ist beispielsweise aus DE 42 43
127 A1 bekannt.

[0002] Im Industrieofenbau wird zwischen Durchlaufo-
fen und Chargendfen unterschieden. Chargendfen wei-
sen einen abgeschlossenen Ofenraum auf, in dem eine
einzelne Charge warmebehandelt wird. Beispiele fir
Chargendéfen sind Ein-Coil-Ofen, die eine flexible und in-
dividuelle Warmebehandlung einzelner Coils ermdgli-
chen. Ein weiteres Beispiel fir einen Chargenofen sind
sogenannte Kammerdéfen, die zur Warmebehandlung
von Coils, Pressbolzen und Walzbarren eingesetzt wer-
den.

[0003] Deraus der eingangs genannten DE 42 43 127
A1 bekannte Chargenofen weist im Wesentlichen einen
Ventilator, ein Heizaggregat, Diisenkasten zur Fiihrung
des HeilRlgasstromes sowie HeilRgasdisen auf. Die
HeiRgasdisen sind dabei in Diusenplatten zur Erwéar-
mung des Coils zusammengefasst. Um eine gleichma-
Rige Temperaturverteilung am Coil zu ermdglichen und
lokale Ubertemperaturen am Coil zu vermeiden, werden
Coil und Heilgasstrom relativ zueinander bewegt. Die
Relativbewegung von Coil und dem Heil3gasstrom er-
folgt durch auRerhalb des Ofens angeordneter drehbarer
Lagerbdcke oder durch ein Pendelschwingungssystem,
bei dem das Coil und/oder die Diisenplatten mit ange-
schlossen werden kdnnen.

[0004] Generell sind die bekannten Kammerd&fen und
Ein-Coil-Ofen aufwandig aufgebaut und relativ groR, was
zuentsprechend grof3en Energieverlusten fihrtbzw. ent-
sprechend umfangreiche WarmedammmafRnahmen er-
fordert.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
nen Chargenofen flr Gliihgut anzugeben, der durch ei-
nen verbesserten Aufbau eine kompakte OfengréfRRe er-
moglicht und durch eine erhéhte Effizienz der Warme-
behandlung Energieverluste reduziert. Der Erfindung
liegtferner die Aufgabe zu Grunde ein Verfahren zur War-
mebehandlung eines Ofengutes anzugeben.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe im Hin-
blick auf den Chargenofen durch den Gegenstand des
Anspruchs 1 geldst. Hinsichtlich des Verfahrens zur Wéar-
mebehandlung wird die vorstehend genannte Aufgabe
durch den Gegenstand des Anspruchs 19 geldst.
[0007] Die Erfindung beruht auf dem Gedanken einen
Chargenofen fir Glihgut mit einem Ofengehause anzu-
geben, das eine verschlieBbare Beschickungséffnung,
einen Aufnahmeraum fiir Ofengut und eine Einrichtung
zur konvektiven Warmeubertragung auf das Ofengut
durch ein Warmelbertragungsmedium aufweist. Die Ein-
richtung zur konvektiven Warmelbertragung umfasst
wenigstens eine Beheizungseinrichtung und wenigstens
einen Ventilator, derim Ofengehduse angeordnetist. Der
Aufnahmeraum ist auf der Saugseite des Ventilators an-
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geordnetund wenigstens ein Diisenfeld ist auf der Druck-
seite des Ventilators angeordnet. Dabei weist das DU-
senfeld eine zentrale Offnung auf, die einen Ansaugkanal
des Ventilators bildet. Das Dusenfeld steht radial Gber
den Ventilator vor.

[0008] Die Erfindung hat verschiedene Vorteile:
Durch das Dusenfeld auf der Druckseite des Ventilators
wird das Warmeubertragungsmedium gezielt auf das
Ofengut bzw. auf ein Coil geleitet. Das Diisenfeld steht
dabei Uber den Ventilator radial vor, sodass vorteilhaf-
terweise auf der Druckseite des Ventilators ein Druckka-
nal ausgebildet ist. In dem Druckkanal wird das durch
den Ventilator beschleunigte Warmelbertragungsmedi-
um verdichtet. Das Wéarmeubertragungsmedium stromt
anschlieRend mit hoher Geschwindigkeit durch das Du-
senfeld in den Aufnahmeraum direkt auf das Ofengut
bzw. Coil. Durch die Erhéhung der Geschwindigkeit des
Warmeubertragungsmediums steigt der Wirkungsgrad
der Einrichtung zur konvektiven Warmeibertragung auf
das Ofengut. Somit wird die Effizienz des Chargenofens
bei der Warmebehandlung maRgeblich erhdht. Dies er-
moglichtferner eine Reduzierung der bendétigten Energie
fur die Warmebehandlung.

[0009] Das Disenfeld umfasst den Ansaugkanal, der
auf der Saugseite des Ventilators angeordnet ist. Ferner
begrenzt das Disenfeld den Druckkanal auf einer dem
Aufnahmeraum zugewandten Seite des Druckkanals.
Das Disenfeld weist dabei Disen auf, durch die die
Druckseite des Ventilators und somit der Druckkanal mit
dem Aufnahmeraum fluidverbunden sind. Das Diisenfeld
ist somit auf der Saugseite des Ventilators angeordnet
und auf der Druckseite des Ventilators angeordnet. Da-
durch wird vorteilhafterweise eine kompakte Bauweise
des Chargenofens ermdglicht, wodurch sich der Platz-
bedarf des Ofens und die zu isolierende AuRenflache
des Ofens verringert. Damit werden Warmeverluste bzw.
Energieverluste ohne zuséatzliche
WarmedammmalRnahmen gesenkt. Ferner werden auf-
grund des effizient genutzten Ofenvolumens anfallende
Spiilverluste bei der Verwendung einer Schutzgasatmo-
sphére verringert.

[0010] Als Warmeulbertragungsmedium kommen in
Abhangigkeit vom Ofengut bspw. Heilluft, Abgas oder
Schutzgas zum Einsatz.

[0011] Der erfindungsgeméafe Chargenofen eignet
sich besonders gut zur Warmebehandlung von Alumini-
umgliihgut, insbesondere Aluminiumcoils.

[0012] Die Beheizungseinrichtung kann dabei dem
Ventilator zugeordnet sein. Beispielsweise ist die Behei-
zungseinrichtung direkt hinter der Druckseite des Venti-
lators angeordnet. Die Beheizungseinrichtung kannauch
vor der Saugseite des Ventilators angeordnet sein. Es
ist auch maéglich, dass eine Beheizungseinrichtung, ins-
besondere eine erste Beheizungseinrichtung, direkt vor
der Saugseite des Ventilators und/oder eine Behei-
zungseinrichtung, insbesondere eine zweite Behei-
zungseinrichtung, direkt hinter der Druckseite des Ven-
tilators angeordnet sind. Die Beheizungseinrichtung ist
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ebenso wie der Ventilator im Ofengehduse angeordnet.
[0013] Ist die Beheizungseinrichtung direkt hinter der
Druckseite des Ventilators angeordnet, strémt das kihle
Warmeibertragungsmedium durch den Ansaugkanal
des Disenfeldes in den Ventilator und tritt auf der Druck-
seite aus dem Ventilator wieder aus. Anschlieend wird
das Warmeibertragungsmedium an die Beheizungsein-
richtung geleitet und nimmt Warme auf. Das Warmei-
bertragungsmedium strémt danach durch das Disenfeld
in den Aufnahmeraum. Das Disenfeld ist dabei derart
ausgebildet, dass das erwarmte Warmedubertragungs-
medium auf das im Aufnahmeraum befindliche Ofengut
geleitet wird.

[0014] Bei gasbeheizten Ofenanlagen wird prinzipiell
zwischen zwei mdéglichen Beheizungsarten unterschie-
den. Bei einer Beheizungsart feuert der Brenner direkt
in den Ofen. Hierbei spricht man von einer direkten Be-
heizungseinrichtung, da die Abgase das Warmedibertra-
gungsmedium darstellen. Beiderindirekten Beheizungs-
einrichtung feuert der Brenner innerhalb eines geschlos-
senen Kreislaufs in ein Rohr, insbesondere ein Stahlrohr.
Dabei libertragt das heife Rohr die Warme auf das Wér-
metubertragungsmedium. Das bedeutet, dass kein Ab-
gasins Ofeninnere gelangt. Im Aluminiumsektor sind bei-
de Arten vertreten.

[0015] Der im Ofengehause angeordnete Ventilator
fuhrt dazu, dass im Vergleich zu den bekannten Disen-
systemen kirzere Strémungswege und damit geringere
Druckverluste im Ofengehause realisiert werden.
[0016] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0017] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind der Ventilator und das Diisenfeld konzentrisch
zueinander angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass eine
gleichmaBige Volumenverteilung des Warmelbertra-
gungsmediums auf der Druckseite des Ventilators er-
moglicht wird. Das Warmeulbertragungsmedium wird so-
mit gleichmaRig durch das Duisenfeld auf das Ofengut
geleitet, wodurch eine homogene Warmebehandlung er-
folgt.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Beheizungseinrichtung konzentrisch zu dem Ventilator
in einem Druckkanal zwischen dem Ventilator und dem
Ofengehduse angeordnet. Die Beheizungseinrichtung
fur das Warmeubertragungsmedium ist dabei direkt hin-
ter der Druckseite des Ventilators im Ofengehduse an-
geordnet. Der Druckkanal ist somit auf der Druckseite
des Ventilators ausgebildet. Hierbei wird vorteilhafter-
weise das Warmeubertragungsmedium durch den Ven-
tilator direkt an die Beheizungseinrichtung geleitet. Da-
durch werden Druckverluste verringert und die Effizienz
der Warmeaufnahme des Warmeubertragungsmediums
erhoht.

[0019] Vorzugsweise schlieRt das Dusenfeld an einer
Innenwand des Ofengehauses fluiddicht ab. Der Druck-
kanal bildet somit einen geschlossenen Bereich auf der
Druckseite des Ventilators, wodurch eine hohe Verdich-
tung des Warmeubertragungsmediums ermdglicht wird.
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Dies hat den Vorteil, dass das Warmetbertragungsme-
dium unter hohem Druck und somit mit hoher Geschwin-
digkeit durch das Disenfeld in den Aufnahmeraum auf
das Ofengut bzw. Coil geleitet wird. Der Effizienz der
konvektiven Warmeubertragung wird dadurch erhéht.
[0020] Weiter vorzugsweise ist das Dusenfeld direkt
vor der Saugseite des Ventilators angeordnet. Dies er-
moglicht eine kompakte Bauweise des Chargenofens,
wodurch der Platzbedarf und die zu isolierende Auflen-
flache des Ofens reduziert wird.

[0021] Das Dusenfeld weist eine trichterférmige DU-
senplatte auf. Durch die trichterférmige Ausbildung der
Dusenplatte wird das beschleunigte Warmedbertra-
gungsmediumvon der Druckseite des Ventilators auf das
Ofengut fokussiert geleitet. Das Diisenfeld ist somit auch
auf der Druckseite des Ventilators angeordnet. Vorteil-
haft wird dadurch eine gezielte Warmebehandlung des
Ofenguts bzw. Coils ermdglicht.

[0022] Die Disenplatte ist vorzugsweise kreisringfor-
mig ausgebildet. Die Dusenplatte umfasst dabei die zen-
trale Offnung, die einen Ansaugkanal des Ventilators bil-
det.

[0023] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die Disenplatte mehrere rohrférmige und/oder schlitz-
férmige Disen auf, die um eine Mitte der Disenplatte
auf einer Innenseite in wenigstens einem Diisenbereich
kreisférmig angeordnet sind. Die Innenseite der Diisen-
platte istdabei dem Aufnahmeraum zugewandt. Die rohr-
férmigen und schlitzférmigen Diisen haben den Vortell,
dass durch jede Dise eine Biindelung und eine Erho-
hung der Geschwindigkeit des Warmeubertragungsme-
diums erfolgt. Somit wird eine gezielte Warmebehand-
lung des Ofengutes ermdglicht und die Effizienz der kon-
vektiven Warmeibertragung erhéht.

[0024] Vorzugsweise istdie Druckseite des Ventilators
durch die rohrférmigen und/oder schlitzférmigen Disen
mit dem Aufnahmeraum fluidverbunden. Durch die Ver-
bindung der Druckseite des Ventilators mit dem Aufnah-
meraum wird eine Anstrémung des Ofengutes durch das
Warmeubertragungsmedium und gleichermallen eine
Zirkulation des Warmetbertragungsmediums im Ofen-
gehause ermdglicht.

[0025] Der Ansaugkanal des Diisenfeldes ist der
Saugseite des Ventilators direkt gegentiber angeordnet.
Dies hatden Vorteil, dass eine kompakte und geradlinige
Bauform des Ansaugkanals ermdglicht wird. Somit wer-
den die Druckverluste beim Ansaugen des Warmeduber-
tragungsmediums verringert. Der Ansaugkanal ist zwi-
schen dem Ventilator und dem Aufnahmeraum fir die
Zirkulation des Warmeubertragungsmediums ausgebil-
det. Durch den Ansaugkanal wird das Warmelbertra-
gungsmedium durch den Ventilator angesaugt. Durch
die zentrale Ausbildung des Ansaugkanals wird vorteil-
hafterweise eine Stromungsfiihrung des Warmedbertra-
gungsmediums bei der Warmebehandlung des Ofengu-
tes im Ofengehause verbessert.

[0026] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form sind wenigstens zwei Ventilatoren in Gegentber-
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stellung auf beiden Seiten des Aufnahmeraumes ange-
ordnet. Jedem Ventilator ist wenigstens eine Behei-
zungseinrichtung und/oder wenigstens ein Einlass furein
extern erwarmtes Warmeubertragungsmedium zuge-
ordnet. Die Beheizungseinrichtung bzw. der Einlass fiir
das extern erwdrmte Warmedibertragungsmedium und
der jeweils zugeordnete Ventilator bilden eine Einheit,
die die Einrichtung zur konvektiven Warmeubertragung
bildet. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, dass das
Ofengut von zwei Seiten gleichmaRig erwarmt wird. Die
Ausfiihrungsform eignet sich besonders zum Erwarmen
von Coils, insbesondere Aluminiumcoils, sowie ferner fiir
andere Ofenglter. Vorzugsweise weist jeweils ein Ven-
tilator wenigstens einen Stromungskanal auf, der auf der
Druckseite des Ventilators angeordnet ist. Der Stro-
mungskanal leitet das Warmeulbertragungsmedium an
wenigstens eine Beheizungseinrichtung. Der Ventilator
kann auch mehrere Strémungskanale aufweisen, die am
Ventilator radial umlaufend angeordnet sind. Vorteilhaf-
terweise wird das durch den Ventilator beschleunigte
Warmeibertragungsmedium durch die Strémungskana-
le gezielt an die Beheizungseinrichtung gefiihrt bzw. ge-
leitet. Dadurch wird die Effizienz der Warmeaufnahme
des Warmedtbertragungsmediums von der Beheizungs-
einrichtung erhdéht.

[0027] Weiter vorzugsweise ist wenigstens ein Venti-
lator durch einen Radialventilator gebildet ist. Dadurch
wird ermdglicht, dass durch den Radialventilator das
Warmelbertragungsmedium aus dem Aufnahmeraum
gesaugt und radial zur Ansaugrichtung durch den Ven-
tilator wieder abgegeben wird. Der Radialventilator kann
somit an einem Gehauseende des Ofengehauses ange-
ordnet werden, da das Warmeulbertragungsmedium aus
dem Aufnahmeraum bzw. von vorne angesaugt wird.
Vorteilhafterweise resultiert daraus ein kompakter Auf-
bau der Einrichtung zur konvektiven Warmubertragung
und somit des Chargenofens.

[0028] Wenigstens ein Ventilator weist einen Antrieb
auf, der aulerhalb des Ofengehduses angeordnet ist.
Dies hatden Vorteil, dass der Ventilatorantrieb einer ver-
haltnismaRig geringen Warmebelastung ausgesetzt ist.
Fir den Antrieb sind somit keine besonderen warme-
dadmmtechnischen oder warmeabfihrenden MaRnah-
men erforderlich.

[0029] Der Aufnahmeraum ist im Wesentlichen hohl-
zylindrisch ausgebildet, wobei die Ventilatoren an den
Stirnseiten des Aufnahmeraumes angeordnet sind. Da-
durch wird eine besondere kompakte Bauweise des
Chargenofens erreicht, die eine schnelle, effiziente und
homogene Erwarmung des Ofengutes ermdglicht.
[0030] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist das Ofengehause wenigstens einen Einlass
fur ein extern erwarmtes Warmeubertragungsmedium
auf. Die Position des Einlasses fiir das extern erwarmte
Warmelbertragungsmedium kann sich an einer beliebi-
gen Stelle des Ofens befinden. Der Einlass ermdglicht
dabei den Zugang zum Ofeninneren bzw. zum Aufnah-
meraum fur das Ofengut, so dass das extern erwarmte
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Warmeubertragungsmedium in den Aufnahmeraum ge-
langen kann. Beispielsweise werden als extern erwarm-
tes Warmeubertragungsmedium Abgase einer anderen
Ofenanlage verwendet. Vorzugsweise ist der Einlass fir
das extern erwarmte Warmeubertragungsmedium direkt
hinter der Druckseite des Ventilators angeordnet. Die Er-
findung ist dabei nicht auf diese Anordnung einge-
schrankt.

[0031] Durch den Einlass kann ein Warmedlbertra-
gungsmedium, vorzugsweise HeiRluft und/oder heilles
Schutzgas und/oder bei Verwendung eines Strahlrohres
auch heiRe Abgase dem Chargenofen zugefiihrt werden,
dass extern, d.h. aulRerhalb des Ofens erwarmt wird. Es
ist mdglich, einen oder mehrere Einlasse fir das extern
erwarmte Warmelbertragungsmedium mit einer oder
mehreren Beheizungseinrichtungen zu kombinieren,
bspw. um ein vorgewarmtes Warmedbertragungsmedi-
um im Ofen durch die Beheizungseinrichtung auf die ge-
wiinschte Endtemperatur zu bringen.

[0032] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die Beheizungseinrichtung eine Heizleitung fir eine gas-
férmiges Heizmedium auf. Die Heizleitung kann durch
ein Stahlrohr, insbesondere durch ein Segmentrohr ge-
bildet sein. Die Heizleitung kann dabei im Druckkanal
den Ventilator umlaufend angeordnet sein. Die Heizlei-
tung ist vorzugsweise auf der Druckseite des Ventilators
angeordnet. Durch die Heizleitung kann vorteilhafterwei-
se das extern erwarmte Warmeubertragungsmedium ge-
fuhrt werden, wodurch die Heizleitung erwarmt wird.
Durch die erwarmte Heizleitung wird ferner das im Ofen-
gehéause zirkulierende Warmeubertragungsmedium er-
warmt.

[0033] Bei einem erfindungsgemaRen Verfahren zur
Warmebehandlung eines Ofengutes mit einem Chargen-
ofen wird das Ofengut in einem Aufnahmeraum des
Chargenofens angeordnet. Ein Warmeubertragungsme-
dium wird durch einen Ventilator, insbesondere einen
Radialventilator, an eine Beheizungseinrichtung geleitet.
Dabei wird das Warmeubertragungsmedium durch die
Beheizungseinrichtung erwarmt. AnschlieRend wird das
erwarmte Warmeulbertragungsmedium durch ein Du-
senfeld auf das Ofengut zur konvektiven Warmelbertra-
gung geleitet.

[0034] Zu den Vorteilen des Verfahrens zur Warme-
behandlung eines Ofengutes mit einem erfindungsge-
mafRen Chargenofen wird auf die im Zusammenhang mit
dem Chargenofen erlauterten Vorteile verwiesen. Daru-
ber hinaus kann das Verfahren alternativ oder zusétzlich
einzelne oder eine Kombination mehrerer zuvor in Bezug
auf den Chargenofen genannte Merkmale aufweisen.
[0035] Die Erfindung wird nachstehend mit weiteren
Einzelheiten unter Bezug auf die beigefligten Zeichnun-
gen naher erlautert. Die dargestellten Ausflihrungsfor-
men stellen Beispiele dar, wie der erfindungsgemafie
Chargenofen ausgestaltet sein kann.

[0036] In diesen zeigen,

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Gehause-
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teils eines Chargenofens mit einem Disenfeld
nach einem erfindungsgemaRen Ausfiihrungs-

beispiel, und

Fig.2 eine perspektivische Langsschnittansicht
durch das Gehduseteil des Chargenofens nach
Fig. 1.

[0037] Ein Chargenofen mit einem Gehauseteil 10a

des Ofengehduses gemal Fig. 1 wird vorzugsweise fiir
die Warmebehandlung von Aluminiumgliihgut, beispiels-
weise von Aluminiumcoils eingesetzt. Der Chargenofen
ist allgemein fir Coils (materialunabhangig) oder ande-
res Gluhgut einsetzbar. Bei dem Chargenofen handelt
es sich konkret um einen Ein-Coil-Ofen, der zur Warme-
behandlung einzelner Coils angepasst ist. Die Erfindung
ist auch auf Einkammerodfen anwendbar, die zur Warme-
behandlung von Pressbolzen, Walzbarren oder Coils ge-
eignet sind.

[0038] Der Chargenofen weist ein Ofengehause 10
auf, das im Wesentlichen einen Aufnahmeraum 11, eine
nicht dargestellte verschlielbare Beschickungséffnung
und eine oder mehrere Einrichtungen zur konvektiven
Warmeilbertragung 20 auf das Ofengut durch ein War-
metubertragungsmedium umfasst. Die jeweilige Einrich-
tung zur konvektiven Warmeibertragung 20 weist dabei
eine Beheizungseinrichtung 21 und einen Ventilator 22
auf. Auf die Einrichtung zur konvektiven Warmeibertra-
gung 20 wird spater naher eingegangen.

[0039] Das Ofengehause 10 ist hohlzylinderférmig
ausgebildet, wobei ein Gehaduseteil 10a gemal Fig. 1
jeweils an einem axialen Ende des Ofengehauses 10
angeordnet ist. Ferner kann das Ofengehduse 10 auch
durch eine andere Ofenform gebildet sein. Beispielswei-
se weist dabei das Ofengehause 10 eine quaderférmige
Ofenform, insbesondere eine kastenférmige Ofenform
auf. Das Ofengehause 10 kann auch nur ein Gehduseteil
10a bspw. an einem axialen Ende des Ofengehduses 10
aufweisen. Das Ofengehause 10 umfasst eine Stahlbau-
konstruktion zur Gehauseversteifung, die an einer Au-
Renflache des Ofengehduses 10 angeordnet ist.

[0040] Das Gehauseteil 10a weist in einem Umfangs-
bereich an einer Stirnseite des Gehauseteils 10a eine
umlaufende Formkontur auf. Die Formkontur greiftim ge-
schlossenen Zustand des Ofengehduses 10, insbeson-
dere im Betrieb des Chargenofens, in eine komplemen-
tare Formkontur eines nicht dargestellten weiteren Ge-
hauseteils, insbesondere eines Gehausemittelteils ein.
Die umlaufende Formkontur ermdglicht eine dichte Ver-
bindung bspw. des Gehauseteils 10a mitdem Gehause-
mittelteil. Das Geh&useteil 10a weist an der Formkontur
zwei Zylinder zur Sicherung der dichten Verbindung zwi-
schen dem Gehauseteil 10a und dem Gehausemittelteil
auf. Das Gehauseteil 10a kann an der Formkontur auch
mehrere Zylinder aufweisen. Die Zylinder kdnnen dabei
jeweils durch einen Sicherungszylinder, insbesondere
Verschlusszylinder und/oder Verriegelungszylinder ge-
bildet sein. Des Weiteren weist das Gehauseteil 10a ei-
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nen Einlass fur ein extern erwarmtes Warmubertra-
gungsmedium auf. Ebenso umfasst das Gehauseteil 10a
einen Austritt 12 fiir eine Abflihrung von Brennergasen
in eine Abgasleitung.

[0041] Fernerweistdas Ofengehause 10 eine Warme-
dammung auf, dieinnen am Ofengehduse 10 angeordnet
ist. Die Warmedammung schitzt das Ofengehause 10
vor Beschadigung durch unzuldssige Temperatureinwir-
kung bei der Warmebehandlung des Ofengutes. Des
Weiteren werden durch die Warmedammung Energie-
verluste bei der Warmebehandlung reduziert.

[0042] Das Ofengehause 10 kann in unterschiedlichen
nicht dargestellten Varianten ausgebildet sein. Bei einer
ersten Variante kann das Ofengehause 10 dreigeteilt mit
einem auswechselbaren Geh&usemittelteil, insbesonde-
re einem Mittelstlick, ausgebildet sein. Dabei ist das Ge-
hausemittelteil von den beiden seitlichen Gehauseteilen
10a abgetrennt, sodass das Gehdusemittelteil ausge-
tauscht werden kann. Der Chargenofen kann daher an
unterschiedliche Glihgutteile, insbesondere unter-
schiedliche Coils, der Lange nach angepasst werden.
[0043] Bei einer zweiten Variante kann das Ofenge-
hause 10 ebenso dreiteilig ausgebildet sein. Im Unter-
schied zur ersten Variante kann bei der zweiten Variante
das Gehausemittelteil durch ein Bodenstlick gebildet
sein. Das Bodenstlick kann dabei ein Transportmittel,
insbesondere Rollen aufweisen, sodass eine Bewegung
des Gehausemittelteils quer zur Langsrichtung des
Chargenofens mdglich ist. Die seitlichen Gehauseteile
10a weisen dabei jeweils eine Gehauseverlangerung in
Langsrichtung des Chargenofens auf. Die Gehdusever-
langerungen erstrecken sich dabei in Richtung des Auf-
nahmeraums 11. Im geschlossenen Zustand des Char-
genofens bilden die Gehduseverlangerungen mit dem
Bodenstlick den Aufnahmeraum 11, wobei der Aufnah-
meraum 11 seitlich durch die Gehauseteile 10a begrenzt
ist. Das Ofengehause 10 kann ferner auch in einer an-
deren Variante geteilt oder einteilig ausgebildet sein.
[0044] Das Ofengehduse 10 gemal Fig. 1 begrenzt
daher den Aufnahmeraum 11, in dem im Betrieb des
Chargenofens das Ofengut bzw. das Glihgut angeord-
net ist. Dabei handelt es sich um einen einzelnen Auf-
nahmeraum 11. Der Aufnahmeraum 11 kann bei dem
Chargenofen mit dem Ofengeh&use 10 mit einem Coil,
insbesondere einem Aluminiumcoil beschickt werden.
Dazu kann der Aufnahmeraum 11 eine Lagereinrichtung
fur das Ofengut, insbesondere fiir das Aluminiumcoil auf-
weisen. Beispielsweise ist die Lagereinrichtung durch ei-
nen Lagerbock oder ein Lagergesténge gebildet. Die La-
gereinrichtung kann dabei mit dem Boden des Aufnah-
meraums 11 verbunden sein. Beispielsweise ist das Coil
auch auf dessen Mantelflache ablegbar. Das Coil kann
auch anders im Aufnahmeraum 11 gelagert sein. Der
Aufnahmeraum 11 ist im Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgebildet und damit in etwa an die Form des zu erwar-
menden Coils angepasst. Der Aufnahmeraum 11 bildet
im unbeladenen Zustand des Chargenofens einenleeren
Freiraum. Der Aufnahmeraum 11 ist dabei durch eine



9 EP 3 489 602 A1 10

nicht dargestellte verschlielbare Beschickungséffnung
zuganglich.

[0045] Die Beschickungsoéffnung kann dabei durch ei-
nen Deckel gedffnet bzw. verschlossen werden, der um
eine in Langsrichtung des Ofengehauses 10 verlaufende
Langsdrehachse verschwenkt werden kann. Hierbei
kann ein Spulengreifer zum Chargieren des Aufnahme-
raums 11 zum Einsatz kommen. Diese Ausfiihrung ist
besonders fiir zylindrische Ofengehause geeignet. Des
Weiteren kann die Beschickungséffnung durch ein axia-
les Verschieben der seitlichen Gehauseteile 10a geoff-
net bzw. geschlossen werden, sodass der Aufnahme-
raum 11 durch einen C-Haken oder einen Stapler char-
giert werden kann. Beispielsweise ist bei einer weiteren
Ausfiihrung des Ofengehéauses 10 ein seitliches Gehau-
seteil 10a oder beide seitlichen Gehauseteile 10a um
jeweils eine quer zur Langsrichtung des Ofengehauses
10 verlaufende Querdrehachse verschwenkbar. Die Be-
schickungs6ffnung kann auch durch eine weitere nicht
genannte Ausflihrung eines Deckels oder eines Gehau-
seelements gedffnet bzw. geschlossen werden.

[0046] In der perspektivischen Ansicht gemaR Fig. 1
ist ferner der Ventilator 22 der Einrichtung zur konvekti-
ven Warmeubertragung 20 und ein Disenfeld 30 gezeigt.
Das Disenfeld 30 ist auf einer nicht dargestellten Druck-
seite 24 des Ventilators 22 angeordnet. Des Weiteren
weist das Duisenfeld 30 eine zentrale (")ffnung auf, die
einen Ansaugkanal 31 des Ventilators 22 bildet. Dabei
sind der Ventilator 22 und das Dusenfeld 30 konzentrisch
zueinander angeordnet. Der Ansaugkanal 31 ist somit
zwischen dem Ventilator 22 und dem Aufnahmeraum 11
fur die Zirkulation des Warmelbertragungsmediums
ausgebildet. Ferner kann der Ansaugkanal 31 auch
durch eine Offnung gebildet sein, die an einer beliebigen
Position, insbesondere einer dezentralen Position, in
dem Dusenfeld 30 ausgebildet ist. Ferner kénnen der
Ventilator 22 und das Diisenfeld 30 auch exzentrisch zu-
einander angeordnet sein. Das Diisenfeld 30 steht radial
Uber den Ventilator 22 vor. Das Disenfeld 30 ist dabei
derart ausgebildet, dass das Disenfeld 30 an der Innen-
wand des Ofengehduses 10 fluiddicht abschlie3t. Bei-
spielsweiseistdas Disenfeld 30 derart ausgebildet, dass
ein Abstand zwischen einer radialen Auf3enseite, insbe-
sondere einem Umfang, des Disenfeldes 30 und der In-
nenwand des Ofengehduses 10 ausgebildet ist. Der Ab-
stand zwischen dem Disenfeld 30 und der Innenwand
des Ofengehduses 10 kann durch einen Ringspalt gebil-
det sein.

[0047] Das Dusenfeld 30 ist direkt vor der Saugseite
23 des Ventilators 22 angeordnet. Dies ermdglicht einen
kompakten konstruktiven Aufbau des Ventilators 22 mit
dem Dusenfeld 30 im Ofengehause 10. Vorteilhafterwei-
se kann dadurch der Aufnahmeraum 11 bei gleichen Ab-
messungen des Ofengehduses 10 vergroRert oder die
Abmessungen des Ofengehaduses 10 reduziert werden.
Somit kann der Chargenofen in seiner GesamtgréRe ver-
kleinert werden.

[0048] Der Ventilator 22 ist durch den Ansaugkanal 31
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des Dusenfeldes 30 mit dem Aufnahmeraum 11 des
Ofengutes fluidverbunden. Der Ansaugkanal 31 des DU-
senfeldes 30 ist somit der Saugseite 23 des Ventilators
22 direkt gegeniiber angeordnet. Das Diisenfeld 30 ge-
manR Fig. 1 weist eine trichterférmige Disenplatte 32 auf.
Die Dusenplatte 32 ist dabei kreisringférmig ausgebildet.
Die Dusenplatte 32 kann auch durch andere geometri-
sche Formen gebildet sein. Ferner umfasst die Disen-
platte 32 mehrere rohrférmige Disen 33. Die rohrférmi-
gen Disen 33 sind dabei um eine Mitte auf einer Innen-
seite der Disenplatte 32 angeordnet. Beispielsweise
weisen die Dusen 33 auch eine viereckige oder mehre-
ckige Querschnittsform auf. Insbesondere kénnen die
Dusen 33 auch schlitzférmig ausgebildet sein. Die Disen
33 kénnen auch andere Querschnittsformen aufweisen.
Des Weiteren kénnen die Disen 33 zu einer Seite hin
verjingt ausgebildet sein. Beispielsweise weist die DU-
senplatte 32 Disen 33 mit unterschiedlichen Quer-
schnittsformen und/oder Disenlangen auf.

[0049] Indernachfolgenden Beschreibung werden die
Duisenkreise 34a, 34b, 34c bei identischen oder anna-
hernd identischen Eigenschaften als Diisenkreise 34 be-
zeichnet.

[0050] GemaR Fig. 1 sind eine Vielzahl von rohrférmi-
gen Disen 33 in mehreren kreisformigen Disenberei-
chen 35 auf der Innenseite der Disenplatte 32 angeord-
net. Die DUsenbereiche 35 kénnen dabei auch anders-
férmig ausgebildet sein. Beispielsweise sind die Disen-
bereiche 35 sternférmig ausgebildet. Insbesondere kon-
nen die Dlsenbereiche 35 auch parallel zueinander aus-
gebildet sein. Die jeweiligen Disen 33 kdnnen daher
auch an unterschiedlichen Positionen auf der Diisenplat-
te 32 angeordnet sein. Die Disenbereiche 35 sind, wie
in Fig. 1 ersichtlich, durch einen inneren Diisenkreis 34a,
einen mittlere Disenkreis 34b und einen dufReren DU-
senkreis 34c gebildet. Der innere Dlsenkreis 34a ist da-
bei auf der Dlsenplatte 32 an den Ansaugkanal 31 des
Ventilators 22 angrenzend angeordnet. Der duere DU-
senkreis 34c ist auf der Disenplatte 32 zur Innenwand
des Ofengehauses 10 angrenzend angeordnet. Der mitt-
lere DUsenkreis 34b ist zwischen dem inneren Disen-
kreis 34a und dem duReren Disenkreis 34c dazwischen-
liegend auf der Disenplatte 32 angeordnet. Die Diisen-
kreise 34 weisen dabei jeweils einem Abstand zueinan-
der auf. Mit anderen Worten weisen die Diisenkreise 34
unterschiedliche Durchmesser auf.

[0051] Die Innenseite der Disenplatte 32 ist dem Auf-
nahmeraum 11 zugewandt. Somit ist eine Aullenseite
der Disenplatte 32 der Druckseite des Ventilators 22 zu-
gewandt. Die Diisenplatte 32 istderart trichterférmig aus-
gebildet, dass bei der Warmebehandlung des Ofengutes
die Dusen 33 jeweils eines Diisenbereichs 35 direkt auf
das Ofengut gerichtet sind. Die jeweiligen Diisenkreise
34 weisen Dusen 33 mit einer identischen Disenlange
auf. Die Disen 33 des inneren Dusenkreises 34a sind
dabei langer ausgebildet als die Disen 33 des mittleren
Disenkreises 34b. Die Disen 33 des mittleren Disen-
kreises 34b sind dabei langer ausgebildet als die Disen
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33 des auBeren Diusenkreises 34c. Mit anderen Worten
verringert sich die Lange der Diisen 33 von der Mitte der
Dusenplatte 32 ausgehend nach auflen hin zum Umfang
der Dusenplatte 32. Die Langen der Disen 33 der Du-
senkreise 34 sind dabei derart ausgebildet, dass die Di-
sen 33 in einer nicht dargestellten Seitenansicht des Di-
senfeldes 30 mit deren freien Diisenenden vertikal fluch-
tend zueinander ausgebildet sind. Mit anderen Worten
bilden die jeweiligen freien Enden der Disen 33 in der
Seitenansicht eine vertikale Flucht. Die jeweiligen Di-
senkreise 34 kdnnen auch Disen 33 mit unterschiedlich
Dusenlangen aufweisen.

[0052] GemaR Fig. 2 ist eine perspektivische Langs-
schnittansicht des Gehéauseteils 10a gemal Fig. 1 ge-
zeigt. Das Ofengehause 10, das Gehauseteil 10a sowie
das Disenfeld 30 ist dabei wie in Fig. 1 vorstehend be-
schrieben ausgefiihrt. Ebenso entspricht die Anordnung
des Dusenfeldes 30 sowie des Ventilators 22 im Ofen-
gehause 10 bzw. Gehduseteil 10a gemal Fig. 2 der An-
ordnung des Dusenfeldes 30 und des Ventilators 22 wie
in Fig. 1 vorstehend beschrieben.

[0053] WieinFig.2gezeigt, weistdas Gehauseteil 10a
eine Einrichtung zur konvektiven Warmeubertragung 20
auf. Die Einrichtung zur konvektiven Warmeubertragung
20 umfasst dabei eine Beheizungseinrichtung 21 und ei-
nen Ventilator 22. Beispielsweise umfasst die Einrich-
tung zur konvektiven Warmetubertragung 20 auch meh-
rere Beheizungseinrichtungen 21 und/oder mehrere
Ventilatoren 22.

[0054] Bei dem Gehauseteil 10a gemal Fig. 2 weist
der Ventilator 22 einen Antrieb, insbesondere einen Elek-
tromotor auf, der auRBerhalb des Ofengehauses 10 an-
geordnet ist. Der Antrieb ist in bekannter Weise direkt
mit dem Ventilator 22 gekoppelt. Beispielsweise ist der
Antrieb durch einen Riementrieb oder durch ein Getriebe
mit dem Ventilator 22 verbunden. Ein Rotor des Ventila-
tors 22 ist dabeiim Ofengehause 10 angeordnet. Geman
Fig. 2 ist der Ventilator 22 durch einen Radialventilator
27 gebildet. Der Radialventilator 27 weist mehrere Stro-
mungskanale 26 auf, die auf der Druckseite 24 des Ra-
dialventilators 27 angeordnet sind. Die Strdmungskanéle
26 sind dabei direkt am Radialventilator 27 radial umlau-
fend angeordnet. Beispielsweise sind die Strémungska-
nale 26 am Radialventilator 27 vollstandig radial umlau-
fend angeordnet. Die Strdmungskanéle 26 kdnnen auch
am Radialventilator 27 teilweise radial umlaufend ange-
ordnet sein.

[0055] Dem Radialventilator 27 ist die Beheizungsein-
richtung 21 zugeordnet. Dem Radialventilator 27 kénnen
dabei mehrere Beheizungseinrichtungen 21 zugeordnet
sein. Die Beheizungseinrichtung 21 ist konzentrisch zum
Radialventilator 27 in einem Druckkanal 25 zwischen
dem Ofengehduse 10 und dem Radialventilator 27 an-
geordnet. Die Beheizungseinrichtung 21 ist dabei auf der
Druckseite 24 des Radialventilators 27 im Druckkanal 25
direkt hinter den Strémungskanalen 26 angeordnet.
[0056] Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist die Beheizungsein-
richtung 21 durch eine Heizleitung 28 fiir ein gasférmiges
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Heizmedium gebildet. Die Heizleitung 28 ist dabei im
Druckkanal den Radialventilator 27 umlaufend angeord-
net. Des Weiteren ist die Heizleitung 28 durch ein Rohr,
insbesondere durch ein Stahlrohr gebildet. Das Rohr
kann dabei als eine Segmentrohrleitung ausgebildet
sein. Die Heizleitung 28 kann auch durch einen
Schlauch, insbesondere einen flexiblen Stahlschlauch
gebildet sein. Ferner kann die Heizleitung 28 auch durch
eine andere Bauform und aus anderen Materialien ge-
bildet sein. Die Heizleitung 28 ist mit einem nicht darge-
stellten Einlass fir ein extern erwarmtes Warmedubertra-
gungsmedium, insbesondere das fiir gasformige Heiz-
medium verbunden, das die Heizleitung 28 erwarmt. Bei-
spielsweise kommen als extern erwdrmtes Warmeiber-
tragungsmedium HeiBluft und/oder heiles Schutzgas
und/oder auch heile Abgase zum Einsatz.

[0057] DerDruckkanal 25 ist auf der Druckseite 24 des
Radialventilators 27 ausgebildet. Der Druckkanal 25 ist
durch eine Riickwand, eine radial umlaufende Seiten-
wand und das Disenfeld 30 gebildet. Ferner ist der
Druckkanal 25 durch die Disen 33 des Disenfeldes 30
mit dem Aufnahmeraum 11 fluidverbunden. Der Druck-
kanal 25 ist somit auf der dem Aufnahmeraum 11 zuge-
wandten Seite durch die Disenplatte 32 des Disenfel-
des 30 begrenzt. Das Diisenfeld 30 ist daher auch auf
der Druckseite 24 des Ventilators 27 angeordnet.
[0058] Dabeiwirdim Betrieb des Chargenofens beider
Warmebehandlung des Ofengutes das Warmelbertra-
gungsmedium durch den Ansaugkanal 31 des Dusenfel-
des 30 aus dem Aufnahmeraum 11 durch den Radial-
ventilator 27 angesaugt. Eine Stirnseite des Radialven-
tilators 27 bildet dabei die Saugseite 23. AnschlieRend
wird das Warmeubertragungsmedium in eine radiale
Richtung zur Ansaugrichtung des Warmeubertragungs-
mediums durch den Radialventilator 27 umgelenkt und
beschleunigt. AbschlieRend wird das Warmedbertra-
gungsmedium durch die Stromungskanale 26 direkt an
die Beheizungseinrichtung 21 geleitet. Vorteilhafterwei-
se wird dadurch die Effizienz der Warmeaufnahme des
Warmeubertragungsmediums von der Beheizungsein-
richtung 21 erhoéht. Das Warmelbertragungsmedium
wird somit im Druckkanal 25 durch die Beheizungsein-
richtung 21 erwarmt. Ebenso wird das Warmedbertra-
gungsmedium durch den Radialventilator 27 im Druck-
kanal 25 verdichtet. Durch die Disen 33 des Diisenfeldes
30 wird danach das erwarmte Warmeubertragungsme-
dium zur konvektiven Warmeubertragung auf das Ofen-
gut geleitet.

Bezugszeichenliste

[0059]

10 Ofengehause

11 Aufnahmeraum

12 Austritt zur Abflihrung von Brennergasen

20 Einrichtung zur konvektiven Warmelibertragung
21 Beheizungseinrichtung



13
22 Ventilator
23 Saugseite
24 Druckseite
25 Druckkanal
26 Strdmungskanal
27 Radialventilator
28 Heizleitung
30 Disenfeld
31 Ansaugkanal
32 Dusenplatte
33 Dise
34 Disenkreis
34a innerer Disenkreis
34b  mittlerer Diisenkreis
34c  aulerer Disenkreis
35 Disenbereich
Patentanspriiche
1. Chargenofen fiir Glihgut mit einem Ofengehduse

(10), das eine verschlieBbare Beschickungséffnung,
einen Aufnahmeraum (11) fir Ofengut und eine Ein-
richtung zur konvektiven Warmedibertragung (20)
auf das Ofengut durch ein Warmeubertragungsme-
dium aufweist, wobei die Einrichtung zur konvekti-
ven Warmeubertragung (20) wenigstens eine Behei-
zungseinrichtung (21) und wenigstens einen Venti-
lator (22) umfasst, der im Ofengehaduse (10) ange-
ordnet ist, wobei der Aufnahmeraum (11) auf der
Saugseite (23) des Ventilators (22) angeordnet ist
und wenigstens ein Disenfeld (30) auf der Druck-
seite (24) des Ventilators (22) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Diisenfeld (30) eine zentrale Offnung aufweist,
die einen Ansaugkanal (31) des Ventilators (22) bil-
det, und das Dusenfeld (30) radial Gber den Venti-
lator (22) vorsteht.

Chargenofen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilator (22) und das Dusenfeld (30) konzen-
trisch zueinander angeordnet sind.

Chargenofen nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beheizungseinrichtung (21) konzentrisch zu dem
Ventilator (22) in einem Druckkanal (25) zwischen
dem Ventilator (22) und dem Ofengehause (10) an-
geordnet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dusenfeld (30) an einer Innenwand des Ofen-
gehauses (10) fluiddicht abschlief3t.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
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10.

1.

12.

13.

14

spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dusenfeld (30) direkt vor der Saugseite (23) des
Ventilators (22) angeordnet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Disenfeld (30) eine trichterférmige Dlsenplatte
(32) aufweist.

Chargenofen nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dusenplatte (32) kreisringférmig ausgebildet ist.

Chargenofen nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Disenplatte (32) mehrere rohrférmige und/oder
schlitzférmige Disen (33) aufweist, die um eine Mitte
der Dusenplatte (32) auf einer Innenseite in wenigs-
tens einem Duisenbereich (34) kreisférmig angeord-
net sind.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckseite (24) des Ventilators (22) durch die
rohrfédrmigen und/oder schlitzférmigen Disen (33)
mit dem Aufnahmeraum (11) fluidverbunden ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ansaugkanal (31) des Dusenfeldes (30) der
Saugseite (23) des Ventilators (22) direkt gegentiber
angeordnet ist.

Chargenofen nach Anspruch nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ansaugkanal (31) zwischen dem Ventilator (22)
und dem Aufnahmeraum (11) fiir die Zirkulation des
Warmelbertragungsmediums ausgebildet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens zwei Ventilatoren (22) in Gegentiberstel-
lung auf beiden Seiten des Aufnahmeraumes (11)
angeordnet sind, wobei jedem Ventilator (22) we-
nigstens eine Beheizungseinrichtung (21) und/oder
wenigstens ein Einlass fur ein extern erwarmtes
Warmelbertragungsmedium zugeordnet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

jeweils ein Ventilator (22) wenigstens einen Stro-
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mungskanal (26) aufweist, der auf der Druckseite
(24) des Ventilators (22) angeordnet istund der Stro-
mungskanal (26) das Warmelbertragungsmedium
an wenigstens eine Beheizungseinrichtung (21) lei-
tet.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Ventilator (22) durch einen Radial-
ventilator (27) gebildet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Ventilator (22) einen Antrieb auf-
weist, der auBerhalb des Ofengehauses (10) ange-
ordnet ist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufnahmeraum (11) im Wesentlichen hohlzylin-
drisch ausgebildetist, wobei die Ventilatoren (22) an
den Stirnseiten des Aufnahmeraumes (11) angeord-
net sind.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ofengehduse (10) wenigstens einen Einlass fir
ein extern erwarmtes Warmeubertragungsmedium
aufweist.

Chargenofen nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beheizungseinrichtung (21) eine Heizleitung (28)
fur ein gasférmiges Heizmedium aufweist.

Verfahren zur Warmebehandlung eines Ofengutes
mit einem Chargenofen nach Anspruch 1, bei dem

- das Ofengut in einem Aufnahmeraum (11) des
Chargenofens angeordnet wird;

- ein Warmedtbertragungsmedium durch einen
Ventilator (22), insbesondere einen Radialven-
tilator (27), an eine Beheizungseinrichtung (21)
geleitet wird;

- das Warmeubertragungsmedium durch die
Beheizungseinrichtung (21) erwarmt wird, und
- das erwarmte Warmedibertragungsmedium
durch ein Disenfeld (30) auf das Ofengut zur
konvektiven Warmedibertragung geleitet wird.
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