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(67)  Die Erfindung betrifft einen MeiRel, insbesonde-
re Rundschaftmeilel, mit einem Meildelkopf und einem
MeilRelschaft, mit einem Stitzelement, das an seiner Un-
terseite einen vorstehenden Zentrieransatz aufweist und
wobei der Zentrieransatz eine zur Mittellangsachse des
MeiRels geneigt verlaufende Zentrierflache aufweist, die
in eine Sitzflaiche Ubergeht. Dabei ist es vorgesehen,
dass im Ubergangbereich von der Zentrierflaiche zu der
Sitzflache eine umlaufende Nut angeordnet ist und dass
die Tiefe der Nut gegenuber der Sitzflache gréRer oder
gleich 0,3 mm ist.

Der Meiliel weist eine optimierte Drehbarkeit und da-
mit einen geringen Verschleil auf.

MEISSEL, INSBESONDERE RUNDSCHAFTMEISSEL

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Meilkel, insbeson-
dere RundschaftmeiRel, mit einem MeilRelkopf und ei-
nem MeilRRelschaft, mit einem Stiitzelement, das an sei-
ner Unterseite einen vorstehenden Zentrieransatz auf-
weist und wobei der Zentrieransatz eine zur Mittellangs-
achse des Meilkels geneigt verlaufende Zentrierflache
aufweist, die in eine Sitzflache Ubergeht.

[0002] Ein derartiger MeiRel ist aus der DE 37 01 905
C1 bekannt. Dabei ist die Befestigungshiilse als Spann-
hlilse ausgebildet, die aus einem federelastischen Ma-
terial, beispielsweise Stahlblech, gebildet ist. Sie weist
einen Langsschlitz auf, der von Hulsenréandern begrenzt
ist. Mittels des Langsschlitzes kann der Befestigungshil-
sendurchmesser variiert werden, wobei sich die Hiilsen-
rander aufeinander zu bewegen (geringer Durchmesser)
oder voneinander weiter beabstandet sind (groRer Hul-
sendurchmesser). Auf diese Weise lassen sich unter-
schiedliche Spannzustande erreichen. Auf die Befesti-
gungshiilse ist das als VerschleiRschutzscheibe ausge-
bildete Stiitzelement aufgezogen. Dieses Stiitzelement
weist einen kreisrunden Querschnitt auf undist von einer
Bohrung durchdrungen. Dabei ist die Bohrung so bemes-
sen, dass die Befestigungshilse gegenulber ihrem ent-
spannten Zustand in einem Vorspannzustand mit verrin-
gertem AuBendurchmesser gehaltenist. Der so erzeugte
AuBendurchmesser ist derart gewahlt, dass die Spann-
hilse mit geringem oder keinem Kraftaufwand in eine
MeiRelaufnahme eines Meil3elhalters eingeschoben
werden kann. Die Einschiebbewegung wird mittels des
Stltzelementes begrenzt. Beim weiteren Einsetzen des
MeiRelschaftes in die Bohrung wird das Stitzelement in
einen nicht von der Spannhiilse umfassten Bereich des
MeiRelschaftes bewegt. Dann springt die Befestigungs-
hilse radial auf und verspannt sich in der Bohrung des
MeiRelhalters. Auf diese Weise ist der Rundschaftmeilel
axial unverlierbar, jedoch in Umfangsrichtung frei dreh-
bar gehalten. Zur Demontage des MeilRels wird dieser
mittels eines rickseitig auf den MeilRelschaft einwirken-
den Dornes aus der Meil3elaufnahme ausgetrieben.
[0003] Die EP 1427 913 B1 offenbart eine Scheibe flr
einen drehbaren SchneidmeilRel mit: einer Vorderseite
und einer Riickseite, wobei die Vorderseite mehrere Rip-
pen und die Riickseite mehrere Ausnehmungen hat. Die
Rickseite weist weiterhin eine umlaufend zu einer zen-
tralen Bohrung angeordnete, abgeschragte Kante auf.
Die Ausnehmungen sind gleichméaRig voneinander und
zu der abgeschragten Kante beabstandet. Die abge-
schragte Kante winkelt scharf in die Flache der Riickseite
ab. Der scharfe Winkel kann dazu fiihren, dass die Schei-
be nicht plan auf dem darunter angeordneten Halteblock
aufliegt, was zu einem erhéhten Abrieb der Scheibe und
des Halteblocks fiihrt. Weiterhin kann der scharfe Uber-
gang dazu fuhren, dass sich die Scheibe verklemmt und
ihre Drehung verhindert wird, wodurch sich ein einseiti-
ger Verschlei® des Schneidmeil3els ergibt.

[0004] In der EP 2 639 402 A2 ist daher ein Meilel,
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insbesondere Rundschaftmeilel, mit einem MeilRelkopf
und einem MeilRelschaft vorgeschlagen, wobei im Be-
reich des MeilRelschaftes eine Befestigungshiilse gehal-
ten ist und mit einem Stiitzelement, das einen Flihrungs-
bereich aufweist, wobei das Stlitzelement an seiner Un-
terseite einen vorstehenden Zentrieransatz aufweist. Der
Zentrieransatz weist eine zur Mittellangsachse des Mei-
Rels geneigt verlaufende Zentrierflache auf, die Uiber eine
zurlckversetzte Ausnehmung in eine radial zur Mittel-
langsachse verlaufende, umlaufende Stitzflache Uber-
geht. Die Ausnehmung ist dabei so in die Zentrierflache
und die Stltzflache eingearbeitet, dass sie im montierten
Zustand eine gegenuberliegende scharfe Kante des Mei-
Relhalters aufnimmt. Das Stiitzelement liegt demnach im
Rahmen der Fertigungstoleranzen nicht auf der Kante
des MeilRelhalters auf, wodurch eine plane Auflage des
Stltzelementes aufder vorgesehenen Auflageflache des
MeiRelhalters gewahrleistet ist. Dadurch wird der Abrieb
des Stutzelementes und des MeilRelhalters reduziert und
gleichzeitig die freie Drehung der Scheibe verbessert. Im
Ubergang von der Zentrierfliche zu der Ausnehmung
ergibt sich jedoch eine Kante. Diese stellt einen Stetig-
keitssprung mit negativer Auswirkung auf das Rotations-
und damit VerschleiRverhalten dar. Weiterhin kann durch
die sowohl in die Stitzflache wie auch in die Zentrierfla-
che eingeformte Ausnehmung Abraummaterial in den
Bereich des MeiRelschaftes gelangen und dort die Ro-
tation des MeilRRels behindern und den Verschleil erhoé-
hen. Ein weiterer Nachteil ergibt sich daraus, dass durch
die Ausnehmung die Auflageflache zwischen der Zen-
trierflache des Stlitzelementes und der korrespondieren-
den Flache der Zentrieraufnahme des MeilRelhalters ver-
kleinert wird, wodurch bei gleicher Belastung die Fla-
chenpressung auf der verbleibenden Flache ansteigt.
Auch dies fiihrt zu einem verstarkten Verschleil® in die-
sem Bereich bei gleichzeitig reduzierter seitlicher Fih-
rung des Stitzelementes.

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Mei-
Rel der eingangs erwahnten Art mit optimiertem Ver-
schleilRverhalten zu schaffen.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst,
dass im Ubergangbereich von der Zentrierfliche zu der
Sitzflache eine umlaufende Nut angeordnet ist und dass
die Tiefe der Nut gegentiber der Sitzfliche grof3er oder
gleich 0,3 mm ist.

[0007] In Montagestellung liegt das Stitzelement mit
seiner Sitzflache auf einer Verschleil¥flache eines Mei-
Relhalters auf. Im Neuzustand stellt die Nut den zuge-
ordneten Kantenbereich des Meilelhalters frei, was zu
einer planen Auflage des Stiitzelementes und einer frei-
en Drehbarkeit fihrt. Durch die Belastung wahrend der
Benutzung verschleiRen das Stiitzelement und der Mei-
Relhalter im Bereich der Sitzflaiche beziehungsweise der
Verschleil¥flache. Dabei entsteht am Meil3elhalter im Be-
reich der Nut ein umlaufender Wulst. Dieser entsteht da-
durch, dass das Stiitzelement die Verschleil3¢flache des
MeiRelhalters in Folge der Rotation des Meif3els und des
Stltzelementes abschleift. Mit dem Wulst erhalt das Stut-
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zelement eine zusétzliche seitliche Fiihrung, wodurch
beispielsweise ein Verklemmen des Stiitzelementes und
somit eine einseitige und damit schnelle Abnutzung des
Stltzelementes und des Meil3els sicher vermieden wer-
den kann. Durch die Nut und den in die Nut eingeschlif-
fenen Bereich des Meilelhalters bildet sich ein labyrin-
thartiger Dichtungsbereich aus, der das Eindringen von
Abraummaterial in den Bereich des Meiflelschaftes ver-
ringert. Damit wird auch in diesem Bereich der Verschleily
verringert und die freie Drehbarkeit des MeilRels verbes-
sert. Die Tiefe der Nut von mindestens 0,3 mm gewahr-
leistet eine sichere seitliche Flihrung sowie eine merkli-
che Reduzierung des Eintrags von Abraummaterial.
[0008] Der Meil3elhalter sollte im Bereich der Ver-
schleil’flache harter als das Stiitzelement sein. Dadurch
kann der MeiRRelhalter mehrere VerschleiRzyklen des
MeilRels Uberstehen. Ist ein Meil3el verschlissen, kann
ein neuer MeilRel zu dem MeiRelhalter kombiniert wer-
den. Die Nut dieses neuen MeilRels nimmt dann den
Woulst auf, wobei die ideale Auflage des Stiitzelements
auf der VerschleiRflaiche des MeilRelhalters erhalten
bleibt.

[0009] Entsprechend einer bevorzugten Ausgestal-
tungsvariante der Erfindung kann es vorgesehen sein,
dass die Zentrierflache tangential in die Oberflache der
Nut Gibergeht. Die Zentrierflache geht somit iibergangs-
los in die durch die Nut gebildete Oberflache Uber. Da-
durch bildet sich kein Stetigkeitssprung aus, was sich
positiv auf das Drehverhalten und somit den Verschleill
des MeiRels und des Stitzelementes auswirkt. Durch
den stetigen Ubergang von der Zentrierfliche in die
Oberflache der Nut wird die Flache zur Aufnahme von
seitlich einwirkenden Kréaften vergréRert, was zu einer
geringeren Flachenpressung und damit zu einem redu-
zierten Verschleily im Bereich der Zentrieraufnahme des
MeiRelhalters fihrt.

[0010] Eine gute seitliche Flihrung des Stiitzelemen-
tes ergibt sich dadurch, dass die Nut eine Tiefe zwischen
0,3 mm und 2 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm und
1,5 mm, gegenuber der Sitzflache aufweist. Wird die Tie-
fe der Nut kleiner als 0,3 mm gewahlt, so ergibt sich kein
ausreichend ausgepragter Wulst, der zu einer Seitensta-
bilisierung des Stiitzelements flihrt. Nuttiefen bis 2 mm
ergeben eine gute Dichtwirkung (Labyrinthdichtung) zwi-
schen dem Wulst und der Nut. Wird der MaRbereich zwi-
schen 0,5 mm und 1,5 mm gewabhlt, so ergibt sich eine
gute kombinierte Wirkung zwischen Abdichtung und Sei-
tenfihrung.

[0011] Die Nut ist, ausgehend von der Sitzflache, in
das Stltzelement eingearbeitet. Dadurch ist die Materi-
alstarke des Stiitzelementes im Bereich der Nut um de-
ren Tiefe reduziert. Um dennoch eine ausreichende Sta-
bilitat und Langlebigkeit des Stltzelementes zu erhalten
kann es vorgesehen sein, dass das Verhaltnis der Dicke
des die Nut aufnehmenden Teils des Stitzelementes zur
Tiefe der Nut mindestens 2 zu 1 betrégt und/oder dass
die Materialdicke zwischen der Nut und einer der Sitzfla-
che gegeniberliegenden Stitzflache mindestens 2 mm
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betragt.

[0012] Ein gleichmaBiger Abrieb des MeiRelhalters
Uber die gesamte Verschleif3flache ohne die Bildung ei-
nes die freie Drehung behinderten Randes am Aulen-
umfang der Verschleif3flache kann dadurch erreicht wer-
den, dass das Stlitzelement einen Durchmesser zwi-
schen 38 mm und 49 mm, bevorzugt zwischen 40 mm
und 48 mm, aufweist. Damit schliel3t das Stilitzelement
an seinem AufRenumfang zumindest anndhernd mit der
Verschleil¥flache des Meillelhalters ab.

[0013] Der Bereich zwischen 38 mm und 49 mm ist
dabei insbesondere fir den Einsatz in StralRenfrasen zu
bevorzugen. Dabei bildet ein Durchmesser von 38 mm
eine untere Grenze, die eine ausreichende Tragfahigkeit
des Stutzelementes gewahrleistet. 49 mm stellteine obe-
re Grenze dar, bei der die Reibung zwischen Meif3elhal-
ter, Stitzelementund MeilRel derartist, dass ein optimier-
tes Drehverhalten des MeilRels mdglich ist. Ein optimier-
tes Drehverhalten liegt dann vor, wenn eine freie Dre-
hung des Meil3els mdglich ist, um eine einseitige Abnut-
zung des MeiRels zu vermeiden, gleichzeitig aber zu star-
ke Drehungen des Meilels vermieden werden, welche
zu einem verstarkten Abrieb einer Auflageflache des Mei-
Rels, des Stlitzelementes und der Verschleillflache des
MeiRelhalters fihrt.

[0014] Ein Durchmesserbereich zwischen 40 mm und
48 mm ist bevorzugt fir Grof3frdsen vorzusehen, wobei
dieser Bereich auch hier ein Optimum zwischen ausrei-
chender Tragféhigkeit des Stltzelementes und Drehfa-
higkeit des Meilels bildet.

[0015] Einebesondersbevorzugte Erfindungsvariante
ist derart, dass die Nut eine abgerundete, insbesondere
kreisférmige Kontur aufweist und dass der Radius der
Kontur in einem Bereich zwischen 0,5 mm und 6 mm,
besonders bevorzugt bei einem Radius von 1,5 mm, liegt.
Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass die Oberflache
der Nut Giber einen Verrundungsabschnitt in die Oberfl&-
che der Sitzflache Ubergeleitetist. Durch die kreisférmige
Kontur beziehungsweise die verrundete Uberleitung von
der Oberflache der Nut in die Oberflache der Sitzflache
werden Kanten im Bereich zwischen der Sitzflache und
der Verschleil¥flache vermieden. Dies fuihrt zu einer ver-
besserten Drehbarkeit des Stlitzelements und somit zu
einem reduzierten Verschlei des Meif3els. Ab einem un-
teren Radius der Nut von 0,5 mm ist gewahrleistet, dass
der Wulst nicht zu scharfkantig ausgebildet wird, um eine
gute Drehbarkeit des Stiitzelementes zu erreichen. Da-
bei wird bis zu einem Radius von 6 mm eine ausreichen-
de Steitenstabilitat des Stiitzelementes erreicht.

[0016] Die Drehbarkeit kann dabei insbesondere da-
durch verbessert sein, dass der Verrundungsabschnitt
von einem Kreisbogenabschnitt mit einem zweiten Ra-
dius in einem Bereich zwischen 0,2 mm und 25 mm, be-
sonders bevorzugt von 1,0 mm, gebildet ist.

[0017] Auch im Bereich des Ubergangs von der Nut
zu der Sitzflache ist es bezlglich der Drehbarkeit des
Stitzelements und des Meil3els vorteilhaft, wenn keine
scharfen Kanten vorliegen. Daher kann es vorgesehen
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sein, dass der Verrundungsabschnitt tangential in die
Sitzflache Ubergeht.

[0018] Eine sichere Fihrung des Stiitzelementes an
dem MeilRelschaft kann dadurch erreicht werden, dass
das Stutzelement einen Flihrungsbereich bildet, der von
einer sich in Richtung der Mittellangsachse des Meifllels
erstreckenden Bohrung gebildet ist, dass der Fiihrungs-
bereich Uber einen umlaufenden Steg in die Zentrierfla-
che Ubergeleitet ist und dass der Steg eine Breite in ei-
nem Bereich zwischen 0,1 mm und 2,0 mm, besonders
bevorzugt von 0,5 mm, aufweist. Der Fiihrungsbereich
liegt dabei im montierten Zustand einem zylindrisch aus-
geformten Zentrierabschnitt des MeilRelschaftes gegen-
Uber. Dabei ist der Durchmesser des Zentrierabschnitts
derart gewahlt, dass er sich mit einem vorgegebenen
Spiel in der den Fihrungsbereich bildenden Bohrung be-
wegen kann. Die so gebildete Drehlagerung gewahrleis-
tet eine freie Drehbarkeit zwischen dem Fihrungsbe-
reich des Stiitzelementes und dem Zentrierabschnitt des
MeiRelschaftes bei gleichzeitig geringem seitlichem Ver-
satz quer zur Mittellangsachse des Meilels. Da sowohl
der Fihrungsbereich wie auch der Zentrierabschnitt als
durchgangige zylindrische Flachen mit gleich bleibenden
Durchmessern ausgebildet sind kdnnen die freie Dreh-
barkeit behinderte Kanten und Ubergénge vermieden
werden. Dabei erstreckt sich die Fiihrung tber die kom-
plette Lange des Fiihrungsbereichs und des Zentrierab-
schnitts, was zu einer hohen mechanischen Belastbar-
keit in diesem Bereich fiihrt. Durch den Steg wird ver-
mieden, dass die Materialstarke des Zentrieransatzes im
Ubergang zu dem Fiihrungsbereich zu gering und damit
empfindlich fir mechanischen Beschadigungen wird.
Gleichzeitigist die Breite des Stegs so gering wie moglich
zu wahlen, um unter den gegebenen raumlichen Bedin-
gungen und der bevorzugten Neigung der Zentrierflache
moglichst groRe Zentrierflachen und Fiihrungsbereiche
zu erhalten.

[0019] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
les ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  in Seitenansicht einen Meif3el in seiner Mon-
tagestellung an einem MeiRelhalter,

Figur2  einin der Figur 1 mit Il. markiertes Detail,

Figur 3  in perspektivischer Ansicht ein in den Figuren
1 bis 2 gezeigtes Stiitzelement,

Figur 4 in einer seitlichen Schnittdarstellung ein Aus-
schnitt eines in den Figuren 1 bis 3 gezeigten
Stutzelementes.

[0020] Figur 1 zeigt in Seitenansicht einen Meilkel 10

in seiner Montagestellung an einem MeilRelhalter 40, wo-
bei ein Teil des MeilRelhalters 40 in einer Schnittdarstel-
lung gezeigt ist. Der Meil3el 10 ist als Rundschaftmeiliel
ausgebildet. Er weist einen MeiRRelkopf 13 auf, derin eine
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Meildelspitze 14, bestehend aus Hartmaterial, beispiels-
weise Hartmetall, ibergeht. Hierzu ist in den MeilRelkopf
13 endseitig ein Napf eingearbeitet, in den die Meilel-
spitze 14 eingel6tet ist. Auf der der Meil3elspitze 14 ge-
geniberliegenden Seite geht der Meif3elkopf 13 in einen
zylindrischen Zentrierabschnitt 12 tber, der nach einem
Verjungungsbereich 12.1 in einen zylinderférmigen Mei-
Relschaft 11 Ubergeht. Der MeilRelkopf kann auch unter
Verzicht auf den Verjlingungsbereich unmittelbar in den
MeiRelschaft 11 Gbergehen. Der MeilRelschaft 11 ist in
der Darstellung Uberwiegend von einem Halteansatz 43
des MeilRelhalters 40 sowie von einer Befestigungshiilse
20 verdeckt. In den MeiRelschaft 11 ist eine umlaufende
Nut 15 eingebracht. Der Meif3el 10 ist mit seinem Mei-
Relschaft 11, seinem Meifdelkopf 13 und seiner Meilel-
spitze 14 rotationssymmetrisch zu der durch die MeiRRel-
spitze 14 verlaufenden Mittellangsachse ausgebildet. Im
Bereich des Meilelschaftes 11 ist die Befestigungshiilse
20 angeordnet. Sie ist aus einem flachigen Material, bei-
spielsweise Stahlblech, gefertigt. Dabei sind aus dem
flachigen Material Halteelemente 21 ausgepragt und in
den von der Befestigungshilse 20 umschlossenen Be-
reich ausgedriickt. Die Halteelemente 21 werden dabei
entlang zweier Kanten freigeschnitten, die in Umfangs-
richtung der Befestigungshllse 20 verlaufen. Die Befes-
tigungshiilse 20 wird derart eingerollt, dass sich einkreis-
férmiger Querschnitt unter Belassung eines Spannschlit-
zes 23 ergibt. Die Haltelemente 21 greifen in die Nut 15
des MeilRelschafts 11 ein. Die Befestigungshulse halt mit
den Halteelementen 21 den MeiRel 10, wahrend sie
selbst durch ihre Vorspannung in dem Halteansatz 43
des Meil3elhalters 40 gehalten ist. Sie ermoglicht so eine
Rotation des MeilRels 10 um seine Mittellangsachse,
wahrend eine Bewegung in Richtung der Mittellangsach-
se blockiert ist.

[0021] Zwischendem Meilielkopf 13 und dem Haltean-
satz 43 des MeiRelhalters 40 ist ein Stlitzelement 30 vor-
gesehen.

[0022] Der MeilRelhalter 40 weist ein Basisteil 41 auf,
an das ein unterseitig vorstehender Steckansatz 42 an-
geformt ist. Das Basisteil 41 tragt weiterhin den einteilig
angeformten Halteansatz 43, inden als zylindrische Boh-
rung eine Meiflelaufnahme 46 eingebracht ist. Dabei ist
die MeiRelaufnahme 46 als Durchgangsbohrung ausge-
fuhrt, die an ihren beiden langsseitigen Enden offen ist.
Durch das dem Steckansatz 42 zugekehrte Ende der
MeiRelaufnahme 46 kann ein Austreibdorn (nicht darge-
stellt) eines Austreibwerkzeuges eingefiihrt werden. Die-
ser Austreibdorn wirkt dann auf das freie Ende des Mei-
Relschaftes 11 ein. Das dem Steckansatz 42 abgewand-
te Ende der MeiRelaufnahme 46 miindet in einem zylin-
drischen Abschnitt 44 des Halteansatzes 43. Am auRe-
ren Umfang des Halteansatzes 43 sind VerschleiRmar-
kierungen 45 in Form von umlaufenden Ringen vorge-
sehen.

[0023] Figur 2 zeigt ein in der Figur 1 mitll. markiertes
Detail. Der MeiRRelkopf 13 ist in Richtung MeiRelschaft
11 mit einem Bund 13.2 abgeschlossen, welcher eine
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Auflageflache 13.1 ausbildet. Diese liegt auf einer Stiitz-
flache 31.1 des Stlitzelementes 30 auf, welche durch ei-
ne Ausnehmung 31 auf der Oberseite des Stiitzelemen-
tes 30 gebildet ist. Die Stitzflache 31.1 ist entsprechend
auflen durch einen Rand 31.2 begrenzt. Auf der der
Stutzflache 31.1 gegenuberliegenden Seite weist das
Stitzelement 30 eine Sitzflache 33 auf, mit welcher es
auf einer Verschleil3flache 47 des zylindrischen Ab-
schnitts 44 des Halteansatzes 43 aufliegt. Das Stitzele-
ment 30 ist im Wesentlichen rotationssymmetrisch zur
Mittellangsachse des MeilRels 10 aufgebaut. Die Sitzfla-
che 33 geht Gber eine innere umlaufende Nut 35 in eine
geneigt zur Mittelldngsachse verlaufende Zentrierflache
34.1 eines Zentrieransatzes 34 Uber. Wie Figur 2 deutlich
veranschaulicht, ist der Zentrieransatz 34 des Stilitzele-
mentes 30 in eine entsprechend ausgeformte Zentrier-
aufnahme 48 des MeilRelhalters 40 eingesetzt.

[0024] Entlang der Mittellangsachse weist das Stiitz-
element 30 eine Bohrung auf, durch die ein Fihrungs-
bereich 36 zur Fihrung des Meil3els 10 gebildet ist. In
der Montagestellung istder Zentrierabschnitt 12 des Mei-
Relschaftes 11 dem Fiihrungsbereich 36 zugeordnet. Auf
diese Weise entsteht zwischen dem Fiihrungsbereich 36
und dem Zentrierabschnitt 12 eine Drehlagerung. Hierbei
ist darauf zu achten, dass der AuRendurchmesser des
zylindrischen Zentrierabschnittes 12 so auf den Innen-
durchmesser des Flihrungsbereiches 36 abgestimmt ist,
dass eine freie Drehbarkeit zwischen dem Stltzelement
30 und dem Zentrierabschnitt 12 erhalten bleibt. Das
Spielzwischen diesen beiden Bauteilen sollte so gewahlt
werden, dass ein mdglichst geringer seitlicher Versatz
(quer zur Mittellangsachse des MeilRels (10)) entsteht.
In dem Ausfiihrungsbeispiel bleiben die Durchmesser
des Fihrungsbereichs 36 und des Zentrierabschnittes
Uber deren komplette axiale Lange jeweils gleich. Da-
durch werden auch in diesem Bereich die Drehfahigkeit
des MeilRels 10 behindernde Kanten und Unstetigkeiten
vermieden. Wie bereits zu Figur 1 dargestellt geht der
Zentrierabschnitt 12 nach einem Verjliingungsbereich
12.1 in einen zylinderférmigen MeiRelschaft 11 Uber.
[0025] Der MeiRRelschaft 11 ist Gber die Befestigungs-
hilse 20 in dem Halteansatz 43 des MeiRRelhalters 40
gehalten. Anihrem oberen Ende weist die Befestigungs-
hiilse 20 eine Fase 22 auf.

[0026] Wahrend des Betriebs kann sich der MeiRel 10
um die Mittellangsachse drehen. Durch die freie Dreh-
barkeit ist gewahrleistet, dass ich der Mei3el 10 gleich-
mafig Uber seinen gesamten Umfang abnutzt. Dabei
dreht sich auch das lose aufgelegte und von dem Zen-
trierabschnitt 12 des MeiRelschafts 11 gehaltene Stitz-
element 30, wodurch die Drehbarkeit des Meifels 10 ins-
gesamt weiter verbessert wird. Durch die Drehung und
die hohe mechanische Belastung des Meilels 10 erfolgt
auch ein Verschleild des Meilkelhalters 40, hauptsachlich
im oberen Abschnitt 44 des Halteansatzes 43. Durch die
Belastung wird die Verschleil3flache 47 abgerieben. Der
vorliegende Verschleil? des Halteansatzes 43 kann dabei
Uber die in Figur 1 gezeigten VerschleiBmarkierungen
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45 bewertet werden.

[0027] Durch die Relativbewegung zwischen dem
Stutzelement 30 und dem Halteansatz 43 arbeitet sich
die im Neuzustand ebene Verschleil¥flache 47 des Hal-
teansatzes 43 in die Nut 35 des Stlitzelementes 30 ein,
so wie dies in Figur 2 gezeigt ist. Durch einen sich so
entsprechend der Kontor der Nut 35 ausbildenden Wulst
47.1 erhaltdas Stitzelement 30 eine zusatzliche seitliche
Fihrung, was sich positiv auf die Drehbarkeit des Stut-
zelements 30 und somit des MeiRRels 10 auswirkt. Die
Zentrierflache 34.1 geht tangential in die Oberflache der
Nut 35 Uiber, so dass keine die Drehbarkeit behindernde
Kanten ausgebildet werden. Entsprechend geht die
Oberflache der Nut 35 tGber einen Verrundungsabschnitt
ohne scharfe Kanten in die Sitzflache 33 uber. Die Nut
35 wirkt mit ihrem radial &uBeren Oberflachenabschnitt
Kraften entgegen, die radial nach innen auf das Stiitze-
lement 30 einwirkenden. Radial nach auen gerichteten
Kraften wirkt der radial innere Oberflachenabschnitt ent-
gegen. Dadurch reduziert sich die Kraft, welche von der
Zentrierflache 34.1 aufgenommen werden muss, was in
diesem Bereich zu einer verringerten Flachenpressung
und entsprechend zu einem verringertem Verschleil®
fuhrt. Darlber hinaus wirkt diese Abstiitzung auch einer
Taumelbewegung in der Scheibenebene des Stitzele-
mentes 30 entgegen, was eine signifikante
VerschleiRreduzierung an dem MeilRelhalter 40 bewirkt.
Weiterhin dient die Nut mit ihrem aus der Verschlei3fla-
che 47 angearbeiteten Gegenstlick als labyrinthartige
Dichtung. Abraummaterial, welches zwischen die Sitz-
flache 33 und die Verschleil¥flache 47 gelangt, wird durch
diese Dichtung am weiteren Vordringen gehindert und
gelangt so nicht oder nur in reduziertem Male in den
Bereich des MeiRelschaftes 11.

[0028] In der Figur 3 und 4 ist das Stitzelement 30
nochmals gezeigt. Wie diese Darstellungen veranschau-
lichen, geht die Sitzflache 33 in die umlaufend zu einer
zentralen Bohrung angeordnete Nut 35 tiber. Der Nut 35
folgt der ebenfalls umlaufend zu der zentralen Bohrung
angeordnete Zentrieransatz 34 mit der geneigt verlau-
fenden Zentrierfliche 34.1. Die Oberflache der zentralen
Bohrung bildet den Fiihrungsbereich 36. Der Zentrieran-
satz 34 ist von einem umlaufenden Steg 39 abgeschlos-
sen.

[0029] In dem ausgebildeten Rand 31.2 auf der Ober-
seite des Stutzelementes 30 sind als radial verlaufende
Nuten ausgefiihrte Ausnehmungen 32 vorgesehen. Die
Darstellung nach Figur 3 lasst auch erkennen, dass das
Stltzelement 30 bis auf die Ausnehmungen 32 rotations-
symmetrisch zu seiner Mittellangsachse ausgebildet ist.
[0030] Figur 4 zeigt in einer seitlichen Schnittdarstel-
lung ein Ausschnitt eines in den Figuren 1 bis 3 gezeigten
Stiitzelementes. Es weist an seiner Oberseite die napf-
férmige Ausnehmung 31 auf, welche auen durch den
abgerundeten Rand 31.2 begrenzt ist. Die Ausnehmung
31 bildet die Stitzflache 31.1, welche Uber eine Verrun-
dung in den Fiihrungsbereich 36 Gbergeht. Der Ausneh-
mung 31 abgekehrt weist das Stiitzelement 30 die Sitz-
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flache 33 auf, die plan parallel zu der Stitzflache 31.1
angeordnet ist. Die Sitzflache 33 geht tber die Nut 35 in
den Zentrierabsatz 34 Uber. Die an die Nut 35 anschlie-
Rende Zentrierflache 34.1 des Zentrieransatzes 34 ist zu
dem durch eine zentrale Bohrung dargestellten Fih-
rungsbereich 36 geneigt angeordnet. Der Zentrieransatz
31 ist durch den Steg 39, welcher die Zentrierflache 34.1
und den Fihrungsbereich 36 verbindet, abgeschlossen.
[0031] In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel betragt
die Tiefe der Nut 35 gegenlber der Sitzflache 34 einen
Millimeter bei einem durch einen Pfeil markierten Radius
37 von 1,5 mm. Die Dicke des Stiitzelementes 30 betragt
zwischen der Stltzflache 31.1 und der Sitzflache 33 finf
Millimeter. Dadurch ist eine ausreichende Materialstarke
zwischen der Nut 35 und der Stitzflache 31.1 gewahr-
leistet. Ein zweiter Radius 38 des Verrundungsabschnit-
tes zwischen der Nut 35 und der Sitzflache 33 betragt
einen Millimeter, wobei der Verrundungsabschnitt tan-
gential in die Oberflache der Nut 35 und der Sitzflache
33 Ubergeht. Die Breite des Stegs betragt in dem Aus-
fuhrungsbeispiel 0,5 mm.

Patentanspriiche

1. Meiel (10), insbesondere Rundschaftmeillel, mit ei-
nem Meielkopf (13) und einem Meilelschaft (11),
mit einem Stitzelement (30), das an seiner Unter-
seite einen vorstehenden Zentrieransatz (34) auf-
weist und wobei der Zentrieransatz (34) eine zur Mit-
tellangsachse des Meilels (10) geneigt verlaufende
Zentrierflache (34.1) aufweist, die in eine Sitzflache
(33) Ubergeht,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Ubergangbereich von der Zentrierflache
(34.1) zu der Sitzflache (33) eine umlaufende Nut
(35) angeordnet ist und dass die Tiefe der Nut (35)
gegenuber der Sitzflache (33) grofRer oder gleich 0,3
mm ist.

2. Meilel (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zentrierflache (34.1) tangential in die Ober-
flache der Nut (35) Ubergeht.

3. Meilel (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Nut (35) eine Tiefe zwischen 0,3 mm und
2 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 1,5 mm,
gegenuber der Sitzflache (33) aufweist.

4. Meilel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis der Dicke des die Nut aufneh-
menden Teils des Stitzelementes (30) zur Tiefe der
Nut (35) mindestens 2 zu 1 betragt und/oder dass
die Materialdicke zwischen der Nut (35) und einer
der Sitzflache (33) gegentiiberliegenden Stutzflache
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10.

(31.1) mindestens 2 mm betragt.

Meilel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Stiitzelement (30) einen Durchmesser zwi-
schen 38 mm und 95 mm aufweist.

MeilRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Nut (35) eine abgerundete, insbesondere
kreisformige Kontur aufweist und dass der Radius
(37) der Kontur in einem Bereich zwischen 0,5 mm
und 6 mm, besonders bevorzugt bei einem Radius
(37) von 1,5mm, liegt.

MeilRel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache der Nut (35) Uber einen Ver-
rundungsabschnitt oder eine Fase in die Oberflache
der Sitzflache (33) Ubergeleitet ist.

Meifel (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verrundungsabschnitt von einem Kreisbo-
genabschnitt mit einem zweiten Radius (38) in einem
Bereich zwischen 0,2 mm und 25 mm, besonders
bevorzugt von 1,0mm, gebildet ist.

Meilel (10) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verrundungsabschnitt tangential in die
Sitzflache (33) Gbergeht.

Meilel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Stitzelement (30) einen Flhrungsbereich
(36) bildet, der von einer sich in Richtung der Mittel-
langsachse des Meilels (10) erstreckenden Boh-
rung gebildet ist, dass der Fihrungsbereich (36)
Uber einen umlaufenden Steg (39) in die Zentrierfla-
che (34.1) Ubergeleitet ist und dass der Steg (39)
eine Breite in einem Bereich zwischen 0,1 mm und
2,0mm, besonders bevorzugt von 0,5mm, aufweist.
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