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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Trinkwas-
sersystem mit einem selbstregulierenden Differenz-
druckregler fur den hydraulischen Abgleich und einen

selbstregulierenden Differenzdruckregler als solchen.
Zur Einhaltung der geforderten Trinkwasserhygiene ist
der selbstregulierende Differenzdruckregler totraumfrei.

30
42 50 33 40 4
AN k) \
T o=
. Ci
—~60
\
48 46 3 56 54 58 52

FIG. 3

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 495 745 A1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen selbstregulierenden Differenzdruckregler fir ein Trinkwassersystem
und ein Trinkwassersystem mit einem solchen selbstregulierenden Differenzdruckregler.

[0002] Trinkwassersysteme sind im Stand der Technik bekannt und kénnen in Einfamilienhausern oder auch grol3en
Gebauden mit mehreren Wohnungen, in Verwaltungsgebduden, Industriegebduden, Krankenhdusern u.a. installiert
sein. Es hat sich gezeigt, dass eine Stagnation des Wassers im System der Trinkwasserqualitét abtraglich ist. Daher
haben die bekannten Trinkwassersysteme oftmals eine Zirkulationspumpe und zumindest eine Zirkulationsleitung, in
der das Trinkwasser zirkuliert. Der hydraulische Abgleich solcher Trinkwassersysteme gestaltet sich oftmals als schwie-
rig. GroRe Zirkulationsnetze bendétigen hohe Volumenstrome und einen hohen Differenzdruck der Pumpe, um die Rohr-
leitungswiderstande zu Giberwinden. Das haufigste Problem in diesen Netzen ist, dass Regulierventile in pumpennahen
Stréangen den Differenzdruck nicht ohne eine deutliche Volumenstromerhhung abbauen kdnnen. Das Ventil kann le-
diglich bis zu einem minimalen K,-Wert geschlossen werden. Ist der Differenzdruck hoch, so flieRt auch bei dem mini-
malen Ky-Wert ein hoher Volumenstrom. Fliet nun in einem groBen Rohrnetz ein GroRteil iber pumpennahe Stréange,
so werden entfernte Strange unterversorgt. In solchen Fallen missen zusatzliche Ventile verwendet werden, welche
den Differenzdruck in betreffenden Strangen reduzieren, damit das urspriinglich verwendete Regulierventil erwartungs-
geman funktioniert. In der Praxis lasst sich eine genaue Vorregulierung jedoch nur schwer umsetzen, da die benétigten
Einstellwerte oftmals nicht bekannt sind.

[0003] Eine Aufgabe dervorliegenden Erfindungist es daher, den hydraulischen Abgleich in einem Trinkwassersystem
zu verbessern.

[0004] Als Lésung fir diese Aufgabenstellung schlagt die vorliegende Erfindung ein Trinkwassersystem mit einem
selbstregulierenden Differenzdruckregler vor. Ublicherweise weist das Trinkwassersystem einen Anschluss an eine
Wasserversorgung, insbesondere an das o¢ffentliche Wasserversorgungsnetz, und zumindest eine Wasserleitung zur
Versorgung mindestens eines Verbrauchers auf. In der Regel hat das Trinkwassersystem auch einen Wassererwarmer
und/oder einen Warmetauscher, der kaltes Wasser aus der Wasserversorgung erwarmt, zumindest eine Warmwasser-
leitung, die das erwdarmte Wasser zu zumindest einem Verbraucher fiihrt und zumindest eine Kaltwasserleitung, die
kaltes Wasser aus der Wasserversorgung zu zumindest einem Verbraucher fihrt. Meist ist der Warmwasserleitung eine
Zirkulationsleitung zugeordnet, die nicht verbrauchtes Warmwasser zu dem Warmeerhitzer bzw. dem Warmetauscher
zurlckfihrt. Alternativ oder zuséatzlich kann der Kaltwasserleitung eine Zirkulationsleitung zugeordnet sein. Kalt- und
Warmwasserleitungen sind Ublicherweise parallel verlegt und versorgen jeweils Verbraucher wie Waschbecken, Du-
schen oder Badewannen mit warmem und kaltem Trinkwasser.

[0005] Differenzdruckregler sind bisher nur in Verbindung mit Heizungsanlagen, beispielsweise aus der DE 10 2011
107 273 A1 oder der DE 38 29 783 A1 bekannt. Dabei wird jeweils ein Teil des Fluidstroms vor und hinter dem Ventilsitz
des Differenzdruckreglers zu einem beweglichen Element umgeleitet. Die umgeleiteten Fluidstrome beaufschlagen das
bewegliche Elementvon unterschiedlichen Seiten, sodass die Auslenkung des beweglichen Elements den Differenzdruck
angibt bzw. diesem entspricht. Derartige Differenzdruckregler sind fiir den Einsatz in einem Trinkwassersystem unge-
eignet, da die umleitenden Wegstrecken Totrdume bedeuten, welche eine Keimbildung beglinstigen und bei Trinkwas-
sersystemen aus hygienischen Griinden nicht zu tolerieren sind.

[0006] In einem nebengeordneten Aspekt gibt die vorliegende Erfindung einen selbstregulierenden Differenzdruck-
regler fir ein Trinkwassersystem gemaf Anspruch 7 an.

[0007] Mit der vorliegenden Erfindung wird der hydraulische Abgleich eines Trinkwassersystems vereinfacht. Insbe-
sondere reduziert sich die Anzahl der benétigten Ventilelemente fiir den hydraulischen Abgleich. Der selbstregulierende
Differenzdruckregler ist selbstregulierend, d.h. reagiert selbststdndig auf sich andernde Driicke im Trinkwassersystem,
welche beispielsweise durch eine unterschiedliche Verbraucherlast hervorgerufen werden, und regelt sich so ein, dass
der Differenzdruck und damit der Volumenstrom im Wesentlichen konstant bleibt. Bevorzugt ist der selbstregulierende
Differenzdruckregler in einer Zirkulationsleitung vorgesehen. Da in Zirkulationsleitungen meistens nur geringe Volumen-
strome gefdrdert werden, kann ein grof3er Regelbereich des selbstregulierenden Differenzdruckreglers erreicht werden.
Als Differenzdruck wird in der Regel die Differenz des Drucks vor und hinter bzw. nach dem selbstregulierenden Diffe-
renzdruckregler bezeichnet.

[0008] Nach einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung umfasst das Trinkwassersystem mindestens
zwei Versorgungseinheiten, wobei zumindest einer der Versorgungseinheiten der selbstregulierende Differenzdruck-
regler zugeordnet ist. Eine Versorgungseinheit nach der vorliegenden Erfindung umfasst zumindest einen Verbraucher
und geht von einer gemeinsamen Hauptleitung ab. Die Hauptleitung ist in der Regel mit der Wasserversorgung und/oder
einem Wassererwarmer bzw. einem Warmetauscher verbunden. Die Nennweite der Hauptleitung betragt tGiblicherweise
zwischen DN10 - DN200, bevorzugt zwischen DN15- DN100, und weiter bevorzugt zwischen DN20-DN100. Die Ver-
sorgungseinheit kann sich tber mehrere Etagen eines Gebaudes erstrecken, ist also nicht auf eine einzelne Wohnung
oder ein einzelnes Zimmer mit zumindest einer Nasszelle mit zumindest einem Verbraucher beschrankt.

[0009] Mit der vorliegenden Weiterbildung wird mittels des selbstregulierenden Differenzdruckreglers ein Abgleich
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des Differenzdrucks zwischen den beiden Versorgungseinheiten gewahrleistet. Jeder Versorgungseinheit kann ein Dif-
ferenzdruckregler zugeordnet sein.

[0010] Weiter bevorzugt weisen die Versorgungseinheiten jeweils eine Versorgungsleitung und eine der Versorgungs-
leitung zugeordnete Zirkulationsleitung auf. Die Nennweite der Zirkulationsleitung betragt tiblicherweise zwischen DN10
- DN50, bevorzugt zwischen DN10 - DN32. Die Versorgungsleitung kann warmes, kaltes oder gemischt temperiertes
Wasser leiten. Der selbstregulierende Differenzdruckregler ist bevorzugt am Ende der Zirkulationsleitung angeordnet
und regelt den Rucklauf von der Zirkulationsleitung in eine Zirkulationssammelleitung. Die Nennweite der Zirkulations-
sammelleitung betragt tiblicherweise zwischen DN 10-DN200, bevorzugtzwischen DN12 - DN65. Die Versorgungsleitung
ist iblicherweise mit der Hauptleitung verbunden und kommuniziert direkt und/oder Gber eine Zuleitung bzw. Zuleitungen
mit mindestens einem Verbraucher. Die Nennweite solcher Zuleitungen betragt tiblicherweise zwischen DN10 - DN50,
bevorzugt zwischen DN 10-DN 32. Fiir gewohnlich kommuniziert die Zirkulationsleitung mit der Versorgungsleitung
einerseits und ist andererseits mit einer Zirkulationssammelleitung verbunden. Insbesondere leitet die Zirkulationsleitung
von dem bzw. den Verbrauchern nicht verbrauchtes Wasser (kalt oder warm) in die Zirkulationssammelleitung, in der
sich das Wasser aus den Zirkulationsleitungen sammelt. Die Zirkulationssammelleitung kommuniziert in der Regel mit
einer Zirkulationspumpe, an die das gesammelte Wasser zurilickgefiihrt wird und die das zurtickgefiihrte Wasser wieder
in die Hauptleitung pumpt. Das riickgefihrte Wasser kann indes vor dem Eintritt oder nach dem Verlassen der Pumpe
einen Wassererwarmer bzw. einen Warmetauscher durchlaufen. Durch die Anordnung des selbstregulierenden Diffe-
renzdruckreglers am Ende der Zirkulationsleitung kann dieser die Druckédnderungen bzw. Druckschwankungen innerhalb
einer Versorgungseinheit bestmoglich erfassen, und somit optimal darauf reagieren. Der Abgleich des Differenzdrucks
zwischen Versorgungseinheiten und der hydraulische Abgleich des Trinkwassersystems insgesamt kann dadurch ver-
bessert werden. Insbesondere entfallt die Notwendigkeit der Vordrosselung durch ein der Hauptleitung oder Versor-
gungsleitung zugeordnetes und dem selbstregulierenden Differenzdruckregler stromungsmaRig vorgelagertes zusatz-
liches Ventil.

[0011] Eine Zirkulationsleitung hat in der Regel gegeniiber der Versorgungsleitung einen um zumindest einen Nenn-
durchmesser verkleinerten Durchmesser.

[0012] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung sind die Versorgungseinheiten in
horizontaler Richtung nebeneinander angeordnet. Dabei durchsetzt zumindest eine der Versorgungseinheiten mehrere
Etagen mit jeweils mindestens einem Verbraucher in einem Gebaude. Der selbstregulierende Differenzdruckregler ist
an einem Ende einer mehrere Etagen durchsetzenden Zirkulationsleitung vorgesehen. Ublicherweise ist der selbstre-
gulierende Differenzdruckregler an dem in Gravitationsrichtung unteren Ende der Zirkulationsleitung vorgesehen. Ins-
besondere ist der selbstregulierende Differenzdruckregler in der Zirkulationsleitung angeordnet. Denkbar ist auch eine
Anordnung, nach der der Wassererwarmer in einer anderen als der untersten Etage vorgesehen ist. In diesem Fall kann
der Differenzdruckregler auch am in Gravitationsrichtung oberen Ende der Zirkulationsleitung und/oder auf Héhe des
Wassererwamers angeordnet sein.

[0013] Das Trinkwassersystem nach dieser bevorzugten Weiterbildung eignet sich insbesondere fiir gréRere Objekte
mit bevorzugt im Wesentlichen symmetrisch aufgebauten Etagen. In der Regel verlauft die Versorgungsleitung nach
dieser bevorzugten Weiterbildung in vertikaler Richtung. Bevorzugt versorgt die Versorgungsleitung mehrere Uberein-
ander angeordnete Wohneinheiten. Die Zirkulationsleitung nach dieser bevorzugten Weiterbildung hat bevorzugt einen
Durchmesser, der in einem Bereich zwischen DN 12 bis DN 32 liegt. Fir gewoéhnlich hat die Zirkulationsleitung hierbei
im Wesentlichen die gleiche vertikale Erstreckung wie die Versorgungsleitung.

[0014] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung sind die Versorgungseinheiten in
einem Gebaude in vertikaler Richtung Ubereinander angeordnet. Der selbstregulierende Differenzdruckregler ist dabei
an einem Ende einer sich in einer einzelnen Etage des Gebaudes erstreckenden Zirkulationsleitung vorgesehen. Bei
dieser bevorzugten Weiterbildung kann sich die Hauptleitung sowohl in horizontaler Richtung als auch in vertikaler
Richtung Uber mehrere Etagen erstrecken. Gleiches gilt Gblicherweise fir die Zirkulationssammelleitung. Die Versor-
gungsleitung indes erstreckt sich Gblicherweise nur Gber eine einzelne Etage des Gebaudes.

[0015] Mit einem Trinkwassersystem nach dieser bevorzugten Weiterbildung kann der Abgleich des Differenzdrucks
zwischen einzelnen Etagen effizient gestaltet werden.

[0016] Weiter bevorzugt ist mehreren Versorgungseinheiten jeweils ein selbstregulierender Differenzdruckregler zu-
geordnet. Damit ist ein verbesserter hydraulischer Abgleich des Trinkwassersystems gewahrleistet. Ein Trinkwasser-
system nach der vorliegenden Erfindung kann indes auch Versorgungseinheiten, die horizontal nebeneinander ange-
ordnet sind, und Versorgungseinheiten, die vertikal Gibereinander angeordnet sind, umfassen.

[0017] In einem nebengeordneten Aspekt gibt die vorliegende Erfindung einen selbstregulierenden Differenzdruck-
regler fur ein Trinkwassersystem an. Der selbstregulierende Differenzdruckregler ist totraumfrei. Als Totraum wird in
der Sanitartechnik in der Regel ein Bereich bezeichnet, in dem Wasser stagniert, d.h. nicht ausreichend von der Was-
serstrémung durchstrémt wird. In einem Totraum ist demnach der Wasseraustausch nur ungentigend und das Wasser
steht ab. Dies beglinstigt die Keimbildung. Der selbstregulierende Differenzdruckregler nach der vorliegenden Erfindung
schafft hierflr Abhilfe und ist daher insbesondere fiir den Einsatz in einem Trinkwassersystem geeignet.
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[0018] Nach einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung weist der vorliegende Differenzdruckregler
ein durch Wasserdruck bewegbares Element auf, das im Fluidstrom angeordnet ist und mit einer Verstelleinrichtung
zum Verstellen eines Ventilkdrpers gekoppelt ist. Insbesondere ist das bewegbare Element eine Membran. Insofern ist
als "bewegbar" bereits die Mdglichkeit der Auslenkung einer endseitig befestigten bzw. fixierten Membran zu verstehen.
Ein bewegbares Element kann aber auch ein translatorisch und/oder rotatorisch bewegbarer, insbesondere verschieb-
licher starrer Korper sein, beispielsweise ein Kolbenelement. Ublicherweise ist das bewegbare Element aus einem fiir
den Einsatz im Trinkwasser geeigneten Material, insbesondere einem Elastomer, welches insbesondere die KTW-
Richtlinie und/oder DVGW W270 erfilllt. Geeignetes Material fir eine Membran sind beispielsweise NBR, EPDM, FKM,
SBR, NR oder CR. Die Materialstarke einer solchen Membran liegt Ublicherweise zwischen 0,1 - 6 mm, bevorzugt
zwischen 0,5 - 3 mm. Das bewegbare Element ist im Fluidstrom angeordnet, also Ublicherweise in einem Bereich der
im reguldren Betrieb des Trinkwassersystems einem standigen Wasseraustausch ausgesetzt ist. Dabei werden in der
Regel beide Seiten der Membran von Wasser des Fluidstroms angestrémt, das im reguléaren Betrieb des Trinkwasser-
systems einem standigen Wasseraustausch ausgesetzt ist.

[0019] Die Verstelleinrichtungkann eine Spindel und/oder einen StoRel beinhalten, der mitdem Ventilkérper verbunden
ist und bei Auslenkung der Membran in einer Richtung einen axialen Vorschub des Ventilkérpers in Richtung eines
Ventilsitzes auslost. Auf der Membran kann ein plattenartiges Bauteil oder eine Schale vorgesehen sein, welches mit
der Verstelleinrichtung verbunden ist. Vorzugsweise ist auf beiden Seiten der Membran je ein plattenartiges Bauteil bzw.
eine Schale vorgesehen, von denen zumindest eines mit der Verstelleinrichtung verbunden ist.

[0020] Durch die Anordnung des bewegbaren Elements im Fluidstrom entstehen keine Totrdume. Das das bewegbare
Element mit Druck beaufschlagende Wasser ist einem sténdigen Austausch ausgesetzt. So kann eine Keimbildung
durch stehendes Wasser sicher vermieden werden. Durch die Kopplung des bewegbaren Elements mit der Verstellein-
richtung I&sst sich auf einfach Weise gewahrleisten, dass sich das bewegbare Element bei Druckschwankungen selbst
einregelt.

[0021] Nach einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung weist der selbstregulierende Dif-
ferenzdruckregler zwei durch das bewegbare Element voneinander getrennte Abschnitte im Fluidstrom des Trinkwassers
auf. Das bewegbare Element stellt dabei eine wasserundurchdringliche Trennung dar. Die soeben beschriebenen Ab-
schnitte sind jedoch nicht komplett physikalisch voneinander getrennt, sondern stehen fluidisch, insbesondere totraum-
frei, miteinander in Verbindung. Das bewegbare Element kann so von beiden Abschnitten mit Wasserdruck beaufschlagt
werden.

[0022] Weiter bevorzugt ist das bewegbare Element in einer den Fluidstrom begrenzenden Wandung des selbstre-
gulierenden Differenzdruckreglers vorgesehen. Besonders bevorzugt ist das bewegbare Element derart in die den Flu-
idstrom begrenzenden Wandung integriert, dass das bewegbare Element einen Teil dieser Wandung ausbildet. In der
Regelist nach dieser Weiterbildung jeweils eine Seite des bewegbaren Elements einer der beiden getrennten Abschnitte
zugewandt. Dabei ist eine Seite des bewegbaren Elements in Richtung des Fluidstroms der anderen Seite vorgelagert.
Ublicherweise ist in dem Fluidstrom zwischen den beiden Seiten des bewegbaren Elementes eine Blende oder ein
Regulierventilkérper angeordnet. Die Blende definiert einen festen Widerstand im Fluidstrom des Trinkwassers, sodass
vor und hinter der Blende ein unterschiedlicher Wasserdruck entsteht. Die Auslenkung des bewegbaren Elements ist
demnach ein MaR fir den Druckabfall Giber der Blende. Gleiches gilt fir den Fall, dass statt der Blende ein Regulier-
ventilkdrper vorgesehen ist. Dariiber hinaus ermdglicht der Regulierventilkérper im Zusammenspiel mit einem Regu-
lierventilsitz ein, beispielsweise manuelles oder mechanisch geregeltes, Einstellen des Widerstandes. Die Einstellung
erfolgt Uber die relative Position des Regulierventilkdrpers gegentiber dem Regulierventilsitz. So kann mit Hilfe der
Blende bzw. dem Regulierventilkdrper in Verbindung mit dem Regulierventilsitz der Volumenstrom durch den selbstre-
gulierenden Differenzdruckregler geregelt werden.

[0023] Weiter bevorzugt weist der selbstregulierende Differenzdruckregler eine Einrichtung zur Voreinstellung eines
Soll-Wertes des Differenzdrucks auf. In der Regel kann mit der Einrichtung die Kopplungsstarke der Membran mit der
Verstelleinrichtung verstellt bzw. auf einen bestimmten Wert eingestellt werden. Ublicherweise beinhaltet die Einrichtung
eine Feder, sodass eine Auslenkung des bewegbaren Elements gegen die Federkraft des Federelements erfolgt. Bei-
spielsweise durch Variation der Federstarke kann so der Soll-Wert des Differenzdrucks variiert werden.

[0024] Nach einerbevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung weist der selbstregulierende Differenzdruck-
regler ein von der Wassertemperatur gesteuertes thermostatisches Element auf. Fir gewdhnlich ist das thermostatische
Element dem Regulierventilkérper derart zugeordnet, dass eine Temperaturdnderung des Trinkwassers ein Versetzen
des Regulierventilkdrpers zur Folge hat. Meist beinhaltet ein thermostatisches Element ein sogenanntes Dehnstoffele-
ment, dessen raumliche Ausdehnung abhangig von der Temperatur innerhalb eines gewissen Temperaturbereiches
variiert. So kann der Volumenstrom durch den selbstregulierenden Differenzdruckregler temperaturabhangig reguliert
werden. Das thermostatische Element kann indes aber auch der Einrichtung zur Voreinstellung eines Soll-Wertes des
Differenzdrucks zugeordnet sein. Nach dieser Altemative wirkt Giblicherweise das thermostatische Element mit der Feder
zusammen, sodass sich die Federkraft, gegen die die Auslenkung der Membran erfolgt, abhéngig von der Temperatur
variiert. Insbesondere kann die Feder selbst das thermostatische Element ausbilden oder aus einem Dehnstoffelement
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geformt sein. So kann nach dieser zweiten Alternative der Soll-Wert des Differenzdrucks temperaturabhéngig geregelt
bzw. eingestellt werden.

[0025] Bevorzugt weist der selbstregulierende Differenzdruckregler zwei thermostatische Elemente auf, wobei das
eine thermostatische Element der Verstelleinrichtung zum Verstellen des Ventilkérpers und das andere thermostatische
Element der Einrichtung zur Voreinstellung des Soll-Wertes des Differenzdrucks zugeordnet ist.

[0026] Weiter bevorzugthaben die beiden thermostatischen Elemente eine unterschiedliche Temperaturabhangigkeit.
So kann der Regelbereich des selbstregulierenden Differenzdruckreglers insgesamt vergroRert werden.

[0027] Ublicherweise ist das bewegbare Element derartin dem Differenzdruckregler angeordnet, dass die Strdmungs-
einflisse auf beiden Seiten der Membran im Wesentlichen gleich sind, um sich auszugleichen. In der Regel wird dies
durch gerade Wegstrecken vor und nach dem bewegbaren Element gewahrleistet. Vorzugsweise ist die Léange dieser
geraden Wegstrecken das 10-fache von deren Innendurchmesser und besonders bevorzugt das 25-fache von deren
Innendurchmesser.

[0028] Fur gewdhnlich betragt der Regelbereich des Differenzdruckreglers zwischen 5 I/h bis 300 I/h bei einem Diffe-
renzdruck zwischen 10 hPa bis 1500 hPa. Nach der Ausgestaltung, wonach der Differenzdruckregler zwei thermosta-
tische Elemente aufweist, kann der Regelbereich von 5 I/h bis 800 I/h erweitert werden, bei einem Differenzdruck von
10 hPa bis 1500 hPa.

[0029] Nach einerbevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung weist der Differenzdruckregler einen Bypass
zur Uberbriickung des mit dem Ventilkérpers zusammenwirkenden Ventilsitzes auf. Fiir gewdhnlich ist der Bypass als
eine Offnung in der dem Ventilsitz strémungsméRig vorgelagerten Wandung ausgebildet. In der Regel ist dem der Blende
zugeordneten thermostatischen Element ein weiterer Ventilkdrper zugeordnet, wobei der weitere Ventilkdrper im nor-
malen Betriebszustand die Offnung verschlieRt. Liegt eine hohe Temperatur am thermostatischen Element an, wird der
weitere Ventilkérper durch die Offnung gedriickt. So wird der Differenzdruckregler im Falle einer thermischen Desinfek-
tionsspulung in der Regel (> 70°C) ausreichend durchspiilt. Durch einen minimal gedffneten Ventilkorper der Blende
stromteine geringe Menge des Fluides durch den Bereich des Differenzdruckreglers. Sowerden auch hier desinfizierende
Temperaturen erreicht.

[0030] Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit den Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1:  ein Schaubild eines Trinkwassersystems nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform,
Fig. 2:  ein Schaubild eines Trinkwassersystems nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform,

Fig. 3:  eine schematische Darstellung eines selbstregulierenden Differenzdruckreglers nach einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform,

Fig. 4: eine schematische Darstellung eines selbstregulierenden Differenzdruckreglers nach einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrungsform und

Fig. 5: eine Detailansicht des selbstregulierenden Differenzdruckreglers bei gedéffnetem Bypass.

[0031] Figur 1 zeigt ein Trinkwassersystem mit einem Anschluss 2 an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz, eine
Hauptleitung 4 fir Warmwasser, eine Hauptleitung 6 fir Kaltwasser und eine von diesen Hauptleitungen 4, 6 abgehende
Versorgungseinheit 8, welche vier Etagen A, B, C, D durchsetzt. Die Hauptleitung 4 fir Warmwasser ist mit einem
Wassererwarmer 12 verbunden, welcher mit kaltem Trinkwasser aus der Hauptleitung 6 flr kaltes Wasser versorgt wird.
Die Versorgungseinheit 8 weist eine Versorgungsleitung 14 fir Warmwasser und eine Versorgungsleitung 16 fiir Kalt-
wasser auf. Die Versorgungsleitungen 14, 16 gehen jeweils von der entsprechenden Hauptleitung ab und erstrecken
sich Uber die vier Etagen. Die Hauptleitungen 4, 6 sind indes in horizontaler Richtung (rechts in der Figur 1) fortgesetzt,
umweitere durch vier ibereinanderliegende Nasszellen 17 gebildete Versorgungseinheiten 8 mit Kalt- bzw. Warmwasser
zu versorgen. Die Warmwasserversorgungsleitung 14 ist in jeweils einer Etage mit einer Warmwasserzuleitung 18A,
18B, 18C, 18D verbunden, welche das warme Wasser zu den einzelnen Verbrauchern 20 leitet. Analog dazu ist die
Kaltwasserversorgungsleitung 16 in jeweils einer Etage mit einer Kaltwasserzuleitung 22A, 22B, 22C, 22D verbunden,
welche kaltes Wasser zu den einzelnen Verbrauchern 20 fuhrt. Die Verbraucher 20 sind im vorliegenden Fall, am Beispiel
der oberen Etage, eine Spule 20A1, eine Toilette 20A2, eine Dusche 20A3, und ein Waschbecken 20A4. Dabei ist die
Toilette 20A2 lediglich mit der Zuleitung 22A fir kaltes Wasser verbunden. Der Warmwasserversorgungsleitung 14 ist
eine Zirkulationsleitung 24 zugeordnet. Die Zirkulationsleitung 24 ist an ihrem einen Ende in der obersten Etage A mit
der Warmwasserversorgungsleitung 14 verbunden und an ihrem anderen, in Gravitationsrichtung unteren, Ende mit
einer Zirkulationssammelleitung 26 verbunden. Warmes Wasser wird aus der Warmwasserversorgungsleitung 14 tber
die Zirkulationsleitung 24 und die Zirkulationssammelleitung 26, welche mit dem Wassererwarmer 12 verbunden ist, zu
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diesem zurlckgefiihrt. So weist das Trinkwassersystem einen Kreislauf fir das Warmwasser auf, sodass das warme
Wasser sténdig in dem Trinkwassersystem zirkuliert. Die Zirkulation wird durch eine Zirkulationspumpe 28 in der Zirku-
lationssammelleitung 26 in Gang gehalten. Die Zirkulationspumpe 28 ist strdmungsmafig dem Wassererwarmer 12
vorgelagert. Am Ende der Zirkulationsleitung 24, welches in die Zirkulationssammelleitung 26 miindet, ist ein selbstre-
gulierender Differenzdruckregler 30 angeordnet. Dieser regelt den Ricklauf des Warmwassers aus der Versorgungs-
einheit 8 in die Zirkulationssammelleitung 26. Absperrventile 32 sind in den Zuleitungen 18, 22 und Absperrventile 34
sind in den Versorgungsleitungen 14, 16 angeordnet. Mit diesen kann, beispielsweise bei Wartungsarbeiten, der betref-
fende Strang abgesperrt werden.

[0032] In Figur 2 sind Bauteile, die bereits in Figur 1 beschrieben worden sind, mit gleichen Bezugszeichen gekenn-
zeichnet. Im Unterschied zu dem Trinkwassersystem nach Figur 1 erstrecken sich die Hauptleitungen 4, 6 und die
Zirkulationssammelleitung 26 in dem Trinkwassersystem nach der Figur 2 auch in vertikaler Richtung Uber die vier
Etagen, wohingegen die einzelnen jeweils durch eine Nasszelle gebildeten Versorgungseinheiten 8A, 8B, 8C, 8D sich
nur Uber eine einzelne Etage erstrecken. Von den Hauptleitungen 4, 6 gehen die Versorgungsleitungen 14A, 14B, 14C,
14D fur Warmwasser und 16A, 16B, 16C, 16D fiir Kaltwasser ab. Die Versorgungsleitungen 14, 16 erstrecken sich
jeweils Uber eine einzelne Etage und versorgen die Verbraucher 20 einer Etage direkt mit Warm- bzw. Kaltwasser. Den
Warmwasserversorgungsleitungen 14A, 14B, 14C, 14D ist jeweils eine Zirkulationsleitung 24A, 24B, 24C, 24D zuge-
ordnet.

[0033] Anhand der obersten Etage wird nachfolgend die Anordnung der Zirkulationsleitung 24 in der jeweiligen Etage
beschrieben. Ein Ende der Zirkulationsleitung 24A ist dem in Strdmungsrichtung zuletzt versorgten Verbraucher 20A4
zugeordnet und dort mit der Warmwasserversorgungleitung 14A verbunden. An dem anderen Ende ist die Zirkulations-
leitung 24A mit der Zirkulationssammelleitung 26 verbunden. Am Ende der Zirkulationsleitungen 24A, 24B, 24C, 24D,
welche in die Zirkulationssammelleitung 26 miinden, ist jeweils ein selbstregulierender Differenzdruckregler 30 ange-
ordnet. Die Warmwasserversorgungsleitungen 14A, 14B, 14C, 14D weisen jeweils Abschnitte unterschiedlicher Nenn-
weiten auf. So hat der Abschnitt bis zu dem in Strémungsrichtung erstversorgten Verbraucher 20A1 eine grof3ere
Nennweite als der Abschnitt zwischen dem erstversorgten Verbraucher 20A1 und dem Verbraucher 20A3. Die Nennweite
des Abschnitts zwischen dem Verbraucher 20A3 und dem Verbraucher 20A4 hat wiederum eine kleinere Nennweite
als der Abschnitt zwischen dem Verbraucher 20A1 und dem Verbraucher 20A3. Die Zirkulationsleitung 24A hat indes
eine nochmals kleinere Nennweite.

[0034] Die Figur 3 zeigt einen selbstregulierenden Differenzdruckregler 30 in schematischer Darstellung. Der Pfeil P
in dieser Darstellung stellt die FlieRrichtung des Wassers dar. Eine Membran 40 ist in einer Wandung 42 des selbstre-
gulierenden Differenzdruckreglers 30 angeordnet. Sie wird von beiden Seiten mit Wasser beaufschlagt und istin Richtung
beider Seiten auslenkbar. Mit seinen Wandungen 42, 44 und der Membran 40 definiert der selbstregulierende Diffe-
renzdruckregler 30 einen im Wesentlichen S-férmigen Weg fur die Wasserstromung. Durch die in Figur 3 gezeigte
Anordnung der Membran 40 in dem S-férmigen Strdmungsweg wird ermdglicht, dass die Membran 40 auf beiden Seiten
mit Wasser und dessen Druck beaufschlagt wird. Dabei ist die im Querschnitt der Figur 3 nach oben zeigende Oberseite
der Membran 40 der nach unten zeigenden Unterseite in Strdmungsrichtung vorgelagert. Im Fluidstrom zwischen der
Oberseite und der Unterseite der Membran 40 ist ein Regulierventilkdrper 46 angeordnet, der mit einem Regulierventilsitz
48 zusammenwirkt. Wasser, das die Unterseite der Membran 40 passiert, muss zunachst also die Oberseite der Membran
40 passieren und anschlieRend den Regulierventilsitz 48 durchflieBen. Der Regulierventilkérper 46 stellt zusammen mit
dem Regulierventilsitz 48 einen Widerstand fiir das Wasser dar. Der Widerstand kann durch Veranderung der relativen
Position des Regulierventilkérpers 46 zu dem Regulierventilsitz 48 verandert werden. Die Veranderung erfolgt im vor-
liegenden Fall selbstregulierend in Abhangigkeit der Temperatur durch ein thermostatisches Element 50, welches in
dem Wasserstrom angeordnet und mit dem Regulierventilkdrper 46 gekoppelt ist. Die Membran 40 ist wasserundurch-
lassig und aus einem fir Trinkwassersysteme geeigneten Material. Aufgrund des Widerstands, den der Regulierventil-
kérper 46 und der Regulierventilsitz 48 definieren, wird die Membran 40 auf ihrer Ober- und Unterseite jeweils mit einem
anderen Wasserdruck beaufschlagt. Da die Membran 40 durch Wasserdruck bewegbar ist, stellt die Auslenkung der
Membran 40 ein Mal fir den Druckabfall Gber den Regulierventilkdrper 46 und den Regulierventilsitz 48 dar. Die
Membran 40 als wasserundurchdringliches Element unterteilt den Differenzdruckregler 30 in zwei Abschnitte 33 und
35, wobei der in Figur 3 oberhalb der Membran 40 abgebildete Abschnitt mit 33 gekennzeichnet ist und der in Figur 3
unterhalb der Membran 40 abgebildete Abschnitt mit 35 gekennzeichnet ist.

[0035] Die Membran 40 ist mit einer Verstelleinrichtung 52 gekoppelt, die mit einem Ventilkérper 54 verbunden ist,
welcher mit einem Ventilsitz 56 zusammenwirkt. Die Verstelleinrichtung 52 ist im vorliegenden Falle ein St6Rel, der mit
der Membran 40 verbunden ist. Der Ventilkdrper 54 und der Ventilsitz 56 sind in dem S-férmigen Strémungsweg unterhalb
der Membran 40, insbesondere ohne seitlichen Versatz, angeordnet, wobei ein Teil der Wandung 44 zwischen der
Membran 40 und dem Ventilkérper 54 bzw. dem Ventilsitz 56 angeordnet ist. Die Wandung 44 wird von dem StéRel 52
durchsetzt. Ein O-Ring 58 dichtet den StéRel 52 gegenliber der Wandung 44 ab. Eine Feder 60 ist als Einrichtung zur
Voreinstellung eines Soll-Wertes des Differenzdrucks vorgesehen und gegen die Wandung 44 abgesttzt. Da der Was-
serdruck im Bereich 33 groRer ist als im Bereich 35 erfolgt eine Auslenkung der Membran 40 gegen die Federkraft der
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Feder 60. Der Ventilkdrper 54 und der Ventilsitz 56 sind im vorliegenden Fall der Membran 40 strdmungsmaRig nach-
gelagert. Ebenso gut kdnnen die einzelnen Bauteile innerhalb des selbstregulierenden Differenzdruckreglers so ange-
ordnet sein, dass der Ventilsitz 56 und der Ventilkérper 54 der Membran 40 stromungsmaRig vorgelagert sind.

[0036] Figur 4 zeigt einen selbstregulierenden Differenzdruckregler nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung.
Gleiche Bauteile im Vergleich zu Figur 3 sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Die Ausgestaltung nach
Figur 4 unterscheidet sich von der nach Figur 3 darin, dass der Ventilkdrper 46, welcher mit dem Dehnstoffelement 50
zusammenwirkt, um einen weiteren Ventilkérper 64 verlangert ist. Der weitere Ventilkérper 64 verschlie3t in der in Figur
4 gezeigten Situation einen Bypass 62, welcher als eine Offnung in der dem Ventilsitz 56 strémungsmaRig vorgelagerten
Wandung ausgebildet ist.

[0037] Figur 5 zeigt den selbstregulierenden Differenzdruckregler aus Figur 4 bei gedffnetem Zustand des Bypasses
62. Im Falle einer Desinfektionsspulung (iblicherweise > 70°C) dehnt sich das Dehnstoffelement 50 derart aus, dass
der weitere Ventilkdrper 64 - wie in Figur 5 dargestellt - durch die Offnung gedriickt wird und den Bypass freigibt. Im
normalen Betriebszustand (< 70°C) verschliet der weitere Ventilkérper 64 den Bypass 62 vollstandig, wie in Figur 4
dargestellt.

Bezugszeichenliste

[0038]

2 Anschluss an das o6ffentliche Wasserversorgungsnetz
4 Hauptleitung fir Warmwasser

6 Hauptleitung fir Kaltwasser

8, 8A, 8B, 8C, 8D Versorgungseinheit

12 Wassererwarmer bzw. Warmetauscher
14, 14A, 14B, 14C, 14D Versorgungsleitung fir Warmwasser
16, 16A, 16B, 16C, 16D Versorgungsleitung fir Kaltwasser

17 Nasszelle

18A, 18B, 18C, 18D Warmwasserzuleitung

20, 20A1, 20A2, 20A3, 20A4  Verbraucher

22A, 22B, 22C, 22D Kaltwasserzuleitung

24, 24A, 24B, 24C, 24D Zirkulationsleitung

26 Zirkulationssammelleitung

28 Zirkulationspumpe

30 selbstregulierender Differenzdruckregler
33 erster Abschnitt des selbstregulierenden Differenzdruckreglers
35 zweiter Abschnitt des selbstregulierenden Differenzdruckreglers
40 Membran

42,44 Wandung des Differenzdruckreglers

46 Regulierventilkdrper

48 Regulierventilsitz

50 thermostatisches Element

52 StoRel

54 Ventilkérper

56 Ventilsitz

58 O-Ring

60 Feder

62 Bypass

64 weiterer Ventilkérper

A B, C,D Etage

P Richtungspfeil der FlieRrichtung
Patentanspriiche

1. Trinkwassersystem, gekennzeichnet durch einen selbstregulierenden Differenzdruckregler (30).

2. Trinkwassersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Trinkwassersystem mindestens zwei
von einer gemeinsamen Hauptleitung (4, 6) abgehende Versorgungseinheiten (8, 8A, 8B, 8C, 8D) umfasst, und



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

15.

EP 3 495 745 A1

dass zumindest einer der Versorgungseinheiten (8, 8A, 8B, 8C, 8D) der selbstregulierende Druckdifferenzregler
(30) zugeordnet ist.

Trinkwassersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungseinheiten (8, 8A,
8B, 8C, 8D) jeweils eine Versorgungsleitung (14, 14A, 14B, 14C, 14D) und eine der Versorgungsleitung (14, 14A,
14B, 14C, 14D) zugeordnete Zirkulationsleitung (24, 24A, 24B, 24C, 24D) aufweisen und dass der selbstregulierende
Differenzdruckregler (30) am Ende der Zirkulationsleitung (24, 24A, 24B, 24C, 24D) angeordnet ist und den Riicklauf
von der Zirkulationsleitung (24, 24A, 24B, 24C, 24D) in eine Zirkulationssammelleitung (26) regelt.

Trinkwassersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungseinheiten (8) in horizontaler
Richtung nebeneinander angeordnet sind, dass zumindest eine der Versorgungseinheiten (8) mehrere Etagen (A,
B, C, D) mit jeweils mindestens einem Verbraucher (20, 20A1, 20A2, 20A3, 20A4) in einem Gebaude durchsetzt,
und der selbstregulierende Differenzdruckregler (30) an einem Ende einer mehrere Etagen (A, B, C, D) durchset-
zenden Zirkulationsleitung (24) vorgesehen ist.

Trinkwassersystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungseinheiten (8A, 8B,
8C, 8D) in einem Gebaude in vertikaler Richtung tUbereinander angeordnet sind und der selbstregulierende Diffe-
renzdruckregler (30) an einem Ende einer sich in einer einzelnen Etage (A, B, C, D) des Gebaudes erstreckenden
Zirkulationsleitung (24A, 24B, 24C, 24D) vorgesehen ist.

Trinkwassersystem nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehreren Versorgungs-
einheiten (8, 8A, 8B, 8C, 8D) jeweils ein selbstregulierender Differenzdruckregler (30) zugeordnet ist.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) fir ein Trinkwassersystem, dadurch gekennzeichnet, dass der
selbstregulierende Differenzdruckregler (30) totraumfrei ist.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein durch Wasserdruck
bewegbares Element (40), insbesondere eine Membran (40), das im Fluidstrom angeordnet ist und mit einer Ver-
stelleinrichtung (52) zum Verstellen eines Ventilkdrpers (54) gekoppelt ist.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der selbstregu-
lierende Differenzdruckregler (30) zwei durch das bewegbare Element (40) voneinander getrennte Abschnitte (33,
35) im Fluidstrom des Trinkwassers aufweist.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das be-
wegbare Element (40) in einer den Fluidstrom begrenzenden Wandung (42) des selbstregulierenden Differenz-
druckreglers (30) vorgesehen ist und/oder einen Teil dieser Wandung (42) ausbildet.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, gekennzeichnet durch eine
Einrichtung (60) zur Voreinstellung eines Soll-Wertes des Differenzdrucks.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach einem der Anspriiche 7 bis 11, gekennzeichnet durch ein von
der Wassertemperatur gesteuertes thermostatisches Element (50).

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites ther-
mostatisches Element der Einrichtung (60) zur Voreinstellung eines Soll-Wertes des Differenzdrucks zugeordnet ist.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die thermosta-
tischen Elemente eine unterschiedliche Temperaturabhangigkeit haben.

Selbstregulierender Differenzdruckregler (30) nach einem der Anspriiche 7 bis 14, gekennzeichnet durch einen
Bypass zur Uberbriickung des mit dem Ventilkérper (54) zusammenwirkenden Ventilsitzes (56).
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