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ALLIAGE DE PLATINE

L’invention se rapporte a un alliage de platine

sans nickel, sans cobalt comprenant, exprimé en poids,
de 95.0a296.0 % de Pt,de 0.5a4.5% d’lr,de 0.01 a2 2%

d’Au,

de 0a2 % de Ge, etde 0 a 1% d’au moins un des

éléments d’addition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pour-
centages respectifs de 'ensemble des éléments de I'al-
liage se complétant jusqu’a 100%.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] La présente invention se rapporte a un alliage
de platine sans nickel, sans cobalt. L’invention se rap-
porte également a une piece d’horlogerie, de bijouterie
ou de joaillerie comportant au moins un composant réa-
lisé avec un tel alliage.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Il existe surle marché plusieurs familles d’allia-
ges abase de platine utilisées en horlogerie et bijouterie.
Ces alliages ont la particularité d’étre principalement uti-
lisés par un titre internationalement reconnu de 95%, ce
qui limite fortement la teneur des éléments d’addition.
Les éléments d’addition vont donc répondre a une con-
trainte technique spécifique a I'élément. Les premiers
éléments d’addition classiques sont le ruthénium, le co-
balt, le cuivre, liridium. lls peuvent étre associés a un
deuxieme élément tel que le gallium, I'indium, I'étain, I'or,
le rhodium, le tungsténe ou le palladium. Les alliages de
platine au ruthénium ont une utilisation universelle pour
la bijouterie et I’horlogerie notamment pour les produits
usinés. Les alliages de platine au cobalt répondent a la
technique de la coulée par cire perdue. Les alliages au
cuivre répondent a une demande économique du mar-
ché. Les alliages a l'iridium sont utilisés en bijouterie pour
leur éclat. De ce fait, chaque alliage ne répond qu’a un
nombre trés limité de contraintes.

[0003] L’inconvénientd’un alliage de platine a l'iridium
est qu’au titre de 95%, I'alliage est trés mou et ne répond
pas aux contraintes horlogeres. Pourrépondre a ces con-
traintes, certains utilisent des alliages platine/iridium a
des titres plus bas en platine tels que 90%, 85%, voire
80%. L’inconvénient de cette situation est qu'’ils ne sont
plus poingonnables au titre de 95 %.

[0004] Le Tableau 1 ci-aprés mentionne les duretés
des alliages de platine en fonction de la teneur en iridium
a I'état recuit.

Tableau 1 : Dureté a I'état recuit des alliages au

platine.
Pt80Ir20 Pt85Ir15 Pt900Ir10 Pt95Ir50
242 HV 172 HV 120 HV 76 HV
[0005] Plusieurs alliages au platine a l'iridium existent

sur le marché décrits ci-dessous.

[0006] Le brevet FR 2381832 A1 se rapporte a des
alliages d’au moins 95% de platine, comprenant de ['iri-
dium ainsi que du gallium entre 1.5% et 3.5% ou de I'in-
dium entre 0.5 et 3.5% en poids, ce qui baisse le point
de fusion des alliages et permet de les couler plus faci-
lement.

[0007] Le brevet JP1515724C se rapporte a des allia-
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ges comprenant 80-85% de platine, 0.05% a 5% de mis-
chmétal et 1a 15 % en total d’éléments comprenant entre
autre del'iridium, I'introduction de mischmétal améliorant
la dureté et la coulabilité de I'alliage.

[0008] Le brevet JP1509078C se rapporte a des allia-
ges comprenant 90-95% de platine, 0.01% a 3% de Ca
ou borure de calcium et 1 a 15 % en total d’éléments
comprenant entre autre de l'iridium. L’introduction de bo-
re et borure de calcium est utile pour améliorer la coula-
bilité ainsi que pour affiner la taille des grains de 'alliage.
[0009] Le brevet JP S61134134A se rapporte a des
alliages comprenant 84% a 96% de platine, 1 a 15% de
palladium, 0.5 a 5% de Co et 0.1 a 5% d’iridium, la com-
binaison Pd-Co augmentant la dureté des alliages.
[0010] Les alliages décrits dans ces quatre brevets
peuvent présenter chromatiquement des valeurs de a*
et de b* trop élevées et un titre platine parfois inférieur a
95%, ces deux caractéristiques ne permettant pas de
prétendre d'utiliser lesdits alliages dans le domaine de
I'horlogerie et bijouterie.

Résumé de l'invention

[0011] La présente invention a donc pour but d’amé-
liorer substantiellement les alliages de platine au titre de
95 % a l'iridium en fournissant un alliage de platine sans
nickel, sans cobalt, ayant des caractéristiques mécani-
ques répondants aux critéres horlogers tout en gardant
la couleur et la luminosité propres aux alliages de platine
a liridium.

[0012] Un autre de but de la présente invention est de
fournir un alliage platine au titre de 95% a l'iridium sans
nickel, sans cobalt, présentantun compromis intéressant
entre une bonne aptitude a l'usinage, au casting, au ser-
tissage et au polissage.

[0013] A cet effet, la présente invention se rapporte a
un alliage de platine sans nickel, sans cobalt, compre-
nant, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de 0.5
a4.5% d’lr,de 0.01 2 2% d’Au, de 0 a 2% de Ge, et de
0 a 1% d’au moins un des éléments d’addition Ru, Rh,
Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages respectifs de 'ensem-
ble des éléments de l'alliage se complétant jusqu’'a
100%.

[0014] Avec un alliage répondant a la définition sus-
mentionnée, on obtient un alliage de platine répondant
a'ensemble des critéres requis pour des alliages desti-
nés a étre utilisés dans le domaine horloger et de la bi-
jouterie, notamment pour ce qui concerne sa couleur et
son éclat ainsi que son aptitude a étre usiné, coulé, poli
et serti.

[0015] La présente invention concerne égalementune
piece d’horlogerie, de bijouterie ou de joaillerie compor-
tant au moins un composant réalisé dans un alliage tel
que défini ci-dessus. Ce composant est par exemple une
boite de montre, un cadran, un bracelet, un fermoir de
bracelet, une couronne, un index, une applique, une
aiguille, un bijou, ou un accessoire.

[0016] Laprésenteinvention concerne également!’uti-
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lisation d’un alliage tel que défini ci-dessus dans une pié-
ce d’horlogerie, de bijouterie ou de joaillerie.

Description détaillée de modes de réalisation préférés

[0017] L’alliage de la présente invention est un alliage
de platine au titre de 95% sans nickel, sans cobalt.
[0018] Selon l'invention, I'alliage de platine comporte,
exprimé en poids, de 95.0 a2 96.0 % de Pt, de 0.5 a 4.5
% d’lIr, de 0.01 a2 2% d’'Au,de 0 a2 % de Ge, etde 0 a
1% d’au moins un des éléments d’addition Ru, Rh, Pd,
Sn, Ga, Re, les pourcentages respectifs de I'ensemble
des éléments de I'alliage se complétant jusqu’a 100%.
[0019] Selonune premiére variante, I'alliage de platine
comporte, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de
22a4.4%d’Ir,de 0.01a0.8 % d’Au, de 0.01a1.5%
de Ge, et de 0 a 1% d’au moins un des éléments d’ad-
dition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages respec-
tifs de I'ensemble des éléments de 'alliage se complétant
jusqu'a 100%.

[0020] Selon une deuxiéme variante, I'alliage de plati-
ne comporte, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt,
de2.92a4.3 %d'Ir,de 0.0520.6% d’Au, de 0.01 a1 %
de Ge, et de 0 a 1% d’au moins un des éléments d’ad-
dition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages respec-
tifs de I'ensemble des éléments de 'alliage se complétant
jusqu'a 100%.

[0021] Selonunetroisieme variante, I'alliage de platine
comporte, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de
3.5a4.2%dIr, de 0.05a 0.6 % d’Au, de 0.06 a 0.5 %
de Ge, et de 0 a 1% d’au moins un des éléments d’ad-
dition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages respec-
tifs de I'ensemble des éléments de 'alliage se complétant
jusqu'a 100%.

[0022] Les éléments d’addition, tel que Ru, Rh et Ga
peuvent étre utilisés pour améliorer la dureté, Sn permet
d’abaisser la température de fusion, Re et Pd possédent
le méme comportement que les éléments platineux.
[0023] Les alliages de platine selon invention trouvent
une application particuliére pour la réalisation de piéce
d’horlogerie de bijouterie ou de joaillerie. Dans cette ap-
plication, cet alliage permet notamment d’avoir une cou-
leur éclatante ainsi qu'une dureté suffisante pour étre
usiné, coulé, serti et poli.

[0024] Pour préparer l'alliage de platine selon l'inven-
tion on procede de la fagon suivante :

Les principaux éléments entrant dans la composition
de l'alliage ont une pureté entre 999 et 999.9 pour
mille et sont désoxydés.

[0025] On place les éléments de la composition de I'al-
liage dans un creuset que I'on chauffe jusqu’a fusion des
éléments.

[0026] Le chauffage est réalisé dans un four a induc-
tion étanche sous pression partielle d’azote.

[0027] L’alliage fondu est coulé dans une lingotiére.
[0028] Apres solidification, on fait subir au lingot une
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trempe a l'eau.

[0029] Le lingot trempé est ensuite laminé a froid puis
recuit. Le taux d’écrouissage entre chaque recuit est de
66 a 80 %.

[0030] Chaque recuit dure 20 a 30 minutes et se fait
entre 900°C et 1100°C sous une atmosphére réductrice
composée de N, et H,.

[0031] Le refroidissement apres les recuits se fait par
une trempe a l'eau.

[0032] Les exemples qui vont suivre ont été réalisés
conformément aux conditions exposées dans le Tableau
2 ci-dessous et se rapportent tous a des alliages de pla-
tine 95% ou a des références d’alliages au platine du
marché. Les proportions indiquées sont exprimées en
pourcentage en poids.

Tableau 2 : Tableau des compositions des alliages

testés.
Pt Ir Au Ge

1 (comp) 80 20

2 (comp) 85 15

3 (comp) 90 10

4 (comp) 95 5
5 (inv) 95.3 35 1 0.2
6 (inv) 95.3 4 0.5 0.2
7 (inv) 95.3 45 0.01 0.19
8 (inv) 95.3 42 0.01 0.49
9 (inv) 95.3 3.7 0.01 0.99
[0033] On trouvera dans le Tableau 3 ci-dessous dif-

férentes propriétés des alliages obtenus selon les exem-
ples N°1 a N°9 du Tableau 2.

[0034] Le Tableau 3 donne en particulier les indica-
tions relatives a la dureté Vickers de l'alliage a I'état re-
cuit, ainsi qu’a celles de la couleur mesurée dans un sys-
téme de coordonnées a trois axes.

[0035] Ce systéme de mesure a trois dimensions dé-
nommé CIELab, CIE étant le sigle de la Commission In-
ternationale de I’Eclairage et Lab les trois axes de coor-
données, I'axe L mesurant la composante blanc-noir
(noir=0 ; blanc =100), I'axa a mesurant la composante
rouge-vert (rouge = valeurs positives +a ; vert =valeurs
négatives -a) et 'axe b mesurant la composante jaune-
bleu (jaune = valeurs Eositives +b ; bleu =valeurs néga-
tives -b). (cf. norme 1ISO7724 établie par la Commission
Internationale de I'Eclairage).

[0036] Les valeurs colorimétriques sont mesurées
avec un appareil MINOLTA CM 3610 d dans les condi-
tions suivantes :

llluminant : D65
Tilt: 10°
Mesure : SCI + SCE (spéculaire inclus + exclus)
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UV : 100%
Focale de mesure : 4 mm
Etalonnage : corps noir et corps blanc

Tableau 3 : Tableau des couleurs et de dureté des
alliages testés.

L a* b* HV

1 (comp) 88.4 0.6 34 242
2 (comp) 88.4 0.6 3.7 172
3 (comp) 87.6 0.6 4.0 130
4 (comp) 88.1 0.7 4.0 76
5 (inv) 87.6 0.7 4.2 145
6 (inv) 87.8 0.7 4.1 149
7 (inv) 87.5 0.7 43 145
8 (inv) 87.9 0.7 4 200
9 (inv) 87.7 0.7 4.1 210

[0037] Les alliages N° 1 a 3 sont des alliages binaires

Ptlr du marché qui présentent I'inconvénient de n’avoir
pas de titre légal reconnu internationnalement.

[0038] L’alliage N°4 estl'alliage Pt950Ir50 quiprésente
I'inconvénient d’avoir une dureté trop faible pour étre uti-
lisé dans le domaine horloger,

[0039] Les alliages N° 5 a 9 de l'invention ont été éla-
borés et testés en déformation pour répondre a la double
contrainte d’éclat/blancheur et de capacité de déforma-
tionrequise pour des alliages destinés a étre utilisés dans
le domaine horloger et de la bijouterie, soit pour présenter
les valeurs chromatiques telles que L > 87, a* < 0.7 et b*
<4.3, ainsi qu’'une dureté comprise entre 140 Hv et 220
Hv, et de préférence comprise entre 140 Hv et 160 Hv.
[0040] Les alliages des exemples comparatifs ne per-
mettent pas de répondre a cette double contrainte.

Revendications

1. Alliage de platine sans nickel et sans cobalt, com-
prenant, exprimé en poids, les éléments suivants :

95.0 2 96 % de Pt,

05a45%dIr

0.01a 2% d’Au

0a2 % de Ge

0 a 1% d’au moins un des éléments d’addition
Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages res-
pectifs de 'ensemble des éléments de l'alliage
se complétant jusqu’a 100%.

2. Alliage de platine selon la revendication 1 compre-
nant, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de
22a4.4%dIr,de 0.0120.8 % d’Au,de 0.01a1.5
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% de Ge, et de 0 a 1 % d’au moins un des éléments
d’addition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages
respectifs de I'ensemble des éléments de l'alliage
se complétant jusqu'a 100%.

Alliage de platine selon la revendication 1 compre-
nant, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de
2.9a4.3 % d’Ir,de 0.05a 0.6 % d’Au, de 0.01 a 1
% de Ge, et de 0 a 1% d’au moins un des éléments
d’addition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages
respectifs de I'ensemble des éléments de l'alliage
se complétant jusqu'a 100%.

Alliage de platine selon la revendication 1 compre-
nant, exprimé en poids, de 95.0 a 96.0 % de Pt, de
3.5a4.2% d’Ir, de 0.052 0.6 % d’Au, de 0.06 a 0.5
% de Ge, et de 0 a 1% d’au moins un des éléments
d’addition Ru, Rh, Pd, Sn, Ga, Re, les pourcentages
respectifs de I'ensemble des éléments de l'alliage
se complétant jusqu'a 100%.

Piece d’horlogerie, de bijouterie ou de joaillerie com-
portant au moins un composant réalisé dans un al-
liage selon l'une des revendications de 1 a 4.

Piece d’horlogerie, de bijouterie ou de joaillerie selon
la revendication 5, caractérisé en ce que le com-
posant est choisi parmi le groupe comprenant une
boite de montre, un cadran, un bracelet, un fermoir
de bracelet, une couronne, un index, une applique,
une aiguille, un bijou, et un accessoire.

Utilisation d’un alliage selon 'une des revendications
1 a 4 dans une piece d’horlogerie, de bijouterie ou
de joaillerie.
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