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(54) SCHEINWERFER

(67)  Eswird ein Scheinwerfer, insbesondere fir eine
Beleuchtung einer Biihne oder einer Gebaudefassade,
angegeben, der eine Vielzahl von Leuchtdioden (5) als
Lichtquellen enthalt, Gber eine oder mehrere Steuerein-
heiten (10; 12; 14) die abgestrahlte Lichtintensitat bis zu
einer Maximalintensitat durch die Vielzahl von Leuchtdi-

oden (5) veranderbar ist, wobei wenigstens ein Teil der
Leuchtdioden (5) zwischen einem Betrieb in einem ers-
ten Modus mit einer ersten Maximalintensitat sowie ei-
nem Betrieb in einem zweiten Modus mit einer von der
ersten Maximalintensitdt abweichenden zweiten Maxi-
malintensitat umschaltbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer, der
insbesondere fir eine Beleuchtung einer Biihne oder ei-
ner Gebaudefassade vorgesehen ist.

[0002] Aus dem allgemeinen Stand der Technik sind
bewegliche Scheinwerferkdpfe bekannt, die dem engli-
schen Sprachgebrauch folgend haufig als Moving Heads
bezeichnet werden. Derartige Scheinwerfer finden bei-
spielsweise bei der szenischen Beleuchtung Verwen-
dung und werden dort als sogenannte Wash-Lights oder
Projektoren eingesetzt. Des Weiteren sind Spiegelscan-
ner bekannt, bei denen ein beweglicher Spiegel so an-
steuerbar ist, dass das von einem Leuchtmittel erzeugte
Licht entsprechend einer Steuerung durch einen Benut-
zer abgelenkt wird. Auferdem sind balkenférmige
Scheinwerfer in Form von langlichen Mehrfachanord-
nungen bekannt, die eine Vielzahl von Leuchtmitteln ent-
halten.

[0003] Wahrend die erstgenannten Scheinwerfer ubli-
cherweise zur Beleuchtung einer Biihne, eines Veran-
staltungsorts oder dergleichen eingesetzt werden, sind
die letztgenannten Scheinwerfer im Rahmen der Archi-
tekturbeleuchtung zur Erzielung von optischen Effekten
an Gebauden bzw. Gebaudefassaden gebrauchlich.
[0004] Bei diesen Scheinwerfern werden als Leucht-
mittel zunehmend Leuchtdioden (LEDs) oder Gruppen
von LEDs eingesetzt, da diese im Vergleich zu anderen
Leuchtmitteln die Vorteile einer hohen Lebensdauer bei
geringer Degradation der Helligkeit und hoher Stabilitat
des Farbortes Uber diese Lebensdauer bei gleichzeitig
hoher Effizienz (Lichtausbeute bezogen auf die zuge-
fuhrte elektrische Energie) bieten kdnnen.

[0005] FirLEDs lassen sich nachfolgend beschriebe-
ne Zusammenhange feststellen. Die Effizienz einer LED
sinkt mit zunehmender Stromstarke durch die LED. Die
Lebensdauer der LED wird durch deren Sperrschicht-
temperatur und die Stromstarke durch die LED definiert
und reduziert sich mit steigender Sperrschichttemperatur
und Stromstarke. Die von der LED abgestrahlte Licht-
menge wird ebenfalls durch deren Sperrschichttempe-
ratur und die Stromstarke durch die LED definiert. Auch
diese reduziert sich mit steigender Sperrschichttempe-
ratur, erhoht sich jedoch mit steigender Stromstérke.
[0006] Es ist daher wichtig die Verlustwarme mittels
eines leistungsféhigen Kihlkonzepts effizient abzufiih-
ren und somit die Sperrschichttemperatur mdglichst
niedrig zu halten.

[0007] Eine Mdoglichkeit zur Kithlung von Leuchtdioden
bei Scheinwerfern der genannten Artistinder DE102011
053 493 A1 gezeigt. Dort wird fir einen Scheinwerfer mit
einer Mehrzahl von an einer Tragerplatte flchig verteilt
angeordneten Leuchtdioden eine Kduhleinrichtung zur
Abflihrung von in den einzelnen Leuchtdiodenanordnun-
gen anfallenden Verlustwarmeleistungen beschrieben,
bei welcher eine Mehrzahl von stromungstechnisch pa-
rallel verlaufenden Strdmungskanalen vorgesehen ist.
Die einzelnen Strdmungskanéle enthalten jeweils einen
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Kihlkérper, welcher von dem Teil-Luftstrom durch den
Strémungskanal zur Ubertragung von Warme umstrémt
ist und welcher gut warmeleitend mit der jeweils zuge-
ordneten Leuchtdiodenanordnung in Verbindung steht.
[0008] Ublicherweise wird der Maximalstrom durch die
LED so festgelegt, dass ein akzeptabler Kompromiss
zwischen Helligkeit und Lebensdauer erreicht wird, wel-
cher je nach Anwendung variieren kann. So kann zum
Beispiel fur Architekturscheinwerfer eine Optimierung
bezlglich Lebensdauer, und bei Biihnenscheinwerfern
fur kurze Stroboskopeinsatze eine Optimierung beziig-
lich Helligkeit erfolgen. Dieser Maximalstrom wird bei bis-
her bekannten Scheinwerferausfiihrungen bereits bei
der Entwicklung des Scheinwerfers definiert und ist in
der spateren Anwendung nicht mehr anderbar.

[0009] Die vom Anwender zumeist geforderte Rege-
lung der Lichtintensitat wird beispielsweise tiber eine Mo-
dulationsschaltung vorgenommen, bei welcher mittels
Pulsbreitenmodulation der festgelegte Maximalstrom
der LED moduliert wird.

[0010] Soistausder EP1195740 B2 eine Vorrichtung
zur Beleuchtung bekannt, umfassend eine Vielzahl von
Lichtstrahlern in zwei verschiedenen Farben, die an ei-
nen Stromkreis gekoppelt werden, der eine Stromquelle
und eine gemeinsame Potenzialreferenz aufweist, einen
Treiber fir die Lichtstrahler, der zwei Schalter umfasst,
die mit der Mehrzahl von Lichtstrahlern und dem Strom-
kreis und entsprechend mit jeweiligen Strompfaden der
Lichtstrahler verbunden sind, ein Steuergerat zum peri-
odischen und unabhangigen Offnen und SchlieRen der
zwei Schalter, wobei das Steuergerat eine veranderliche
Adresse hat, um einen jeweiligen Anteil eines darauf zu-
gewiesenen Eingangsdatenstroms zu identifizieren, wo-
bei jeder Lichtstrahler eine LED ist und das Steuergerat
eine Vielzahl von PWM-Signalen erzeugt, die eine ein-
heitliche Frequenz haben, wobei jedes Signal einer je-
weiligen Farbe der Mehrzahl von LEDs verschiedener
Farben entspricht, wobei jedes genannte PWM-Signal
bewirkt, dass jeder der zwei Schalter bei der einheitlichen
Frequenz gemafR unabhangigen Arbeitszyklen gedffnet
und geschlossen wird, und wobei der genannte Daten-
flussanteil Daten zum Bestimmen der jeweiligen Arbeits-
zyklen der zumindest zwei LEDs verschiedener Farbe
umfasst.

[0011] Vor diesem Hintergrund hat sich der Erfinder
nun die Aufgabe gestellt, derartige Scheinwerfer weiter
zu verbessern, ohne dabei signifikante Anderungen in
der maximalen Lebensdauer vorzusehen.

[0012] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 gelést. Weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der
Unteranspriiche. Diese kdnnen in technologisch sinnvol-
ler Weise miteinander kombiniert werden. Die Beschrei-
bung insbesondere im Zusammenhang mit der Zeich-
nung charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zu-
satzlich.

[0013] GemaR der Erfindung wird ein Scheinwerfer an-
gegeben, insbesondere flr eine Beleuchtung einer Bih-
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ne oder einer Gebaudefassade, der eine Vielzahl von
Leuchtdioden als Lichtquellen enthalt. Uber eine oder
mehrere Steuereinheiten ist die abgestrahlte Lichtinten-
sitat bis zu einer Maximalintensitat durch die Vielzahl von
Leuchtdioden veranderbar. Wenigstens ein Teil der
Leuchtdioden ist zwischen einem Betrieb in einem ersten
Modus mit einer ersten Maximalintensitat sowie einem
Betrieb in einem zweiten Modus mit einer von der ersten
Maximalintensitat abweichenden zweiten Maximalinten-
sitat umschaltbar.

[0014] Demnach wird beispielsweise in einem ersten
Modus, der einem Normalbetrieb entspricht, eine tbliche
Begrenzung der Maximalintensitat und des damit einher-
gehenden Maximalstroms so vorgenommen, dass eine
angemessene Lebensdauer fir den dauerhaften Betrieb
mit Maximalintensitat fir die jeweilige Anwendung er-
reicht wird. Dies entspricht der an sich bereits bekannten
Begrenzung des Betriebsstroms bezlglich des Normal-
betriebs. Um nun jedoch die Mdglichkeit fir einen Betrieb
mit einer gednderten Maximalintensitat zu schaffen,
kann der Scheinwerfer in einen zweiten Modus umge-
schaltet werden, in dem die Leuchtdiode entweder mit
héherer Maximalintensitat bei gleichzeitig verringerter
Lebensdauer und Effizienz oder mit niedrigerer Maximal-
intensitat bei gleichzeitig erhdhter Lebensdauer und Ef-
fizienz betrieben wird.

[0015] Der Betrieb im zweiten Modus mit héherer Ma-
ximalintensitat und dem damit einhergehenden héheren
Maximalstrom verringert zwar die Lebensdauer der
Leuchtdiode, kann aber durch lediglich kurzfristiges Ak-
tivieren besondere Lichteffekte bewirken, die mit konven-
tionellen Scheinwerfern nicht erreicht werden. Beispiels-
weise kénnte zu Ende einer Veranstaltung eine Ab-
schlusssequenz mit deutlich erhéhter Intensitat darge-
stellt werden, was bei Besuchern einen besonderen Ein-
druck hinterlasst. Sofern sich der Betrieb in diesem zwei-
ten Modus auf derartige kurzfristige Sequenzen be-
schrankt, ist die insgesamt zu erwartende Reduzierung
der Lebensdauer typischerweise nicht signifikant. In an-
deren Anwendungsfallen wére es mdéglich, beispielswei-
se bei starker Sonneneinstrahlung eine entsprechend
héhere Lichtintensitat bereitzustellen.

[0016] Ein weiteres Beispiel fir den Betrieb im zweiten
Modus mit héherer Maximalintensitat ware eine Archi-
tekturanwendung, bei welcher jeweils zur vollen Stunde
ein Gebaude fiir wenige Sekunden mit hellen Lichtblitzen
in Szene gesetzt werden soll, der Scheinwerfer grund-
satzlich jedoch nicht mit einem erhéhten Maximalstrom
betrieben wird. Die im Stand der Technik auftretenden
Nachteile einer reduzierten Lebensdauer durch den dau-
erhaft erh6hten Maximalstrom sowie ein erhéhter Ener-
gieverbrauch, da die Effizienz der LED wahrend der Be-
triebszeiten mit geringerer Helligkeit nicht optimal ge-
nutzt werden kénnte, werden gemaf der Erfindung ver-
mieden.

[0017] Alternativ kdnnte ein zweiter Modus mit niedri-
gerer Maximalintensitat bezlglich Effizienz und Lebens-
dauer der Leuchtdiode sowie bezliglich Gerauschent-
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wicklung des Scheinwerfers optimiert sein. Dieser wiirde
dem Anwender in Einsatzgebieten, welche eine reduzier-
te Maximalintensitat zulassen, die Mdglichkeit geben,
den Energieverbrauch und somit die Energiekosten zu
reduzieren und durch die verbundene Reduzierung der
Verlustleistung die Lautstarke eines beispielsweise fiur
die Kiihlung eingesetzten Lifters zu verringern, was wie-
derum den Einsatz des Scheinwerfers in gerduschemp-
findlichen Umgebungen ermdglichen wirde. Auch fiir
diese Auslegung des zweiten Modus waren Anwendun-
gen denkbar, welche von der Umschaltung in diesen Mo-
dus nur zeitweise Gebrauch machen.

[0018] So konnte z.B. fur die Beleuchtung eines The-
aterstlicks fur ruhigere Szenen, welche weniger Lichtin-
tensitat erfordern und weniger Gerauschkulisse tolerie-
ren, vorlbergehend in diesen effizienteren Modus mit
geringerer Gerduschentwicklung gewechselt werden.
Eine signifikantere Farbortverschiebung durch Ande-
rung des Maximalstroms tritt bei Moduswechsel allenfalls
bei geringen Intensitaten auf, wobei innerhalb eines Be-
triebsmodus eine Helligkeitsregelung farbtreu beispiels-
weise mittels zuvor erwdhnter Modulationsschaltung er-
folgen kann.

[0019] GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung
kann jede Leuchtdiode mit einer Steuereinheit versehen
sein. Ebenso ist es denkbar, Gruppen von Leuchtdioden
mit einer Steuereinheit zu versehen oder entsprechend
Leuchtdioden einer Farbcharakteristik mit einer Steuer-
einheit auszustatten.

[0020] Demnachistes mdglich, die Steuerung der ma-
ximalen Lichtintensitdt unterschiedlich komplex aufzu-
bauen, wobei neben einer gruppenweisen Zuordnung
insbesondere die Auswahl von bestimmten Leuchtdio-
den mit der gleichen Farbcharakteristik vorgesehen ist.
So ware es beispielsweise mdglich, die weilles Licht ab-
strahlenden Leuchtdioden mit einer héheren Maximalin-
tensitat auszustatten, um beispielsweise Lichtblitze in
weilRer Farbe besonders eindricklich auf die Besucher
wirken zu lassen. Fiir andere Farben oder Farbmischun-
gen ware dies selbstverstandlich ebenfalls mdglich.
[0021] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist die Maximalintensitat einzeln oder gruppen-
weise gleich festgelegt.

[0022] Demnach kann jede Leuchtdiode beziglich ih-
res Maximalstroms im zweiten Modus mit einem indivi-
duellen Betriebsstrom beaufschlagt werden oder aber
Betriebsstrdme gruppenweise gleich oder in etwa gleich
gewahlt werden, so dass die VerschleiBwerte auch in
etwa gleich sind.

[0023] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist im ersten Betriebsmodus und im zweiten Be-
triebsmodus als Modulationsschaltung eine Schaltung
zur Pulsbreitenmodulation vorgesehen, die mit jeweils
einstellbarem Maximalstrom betreibbar ist.

[0024] Demnach erfolgt innerhalb eines jeden Be-
triebsmodus die farbtreue Regelung der Beleuchtungs-
starke durch eine Pulsbreitenmodulationsschaltung. Ei-
ne derartige Modulationsschaltung erlaubt auf einfache
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Weise eine Regelung der Lichtintensitat, ohne dass da-
bei Farbverschiebungen auftreten. Die abgestrahlte
Lichtintensitat kann beispielsweise mittels einer Modu-
lationsschaltung farbtreu gesteuert werden. Somit ist die
abgestrahlte Lichtintensitat der Leuchtdioden in jedem
Betriebsmodus bis zu der tUber den Maximalstrom ein-
stellbaren Maximalintensitat regelbar, ohne dass es da-
bei zu Farbabweichungen bei Variation der Helligkeit
kommt.

[0025] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
dartber hinaus ein dritter Betriebsmodus vorgesehen
sein.

[0026] Somitkdnnen die Betriebsmodiz.B. so gewahlt
sein, dass zwischen einem Normalbetrieb, einem Betrieb
mit erhdhter Intensitat und einem Stroboskopbetrieb um-
geschaltet werden kann.

[0027] Dies ermoglicht es, den Scheinwerfer flexibel
zwischen unterschiedlichen Helligkeiten zu betreiben,
wobei der Stroboskopbetrieb hier so verstanden werden
soll, dass nur ein sehr kurzer Lichtpuls mit groRRer Inten-
sitat erzeugt werden soll.

[0028] Dabeikann die Steuereinheit Giber eine Schnitt-
stelle bezlglich der Maximalintensitat programmierbar
sein.

[0029] Die Verwendung einer programmierbaren
Schnittstelle ist bei Scheinwerfern standardmaRig vor-
gesehen, so dass die vorgesehenen Maximalintensita-
ten und die damit einhergehenden Maximalstrome auch
seitens eines Benutzers oder einer Benutzerin program-
mierbar ausgestaltet werden kdénnen. Durch die pro-
grammierbare Schnittstelle kann somit ausgewahit wer-
den, welche Maximalintensitdt beziehungsweise wel-
cher damit einhergehende Maximalstrom vorgegeben
werden soll, wodurch wiederum mehrere Modi realisier-
bar sind. Die unterschiedlichen Modi kénnen somit nicht
nur als diskrete Werte des Maximalstroms der Leuchtdi-
oden verstanden werden, sondern durchaus auch kon-
tinuierlich von aulRen veradnderbar sein.

[0030] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung ist die Steuereinheit mit einer Uberwachungsein-
heit ausgestattet, die eine Betriebsdauer in einem Be-
triebsmodus mit reduzierter Lebensdauer aufzeichnet.
Dabei kann beispielsweise bei Erreichen einer festleg-
baren Schwelle ein Umschalten in einen Betriebsmodus
mit geringerer Lebensdauer verhindert werden.

[0031] Um die Lebensdauer der Leuchtdioden des
Scheinwerfers nicht iber ein gewisses Mal} zu reduzie-
ren ist es geman dieser Ausfiihrungsform vorgesehen,
eine Uberwachungseinheit in die Steuereinheit zu inte-
grieren, so dass die Betriebsdauer im Betriebsmodus mit
reduzierter Lebensdauer aufgezeichnet wird. Somitkann
beispielsweise verhindert werden, dass der zweite Be-
triebsmodus zu haufig oder versehentlich aktiviert wird,
was eine signifikante Reduktion der Lebensdauer zur
Folge hatte.

[0032] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung weist der Scheinwerfer einen Temperatursensor
auf, der zur Festlegung der Maximalintensitaten heran-
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ziehbar ist.

[0033] Da auchdie Temperatur der Leuchtdiode einen
Einfluss auf die Lebensdauer hat, ist es gemaR dieser
Vorgehensweise mdglich, Maximalstrome der Leuchtdi-
ode in Abhangigkeit der Temperatur anzupassen.
[0034] Nachfolgend werden einige Ausflihrungsbei-
spiele anhand der Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

schematisch eine Leuchtdiode mit einer Steu-
erschaltung als Bestandteil eines Scheinwer-
fers gemaR einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 1

schematisch eine Leuchtdiode mit einer Steu-
erschaltung als Bestandteil eines Scheinwer-
fers gemaR einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 2

Fig. 3  ein Teil einer Steuereinheit nach Fig. 1 in einer

schematischen Darstellung, und
Fig.4  eine zweite Ausfiihrungsform einer Steuerein-
heit nach Fig. 1 oder 2 in einer schematischen
Darstellung.

[0035] In den Figuren sind gleiche oder funktional
gleich wirkende Bauelemente mit den gleichen Bezugs-
zeichen versehen.

[0036] InFig.1istschematisch eine Leuchtdiode 5dar-
gestellt, die Bestandteil eines erfindungsgemaRen
Scheinwerfers bildet. Es versteht sich von selbst, dass
ein tatsachlicher Scheinwerfer eine Vielzahl derartiger
Leuchtdioden 5 umfassen kann. Die Leuchtdiode 5 ist
mit einem Anschluss mit einem Potential verbunden, das
in Fig. 1 mit V4 bezeichnet ist. Der andere Anschluss der
Leuchtdiode 5 ist mit einer Steuereinheit verbunden, de-
ren erster Teil als erste Steuereinheit 10, deren zweiter
Teil als zweite Steuereinheit 12 und deren dritter Teil als
dritte Steuereinheit 14 bezeichnet wird.

[0037] Die Ausgange der ersten, zweiten und dritten
Steuereinheit 10, 12, 14 sind wiederum mit einem Po-
tential verbunden, das in Fig. 1 mit V, bezeichnet ist. Die
erste Steuereinheit 10, die zweite Steuereinheit 12 und
die dritte Steuereinheit 14 sind jeweils mit einem Ein-
gangssignal 16, 18 und 20 verbunden, die ihrerseits von
einer programmierbaren Schnittstelle 22 gespeist wer-
den. Durch entsprechende Steuersignale kann somit die
programmierbare Schnittstelle 22 eine der ersten, zwei-
ten oder dritten Steuereinheiten 10, 12 oder 14 auswah-
len, so dass dieser Zweig aktiviert ist.

[0038] Jede der ersten, zweiten oder dritten Steuer-
einheiten 10, 12 oder 14 kann einen Maximalstrom vor-
geben, mit dem die Leuchtdiode 5 zwischen dem Poten-
tialunterschied zwischen den Potentialen V und V, be-
trieben wird. Im einfachsten Fall kann daher jede der ers-
ten, zweiten oder dritten Steuereinheiten 10, 12 oder 14
einen Widerstand beinhalten, so dass durch Umschalten
mittels der Schnittstelle 22 ein entsprechender Betriebs-
modus auswahlbar ist, wie unten unter Bezugnahme auf
Fig. 3 naher erlautert wird. Zwischen den Potentialen V,
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und V, kann beispielsweise eine Spannungsquelle an-
gebracht sein, so dass durch die Leuchtdiode 5 ein mit-
tels des Widerstands vorgebbarer Maximalstrom flie3t.
V, kénnte dabei einem Masseanschluss entsprechen,
und V, mit einer positiven Spannung beaufschlagt wer-
den. Fir jeden Betriebsmodus kann (ber eine analoge
Stromregelung oder tber eine Modulationsschaltung die
Helligkeit der Leuchtdiode 5 einstellbar sein.

[0039] Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird eine zweite
Ausfiihrungsform der Erfindung erldutert. Es ist wieder-
um eine Leuchtdiode 5 dargestellt, die einen Bestandteil
eines erfindungsgemaflen Scheinwerfers bildet. Die
Leuchtdiode 5 ist mit der Steuereinheit 10 verbunden,
die hier als einstellbare Stromquelle aufgebaut ist, so
dass der zwischen den Punkten V4 und V, flieRende
Strom mittels des Eingangssignals 16 vorgegeben wird.
Das Eingangssignal 16 kann wiederum von einer pro-
grammierbaren Schnittstelle 22 gespeist werden. Durch
entsprechende Steuersignale kann somit die program-
mierbare Schnittstelle 22 auswahlen, welcher Strom vor-
gegeben werden soll, wodurch wiederum mehrere Modi
realisierbar sind. Die unterschiedlichen Modi kénnen so-
mit nicht nur als diskrete Werte des Betriebsstroms der
Leuchtdiode 5 verstanden werden, sondern durchaus
auch kontinuierlich von aufen verénderbar sein.

[0040] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird ein beispiel-
hafter Aufbau der ersten Steuereinheit 10 aus Fig. 1 na-
her erlautert. Man erkennt, dass der mit der Leuchtdiode
verbundene Anschluss mit einem Widerstand Rl verbun-
denist, der Uber einen Schalter S| mittels einer Pulsbrei-
tenmodulationsschaltung 24, die vom Signal 16 der pro-
grammierbaren Schnittstelle 22 gespeist wird, wechsel-
seitig zwischen V{ und V, hin und her schaltbar ist. Somit
wirde bei Potentialverhédltnissen wie oben in Zusam-
menhang mit Fig. 1 angegeben nur dann Strom durch
die Leuchtdiode 5 flieBen, wenn der Schalter mit V, ver-
bunden ist. Dies entspricht einem pulsbreitenmodulier-
ten Maximalstrom durch den Widerstand RI, der tber
eine weitere Leitung 26 auch von aulRen einstellbar sein
kann. Die erste Steuereinheit 10, die zweite Steuerein-
heit 12 und die dritte Steuereinheit 14 sind identisch auf-
gebaut, wobei lediglich flr jede der ersten, zweiten und
dritten Steuereinheit 10, 12 und 14 ein unterschiedlicher
Widerstand RI vorgesehen ist, so dass die Leuchtdiode
5 je nach aktivierter erster, zweiter oder dritter Steuer-
einheit 10, 12 oder 14 mit einem unterschiedlichen Ma-
ximalstrom betreibbar ist. Bei diesem Maximalstrom wird
die Leuchtdiode 5 mittels der Pulsbreitenmodulations-
schaltung 24 in ihrer Intensitat entsprechend gesteuert.
[0041] Im gezeigten Beispiel kann beispielsweise die
erste Steuereinheit 10 dem Normalbetrieb der Leuchtdi-
ode 5 entsprechen. Die zweite Steuereinheit 12 kann da-
beieine hohere Lichtintensitat aufweisen, was liber einen
geringeren Widerstand RI erzeugt werden kann. Dies ist
jedoch statistisch betrachtet mit einer geringeren Le-
bensdauer verbunden. Die dritte Steuereinheit 14 kann
wiederum einen noch geringeren Innenwiderstand auf-
weisen, so dass bei deren Aktivierung Uber das Signal
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20 eine Art Stroboskopbeleuchtung mittels der Leucht-
diode 5 erreicht werden kann. Die zweite Steuereinheit
12 und die dritte Steuereinheit 14 sind dabei bis auf den
Wert des Widerstands Rl identisch zur ersten Steuerein-
heit 10 aufgebaut.

[0042] Erfindungsgemal wird beispielsweise im ers-
ten Modus, der einem Normalbetrieb entspricht, tber die
erste Steuereinheit 10 eine Einstellung des Maximal-
stroms so vorgenommen, dass eine angemessene Le-
bensdauer der Leuchtdiode 5 bei der gewahlten Maxi-
malintensitat der abgestrahlten Lichtmenge erreicht wird.
Dies entspricht der an sich bereits bekannten Begren-
zung des Betriebsstroms bezliglich des Normalbetriebs
mittels des Widerstands RI. Um nun jedoch die Mdéglich-
keit einer hoheren Maximalintensitat zu schaffen, kann
der Scheinwerfer in einen zweiten Modus umgeschaltet
werden, in dem die Leuchtdiode mit héherer Maximalin-
tensitat mittels der zweiten Steuereinheit 12 bei gleich-
zeitig verringerter Lebensdauer betrieben wird. Der Be-
trieb im zweiten Modus verringert zwar die Lebensdauer
der Leuchtdiode, kann aber durch lediglich kurzfristiges
Aktivieren besondere Lichteffekte bewirken, die mit kon-
ventionellen Scheinwerfern nicht erreicht werden kén-
nen. Sofern sich der Betrieb im zweiten Modus auf der-
artige kurzfristige Sequenzen beschrankt, ist die insge-
samt zu erwartende Reduzierung der Lebensdauer der
Leuchtdiode 5 typischerweise nicht signifikant. Ein Be-
treib im dritten Modus kann mittels der dritten Steuerein-
heit 14 erfolgen, beispielsweise um noch héhere oder
auch geringere Intensitdten bereitzustellen. Letzteres
entspricht beispielsweise einem Betrieb mit reduzierter
Energieaufnahme oder einem Betrieb mit reduzierter Ge-
rauschentwicklung durch geringeren Kuhlbedarf, was
Ublicherweise mit reduzierten Gerduschen eines Lufters
einhergeht.

[0043] In jedem der Betriebsmodi kann bis zu dem je-
weiligen Maximalstrom zusatzlich eine Intensitatssteue-
rung durchgefiihrt werden, wofiir beispielsweise eine
Schaltung zur Strombegrenzung, eine Modulations-
schaltung, insbesondere eine Schaltung zur Pulsbreiten-
modulation, oder eine Kombination aus beiden Schaltun-
gen vorgesehen sein kann, die mit dem einstellbarem
Maximalstrom betreibbar ist.

[0044] In Fig. 4 ist in einer weiteren Ausfiihrungsform
die erste Steuereinheit 10 gezeigt, die um eine Uberwa-
chungseinheit 28 erweitert ist. Die Uberwachungseinheit
28 wird beispielsweise mit einem Stromsignal 30 verbun-
den. Neben dem Aktivieren Uber ein Signal 32 kann die
Uberwachungseinheit 28 selbstverstandlich noch mit
weiteren Steuersignalen versehen sein. Die Uberwa-
chungseinheit 28 signalisiert an ihrem Ausgang 34 bei-
spielsweise das Erreichen einer maximalen Betriebsdau-
er im vorgesehenen Betriebszustand. In wiederum an-
deren Ausfiihrungsformen kann die Steuereinheit ge-
maf Fig. 4 noch um einen Temperatursensor erweitert
werden, der ebenfalls fir die Uberwachung der Lebens-
dauer herangezogen werden kann. Des Weiteren ist es
denkbar, Giber die Schnittstelle 22 einen programmierba-
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ren Wechsel von Betriebsmodi auch uber die Steuerung
beispielsweise einer Stromquelle fiir die Leuchtdiode be-
reitzustellen.

[0045] Anstelle der gezeigten ersten, zweiten und drit-
ten Steuereinheit 10, 12 und 14 ist es selbstverstandlich
auch moglich, lediglich zwei Steuereinheiten oder mehr
als drei Steuereinheiten fiir eine Leuchtdiode vorzuse-
hen. Somit ist es mdglich, von einem Normalbetrieb mit-
tels der ersten Steuereinheit 10 in wenigstens einen wei-
teren Betriebsmodus mittels der zweiten Steuereinheit
12 oder einen dritten Betriebsmodus mittels der dritten
Steuereinheit 14 umzuschalten. Die weiteren Betriebs-
modi kdnnen dabei eine héhere Lichtintensitat aufwei-
sen, so dass bei bestimmten szenischen Beleuchtungen
besondere optische Effekte erzielt werden kénnen.
[0046] Die vorstehend und die in den Anspriichen an-
gegebenen sowie die den Abbildungen entnehmbaren
Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiedener
Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist
nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt, sondernim Rahmen fachméannischen Kénnens
in mancherlei Weise abwandelbar.

Patentanspriiche

1. Scheinwerfer, insbesondere fiir eine Beleuchtung ei-
ner Blihne oder einer Gebaudefassade, der eine
Vielzahl von Leuchtdioden (5) als Lichtquellen ent-
halt, wobei Uiber eine oder mehrere Steuereinheiten
(10; 12; 14) die abgestrahlte Lichtintensitat bis zu
einer Maximalintensitat durch die Vielzahl von
Leuchtdioden (5) verénderbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Teil der Leuchtdio-
den (5) zwischen einem Betrieb in einem ersten Mo-
dus mit einer ersten Maximalintensitat sowie einem
Betrieb in einem zweiten Modus mit einer von der
ersten Maximalintensitat abweichenden zweiten
Maximalintensitat umschaltbar ist.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, beidemjede Leucht-
diode (5) mit einer Steuereinheit (10; 12; 14) verse-
hen ist, Gruppen von Leuchtdioden (5) mit einer
Steuereinheit (10; 12; 14) versehen sind oder
Leuchtdioden (5) einer Farbcharakteristik mit einer
Steuereinheit (10; 12; 14) versehen sind.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die
Maximalintensitat der Leuchtdioden (5) einzeln oder
gruppenweise gleich festgelegt ist.

4. Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei
dem zur Steuerung der abgestrahlten Lichtintensitat,
eine Schaltung zur Strombegrenzung, eine Modula-
tionsschaltung, insbesondere eine Schaltung zur
Pulsbreitenmodulation (24), oder eine Kombination
aus beiden Schaltungen vorgesehen ist, die mit ei-
nem einstellbarem Maximalstrom betreibbar ist.
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5.

10.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
dem darliber hinaus ein dritter Betriebsmodus vor-
gesehen ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei
dem die Betriebsmodi so gewahlt sind, dass zwi-
schen einem Normalbetrieb, einem Betrieb mit er-
hohter Intensitat, einem Betrieb mit reduzierter En-
ergieaufnahme, einem Betrieb mit reduzierter Ge-
rauschentwicklung oder einem Stroboskopbetrieb
umschaltbar ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei
dem die Steuereinheit (10; 12; 14) Uiber eine Schnitt-
stelle (22) bezuglich der Maximalintensitat program-
mierbar ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei
dem die Steuereinheit (10; 12; 14) mit einer Uber-
wachungseinheit (28) ausgestattet ist, die eine Be-
triebsdauer in einem Betriebsmodus mit reduzierter
Lebensdauer aufzeichnet.

Scheinwerfer nach Anspruch 8, bei dem bei Errei-
chen einer festlegbaren Schwelle ein Umschalten in
einen Betriebsmodus mit geringerer Lebensdauer
verhinderbar ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, der
einen Temperatursensor aufweist, der zur Festle-
gung der Maximalintensitaten heranziehbar ist.
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