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(54) TRENNVORRICHTUNG ZUR ANORDNUNG IN EINEM FREIRAUM IN EINEM BODEN

(57)  Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung (1)
zur Anordnung in einem Freiraum (31) in einem Boden
(32) in einem Ubergangsbereich eines Feuerschutzab-
schlusselements (35), wobei der Freiraum (31) von einer
Sohle (34) und zwei sich gegenuberliegenden Seitenfla-
chen (33) begrenzt ist. Um eine Trennvorrichtung zu
schaffen, die im Bereich eines Feuerschutzabschlusse-
lementes den Durchtritt von Feuer zuverlassig verhin-
dert, umfasst die erfindungsgemafRe Trennvorrichtung
M

- eine langgestreckte Trennschiene (7),

- mindestens ein an einem unteren Ende der Trennschie-
ne (7) angebrachtes Justierelement (12), mittels dessen
die Trennschiene (7) h6henverstellbar auf der Sohle (34)

positionierbar ist,

- mindestens ein Befestigungsmittel (20), mittels dessen
die Trennschiene (7) mit dem Boden (32) verbindbar ist,
- eine langgestreckte Abdeckung (2), die sich oberhalb
der Trennschiene (7) erstreckt und die mittels mindes-
tens eines Befestigungselementes (10) an einer Ober-
seite (13) der Trennschiene (7) befestigt ist,

- eine Dichtung (19) mit intumeszierenden Eigenschaf-
ten, die zwischen der Abdeckung (2) und der Trennschie-
ne (7) angeordnet ist, sowie

- Dadmmmaterial (16) mit nicht brennbaren Eigenschaf-
ten, das innerhalb und/oder neben und/oder unter der
Trennschiene (7) angeordnet ist.

Fig, 7
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Beschreibung
Einleitung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung zur Anordnung in einem Freiraum in einem Boden in einem Uber-
gangsbereich eines Feuerschutzabschlusselements, wobei der Freiraum von einer Sohle und zwei sich gegentiberlie-
genden Seitenflaichen begrenzt ist.

Stand der Technik

[0002] Im Bereich von Feuerschutzabschliissen bestehen besondere bauliche Anforderungen, wobei entsprechende
Feuerwiderstandsklassen in der DIN 4102, Teil 2 geregelt sind.

[0003] Feuerschutzabschlissen kommt die Aufgabe zu, im Gefahrenfall die Ausbreitung eines Feuers durch Baukor-
perdffnungen zu verhindern beziehungsweise soweit zeitlich zu verzégern, dass Personen den Gefahrenbereich ver-
lassen kdnnen. Neben einem Durchtritt von Feuer, der verhindert werden soll, ist oftmals auch der Durchtritt von Rauch
zu verhindern oder weitestgehend zu beschranken. Soll ebenfalls der Durchtritt von Rauch verhindert werden, spricht
man von Brand- und Rauchschutzabschlissen.

[0004] Die Anforderungen an Feuerschutzabschliisse regelt die DIN 4102-5, wobei beziiglich Tiiren oder Toren zwi-
schen den Feuerwiderstandsklassen T30, T60, T90, T120 und T180 unterschieden wird. Die Kennziffer nach dem
Buchstaben "T" gibt die Branddauer an, die eine Tur oder ein Tor einem Durchtritt des Feuers standhalten muss.
[0005] Der Begriff "Feuerschutzabschluss" umfasst im Sinne der vorliegenden Anmeldung Tiren, Tore, Klappen,
Fenster, Fassadenelemente, Brandschutzvorhdnge, Brandschutzschleier und andere Bauteile, die zwei Brandabschnitte
voneinander trennen.

[0006] Firden Fall, dass verschiedene Brandabschnitte jeweils einen Bodenbelag aufweisen, der brennbar ist, kann
unterhalb eines Feuerschutzabschlusses ein Durchbrand erfolgen, so dass trotz Anordnung eines Feuerschutzabschlus-
ses einer Ausbreitung eines eventuellen Brandes nicht vorgebeugt ist. Dieser Fall kann insbesondere dann eintreten,
wenn es sich bei dem Bodenbelag um Teppich, Linoleum, Parkett oder Laminat handelt.

[0007] Feuerschutzabschlisse sind typischerweise umlaufend mit im Brandfall aufschdumenden (intumeszierenden)
Dichtungen ausgestattet, die bei Auftritt einer Schwellentemperatur ihr Volumen derart vergroRern, dass Tirspalte
zwischen Turblatt und Zarge beziehungsweise Schwelle verschlossen sind. Die Dichtungen aus so genanntem Damm-
schichtbildner halten hohen Temperaturen eine ausreichende Zeit Stand.

[0008] Aus der DE 10 2007 010 903 A1 geht ein absenkbares Dichtungsprofil fir eine Turschwellendichtung hervor,
das einen geschlossenen Hohlquerschnitt besitzt, der wiederum entlang einer unteren Stirnseite des Turblattes innerhalb
desselben federnd angeordnet ist. In einer SchlieRstellung der Tir, in der die Tur geschlossen ist, befindet sich das
Dichtungsprofil in einer unteren Stellung, in der das Dichtungsprofil fest an dem Boden anliegt. Innerhalb des Dichtungs-
profils kdnnen intumeszierende Dichtungen angeordnet sein. Allerdings bietet die bekannte Tirschwellendichtung keinen
Schutz vor dem zuvor erlduterten Durchbrand im Falle eines brennbaren Bodenbelags.

Aufgabe

[0009] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Trennvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
die im Bereich eines Feuerschutzabschlusselementes den Durchtritt von Feuer zuverlassig verhindert.

Losung

[0010] Diese Aufgabe wird von einer Trennvorrichtung zur Anordnung in einem Freiraum in einem Boden in einem
Ubergangsbereich eines Feuerschutzabschlusselements geldst, wobei der Freiraum von einer Sohle und zwei sich
gegenuberliegenden Seitenflachen begrenzt ist, umfassend

- eine langgestreckte Trennschiene,

- mindestens ein an einem unteren Ende der Trennschiene angebrachtes Justierelement, mittels dessen die Trenn-
schiene hohenverstellbar auf der Sohle positionierbar ist,

- mindestens ein Befestigungsmittel, mittels dessen die Trennschiene mit dem Boden verbindbar ist,

- eine langgestreckte Abdeckung, die sich oberhalb der Trennschiene erstreckt und die mittels mindestens eines
Befestigungselementes an einer Oberseite der Trennschiene befestigt ist,
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- eine Dichtung mit intumeszierenden Eigenschaften, die zwischen der oberen Abdeckung und der Trennschiene
angeordnet ist, sowie

- Dammmaterial mit nicht brennbaren Eigenschaften, das innerhalb und/oder neben und/oder unter der Trennschiene
angeordnet ist.

[0011] Mittels der erfindungsgemaRen Trennvorrichtung wird der Aufbau des Bodens unterhalb eines Feuerschutz-
abschlusselementes beziiglich seiner Feuerwiderstandsfahigkeit derart unterbrochen, dass in einem Spaltbereich zwi-
schen dem Feuerschutzabschlusselement und dem Boden kein Durchbrand mdéglich ist. Dabei erstreckt sich die Trenn-
vorrichtung typischerweise ausgehend von einer Oberkante des FertigfuBbodens bis zu einer Oberkante der Rohkon-
struktion des Raumes. Ferner ist die Trennvorrichtung langgestreckt und verlauft vorteilhafterweise Uber eine Lange,
die der Offnungsbreite des Feuerschutzabschlusses entspricht. Somit bildet die Trennvorrichtung eine Barriere fiir im
Brandfall entstehende Flammen, die sich ausgehend von einem Raum gerade nicht in den benachbarten Raum aus-
breiten kénnen, da die Trennvorrichtung insgesamt nicht brennbar ist. Im Bodenbereich schiitzt die Trennvorrichtung
vor einem Durchbrand und im Bereich des Feuerschutzabschlusses stellt der Abschluss selbst einen Schutz vor der
Ausbreitung von Feuer oder gegebenenfalls Rauch dar.

[0012] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemafen Trennvorrichtung ist darin zu sehen, dass sie nicht nur bei
Neubauten mit entsprechend vorgesehenem Freiraum, sondern auch in bereits bestehenden Béden nachgeristet wer-
den kann, wenn ein entsprechender Freiraum im Boden geschaffen wird.

[0013] Zusatzlich zeichnet sich die erfindungsgemale Trennvorrichtung auch dadurch aus, dass sie bei geschlosse-
nem Feuerschutzabschlusselement einen guten Schallschutz zwischen den Brandabschnitten bietet.

[0014] Um zu gewahrleisten, dass der Durchbrand liber die gesamte Offnungsbreite des Feuerabschlusselementes
verhindert wird, sollte die Lange der Trennvorrichtung etwa der Offnungsbreite des Feuerabschlusselementes entspre-
chen beziehungsweise um héchstens 10 mm zu jeder Seite hin unterschreiten. Die Lédngen der Trennschiene und der
Abdeckung kénnen gleich sein oder bis zu 10 % voneinander abweichen. Die Lange der Trennvorrichtung ist fir jegliche
Offnungsbreiten herstellbar.

[0015] Wichtig flr eine zuverlassige Funktionsweise der erfindungsgemaflen Trennvorrichtung ist, dass zwischen der
Abdeckung und der Trennschiene eine Dichtung mit intumeszierenden Eigenschaften angeordnet ist. Diese sollte még-
lichst flachig zwischen Abdeckung und Trennschiene verlaufen. Die Dichtung verhindert einen Durchschlag von Feuer
oder ein Hindurchtreten von Rauch im StoRRbereich zwischen Trennschiene und Abdeckung.

[0016] Ferneristes von besonderem Vorteil, wenn die Trennschiene von nicht brennbarem Dammmaterial umgeben,
also ummantelt ist, wobei Zwischenrdume zwischen der Trennschiene und der Sohle sowie der Seitenwénde des Frei-
raums mit DAmmmaterial verfiillt sein sollten. Nicht brennbares Dammmaterial zeichnet sich dadurch aus, dass es einen
Flammpunkt von mehr als 1.000 ° Celsius besitzt, was beispielsweis auf Steinwolle zutrifft. Das Dammmaterial schiitzt
die Trennschiene vor Hitzeeinwirkung im Falle eines Brandes. Die Trennschiene an sich tibernimmt eine rein statische
Funktion und dient der Lastabtragung von Verkehrslasten in die Bodenplatte. Durch die vollstandige Ummantelung der
Trennschiene von Dammmaterial mit nicht brennbaren Eigenschaften ist die Trennschiene von einer direkten Beflam-
mung geschitzt und somit auch von zu hoher Hitzeeinwirkung, so dass ihre Tragwirkung mdglichst lange erhalten bleibt.
[0017] Sowohl die Trennschiene als auch die Abdeckung sollten vorzugsweise aus Metall bestehen. In besonderen
Anwendungsfallen, beispielsweise bei der Anforderung chemischer Bestandigkeit, ist es vorteilhaft, wenn die Abdeckung
aus Edelstahl besteht. Alternativ ist auch ein entsprechender Anstrich oder ein Verzinkung denkbar.

[0018] ZurVermeidung einer Stolpergefahr sind etwaige UnregelméaRigkeiten und Erhebungen, wie sie beispielsweise
bei Turschwellen vorliegen, in Fluchtwegen jedoch unerwiinscht. Aus diesem Grund ist es gemaR einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Hohe einer Oberkante der Abdeckung einer Oberkante FertigfuRboden
entspricht.

[0019] Eine Breite der Abdeckung kann vorteilhafterweise an eine Dicke des Feuerschutzabschlusses angepasst sein
und dieser entsprechen. Grundséatzlich ist auch eine abweichende Breite der Abdeckung méglich, jedoch sollte die Breite
aus optischen Griinden an die Dicke des Abschlusses angepasst sein. Im Fall eines Tirblattes mit einer Dicke von
beispielsweise 40 mm hat sich demnach eine Breite der Abdeckung von ebenfalls 40 mm als sinnvoll erwiesen. Allerdings
ist eine Abweichung der Breite der Abdeckung zu der Breite der Trennschiene von 15 % denkbar, wobei im Falle einer
breiteren Trennschiene eine optische Beeintrachtigung vorliegen wiirde. Fur den Fall, dass die Abdeckung breiter aus-
gebildet ist als die Trennschiene besteht das Risiko, dass auf der Seite des Brandherdes ein minimaler Durchbrand
erfolgen kann und somit unterhalb der Abdeckung ein Brandangriff erfolgt. Dieser sollte minimal gehalten werden.
[0020] Vorteilhafterweise ist die Abdeckung von einem Flachprofil gebildet. Flachprofile gelten als Standardprofile und
sind in unterschiedlichsten Breiten, Dicken und Langen erhaltlich. Ebenfalls im Hinblick auf das Material sind Flachprofile
in grofRer Vielfalt erhaltlich. Da die Abdeckung am Boden sichtbar ist, sollte die Materialwahl auch optisch treffend sein.
Dariber hinaus ist das Material an die vorliegende Beanspruchung anzupassen. Beispielsweise kann die Abdeckung
aus Flachstahl oder Edelstahl bestehen. Somit ist eine gute Stabilitadt gegeben.
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[0021] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Trennvorrichtungist die Trenn-
schiene als Hohlprofil mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet. Hier kdnnen Standard-Profile gewahlt werden, die
schnell und kostenglinstig beziehbar sind. In dem Hohlraum des Hohlprofils ist wiederum Dammmaterial mit nicht brenn-
baren Eigenschaften anzuordnen.

[0022] Alternativ kann die Trennschiene auch aus gekantetem Material bestehen, das ferner zu einem gewilinschten
Querschnitt mit individuellen Abmessungen zusammengeschweillt sein kann. Dabei kann die Trennschiene aus ver-
zinktem Blech oder aus Edelstahl bestehen.

[0023] Um die Montage der erfindungsgemafRen Trennvorrichtung zu vereinfachen und zu beschleunigen, ist es von
Vorteil, wenn das Hohlprofil an einem oberen Flansch mindestens eine Durchgangsbohrung besitzt, die zur Durchfiihrung
des Justierelements und/oder zur Durchfiihrung des Befestigungsmittels geeignet ist.

[0024] Daruber hinaus kann es ebenfalls im Hinblick auf eine einfache und schnelle Montage sinnvoll sein, wenn das
Hohlprofil an einem unteren Flansch mindestens eine Durchgangsbohrung zur Durchfiihrung des Justierelements besitzt.
[0025] Hinsichtlich des Justierelements ist es vorteilhaft, wenn selbiges zweiteilig aufgebaut ist und aus einer Hilse
mit Innengewinde und einem Gewindestift zusammengesetzt ist. Vor dem Einbau der Trennschiene in den Freiraum
wird die Hilse bereits entsprechend an der Trennschiene befestigt und der Gewindestift eingedreht. Befindet sich die
Trennschiene auf der Sohle des Freiraums kann der Gewindestift wahlweise so gedreht werden, dass der Teil des
Gewindestifts, der unterhalb der Trennschiene vorsteht, langer oder kirzer wird. Auf diese Weise kann die Hohe der
Trennschiene eingestellt werden. Sinnvollerweise sollte die Oberkante der Trennschiene im eingebauten Zustand in
einer Hohe liegen, die die H6he des FertigfuBbodens um einen Betrag unterschreitet, der der Summe aus der Dicke
der Abdeckung und der intumeszierenden Dichtung entspricht.

[0026] Weiterhin ist es von besonderem Vorteil, wenn die erfindungsgeméafie Trennschiene mindestens zwei Justier-
elemente umfasst, die versetzt entlang einer Langsachse der Trennschiene angeordnet sind. Mittels zweier Justierele-
mente ist es besonders einfach méglich die Trennschiene horizontal auszurichten.

[0027] Aus konstruktiver Sicht ist es von Vorteil, wenn eine Breite der Trennschiene der Breite der Abdeckung ent-
spricht. Somit besitzt die Abdeckung eine grof3e Auflageflache, wodurch die Stabilitdt der erfindungsgemafRen Trenn-
vorrichtung optimiert wird.

[0028] GemaR einer vorteilhaften Ausbildung der erfindungsgemafen Trennvorrichtung betragt ein lichter Abstand
zwischen einer Seitenflache des Freiraums und einer zugeordneter Seitenflache der Trennschiene mindestens 10 mm
und héchstens 20 mm. Auf diese Weise ist ein ordnungsgemafRies Einbringen des Dd&mmmaterials beidseitig der Trenn-
schiene mdglich. Auch ist so eine ausreichende Ummantelung der Trennschiene gegeben, um sie vor zu hoher Tem-
peratureinwirkung zu schitzen.

[0029] Im Hinblick auf einen Spaltbereich entlang der Trennvorrichtung zwischen den Seitenflachen des Freiraums
und der Trennschiene ist es aus konstruktiver Sicht von Vorteil, wenn der Freiraum mindestens entlang einer Seitenflache
der Trennschiene eine Schicht aus mineralischem Estrich aufweist, die eine Dicke zwischen 5 mm und 30 mm aufweist.
Die Dicke der Schicht aus Estrich kann in Abhangigkeit von dem an die Trennvorrichtung angrenzenden Bodenbelag
gewahlt werden und kann sich dariiber hinaus auf den beiden Langsseiten der Trennvorrichtung unterscheiden. Die
Oberkante der Schicht aus Estrich muss einer Unterkante des jeweils vorhandenen Bodenbelags im angrenzenden
Raum entsprechen. Somit dient die Schicht aus Estrich als Tragermaterial fiir den jeweils vorhandenen Bodenbelag.
[0030] Eine Variante der Erfindung sieht mindestens ein Verstarkungsprofil vor, das in lastabtragender Weise zwischen
der Trennschiene und der Sohle angeordnet ist. Die Anordnung mindestens eines Verstarkungsprofils kann erforderlich
werden, wenn die Trennvorrichtung in einem Boden vorgesehen ist, der hdheren Belastungen standhalten muss, bei-
spielsweise in Bereichen von Fahrwegen oder in Lagerraumen.

[0031] Die Trennvorrichtung mit mindestens einem Verstarkungsprofil ausgestaltend ist ferner vorgesehen, dass das
Verstarkungsprofil als Winkelprofil ausgebildet ist und mindestens in einem Abschnitt der Trennvorrichtung beidseitig
der Trennschiene angeordnet ist. Die Abmessungen des Verstarkungsprofils sowie die Verbindung mit der Trennschiene
missen individuell in Abhangigkeit von den im Einzelfall vorliegenden Belastungen statisch berechnet werden.

[0032] Die Montage der erfindungsgemaRen Trennvorrichtung erfolgt gemaf den nachfolgend angegebenen Verfah-
rensschritten:

1. Bereitstellen oder Herstellen eines langgestreckten Freiraums begrenzt von einer ebenen Sohle und zwei sich
gegenuberliegenden Seitenflachen in einem Boden.

2. Befestigen von mindestens einem Justierelement an einer Unterseite der Trennschiene.
3. Vollflachiges Einbringen von Dd&mmmaterial mit nichtbrennbaren Eigenschaften auf die Sohle.

4. Einbringen der Trennschiene in den Freiraum und Einstellen des Justierelements auf eine gewlinschte Héhe.
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5. Einbringen von Bohrléchern in die Trennschiene und in den Boden und Einbringen des mindestens einen Befes-
tigungsmittels zur Verbindung der Trennschiene mit dem Boden. Alternativ kdnnen entsprechende Durchgangsoff-
nungen in der Trennschiene vorbereitet sein.

6. Aufbringen einer Dichtung mit intumeszierenden Eigenschaften auf einer Unterseite einer langgestreckten Ab-
deckung.

7. Positionierung der Abdeckung auf die Trennschiene und Verbindung der beiden Bauteile mittels mindestens
eines Befestigungselementes.

8. Verfillen aller Zwischenraume zwischen den Seitenflachen des Freiraums und der Trennschiene mit Dammma-
terial mit nicht brennbaren Eigenschaften.

[0033] Firden Fall, dass es sich bei der Trennschiene um ein Hohlprofil handelt, ist der Hohlraum desselben vor dem
Einbringen in den Freiraum mit dem Dammmaterial mit nicht brennbaren Eigenschaften zu fiillen.

[0034] Sollten beider Befestigung der Trennschiene mit dem Boden Verschraubungs- oder Bohrlécher in dem Damm-
material entstanden sein, sollten diese wieder mit Dammmaterial verfillt werden.

[0035] Ferner betrifft die vorliegende Anmeldung ein Bauteil, umfassend einen Boden eines Bauwerks, auf dem ein
Feuerschutzabschlusselement angeordnet ist, gekennzeichnet durch eine Trennvorrichtung geman einem der Anspri-
che 1 bis 13. Der Boden des Bauwerks kann in seinem Aufbau variieren, umfasst aber typischerweise eine Bodenplatte
aus Beton (Rohkonstruktion), eine Schicht aus Isolierung, eine Schicht aus einem Estrich und einen Bodenbelag. Zu-
satzliche Schichten sind denkbar.

[0036] SchlieBlich sei angemerkt, dass die verschiedenen Merkmale der Unteranspriiche je einzeln fiir sich oder zu
mehreren in beliebigen Kombinationen bei Varianten der Erfindung verwirklicht sein kénnen.

Ausfiihrungsbeispiel:
[0037] Die vorstehend beschriebene Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen, die in den Fi-

guren dargestellt sind, naher erlautert.
[0038] Es zeigt:

Figur 1: eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafe Trennvorrichtung,

Figuren 2 bis 4: jeweils einen Vertikalschnitt durch die erfindungsgemaRe Trennvorrichtung aus Figur 1,

Figur 5a: Draufsicht auf die obere Abdeckung der Trennvorrichtung aus Figur 1,

Figur 5b: Schnitt durch die obere Abdeckung aus Figur 5a im Bereich einer Durchgangsbohrung,

Figur 6a: Schnitt durch die Trennschiene der Trennvorrichtung aus Figur 1 im Bereich von Durchgangsboh-
rungen,

Figuren 6b bis 6d:  Ansichten der Trennschiene aus Figur 6a,
Figur 7: einen Schnitt durch die Trennvorrichtung aus Figur 1 im eingebauten Zustand,

Figuren 8 und 9 Vertikalschnitte durch das Befestigungselement und Befestigungsmittel der erfindungsgeméafien
Trennvorrichtung aus Figur 1 und

Figur 10 ein Schnitt durch eine alternativ ausgebildete erfindungsgemaRe Trennvorrichtung im eingebauten
Zustand.

[0039] Beiden nachfolgend dargestellten Ausfiihrungsformen sind baulich gleiche Bauteile und gleich wirkende Bau-
teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der Ubersichtlichkeit halber ist nicht jedes sich in den Figuren wiederholende
Bauteil in jeder Figur erneut gekennzeichnet.

[0040] Inder Figur 1 ist eine erfindungsgemale Trennvorrichtung 1 in einer Draufsicht gezeigt, wobei von der Trenn-
vorrichtung 1 lediglich eine langgestreckte Abdeckung 2 sowie verschiedene Bohrungen 3, 4, 5 in der Abdeckung 2
sowie in einem oberen Flansch 6 einer darunter befindlichen Trennschiene 7 zu erkennen sind. Die Abdeckung 2 besitzt
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eine Lange L von 970 mm und eine Breite B von 40 mm. Diese Abmessungen sind angepasst an ein nicht in der Figur
1 gezeigtes Feuerschutzabschlusselement in Form einer Rauch- und Brandschutztiir mit einer Offnungsbreite von 1 m.
Ein Turblatt des nicht dargestellten Feuerschutzabschlusselements besitzt im vorliegenden Fall eine Dicke von 40 mm,
korrespondierend zu der Breite B der Abdeckung 2.

[0041] Vier erste Durchgangsbohrungen 4, die in der Abdeckung 2 vorgesehen sind, besitzen einen Durchmesser
von jeweils 5,5 mm, wobei sie auf einer Oberseite 8 der Abdeckung 2 jeweils eine - in der Figur 4 erkennbare - Senkung
9 aufweisen, so dass sie sich jeweils fiir das Einbringen eines Befestigungselementes 10 in Form einer Senkkopfschraube
11 eignen. Mittels der Befestigungselemente 10 wird die Abdeckung 2 mit der darunter befindlichen Trennschiene 7
verbunden.

[0042] Ferner sind in der Figur 1 auch Bohrungen 3, 5 in der Trennschiene 7 angedeutet, wobei auf diese in den
nachfolgenden Figuren ndher eingegangen wird.

[0043] Die Figur 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch die erfindungsgeméaRe Trennvorrichtung 1 aus Figur 1 im Bereich
eines Justierelements 12, mittels dem die Trennschiene 7 héhenverstellbar auf einem in der Figur 2 nicht dargestelltem
Untergrund positionierbar ist. Dies ist fur den Einbau der Trennvorrichtung 1 erforderlich, um zu gewahrleisten, dass
eine Oberkante 13 der Trennvorrichtung 1 plan mit nicht in der Figur 2 dargestellten Oberkanten angrenzender Boden-
belage fluchtet.

[0044] Es ist zu erkennen, dass die Trennschiene 7 als rechteckiges Hohlprofil ausgebildet ist und im Bereich des
Justierelements 12 in einem oberen Flansch 6 mit einer Bohrung 3 von 11 mm Durchmesser und in einem unteren
Flansch 6’ mit einer Bohrung 14 von 11 mm versehen ist. Die Trennschiene 7 in Form eines Rechteckrohrs besteht aus
verzinktem Stahl und weist eine Wandstérke von 3 mm auf. Ferner besitzt die Trennschiene 7 eine H6he H von 80 mm
und eine Breite B’ von 40 mm. Eine Lange L’ der Trennschiene 7 ist in der Figur 6b zu sehen und betragt 990 mm.
[0045] In einem Hohlraum 15 der Trennschiene 7 ist ein Dammmaterial 16 mit nicht brennbaren Eigenschaften, wie
beispielsweise Steinwolle, angeordnet.

[0046] Das Justierelement 12 ist zweiteilig aufgebaut und besteht aus einem Gewindestift 17 und einer Einziehhiilse
18. Die Einziehhiilse 18 wird unverschieblich an der Bohrung 14 an dem unteren Flansch 6’ der Trennschiene 7 befestigt
und der Gewindestift 17 durch die Einziehhiilse 18 gedreht. Dadurch ist die Lange | des Gewindestifts 17, die unten aus
der Einziehhtlse 18 ragt, variierbar.

[0047] Auf dem oberen Flansch 6 der Trennschiene 7 ist die Abdeckung 2 angeordnet, die eine Dicke D von 6 mm
besitzt. Zwischen der Trennschiene 7 und der Abdeckung 2 ist eine Dichtung 19 angeordnet, die aus einem intumes-
zierendem Material besteht. Intumeszierendes Material quillt bei Hitzeeinwirkung auf und verhindert somit den Durchtritt
von Rauch, starker Hitze und Funken, der ohne entsprechende Dichtung durch einen dann eventuell vorhandenen Spalt
zwischen Abdeckung 2 und Trennschiene 7 mdglich ware.

[0048] Aus der Figur 3 geht ein Vertikalschnitt durch die erfindungsgeméafe Trennvorrichtung 1 gema Figur 1 im
Bereich eines Befestigungsmittels 20 in Form einer Sechskantschraube 21 mit Diibelhilse 22 hervor, das zur Befestigung
der Trennschiene 7 mit dem nicht in der Figur 1 dargestellten Untergrund dient. Um das Befestigungsmittel 20 mit
geeignetem Werkzeug komfortabel fixieren zu kdnnen, besitzt die Trennschiene 7 am oberen Flansch 6 die Bohrung 5
mit dem Durchmesser von 25 mm.

[0049] Ein Vertikalschnittim Bereich eines Befestigungselements 10 der Abdeckung 2 der erfindungsgemafen Trenn-
vorrichtung 1 ist in der Figur 4 dargestellt. Die Abdeckung 2 ist mittels des Befestigungselements 10 in Form der Senk-
schraube 11 fest mit dem oberen Flansch 6 der Trennschiene 7 verbunden. In den Bereichen, in denen die Abdeckung
2 mittels der Senkschraube 11 mit der Trennschiene 7 verbunden ist, sind in dem unteren Flansch 6’ der Trennschiene
7 keine Durchgangsbohrungen vorhanden.

[0050] Die Figur 5a zeigt eine Draufsicht auf die Abdeckung 2, die eine Lange von 970 mm sowie eine Breite B von
40 mm besitzt und entlang einer Léangsachse 23 der Abdeckung 2 mit den vier Durchgangsbohrungen 4 mit einem
Durchmesser von jeweils 5,5 mm versehen ist. In einem Abstand a zu einem ersten Ende 24 und einem zweiten Ende
25 der Abdeckung, der 100 mm betragt, ist jeweils eine Bohrung 4 angeordnet. Die Gbrigen zwei Bohrungen 4 sind so
vorgesehen, dass benachbarte Bohrungen 4 einen gleichmafigen Abstand zueinander aufweisen. Im vorliegenden Fall
betragt der Abstand zwischen den Mittelachsen benachbarter Bohrungen 4 ca. 256 mm.

[0051] Aus der Figur 5b geht nochmals hervor, dass die Abdeckung 2 eine Dicke D von 6 mm besitzt und eine Breite
B von 40 mm. Die dargestellte Durchgangsbohrung 4 besitzt auf einer Seite der Abdeckung 2, die flir den Einbau
derselben der Oberseite 8 entspricht, die Senkung 9 mit einem Winkel a. von 90°, wobei die Senkung 9 eine Tiefe T von
2,45 mm besitzt.

[0052] Inder Figur 6a ist ein Schnitt durch die Trennschiene 7 gezeigt, die aus einem rechteckigen Hohlprofil mit einer
Breite von 40 mm, einer Héhe von 80 mm und einer Wandstarke s von 3 mm besteht. Der obere Flansch 6 des Hohlprofils
besitzt in dem gezeigten Schnitt die Durchgangséffnung 5 mit einem Durchmesser von 25 mm und der untere Flansch
6’ des Hohlprofils eine Durchgangséffnung 14’ mit einem Durchmesser von 11 mm. Die Mittelachsen 26 der beiden
Durchgangsbohrungen 5, 14’ fallen zusammen und liegen in einer vertikalen Mittelebene 27 des Hohlprofils.

[0053] Die Figur 6b zeigt eine Draufsicht auf den oberen Flansch 6 der Trennschiene 7, die eine Lange L’ von 990
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mm aufweist. Die zwei Bohrungen 3 fiir das Einbringen der Justierelemente 12 befinden sich jeweils 60 mm von einem
ersten Ende 28 beziehungsweise von einem zweiten Ende 29 der Trennschiene 7, wobei der Durchmesser der Bohrungen
3 11 mm betragt. Der obere Flansch 6 der Trennschiene 7 ist ferner mit vier Bohrungen 4’ versehen, in die das Befes-
tigungselement 10 zum Fixieren der Abdeckung 2 an der Trennschiene 7 eingedreht wird. Jeweils eine Bohrung 4’
befindet sich in einem Abstand von 110 mm von dem ersten Ende 28 beziehungsweise dem zweiten Ende 29 der
Trennschiene 7. Die beiden verbleibenden Bohrungen 4’ sind so positioniert, dass ein Abstand zwischen benachbarten
Bohrungen 4’ jeweils einem Drittel der Restldange von 770 mm entspricht, also etwa 256 mm.

[0054] Da die Trennschiene 7 eine Lange L’ von 990 mm und die Abdeckung 2 eine Lange L von 970 mm aufweisen
und die Trennschiene 7 somit zu beiden Seiten um 10 mm unter der Abdeckung 2 vorsteht, liegen die Bohrungen 4 der
Abdeckung 2 und die Bohrungen 4’ der Trennschiene 7 im eingebauten Zustand der Trennvorrichtung 1 genau Uberei-
nander.

[0055] Ferner sind noch die zwei Bohrungen 5 in dem oberen Flansch 6 der Trennschiene 7 zu sehen, die einen
Durchmesser von 25 mm aufweisen. Die Mittelachse 26 der Bohrungen 5 befindet sich jeweils in einem Abstand von
170 mm zu dem ersten Ende 28 beziehungsweise dem zweiten Ende 29 der Trennschiene 7.

[0056] Istvon einem Abstand von Bohrungen zueinander oder zu einem Ende der Abdeckung oder der Trennschiene
die Rede, ist gemaR der vorliegenden Anmeldung immer der Abstand ausgehend von der Mittelachse der jeweiligen
Bohrung gemeint.

[0057] Die Figur 6¢ zeigt eine Seitenansicht der seitlichen Flansche des Hohlprofils, wobei die Mittelachsen 26 der
Bohrungen 3, 4, 4’, 5, 14, 14’ in dem oberen und unteren Flansch 6, 6’ mittels kurzer Striche 30 angedeutet sind.
[0058] Aus der Figur 6d geht eine Unteransicht des unteren Flansches 6’ der Trennschiene 7 hervor, wobei die zwei
Durchgangsbohrungen 14 fiir die beiden Justierelemente 12 und die zwei Durchgangsbohrungen 14’ fir die Befesti-
gungsmittel 20 zu sehen sind. Die Bohrungen 14, 14’ besitzen einen Durchmesser von 11 mm. Die Absténde der
Durchgangsbohrungen 14 fir die Justierelemente 12 zu den beiden Enden 28, 29 der Trennschiene 7 betragen jeweils
60 mm und die Abstdnde der Bohrungen 14’ fir die Befestigungsmittel 20 zu den beiden Enden 28, 29 der Trennschiene
7 betragen 170 mm.

[0059] Ferner zeigt die Figur 7 einen Schnitt durch die Trennvorrichtung 1 aus Figur 1 im eingebauten Zustand in
einem Freiraum 31 eines Bodens 32. Der Freiraum 31 hat eine Breite B" von 60 mm bis 80 mm, so dass zu beiden
Seiten des Trennschiene 7 jeweils ein lichter Abstand a’ zwischen der Trennschiene 7 und einer Seitenflache 33 des
Freiraums 31 von etwa 10 mm bis 20 mm besteht. Des Weiteren hat der Freiraum 31 eine Tiefe t in einem Bereich von
97 mm bis 147 mm, je nach vorhandenen Gegebenheiten am Einbauort. Selbstverstandlich sollte die Tiefe t Gber die
Lange L" des Freiraums 31 konstant sein und nicht iber den zuvor angegebenen Bereich variieren. Eine Mindesthéhe
H", die unterhalb der Trennschiene 7 zwecks Anordnung eines Ddmmmaterials 16 mit nicht brennbaren Eigenschaften
verbleiben muss, betragt 10 mm. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei dem Dammmaterial 16 um Steinwolle, die mit
einer Starke von 40 mm auf einer Sohle 34 des Freiraums 31 angeordnet ist. Auch innerhalb des Hohlprofils und neben
dem Hohlprofil ist Steinwolle angeordnet.

[0060] Die Lange L" des Freiraums 31 betragt im vorliegenden Fall 1010 mm.

[0061] Oberhalb der Trennvorrichtung 1 ist ein Teilbereich eines Feuerschutzabschlusses 35 gezeigt, bei dem es sich
um eine Feuerschutztiir mit einer Offnungsbreite von 1000 mm handelt. Das Tiirblatt 36 hat eine Dicke d von 40 mm.
An einer unteren Stirnseite des Turblatts 36 ist eine absenkbare Turdichtung 37 angebracht, die im geschlossenen
Zustand der Tur an der Abdeckung 2 der Trennvorrichtung 1 dicht anliegt.

[0062] Zweivon dem Feuerschutzabschlusselement 35 getrennte Rdume sind mit unterschiedlichen Bodenbeldgen
38, 38’ ausgestattet, die auch eine unterschiedliche Dicke aufweisen. In einem Bereich unterhalb des jeweiligen Boden-
belags 38, 38’ ist entlang der Langsseiten der Trennschiene 7 jeweils ein mineralischer Estrich 39, 39’ als Unterbau fiir
den jeweiligen Bodenbelag 38, 38 vorgesehen. Dieser muss eine Mindeststarke von 5 mm aufweisen und sollte eine
Stérke von 30 mm nicht Uberschreiten.

[0063] Das Befestigungsmittel 20 zum Fixieren der Trennschiene 7 auf dem Boden 32 ist in einer aus Beton beste-
henden Bodenplatte 40 fest verankert. Der Schraubenkopf 41 liegt am unteren Flansch 6’ an.

[0064] AuBerhalb des Freiraums 31 ist der Boden 32 wie folgt aufgebaut: auf der Bodenplatte 40 aus Beton ist eine
Schicht 42 aus Estrich angeordnet, die wiederum von einer Schicht 43 aus Isolierung tUberdeckt ist. Auf der Isolierung
ist der Bodenbelag 38, 38" angeordnet, der sich auf den beiden Seiten der Trennvorrichtung 1 unterscheidet.

[0065] Die Montage der erfindungsgemafen Trennvorrichtung 1 beginnt mit der Vorbereitung des Freiraums 31. Wird
die Trennvorrichtung 1 in einem bestehenden Boden 32 eingebaut, muss der Freiraum 31 zunachst geschaffen werden.
Erfolgt der Einbau in einen Neubau, kann der Freiraum 31 bereits ordnungsgeman vorgesehen sein. Zunachst wird die
Steinwolle vollflachig in den Freiraum 31 sowie in den Hohlraum 15 der Trennschiene 7 eingebracht. Nach Anbringung
des Justierelements 12 an dem unteren Flansch 6’ der Trennschiene 7 wird letztgenannte in den Freiraum 31 auf der
Steinwolle positioniert und deren Hohe so justiert, dass sich die Oberkante der Trennschiene 7 mm unterhalb einer
Oberkante des FertigfuRbodens befindet. Nun erfolgt das Einbringen von zwei ausreichend tiefen Léchern in die Bo-
denplatte 40, die im Bereich der Bohrungen 5 vorgesehen sind, mittels eines geeigneten Werkzeugs, wie beispielsweise
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einem Schlagbohrer. Nach dem Einbringen der Befestigungsmittel 20 werden die entstandenen Locher in der Steinwolle
wieder mit Steinwolle verfullt. Anschlieend wird die Dichtung 19 auf der Abdeckung 2 aufgebracht, die Abdeckung 2
aufder Trennschiene 7 positioniert und mittels der Befestigungselemente 10 verschraubt. SchlieRlich erfolgen der Einbau
einer Schicht aus Estrich 39, 39’ entlang beider Seiten der Trennschiene 7 und das Befestigen des Bodenbelags 38,
38’ aufbeiden Seiten der Trennschiene 7. Die Oberkanten der Abdeckung 2 liegen mit den Oberkanten der Bodenbelage
38, 38’ auf derselben Hohe.

[0066] Die Figuren 8 und 9 zeigen zum einen das zweiteilige Justierelement 12 in Form der Einziehhilse 18 und des
Gewindestiftes 17 und zum anderen das Befestigungsmittel 20 in Form einer Sechskantschraube 21 aus nicht rostendem
Stahl mit einer Dubelhilse 22.

[0067] Die Figur 10 zeigt einen Schnitt durch eine alternativ ausgebildete erfindungsgemafie Trennvorrichtung 1’, die
einer Uberfahrt von Fahrzeugen standhalt. Der Aufbau der Trennvorrichtung 1’ ist grundsétzlich identisch zu dem Aufbau
der Trennvorrichtung 1 gemaf Figur 7, wobei der Schnitt aus Figur 10 an einer Stelle der Trennvorrichtung 1’ gefiihrt
ist, an der sich kein Befestigungsmittel befindet. An der in der Figur 10 dargestellten rechten Seite der Trennschiene 7
ist ein Verstarkungsprofil 44 angeordnet, das von einem Winkelstahl gebildet wird. Ein vertikaler Schenkel 45 des
Verstarkungsprofils 44 liegt an der rechten Seitenflaiche der Trennschiene 7 an und ist Uber ein weiteres Befestigungs-
mittel 46 in Form einer Schraube mitder Trennschiene 7 verbunden. Ein horizontaler Schenkel 47 liegt auf der Bodenplatte
40 und ist mittels eines weiteren Befestigungsmittels 48 in Form einer Sechskantschraube mit Diibelhilse an der Bo-
denplatte 40 befestigt. Die Schenkel 45, 47 des Verstarkungsprofils 44 haben im vorliegenden Fall eine Léange von 90
mm, wobei die MaRe desselben hier nur exemplarisch angegeben sind und im Einzelfall den individuellen statischen
Anforderungen anzupassen sind.

[0068] Das Verstarkungsprofil 44 kann entweder eine Lange dhnlich der Lange L’ der Trennschiene 7 besitzen und
Uiber mehrere beabstandet zueinander liegende Befestigungsmittel 46, 48 mit der Trennschiene 7 und der Bodenplatte
40 verbunden sein, oder aber auch als Verstarkungsprofil 44 kurzer Lange ausgebildet sein, wobei mehrere kurze
Verstarkungsprofile 44 beabstandet zueinander Uber die Lange L’ der Trennschiene 7 verteilt angeordnet werden.
[0069] In jedem Fallist ein Verstarkungsprofil 44 auch an der linken Seite der Trennschiene 7 anzuordnen, entweder
Uiber eine Lange ahnlich der Lange L’ der Trennschiene 7 oder aber als Abschnitte, wobei die kurzen Verstarkungsprofile
44 nicht gegenliber voneinander liegen miissen, sondern alternativ versetzt zueinander positioniert sein kénnen.
[0070] In der Figur 10 ist ferner zu erkennen, dass zusatzlich zu dem Verstarkungsprofil 44 ein Aussteifungselement
49 vorgesehen ist, das unmittelbar auf einer der Trennschiene 7 gegeniiberliegenden Seite des Verstarkungsprofils 44
angeordnet ist. Es dient zur zuséatzlichen Abstltzung des Verstarkungsprofils 44 und kann entweder langgestreckt
entsprechend der Lange des Verstarkungsprofils 44 oder abschnittsweise (punktuell) angeordnet sein. Das Ausstei-
fungselement 49 ist optional und kann im Einzelfall aufgrund der auftretenden Belastungen erforderlich werden. Es
kann, wie in der Figur 10 beispielhaft dargestellt, als winkelférmige Aussteifungsrippe ausgebildet sein und zwei Schenkel
besitzen, die an den korrespondierenden Schenkeln des Verstarkungsprofils 44 anliegen, sowie eine Rippe, die sich
zwischen den beiden Schenkeln erstreckt.

Bezugszeichenliste:

[0071]

1,1 Trennvorrichtung

2 Abdeckung

3 Bohrung

4, 4 Bohrung

5 Bohrung

6 oberer Flansch

6’ unterer Flansch

7 Trennschiene

8 Oberseite Abdeckung

9 Senkung

10 Befestigungselement

11 Senkkopfschraube

12 Justierelement

13 Oberkante Trennvorrichtung

14 Bohrung unterer Flansch fir Justierelement
14’ Bohrung unterer Flansch fiir Befestigungsmittel
15 Hohlraum

16 Dammmaterial



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 508 661 A1

17 Gewindestift

18 Einziehhiilse

19 Dichtung

20 Befestigungsmittel

21 Sechskantschraube

22 Dibelhiilse

23 Langsachse Abdeckung
24 erstes Ende Abdeckung
25 zweites Ende Abdeckung
26 Mittelachse

27 vertikale Mittelebene

28 erstes Ende Trennschiene
29 zweites Ende Trennschiene
30 kurzer Strich

31 Freiraum

32 Boden

33 Seitenflache

34 Sohle Freiraum

35 Feuerschutzabschlusselement
36 Turblatt

37 Turdichtung

38, 38’ Bodenbelag
39, 39 Estrich

40 Bodenplatte

41 Schraubenkopf

42 Schicht Estrich

43 Schicht Isolierung

44 Verstarkungsprofil

45 vertikaler Schenkel

46 weiteres Befestigungsmittel
47 horizontaler Schenkel

48 weiteres Befestigungsmittel
49 Aussteifungselement

L Lange Abdeckung

L Lange Trennschiene

B Breite Abdeckung

B’ Breite Trennschiene

H Hoéhe Trennschiene

| Lange Gewindestift, die rausragt
D Dicke Abdeckung

a Abstand

o Winkel

T Tiefe Senkung

B"  Breite Freiraum

a’ Abstand

t Tiefe Freiraum

s Wandstarke Hohlprofil

L"  Lange Freiraum

d Dicke Turblatt

H"  Mindesthéhe
Patentanspriiche

1. Trennvorrichtung (1, 1) zur Anordnung in einem Freiraum (31) in einem Boden (32) in einem Ubergangsbereich
eines Feuerschutzabschlusselements (35), wobei der Freiraum (31) von einer Sohle (34) und zwei sich gegeni-
berliegenden Seitenflachen (33) begrenzt ist, umfassend
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- eine langgestreckte Trennschiene (7),

- mindestens ein an einem unteren Ende der Trennschiene (7) angebrachtes Justierelement (12), mittels dessen
die Trennschiene (7) hdhenverstellbar auf der Sohle (34) positionierbar ist,

- mindestens ein Befestigungsmittel (20), mittels dessen die Trennschiene (7) mit dem Boden (32) verbindbar ist,
- eine langgestreckte Abdeckung (2), die sich oberhalb der Trennschiene (7) erstreckt und die mittels mindestens
eines Befestigungselementes (10) an einer Oberseite (13) der Trennschiene (7) befestigt ist,

- eine Dichtung (19) mitintumeszierenden Eigenschaften, die zwischen der Abdeckung (2) und der Trennschiene
(7) angeordnet ist, sowie

- Dammmaterial (16) mit nicht brennbaren Eigenschaften, das innerhalb und/oder neben und/oder unter der
Trennschiene (7) angeordnet ist.

Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Oberkante (8) der Abdeckung (2) einer
Oberkante des Bodens (32) entspricht.

Trennvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Breite (B) der Abdeckung (2) einer
Dicke (d) des Feuerschutzabschlusselementes (35) entspricht.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (2) von einem
Flachprofil gebildet ist.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennschiene (7) als
Hohlprofil mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet ist.

Trennvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil an einem oberen Flansch (6)
mindestens eine Durchgangsbohrung (3, 5) besitzt, die zur Durchfiihrung des Justierelements (12) und/oder zur
Durchfilhrung des Befestigungsmittels (20) geeignet ist.

Trennvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil an einem unteren Flansch
(6’) mindestens eine Durchgangsbohrung (14) zur Durchflihrung des Justierelements (12) besitzt.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Justierelement (12)
zweiteilig aufgebaut ist, wobei es aus einer Hiilse (18) mit Innengewinde und einem Gewindestift (17) zusammen-
gesetzt ist.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Breite (B’) der Trenn-
schiene (7) einer Breite (B) der Abdeckung (2) entspricht oder 15 % von dieser abweicht.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein lichter Abstand (a’)
zwischen einer Seitenflache (33) des Freiraums (31) und einer zugeordneten Seitenflache der Trennschiene (7)
mindestens 10 mm und héchstens 20 mm betragt.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Freiraum (31) mindes-
tens entlang einer Seitenflache der Trennschiene (7) eine Schicht (42) aus mineralischem Estrich aufweist, die eine
Dicke zwischen 5 mm und 30 mm aufweist.

Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, gekennzeichnet durch mindestens ein Verstarkungsprofil
(44), das in lastabtragender Weise zwischen der Trennschiene (7) und der Sohle (34) angeordnet ist.

Trennvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsprofil (44) als Winkelprofil
ausgebildet ist und mindestens in einem Abschnitt beidseitig der Trennschiene (7) gegeniiberliegend oder versetzt

zueinander angeordnet ist.

Baukorper, umfassend einen Boden (32) eines Bauwerks, auf dem ein Feuerschutzabschlusselement (35) ange-
ordnet ist, gekennzeichnet durch eine Trennvorrichtung (1, 1) gemaR einem der Anspriiche 1 bis 13.
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 5396734 A 14-03-1995 AT 163457 1 15-03-1998
DE 4214473 Al 11-11-1993
EP 0568949 Al 10-11-1993
ES 2114575 T3 01-06-1998
JP HO6146739 A 27-05-1994
usS 5396734 A 14-03-1995
FR 2951490 Al 22-04-2011  KEINE

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Européaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

» DE 102007010903 A1 [0008]
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