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(67)  Die Erfindung betrifft einen Rotor fiir eine Gas-
turbine mit einer Rotorscheibe (01), welche (01) im Um-
fang verteilt eine Mehrzahl sich axial durch die Rotor-
scheibe (01) erstreckende Schaufelhaltenuten (02) auf-
weist. In den Schaufelhaltenuten (02) sind jeweils Lauf-
schaufeln (11) mit einem Schaufelful? (12) befestigt. Wei-
terhin weist der Rotor eine Mehrzahl vor der Stirnseite
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ROTOR MIT IN SCHAUFELHALTENUTEN BEFESTIGTEN DICHTELEMENTEN

der Rotorscheibe (01) im Umfang verteilt angeordnete
Dichtelemente (21) auf, welche (21) die Schaufelhalte-
nuten (02) abschnittsweise abdecken. Eine besonders
vorteilhafte Lastibertragung wird geschaffen durch die
Befestigung der Dichtelemente (21) mit jeweils einem in
den Schaufelhaltenuten (02) aufgenommenen Halteful3
(22).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rotor zur Verwen-
dung bei einer Gasturbine mit einer besonders vorteil-
haften Befestigung eines Dichtelements zur Abdeckung
von Schaufelhaltenuten in einer Rotorscheibe.

[0002] Ausdem Stand der Technik sind hinlanglich An-
ordnungen zur stirnseitigen Abdeckung von Schaufelhal-
tenuten in Rotorscheiben bekannt. So zeigt beispielswei-
se die Ausfiihrung aus EP 3090135 eine Rotorscheibe,
welche eine Mehrzahl im Umfang verteilt angeordnete
Schaufelhaltenuten aufweist, in denen jeweils eine Lauf-
schaufel mit dem Schaufelful befestigt ist. Zur Abde-
ckung der Schaufelhaltenuten, insbesondere zur Tren-
nung eines zu den Laufschaufeln fihrenden Kuihluft-
stroms von dem durch die Gasturbine strémenden
HeilRgas, sind vor einer Stirnseite der Rotorscheibe im
Bereich der Schaufelhaltenuten eine Mehrzahl im Um-
fang verteilt angeordneter Dichtbleche vorhanden. Diese
sind hierbei mit einem inneren Randabschnitt in einer
umlaufenden Ringnut in der Rotorscheibe axial gelagert.
Die Laufschaufeln weisen jeweils eine die Stirnseite der
Rotorscheibe tUberragende Schaufelplattform auf. In die-
sen sind auf der zur Rotorachse weisenden Seite jeweils
Ringsegmentnuten vorhanden, in denen die Dichtbleche
mit einem &uBeren Randabschnitt sowohl axial als auch
radial fixiert sind. Somit wird eine einfache und zuverlas-
sige Lagerung der Dichtbleche an der Rotorscheibe er-
moglicht. Nachteilig bei dieser Ausfiihrungsform ist es
jedoch, dass die radiale Abstiitzung tber die Laufschau-
feln erfolgt.

[0003] Eine hierzu verbesserte Ausfiihrungsform ei-
nes Rotors fur eine Gasturbine offenbart die EP 3129600.
Wiederum weist der Rotor eine Rotorscheibe auf, an der
im Umfang verteilt eine Mehrzahl Laufschaufeln in je-
weils Schaufelhaltenuten befestigt sind. Stirnseitig wer-
den Schaufelhaltenuten analog mittels Dichtbleche ab-
gedeckt. Im Gegensatz zur vorherigen L&sung ist hier
jedoch vorgesehen, dass die Ringsegmentnut als T-Nut
ausgefiihrt wird und die Dichtbleche jeweils am inneren
Randabschnitt auf der zur Rotorachse weisenden Seite
eine beidseitige axiale Erhebung aufweisen. Durch diese
Formgebung wird erreicht, dass die radiale Fixierung der
Dichtbleche nicht mehr liber die Laufschaufeln, sondern
nunmehr in der Ringnut der Rotorscheibe erfolgt und so-
mit die auftretenden Fliehkrafte unmittelbar in die Rotor-
scheibe eingeleitet werden.

[0004] Die zuvor geschilderte Ausflihrungsform be-
dingt jedoch das Problem, dass die Ringnut unterbro-
chen sein muss, um die Montage der Dichtbleche zu er-
moglichen. Dieses fiihrt wiederum zu dem Problem, dass
die Halterung des Dichtblechs an der Position der Unter-
brechung geschwacht ist.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine verbesserte und gleichmaRige radiale Abstut-
zung der Dichtbleche an der Rotorscheibe zu ermdgli-
chen.

[0006] Die gestellte Aufgabe wird durch eine erfin-
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dungsgemale Ausfihrungsform nach der Lehre des An-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Dergattungsgemale Rotor dientinsbesondere
zur Verwendung bei einer Gasturbine. Jedoch kann die
gattungsgemaRe Ausfiihrungsform ebenso bei anderen
Strdmungsmaschinen, beispielsweise eine Dampfturbi-
ne eingesetzt werden. Zumindest umfasst der Rotor zu-
mindest eine Rotorscheibe, welche am Umfang verteilt
eine Mehrzahl Schaufelhaltenuten aufweist. Hierbei er-
strecken sich die Schaufelhaltenuten axial durch die Ro-
torscheibe hindurch. Die genaue Ausrichtung der Schau-
felhaltenuten und ob diese linear oder bogenférmig aus-
geflihrt sind, ist diesbeziiglich unerheblich. Zumindestist
weiterhin vorgesehen, dass am Rotor Umfang verteilt ei-
ne Mehrzahl Laufschaufeln angeordnet sind. Diese wei-
sen jeweils einen Schaufelful, eine sich daran anschlie-
Rende Schaufelplattform und ein sich davon ausgehend
radial erstreckendes Schaufelblatt auf. Die Laufschau-
feln sind dabei mit dem SchaufelfuB in den Schaufelhal-
tenuten befestigt. Die Schaufelplattform erstreckt sich in
axialer Richtung sowie in Umfangsrichtung, wobei zu-
mindest auf einer Seite die Schaufelplattform sich bis
Uber eine Stirnseite der Rotorscheibe hinaus erstreckt.
[0008] Weiterhin umfasst der gattungsgemafRe Rotor
eine Mehrzahl Dichtelemente, welche im Umfang verteilt
vor der Stirnseite der Rotorscheibe angeordnet sind und
hierbei die Schaufelhaltenuten abschnittsweise abde-
cken. Dabei ist vorgesehen, dass die Dichtelemente in
axialer Richtung an der Laufschaufel gelagert sind, wobei
dieses einerseits am SchaufelfuR und/oder andererseits
an der Schaufelplattform erfolgen kann.

[0009] Zur Verbesserung der radialen Abstltzung der
Dichtelemente an der Rotorscheibe ist erfindungsgeman
nunmehr vorgesehen, dass die Dichtelemente jeweils
mit einem auf der zur Rotorachse weisend angeordneten
Halteful versehen werden. Dabei ist der Halteful? kom-
plementar zum unteren Teil der Schaufelhaltenut ausge-
fuhrt und in dieser angeordnet, so das eine Lagerung
des Dichtelements mit dem HaltefuR in radialer Richtung
und in Umfangsrichtung in der Schaufelhaltenut der Ro-
torscheibe erfolgt. D.h., dass das Dichtelement einer-
seits mit dem Haltefu® in der Schaufelhaltenut und mit
dem Teil radial auRerhalb des HaltefulRes vor der Schau-
felhaltenut angeordnet ist und insofern die Schaufelhal-
tenut im radial oberen Bereich abdeckt.

[0010] Durchdieerfindungsgemafe Ausfiihrungsform
wird eine besonders vorteilhafte Befestigung der Dicht-
elemente an der Rotorscheibe mdglich, ohne dass die
Notwendigkeit besteht ein letztes Dichtelement an einer
Montageliicke zu positionieren. Somit wird eine
Schwachstelle durch die neuartige Ausfiihrungsform ver-
mieden.

[0011] Mit der erfindungsgemaRen Anordnung des
Dichtelements einerseits vor der Stirnseite der Rotor-
scheibe bzw. vor den Schaufelhaltenuten und anderer-
seits mit der Anordnung des HaltefuRRes in der Schaufel-
haltenut verbunden ist eine besonders vorteilhafte Ge-
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staltung der Rotorscheibe dahingehend, dass die Rotor-
scheibe im unteren zur Rotorachse weisenden Bereich
der Schaufelhaltenut eine Erweiterung in Form eines Ab-
satzes aufweist, welcher sich axial vor der Stirnseite er-
streckt. Dabei erstreckt sich der untere Teil der Schau-
felhaltenut, in dem der HaltefuR des Dichtelements an-
geordnetist, bis in die Erweiterung. Somitkann vorteilhaft
das Dichtelement ohne einen ansonsten notwendigen
Versatz ausgefiihrt werden, wobei eine Anordnungin der
Schaufelhaltenut und zugleich eine Anordnung vor der
Schaufelhaltenut erfolgt.

[0012] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Dichtele-
mente im radial auswarts weisenden Randbereich zu-
mindest einseitig axial an den Laufschaufeln fixiert sind.
Hierzu kann in einer Ausfiihrungsform vorgesehen sein,
dass die Dichtelemente mit einem &auBeren
Randabschnitt an einem entsprechenden Absatz der
Schaufelplattform anliegen.

[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist die Schaufelplattform der Laufschaufeln in
dem sich Uber die Stirnseite der Rotorscheibe hinaus er-
streckenden Uberstand eine sich in Umfangsrichtung er-
streckende, sich zur Rotorachse weisend 6ffnende Ring-
segmentnut auf. Hierbei werden die Dichtelemente mit
dem jeweiligen radial auswarts weisenden &auferen
Randabschnitt in zumindest einer Ringsegmentnut ge-
lagert, sodass die Dichtelemente in axialer Richtung an
der Laufschaufel fixiert sind.

[0014] Erganzend oder alternativ zur axialen Fixierung
der Dichtelemente an der Schaufelplattform kann in vor-
teilhafterweise vorgesehen sein, dass der Schaufelfull
ein axial hinterschnittiges Befestigungsmittel aufweist.
Demgegeniber ist am Halteelement ein hierzu komple-
mentares axial hinterschnittiges Haltemittel angeordnet.
Durch den Eingriff des Haltemittels am Befestigungsmit-
tel wird die axiale Fixierung des Dichtelements am
Schaufelfull der Laufschaufel bewirkt.

[0015] Wie das Befestigungsmittel und das Haltemittel
ausgefiihrt wird, ist hierbei zunachst unerheblich, wobei
sich insofern um ineinandergreifende Haken handeln
kann. Ebenso ist es denkbar, das Befestigungsmittel
oder das Haltemittel als sich axial 6ffnende T-Nut oder
dergleichen auszufiihren und das Haltemittel respektive
das Befestigungsmittel in Form eines Nutsteins T-férmig
zu gestalten.

[0016] Eine zumindest einseitig wirkende axiale Posi-
tionierung der Laufschaufeln an der Rotorscheibe kann
mittels der Dichtelemente bewirkt werden. Hierzu ist be-
sonders vorteilhaft vorgesehen, dass die Dichtelemente
im &uBeren Viertel der Schaufelhaltenuten oder auf ra-
dialer Position der Verbindung des Befestigungsmittels
mit dem Haltemittel jeweils zwischen zwei Schaufelhal-
tenuten an der Rotorscheibe axial anliegen. Mit der axi-
alen Fixierung der Dichtelemente an den Laufschaufeln
und der axialen Anlage der Dichtelemente an der Rotor-
scheibe wird erreicht, dass ebenso die Laufschaufeln axi-
al in einer Richtung an der Rotorscheibe festgelegt sind.
Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Anlage der
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Dichtelemente an der Rotorscheibe, insbesondere bei
axialer Fixierung der Dichtelemente an der Schaufelplatt-
form, méglichst nahe des AulRenumfangs der Rotor-
scheibe erfolgt.

[0017] Die Anlage der Dichtelemente an der Rotor-
scheibe kann unmittelbar durch eigene flachige Anlage
an der Stirnseite der Rotorscheibe erfolgen. Vorteilhaft
istes jedoch, wenn entweder die Rotorscheibe einen sich
zwischen jeweils zwei Schaufelhaltenuten axial erstre-
ckenden Anlageabsatz und/oder das Dichtelement einen
sich zur Rotorscheibe erstreckenden Anlageabsatz auf-
weist. Somit kann eine vorteilhafte unmittelbare axiale
Abstitzung der Laufschaufel iber das Dichtelement an
der Rotorscheibe gewahrleistet werden.

[0018] Eine weitere besonders vorteilhafte Sicherung
der Dichtelemente und der Laufschaufeln wird erreicht,
wenn ergadnzend ein Sicherungselement eingesetzt wird,
welches eine axiale Fixierung der Dichtelemente an der
Rotorscheibe bewirkt. Bei vorhandener axialer Anlage
der Dichtelemente an der Rotorscheibe bewirkt insofern
das Sicherungselement eine axiale Fixierung in entge-
gengesetzter Richtung.

[0019] Die vorteilhafte axiale Fixierung kann auf unter-
schiedliche Weise erfolgen, wobei in besonders vorteil-
hafter Ausfiihrungsform jeweils zwischen zwei Schaufel-
haltenuten eine Sicherungsaufnahme in der Rotorschei-
be vorhanden ist. In dieser ist das Sicherungselement
angeordnet und erstreckt sich in Umfangsrichtung bis
Uber den HaltefuR des Dichtelements und bewirkt inso-
fern die axiale Fixierung von Dichtelement und somit zu-
gleich der Laufschaufel. Dabei wird in besonders vorteil-
hafterweise die Sicherungsaufnahme von einer sich axial
offnende T-Nut gebildet.

[0020] Bei dem Sicherungselement handelt es sich in
vorteilhafterweise um einen Abschnitt eines Sicherungs-
ringes und wird hierbei von einem Blechabschnitt gebil-
det.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Sicherungselement
in Umfangsrichtung betrachtet aufeinanderfolgende in
radialer Richtung betrachtet schmale und breite Bereiche
aufweist. Dieses ermdglicht eine Bajonett-artige Befes-
tigung des Sicherungselements in den Sicherungsauf-
nahmen der Rotorscheibe. Zur Montage kann somit der
breitere Bereich zunachst im Bereich der Schaufelhalte-
nuten positioniert und der schmalere Bereich in die T-
Nuten eingeschoben werden. Durch Verschiebung in
Umfangsrichtung wird die axiale Fixierung erzielt.
[0021] DieSicherungder Sicherungselemente wieder-
um zur Verhinderung einer Verschiebung in Umfangs-
richtung kann verschiedenartig erfolgen. Einerseits ist es
moglich, am Sicherungselement eine Arretierungsla-
sche vorzusehen, welche durch Umbiegen und eine sich
hierdurch ergebende Anlage der Arretierungslasche in
Umfangsrichtung an der Rotorscheibe oder der Lauf-
schaufel bewirkt, wodurch eine Verschiebung des Siche-
rungselements in Umfangsrichtung verhindert wird.
[0022] Weiterhinkann eine Sicherung der Sicherungs-
elemente erfolgen, indem ein Arretierungsbolzen einge-
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setzt wird, welcher in axialer und/oder radialer Richtung
an der Rotorscheibe befestigt wird und angrenzend zum
Sicherungselement dieses gegen eine Verschiebung in
Umfangsrichtung sichert.

[0023] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform wird eine se-
parate Arretierungslasche verwendet, welche benach-
bart zum Sicherungselement, bzw. zwischen zwei Siche-
rungselementen an der Rotorscheibe angebracht wird.
[0024] Anstelle der Verwendung eines sich in Um-
fangsrichtung erstreckenden Sicherungselements ist es
alternativ maoglich, ein Sicherungselement zwischen dem
Nutgrund der Schaufelhaltenut und dem Halteful? des
Dichtelements vorzusehen. Hierzu kann das Siche-
rungselement an einem Ende an der Rotorscheibe axial
fixiert werden und nach Einschieben von Laufschaufeln
und Dichtelement in die Schaufelhaltenut durch Umbie-
gen des axial gegentberliegenden Endes des Siche-
rungselements eine axiale Fixierung bewirken.

[0025] Soferneine verbesserte Abdichtung der Schau-
felhaltenut auch im Bereich des HaltefuRBes notwendig
ist, so es in einer weiteren Ausfiihrungsform maéglich, in
der Rotorscheibe jeweils zwischen zwei Schaufelhalte-
nuten eine sich zum Dichtelement radial auswarts 6ff-
nende Dichtnut vorzusehen. In dieser wird jeweils ein
Dichtstreifen eingelegt, der zumindest bei Rotation des
Rotors an dem Dichtelement anliegt und somit eine Ab-
dichtung begiinstigt.

[0026] Derradial duRere Bereich der Schaufelhaltenu-
ten bzw. die Stirnseite der Rotorscheibe wird vom Dich-
telement abgedeckt. Jedoch ist aufgrund der Befesti-
gung des HaltefuRes des Dichtelements in der Schau-
felhaltenut dort keine Abdeckung der Rotorscheibe bzw.
der Schaufelhaltenut vorhanden (wenngleich dieses
durch eine Deckscheibe vor dem HaltefulR am Dichtele-
ment moglich ware). Daher ist es zur Trennung von dem
die Gasturbine durchstrémenden Heillgas besonders
vorteilhaft, wenn am Dichtelement ein Dichtabschnitt an-
geordnet ist, welcher sich gegeniberliegend zur Stirn-
seite der Rotorscheibe axial und in Umfangsrichtung er-
streckt. Besonders vorteilhaft weist der Dichtabschnitt
aufder radial auswarts weisenden Seite in Umfangsrich-
tung verlaufende, axial-radial ausgerichtete Dichtrippen
auf. Somit kann der Dichtabschnitt eine vorteilhafte Ab-
dichtung zusammenwirkend mit einem weiteren Bauteil,
beispielsweise einem Statorring, bewirken.

[0027] In den nachfolgenden Figuren werden beispiel-
hafte Ausfiihrungsformen fiir einen erfindungsgemaRen
Rotor skizziert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel flr einen
Rotor mitden in Schaufelhaltenuten befes-
tigten Dichtelementen;

Fig. 2 das Ausfluihrung aus Fig. 1 im perspektivi-
schen Schnitt;

Fig. 3 die Rotorscheibe zur Ausfiihrung aus Fig.
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Fig. 4 die Laufschaufel mit Dichtelement zur Aus-
fihrung aus Fig. 1;

Fig. 5 das Dichtelement zur Ausfiihrung aus Fig.
1;

Fig. 6 ein Schnitt durch den Rotor im Bereich des
Dichtelements;

Fig. 7 die Darstellung aus Fig. 2 im Bereich des
HaltefulRes;

Fig. 8 das Sicherungselement zur Ausfiihrung
aus Fig. 1;

Fig. 9 eine weitere Detailansicht im Bereich des
HaltefulRes;

Fig. 10-12  Beispiele zur Ausflhrung von Arretie-
rungsbolzen und Arretierungslasche;

Fig. 13 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafen Rotors;

Fig. 14 eine Schnittansicht im Bereich des Halte-
fuBes zur Ausfiihrung aus Fig. 13;

Fig. 15 das Dichtelement zur Ausfiihrung aus Fig.
13.

[0028] In den Figuren 1 bis 13 wird ein erstes Ausfiih-

rungsbeispiel fir einen erfindungsgeméaRen Rotor dar-
gestellt. Zu erkennenist in der Fig. 1 abschnittsweise die
Rotorscheibe 01 mit den im Umfang angeordneten
Schaufelhaltenuten 02. In den Schaufelhaltenuten 02 be-
festigte sind die im Umfang verteilt angeordneten Lauf-
schaufeln 11. Vor einer Stirnseite der Rotorscheibe 01
sind in Umfang verteilt angeordnete Dichtelemente 21
befestigt, welche 21 axial mittels eines Sicherungsele-
ments 31 gesichert sind.

[0029] Hierzu zeigt die Fig. 2 die Ausfiihrung aus Fig.
1in einer perspektivischen Schnittdarstellung. Zu erken-
nen ist wiederum der Rotor 01 mit den Schaufelhaltenu-
ten 02, in denen 02 die Laufschaufeln 11 befestigt sind.
Die Dichtelemente 21 decken hierbei abschnittsweise
die Schaufelhaltenuten 02 im radial auReren Bereich ab
und erstrecken sich hierbei bis zu den Laufschaufeln 11.
Im radial unteren Bereich auf der zur Rotorachse wei-
senden Seite sind die Dichtelemente 21 in den Schau-
felhaltenuten 02 befestigt.

[0030] Inder Fig. 3 wird nunmehr die Rotorscheibe 01
dargestellt. Zu erkennen sind die Schaufelhaltenuten 02,
welche 02 sich axial durch die Rotorscheibe 01 hindurch
erstrecken. Im radial unteren Bereich der Schaufelhalte-
nut 02 weist die Rotorscheibe 01 eine Erweiterung 03 in
Form eines Absatzes auf, sodass sich die Schaufelhal-
tenuten 02 im Bereich der Erweiterung 03 Uber die dar-
Uber liegende Stirnseite der Rotorscheibe 01 axial er-
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strecken. An der Erweiterung 03 der Rotorscheibe 02
sind jeweils zwischen den Schaufelhaltenuten 02 Siche-
rungsaufnahmen 08 angeordnet, welche 08 hierbei in
Form einer sich axial 6ffnenden T-Nut ausgefihrt sind.
Weiterhin weist die Rotorscheibe 01 im Bereich der Er-
weiterung 03 eine sich in Umfangsrichtung erstreckende
und radial auswarts 6ffnende Dichtnut 09 auf. Am Au-
Renumfang der Rotorscheibe 01 befindet sich jeweils
zwischen zwei Schaufelhaltenuten 02 ein sich lber die
Stirnseite hinaus axial erstreckender Anlageabsatz 07.

[0031] In der Fig. 4 wird die Laufschaufel 11 vormon-
tiert mit dem Dichtelement 21 dargestellt. Zu erkennen
ist der der Aufbau der Laufschaufel 11 mit dem Schau-
felful 12, welcher 12 eine zur Schaufelhaltenut 02 kom-
plementdre Gestalt aufweist. An dem Schaufelfu 12
schlielt sich eine Schaufelplattform 13 an, welche 13
sich in Umfangsrichtung und axial erstreckt. In dem sich
Uber die Stirnseite der Rotorscheibe hinaus erstrecken-
den Uberstand der Schaufelplattform 13 befindet sich
eine sich in Umfangsrichtung erstreckende radial zur Ro-
torachse weisend 6ffnende Ringsegmentnut 16.

[0032] Vor einer Stirnseite des SchaufelfuBes 12 in
Umfangsrichtung sich tber den Schaufelful 12 hinaus
erstreckend befindet sich das Dichtelement 21. Dieses
21 ist hierbei mit einem duReren Randabschnitt 26 in der
Ringsegmentnut 16 axial gelagert.

[0033] In der Fig. 5 wird das Dichtelement 21 in pers-
pektivischer Darstellung gezeigt. Zu erkennen ist dessen
flache, sich in Umfangsrichtung und radial erstreckende
Gestalt mit dem auReren Randabschnitt 26. Auf der zur
Rotorachse weisenden Seite weist das Dichtelement 21
einen Halteful® 22 auf. Dieser 22 ist hierbei komplemen-
tar zu Schaufelhaltenut 02 ausgefiihrt. Weiterhin weist
das Dichtelement 21 einen Dichtabschnitt 24 auf, wel-
cher 24 sich axial von der flachigen Grundgestalt des
Dichtelements 21 ausgehend axial und in Umfangsrich-
tung gegenuberliegend zur Laufschaufel erstreckt. Der
Dichtabschnitt 24 weist hierbei sich in Umfangsrichtung
erstreckende axial-radial ausgerichtete Dichtrippen auf.
[0034] InderFig.6 wird der Rotorim Schnittim Bereich
des Dichtelements 21 dargestellt. Zu erkennen ist wie-
derum die Rotorscheibe 01 sowie die Schaufelplattform
13 der Laufschaufel 11. Vor der Stirnseite der Rotor-
scheibe 01 befindet sich das Dichtelement 21, welches
21 mit dem &uBeren Randabschnitt 26 in der Ringseg-
mentnut 16 der Laufschaufel 11 gelagert ist. Zur axialen
Abstiitzung des Dichtelements 21 an der Rotorscheibe
01 weist die Rotorscheibe 01 einen Anlageabsatz 07 auf,
welcher 07 sich axial vor der Stirnseite der Rotorscheibe
01 erstreckt und am Dichtelement 21 zur Anlage kommt.
[0035] Weiterhin zu erkennen ist der Dichtabschnitt 24
mit den Dichtrippen. Unterhalb des Dichtelements 21 be-
findet sich in einer Erweiterung 03 der Rotorscheibe 01
die Dichtnut 09. Weiterhin zu erkennen ist in der Rotor-
scheibe 01 die T-Nut als Sicherungsaufnahme 08 zur
Aufnahme eines Sicherungselements 31.

[0036] In der Fig. 7 ist nochmals in vergréRerter An-
sicht analog Figur 2 der Bereich des HaltefulRes 22 dar-
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gestellt. Zu erkennen ist wiederum die Rotorscheibe 01
mit der Erweiterung 03 sowie der Schaufelhaltenut 02.
Das Dichtelement 21 ist hierbei mit dem Haltefull 22 in
der Schaufelhaltenut 02 befestigt. Eine weitere axiale Fi-
xierung des Dichtelements 21 und somit zugleich der
Laufschaufel 11 wird erzielt, indem ein Sicherungsele-
ment 31 an der Rotorscheibe 01 befestigt wird, welches
31 eine axiale Bewegung des Dichtelements 21 im Be-
reich des HaltefuRes 22 verhindert.

[0037] Hierzu zeigt die Fig. 8 das Sicherungselement
31 in Form eines sich in Umfangsrichtung erstreckenden
Blechabschnitts mit in radialer Richtung betrachtet brei-
teren und schmaleren Abschnitten. Dieses ermdglicht ei-
ne Bajonett-artige Befestigung des Sicherungselements
31 an der Rotorscheibe 01.

[0038] InderFig.9wird nochmals der Bereich des Hal-
tefulRes 22 vergroRert dargestellt. Zu erkennen ist wie-
derum die Rotorscheibe 01 mit der Erweiterung 03 sowie
ansatzweise der in der Schaufelhaltenut 02 befestigten
Laufschaufel 11, wobei diese 11 einen weiteren sich in
axialer Richtung erstreckenden Anlagevorsprung 17 in
Anlage an der Riickseite des Dichtelements 21 aufweist.
Weiterhin ist zu erkennen, wie der Halteful® 22 in axialer
Richtung mittels des Sicherungselements 31 fixiert wird.
Eine verbesserte Abdichtung zwischen dem Dichtele-
ment 21 und der radial auswartsweisenden Oberseite
der Erweiterung 03 wird durch die Anordnung eines
Dichtstreifens 36 in der Dichtnut 09 erzielt.

[0039] Zur Sicherung des Sicherungselements 31 ge-
gen eine Verschiebung in Umfangsrichtung stehen ver-
schiedene Mdglichkeiten zur Verfligung, wobei in einer
beispielhaften Ausfiihrungsform ein Arretierungsbolzen
32 - dargestellt auf rechter Seite der Fig. 10 - eingesetzt
wird, welcher an der Rotorscheibe 01 jeweils zwischen
zwei Sicherungselementen 31 befestigt ist.

[0040] Eine Sicherung des Arretierungsbolzens 32
kann wiederum mittels einer an der Rotorscheibe 01 fi-
xierten Arretierungslasche 34 erfolgen. Alternativ ware
es auchmdglich, den Arretierungsbolzen 32 mittels eines
weiteren Stiftes, wie in Fig. 11 dargestellt, zu sichern.
[0041] Ebenso wére es aber auch méglich, eine Arre-
tierungslasche 33 unmittelbar an der Rotorscheibe 01
jeweils zwischen zwei Sicherungselementen 31, wie in
Fig. 12 dargestellt, anzubringen.

[0042] In der Fig. 13 wird nunmehr ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel skizziert. Zu erkennen ist wiederum ei-
ne Rotorscheibe 61 mit den in Schaufelhaltenuten 62
befestigten Dichtelementen 81. Die Rotorscheibe 61
weist analog eine sich vor einer Stirnseite axial erstre-
ckende Erweiterung 63 zur entsprechenden Erweiterung
der Schaufelhaltenuten 62 im radial unteren Bereich auf.
Ebenso ist ein Anlageabsatz 67 zur axialen Abstltzung
der Dichtelemente 81 vorhanden. Ein vorteilhafter Dicht-
abschnitt 84 mitden sich in Umfangsrichtung erstrecken-
den Dichtrippen ist in diesem Ausflihrungsbeispiel un-
mittelbar radial auRerhalb des HaltefuRes 82 angeord-
net.

[0043] Nicht dargestellt, aber Ubereinstimmend zum
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vorherigen Ausfihrungsbeispiel vorgesehen ist die Fi-
xierung eines dufleren Randabschnitts 86 der Dichtele-
mente 81 in einer entsprechenden Ringsegmentnut der
jeweiligen Laufschaufeln in axialer Richtung.

[0044] Ein weiterer Unterschied zur vorherigen Aus-
fuhrungsform ist dahingehend vorhanden, dass die Si-
cherung in axialer Richtung mittels eines in der Schau-
felhaltenut 62 angeordneten Sicherungselements 91 in
Form einer Blechlasche erfolgt - siehe Fig. 14. Hierbei
ist vorgesehen, dass das Sicherungselement 91 zwi-
schen dem Haltefu® 82 und dem Nutgrund der Schau-
felhaltenut 62 angeordnet ist und hierbei auf der zur Ro-
torscheibe weisenden Seite mittels einer Umbiegung an
der Rotorscheibe 61 axial fixiert ist. Gegeniiberliegend
ist ebenso eine Umbiegung des Sicherungselements 91
axial vor dem Halteful® 82 vorgesehen.

[0045] Weiterhin zu erkennen ist die Bildung einer
Ringkavitat 64 zwischen der Stirnseite der Rotorscheibe
61 und der Erweiterung 63, sodass eine bessere Vertei-
lung von Kuhlluft méglich ist. Hierzu weist die Rotorschei-
be weiterhin die Erweiterung 63 durchdringende Kihl-
luftbohrungen 10 auf.

[0046] InderFig. 15istnochmals das Dichtelement 81
zum Ausfihrungsbeispiel aus Fig. 13 dargestellt. Zu er-
kennen ist wiederum dessen flache, sich in Umfangsrich-
tung und radial erstreckenden Grundgestalt mit dem sich
in axialer Richtung und in Umfangsrichtung erstrecken-
den Dichtabschnitt 84 sowie dessen Haltefull 82.

Patentanspriiche

1. Rotor, insbesondere fiir eine Gasturbine, mit zumin-
dest einer Rotorscheibe (01,61), welche (01,61) im
Umfang verteilt eine Mehrzahl sich axial durch die
Rotorscheibe (01,61) erstreckende Schaufelhalte-
nuten (02,62) aufweist, und mit einer Mehrzahl Lauf-
schaufeln (11), welche (11) jeweils mit einem Schau-
felfu® (12) in einer Schaufelhaltenut (02,62) befestigt
sind und eine sich an den Schaufelful? (12) anschlie-
Rende sich Uber eine Stirnseite der Rotorscheibe er-
streckende Schaufelplattform (13) und ein sich dar-
an radial auswarts erstreckendes Schaufelblatt (14)
aufweisen, und mit einer Mehrzahl vor der Stirnseite
der Rotorscheibe (01,61) im Umfang verteilt ange-
ordneter Dichtelemente (21,81), welche (21,81) die
Schaufelhaltenuten (02,62) abschnittsweise abde-
cken und axial am SchaufelfuR (12) und/oder der
Schaufelplattform (13) fixiert sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtelemente (21,81) mit einem Haltefu®
(22,82) in der Schaufelhaltenut (02,62) radial befes-
tigt sind.

2. Rotor nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtelemente (21,81) mit einem aufleren
Randabschnitt (26,86) an der Schaufelplattform (13)
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anliegen; und/oder

dass die Schaufelplattform (13) eine sich zur Ro-
torachse 6ffnenden Ringsegmentnut (16) aufweist,
in der (16) das Dichtelement (21,81) mit einem au-
Reren Randabschnitt (26,86) axial gelagert ist.

Rotor nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Schaufelfuss (12) ein axial hinterschnitti-
ges Befestigungsmittel und das Dichtelement
(21,81) ein komplementares axial hinterschnittes
Haltemittel aufweist, welche die axiale Fixierung be-
wirken.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtelemente (21,81) im radial duReren
Viertel der Hohe der Schaufelhaltenuten (02,62) an
der Rotorscheibe (01,61) anliegen.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch

zumindest ein Sicherungselement (31,91), welches
(31,91) eine axiale Fixierung der Dichtelemente
(21,81) an der Rotorscheibe (01,61) bewirkt.

Rotor nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Rotorscheibe (01,61) jeweils zwischen
zwei Schaufelhaltenuten (02,62) zumindest eine
sich in Umfangsrichtung erstreckende Sicherungs-
aufnahme (08) aufweist, in der (08) das Sicherungs-
element (31,91) aufgenommen ist, wobei insbeson-
dere die Sicherungsaufnahme (08) von einer sich
axial 6ffnenden T-Nut gebildet wird.

Rotor nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sicherungselement (31) ein Abschnitt ei-
nes Sicherungsringes ist und von einem Blechab-
schnitt gebildet wird; und/oder

dass das Sicherungselement (31) in Umfangsrich-
tung aufeinander folgende schmalere Bereiche und
breitere Bereiche aufweist und bajonettartig an der
Sicherungsaufnahme (08) montiert werden kann.

Rotor nach einem der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Arretierungsbolzen (32) in axialer und/oder
radialer Richtung in die Rotorscheibe (01,61) und in
das Sicherungselement (31) oder angrenzend an
das Sicherungselement (31) eingreift und eine Ver-
schiebung des Sicherungselements (31) in Um-
fangsrichtung verhindert; und/oder

dass eine verformbare Arretierungslasche (32) am
Sicherungselement(31) oderangrenzend am Siche-
rungselement (31) an einen Absatz an der Rotor-
scheibe (01,61) und/oder dem Dichtelement (21,81)
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angreift und eine Verschiebung des Sicherungsele-
ments (31) in Umfangsrichtung verhindert.

Rotor nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sicherungselement (91) zwischen dem
Nutgrund der Schaufelhaltenut (02) und dem Dicht-
element (21,81) angeordnetist und mit einem ersten
Ende an der Rotorscheibe (01,61) und mit dem zwei-
ten axialen Ende am Dichtelement (21,81) axial an-
liegt.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Rotorscheibe (01,61) zwischen den
Schaufelhaltenuten (02) jeweils eine sich zum Dich-
telement (21,81) radial auswarts 6ffnende Dichtnut
(09) angeordnet ist, in welcher (09) ein Dichtstreifen
(36) angeordnet ist.

Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass am Dichtelement auf der von der Rotorscheibe
(01,61) abgewandten Seite ein Dichtungsabschnitt
angeordnet ist, welcher in Umfangsrichtung verlau-
fende axial-radial ausgerichtete Dichtrippen auf-
weist.
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