EP 3 514 102 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3 514 102 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
24.07.2019 Patentblatt 2019/30

(21) Anmeldenummer: 18152132.9

(22) Anmeldetag: 17.01.2018

(51) IntClL:

B66F 9/07 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD TN

(71) Anmelder: Jungheinrich Aktiengesellschaft
22047 Hamburg (DE)

(72) Erfinder:

e Cavelius, Jorg

61118 Bad Vilbel (DE)
¢ Harting, Elmar

63075 Offenbach (DE)
¢ Becker, Michael

63512 Hainburg (DE)

(74) Vertreter: Keil & Schaafhausen

Patent- und Rechtsanwilte PartGmbB
Friedrichstrae 2-6
60323 Frankfurt am Main (DE)

(54) REGALBEDIENGERAT

(57)  Eswirdein Regalbediengerat (1) angegeben mit
einem auf einer Schienenanordnung (3) in eine erste
Richtung verfahrbaren Fahrgestell, welche eine Masta-
nordnung (4) aufweist, an der ein Hubwagen (5) in eine
zweite Richtung verlagerbar ist, wobei die Mastanord-
nung (4) ein erstes Mastprofil (11) und ein zweites Mast-
profil (12) aufweist, die durch Fachwerkstreben (25, 26)
miteinander verbunden sind.

Die Mastanordnung sollte bei geringer Masse eine
hohe Steifigkeit aufweisen und leicht montierbar sein.

Hierzu ist vorgesehen, dass Fachwerkstreben (25,
26) die in die zweite Richtung aufeinander folgen, in eine
dritte Richtung senkrecht zur ersten Richtung und senk-
recht zur zweiten Richtung von entgegengesetzten Sei-
ten an Montagebereichen (19, 20) der Mastprofilen
(11,12) anliegen und miteinander verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat mit
einem auf einer Schienenanordnung in eine erste Rich-
tung verfahrbaren Fahrgestell, das eine Mastanordnung
aufweist, an der ein Hubwagen in eine zweite Richtung
verlagerbar ist, wobei die Mastanordnung ein erstes
Mastprofil und ein zweites Mastprofil aufweist, die durch
Fachwerkstreben miteinander verbunden sind.

[0002] Ein derartiges Regalbediengerat ist beispiels-
weise aus DE 10 2015 115 323 A1 bekannt.

[0003] Mit einem derartigen Regalbediengerat ist es
moglich, das Beschicken und Entleeren von Regalen zu-
mindest teilweise zu automatisieren. Hierzu ist am Hub-
wagen ein Lastaufnahmemittel angeordnet, das in das
Regal eingefahren werden kann, also in eine dritte Rich-
tung. Mit der Bewegung des Fahrgestells und der Bewe-
gung des Hubwagens ist das Lastaufnahmemittel also
in drei Raumrichtungen bewegbar.

[0004] Bei hohen Regalen, beispielsweise mit einer
Hohe von mehr als zehn Metern, muss auch die Masta-
nordnung eine entsprechende Héhe haben. Auch dann,
wenn der Hubwagen bis in einen oberen Bereich der
Mastanordnung verfahren wird, muss er mit hoher Ge-
nauigkeit positioniert werden kénnen. Hierzu ist es erfor-
derlich, dass die Mastanordnung eine ausreichende Sta-
bilitat aufweist, sich also nicht Giber ein bestimmtes Mafl}
hinaus verformt. Dabei sollte die Mastanordnung aber
auch eine relativ geringe Masse aufweisen, damit das
Fahrgestell mit relativ groRen Beschleunigungswerten
verfahren werden kann, um eine hohe Effektivitat des
Regalbediengerats zu ermoglichen.

[0005] Weiterhin sollte der Montageaufwand gering
sein.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
Regalbediengerat mit einer leicht bauenden und ausrei-
chend steifen sowie leicht zu montierenden Mastanord-
nung bereit zu stellen.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einem Regalbedienge-
rat der eingangsgenannten Art dadurch geldst, dass
Fachwerkstreben, die in die zweite Richtung aufeinander
folgen, in eine dritte Richtung senkrecht zur ersten Rich-
tung und senkrecht zur zweiten Richtung von entgegen-
gesetzten Seiten an Montagebereichen der Mastprofilen
anliegen und miteinander verbunden sind.

[0008] Die Mastanordnung eines derartigen Regalbe-
diengerats baut aufgrund der Fachwerkkonstruktion re-
lativ leicht und ermdglicht gleichzeitig eine einfache Mon-
tage. Zur Montage der Mastanordnung wird eine Fach-
werkstrebe von einer Seite an den Montagebereichen,
die beispielsweise als Montageschienen ausgebildet
sein kénnen, der Mastprofile zur Anlage gebracht und
mit einer von der anderen Seite an den Montageberei-
chen anliegenden Fachwerkstrebe verbunden. Die bei-
den Fachwerkstreben, von denen eine beispielsweise
von links unten nach rechts oben und die andere von
rechts unten nach links oben verlauft, nehmen dann die
beiden Montagebereiche zwischen sich auf. Dies kann
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man bis zu einer beliebigen Héhe fortsetzen. Zweckma-
Rigerweise weist jedes Mastprofil mindestens zwei Mon-
tagebereiche auf.

[0009] Vorzugsweise sind die Fachwerkstreben au-
Rerhalb der Montagebereiche miteinander verbunden.
Fur die Befestigung der Fachwerkstreben an den Mast-
profilenistalso keine weitere Bearbeitung der Mastprofile
erforderlich, etwa durch Bohren von L6chern oder der-
gleichen.

[0010] Bevorzugterweise weisen benachbarte Fach-
werkstreben zumindest in einem Befestigungsbereich,
indem sie an einem Montagebereich anliegen, gleiche
Konturen auf. Die beiden Fachwerkstreben sind in die-
sem Bereich also spiegelbildlich zueinander angeordnet
und damit austauschbar. Dies erleichtert die Montage,
weil der Monteur nicht mehr darauf achten muss, ob die
Fachwerkstrebe fir die eine Seite oder fir die andere
Seite geeignet ist.

[0011] Bevorzugterweise weist jeder Montagebereich
einen in die zweite Richtung verlaufenden Vorsprung auf
und jede Kontur weist eine an den Vorsprung angepasst
Ausnehmung auf. Durch die Kombination von Vorsprung
und Ausnehmung lasst sich ein Formschluss erreichen,
der die Stabilitédt der Anordnung weiter verbessert.
[0012] Vorzugsweise weist der Vorsprung zumindest
eine geneigte Flanke auf. Wenn die beiden Fachwerk-
streben beidseits des Vorsprungs anliegen und mitein-
ander verspanntwerden, ergibt sich eine Keilverbindung,
mit der sich relativ hohe Flachenpressungen erreichen
lassen, so dass damit eine ausreichende Festigkeit der
Verbindung zwischen den Fachwerkstreben und den
Mastprofilen geschaffen wird.

[0013] Bevorzugterweise weist der Vorsprung zwei
entgegengesetzt geneigte Flanken auf und verjiingt sich
in eine Richtung zu der jeweiligen Fachwerkstrebe. Der
Vorsprung ist also trapez- oder dreieckférmig ausgebil-
det. Auch die Ausnehmung weist dementsprechend ge-
neigte Flanken auf. Wenn die beiden Fachwerkstreben
auf den beiden Seiten des Vorsprungs aufeinander zu-
gezogenwerden, dann ergibtsich eine ausreichend hohe
Klemmkraft, um die Stabilitdt zu gewahrleisten.

[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorge-
sehen, dass zumindest eine Fachwerkstrebe zumindest
zwischen ihren Befestigungsbereichen eine in die dritte
Richtung vorstehende Verstarkung aufweist. Diese Ver-
stérkung steift die Fachwerkstrebe aus, so dass die
Fachwerkstrebe mit einer relativ geringen Masse eine
ausreichende Steifigkeit aufweist. Die Verstarkung kann
beispielsweise in Form einer in die dritte Richtung wei-
senden Leiste ausgebildet sein, die einstlickig mit der
Fachwerkstrebe ausgebildet ist. Selbstversténdlich kén-
nen auch auf entgegengesetzten Seiten der Fachwerk-
streben entsprechende Leisten angeordnet sein.
[0015] Hierbeiist bevorzugt, dass zumindest bei einer
Fachwerkstrebe die Verstarkung mit mindestens einer
Anschlagbse ausgebildet ist. Diese Anschlagése kann
spater beispielsweise bei Wartungsarbeiten verwendet
werden, um eine Sicherungseinrichtung anzubringen.
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Zusatzliche Bauelemente sind dann nicht erforderlich.
Die Anschlagdse kann bei der Herstellung der Fachwerk-
strebe gleich mit gefertigt werden, beispielsweise dann,
wenn die Fachwerkstrebe gegossen worden ist.

[0016] Vorzugsweise istdie Anschlagésein einem Be-
festigungsbereich benachbart. Damit ist die Anschlag6-
se einem Mastprofil benachbart, was sich bei Wartungs-
arbeiten positiv auswirkt.

[0017] Bevorzugterweise sind benachbarte Fachwerk-
streben an mindestens zwei in der zweiten Richtung ne-
beneinander angeordneten Verbindungspositionen mit-
einander verbunden, wobei sich die Verstarkung zwi-
schen die Verbindungspositionen erstreckt. Damit wird
eine ausreichende Steifigkeit der Fachwerkstrebe bis in
den Befestigungsbereich hinein gewahrleistet.

[0018] Bevorzugterweise sind die Fachwerkstreben
durch Schraubbolzen oder Schielringbolzen miteinan-
der verbunden. Bei einem Schraubbolzen wird auf einen
mit einem Kopf versehenen Gewindebolzen eine Mutter
aufgeschraubt. Durch Anziehen der Mutter kann man die
notwendigen Klemmbkréfte zwischen den Fachwerkstre-
ben und den Mastprofilen erzeugen. Eine durch Schraub-
bolzen gebildete Verbindung ist l6sbar. Bei einem
SchlieRringbolzen ist die Verbindung zwischen den
Fachwerkstreben ohne Zerstérung des Schlief3ringbol-
zens nicht |16sbar, allerdings lassen sich auch hier die
gewinschten Spannkrafte erzeugen.

[0019] Vorzugsweise sind maximal zwei Arten von
Fachwerkstreben zwischen den Mastprofilen angeord-
net. Bei diesen beiden Arten von Fachwerkstreben kann
es sich einerseits um Fachwerkstreben mit Anschlagése
und andererseits um Fachwerkstreben ohne Anschlagé-
se handeln. Auch dies erleichtert die Fertigung weiter,
weil der Monteur nur entscheiden muss, ob in einer be-
stimmten Montageposition eine Fachwerkstrebe mitoder
ohne Anschlagése zu montieren ist.

[0020] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mitder
Zeichnung beschrieben. Hierin zeigen:

Fig. 1  ein Regalbediengeratin schematischer Seiten-
ansicht,

Fig. 2 Teile des Regalbediengerats in perspektivi-
scher Ansicht von der Seite,

Fig. 3  eine perspektivische, teilweise geschnittene
Ansicht der Verbindung zwischen Fachwerk-
streben und einem Mastprofil in einem Befes-
tigungsbereich,

Fig. 4  eine Schnittansicht des Befestigungsbereichs,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Mastanordnung mit
einer ersten Fachwerkstrebe,

Fig. 6  einevergroRerte Ansicht eines Ausschnitts aus

Fig. 5,
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Fig. 7  einen Teilder Mastanordnung mit einer zweiten
Art von Fachwerkstreben und

Fig. 8 eine vergroRerte Ausschnittansicht aus Fig. 7.

[0021] Fig. 1 zeigt ein Regalbediengerat 1 mit einem

Fahrwerk 2, das in einer ersten Richtung (in der Zeich-
nung von links nach rechts und umgekehrt) auf einer
Schienenanordnung 3 verfahrbar ist. Auf dem Fahrwerk
2 ist eine Mastanordnung 4 angeordnet. An der Masta-
nordnung 4 ist ein Hubwagen 5 in eine zweite Richtung
bewegbar (in der Zeichnung von oben nach unten und
umgekehrt). Am Hubwagen 5 sind Lastaufnahmemittel
6 angeordnet, die in eine dritte Richtung bewegt werden
kdnnen, also senkrecht zur Zeichenebene.

[0022] Die Schienenanordnung 3 ist beispielsweise in
einer Regalgasse eines nicht naher dargestellten Regals
verlegt. Die Lastaufnahmemittel 6 kénnen damitim Grun-
de an jede Position des Regals verbracht werden und
sind in der Lage Produkteinheiten, wie Behalter oder ver-
packte Produkte in das Regal einzulagern oder aus dem
Regal zu entnehmen. Die Bewegung in die erste Rich-
tung erfolgt parallel zur Schienenanordnung 3. Die Be-
wegung in die zweite Richtung erfolgt parallel zur Masta-
nordnung 4 und die Bewegung in die dritte Richtung er-
folgt durch die Lastaufnahmemittel 6 senkrecht zu den
beiden zuerst genannten Richtungen.

[0023] Zur Bewegung des Fahrwerks 2 entlang der
Schienenanordnung 3 ist ein Antriebsmotor 7 vorgese-
hen, der eine Antriebsscheibe 8 antreibt, die mit einem
Antriebsriemen 9 (Fig. 2) in Eingriff steht, der Q-artig um
die Antriebsscheibe 8 herumgefihrt ist.

[0024] Die Antriebsscheibe 8 ist an einer Konsole 10
gelagert. Die Konsole 10 ist hier als Blech-Schweil-Kon-
struktion ausgebildet und bildet einen Mastful} fir die
Mastanordnung 4. Zumindest bildet die Konsole 10 einen
Teil einer MastfuBanordnung. Die Mastanordnung 4 ist
also direkt an das Fahrwerk 2 angebunden.

[0025] Fur die Zwecke der nachfolgenden Beschrei-
bung wird angenommen, dass der Antriebsmotor 7 am
Fahrwerk 2 hinten angeordnetist. Dementsprechend zei-
gen die Figuren 1 und 2 die linke Seite des Regalbedien-
gerats.

[0026] Die Ausbildung der Mastanordnung 4 wird an-
hand der Figuren 3 bis 8 naher beschrieben.

[0027] Die Mastanordnung 4 weist ein erstes Profil 11
und ein zweites Profil 12 auf. Die beiden Profile 11, 12
sind beispielsweise als Extrusionsprofile, insbesondere
als Aluminium-Extrusionsprofile ausgebildet. Alumini-
um-Extrusionsprofile kbnnen mit einer groRen Lange von
Uber 20 m gefertigt werden, so dass man auch relativ
groRe oder hohe Mastanordnungen durch die beiden
Profile 11, 12 herstellen kann. In einer alternativen Aus-
gestaltung kdnnen die Profile 11, 12 auch auf andere
Weise hergestellt werden, beispielsweise durch Rollen.
Anstelle von Aluminium lassen sich auch andere Mate-
rialien verwenden, beispielsweise Stahl.

[0028] Wie man in den Fig. 3 und 4 erkennen kann,
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sind die beiden Profile 11, 12 als Kastenprofile ausgebil-
det. Jedes Kastenprofil weist quer zur ersten Richtung
eine grolRere Erstreckung als in die erste Richtung auf.
[0029] Das erste Profil weist im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel finf Hohlrdume 13-17 auf, die quer zur ers-
ten Richtung hintereinander angeordnet sind. Hierbei ha-
ben die mittleren Hohlrdume 14-16 eine grofiere Erstre-
ckung quer zur ersten Richtung als die du3eren Hohl-
rdume 13, 16. Im Bereich der dulReren Hohlrdume 13,
17 ist aullen am ersten Profil 11 jeweils eine Laufbahn
18 fur Rollen des Hubwagens 5 ausgebildet. Das zweite
Profil 12 ist gleich dem ersten Profil 11 ausgebildet, so
dass die nachfolgende Erlauterung fiir beide Profile 11,
12 gilt.

[0030] Das erste Profil 11 weist auf seiner dem zweiten
Profil 12 zugewandten Seite Montagebereiche in der
Form von Montageschienen 19, 20 auf, die an ihrem dem
zweiten Profil 12 zugewandten Ende jeweils mit Vor-
spriingen 21, 22 versehen sind, die in die dritte Richtung
nach beiden Seiten von der Montageschiene 19 vorste-
hen. Die beiden Montageschienen 19, 20 sind identisch
ausgebildet. Die weitere Erlduterung erfolgt daher am
Beispiel der Montageschiene 19 in Verbindung mit Fig. 4.
[0031] Die beiden Vorspriinge 21, 22 sind dreieckfor-
mig ausgebildet. Sie kdnnen auch trapezartig ausgebil-
det sein. Der Vorsprung 21 weist zwei Flanken 23, 24
auf, die relativ zur dritten Richtung geneigt sind. Der Vor-
sprung 21 verjiingt sich von der Montageschiene 19 weg.
Der Vorsprung 22 ist spiegelverkehrt genauso ausgebil-
det.

[0032] Zwischen den beiden Mastprofilen 11, 12 sind
Fachwerkstreben 25, 26 angeordnet. Die Fachwerkstre-
ben 25, 26 sind jeweils an den Montageschienen 19, 20
befestigt. Die Fachwerkstreben 25, 26 sind abwechselnd
mit entgegengesetzter Neigung an den Montageschie-
nen 19, 20 befestigt.

[0033] Hierzu weist jede Fachwerkstrebe 25, 26 einen
Befestigungsbereich auf. Die Fachwerkstrebe 25 weist
einen Befestigungsbereich 27 auf, mit dem sie an der
Montageschiene 19 des Mastprofils 11 anliegt. Der Be-
festigungsbereich weisteine Kontur auf, die neben einem
ebenen Abschnitt auch eine Ausnehmung 28 aufweist,
die an die Form des Vorsprungs 21 angepasst ist. In glei-
cher Weise weist die Fachwerkstrebe 26 einen Befesti-
gungsbereich 29 mit einer Ausnehmung 30 auf, deren
Form an dem Vorsprung 22 angepasst ist.

[0034] Diebeiden Fachwerkstreben 25,26 sind aul3er-
halb der Montageschiene 19 durch zwei Schraubbolzen
31 miteinander verbunden. Auf jeden Schraubbolzen 31
ist eine Mutter 32 aufgeschraubt. Damit ist es moglich,
die beiden Fachwerkstreben 25, 26 mit ihren Befesti-
gungsbereichen 27, 29 gegenuber der Montageschiene
19 so zu verspannen, dass eine ausreichende Klemm-
kraft zwischen den Vorspriingen 21, 22 und den Ausneh-
mungen 28, 30 erreicht wird. Die Montageschiene 19
oderandere Teile des ersten Mastprofils 11 miissen nicht
weiter bearbeitet werden, beispielsweise durch Bohren
oder dergleichen.
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[0035] Im gespannten Zustand haben die Befesti-
gungsbereiche 27, 29 aulRerhalb der Ausnehmungen 28,
30 einen kleinen Abstand zur Montageschiene 19. Eine
Berlihrung zwischen den Fachwerkstreben 25, 26 und
dem Mastprofil 11 erfolgt also an den Vorspriingen 21,
22.

[0036] Wie man durch einen Vergleich der Fig. 5, 6
und den Fig. 7, 8 erkennen kann, gibt es Fachwerkstre-
ben 25, die eine Anschlagdse 33 aufweisen, und Fach-
werkstreben 25a, die eine derartige Anschlagdse 33
nicht aufweisen. Wie man in den Fig. 3 bis 6 erkennen
kann, istdie Anschlagdse 33 einem Befestigungsbereich
27 benachbart angeordnet.

[0037] Insgesamt ist jedoch vorgesehen, dass maxi-
mal zwei Arten von Fachwerkstreben zwischen den
Mastprofilen 11, 12 angeordnet sind, namlich nur Fach-
werkstreben 25 mit Anschlagése 33 und Fachwerkstre-
ben 25a ohne Anschlagése 33.

[0038] Wie maninden Fig.5 bis 8 erkennen kann, sind
die von zwei gegenuberliegenden Seiten an die Monta-
geschiene 19 angesetzten Fachwerkstreben 26 an zwei
Verbindungspositionen 34, 35 mit einander verbunden.
An den Verbindungspositionen kénnen neben den oben
beschriebenen Schraubbolzen 31 auch Schlief3ringbol-
zen (nicht ndher dargestellt) vorgesehen sein.

[0039] Die Fachwerkstreben 25, 26 weisen zumindest
zwischen ihren Befestigungsbereichen eine in die dritte
Richtung vorstehende Verstarkung 36, 37 auf. Die Ver-
stérkung 36, 37 kann auch nur auf einer Seite in die dritte
Richtung vorstehen. Damit hat die jeweilige Fachwerk-
strebe 25, 25a, 26 eine Kreuz- oder T-Form. Sie erhalt
dadurch mit geringer Masse eine groRe Steifigkeit. Die
Verstarkung kann in die Anschlagése 33 Uibergehen. Es
ist auch méglich, die Anschlagése 33 getrennt von der
Verstarkung auszubilden.

[0040] Die Verstarkung 36 kann sich bisin den Bereich
zwischen den beiden Verbindungspositionen 34, 35 hi-
nein erstrecken, so dass die Fachwerkstrebe bis in die-
sen Bereich hinein eine grolRe Stabilitat aufweist.
[0041] Die Anschlagdse 33 kann bei betriebsbereitem
Regalbediengerat bei Wartungsarbeiten verwendet wer-
den, wenn ein Monteur oder Werkzeug gegen Herabfal-
len gesichert werden muss.

Patentanspriiche

1. Regalbediengerat (1) mit einem auf einer Schienen-
anordnung (3) in eine erste Richtung verfahrbaren
Fahrgestell (2), das eine Mastanordnung (4) auf-
weist, an der ein Hubwagen (5) in eine zweite Rich-
tung verlagerbar ist, wobei die Mastanordnung (4)
ein erstes Mastprofil (11) und ein zweites Mastprofil
(12) aufweist, die durch Fachwerkstreben (25, 25a,
26) miteinander verbunden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Fachwerkstreben (25, 25a, 26), die
in die zweite Richtung aufeinanderfolgen, in eine drit-
te Richtung senkrecht zur ersten Richtung und senk-
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recht zur zweiten Richtung von entgegengesetzten
Seiten an Montagebereichen (19, 20) der Mastpro-
filen (11, 12) anliegen und miteinander verbunden
sind.

Regalbediengerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fachwerkstreben (25,25a,
26) auBBerhalb der Montagebereichen (19, 20) mit-
einander verbunden sind.

Regalbediengeratnach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbarte Fachwerkstre-
ben (25, 25a, 26) zumindest in einem Befestigungs-
bereich (27, 29), in dem sie an einem Montagebe-
reich (19, 20) anliegen, gleiche Konturen aufweisen.

Regalbediengerat nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Montagebereich (19, 20)
einen in die zweite Richtung verlaufenden Vor-
sprung (21,22) aufweist und jede Kontur eine an den
Vorsprung (21, 22) angepasste Ausnehmung (28,
30) aufweist.

Regalbediengerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (21, 22) zumin-
dest eine geneigte Flanke (23, 24) aufweist.

Regalbediengerat nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorsprung (21, 22) zwei
entgegengesetzt geneigte Flanken (23, 24) aufweist
und sich in eine Richtung zu der jeweiligen Fach-
werkstrebe (25, 25a, 26) verjingt.

Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
Fachwerkstrebe (25, 25a, 26) zumindest zwischen
ihren Befestigungsbereichen eine in die dritte Rich-
tung vorstehende Verstarkung (36, 37) aufweist.

Regalbediengerat nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest bei einer Fachwerk-
strebe (25) die Verstarkung (36, 37) mit mindestens
einer Anschlagdse (33) ausgebildet ist.

Regalbediengerat nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anschlagdse (33) einem
Befestigungsbereich (27, 29) benachbart ist.

Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte
Fachwerkstreben (25, 25a, 26) an mindestens zwei
in der zweiten Richtung nebeneinander angeordne-
ten Verbindungspositionen (34, 35) miteinander ver-
bunden sind, wobei sich die Verstarkung (36, 37)
zwischen die Verbindungspositionen (34, 35) er-
streckt.

Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis
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12.

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fachwerk-
streben (25, 25a 26) durch Schraubbolzen (31) oder
SchlieRringbolzen miteinander verbunden sind.

Regalbediengerat nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass maximal zwei
Arten von Fachwerkstreben zwischen den Mastpro-
filen (11, 12) angeordnet sind.
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