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(54) TOR

(67)  Die Erfindung betrifft ein Tor mit einem langs
einer durch eine Fihrungsschienenanordnung vorgege-
benen Bahn zwischen einer SchlieBstellung und einer
Offnungsstellung bewegbaren Torblatt, das eine Mehr-
zahl von in Torblattbewegungsrichtung hintereinander
angeordneten und beziiglich senkrecht zu der vorgege-
benen Bahn verlaufenden Gelenkachsen gelenkig mit-
einander verbundenen Torblattgliedern aufweist, wobei
an mindestens einem Torblattglied eine zur Fiihrung der
Torblattbewegung mit der Fiihrungsschienenanordnung
zusammenwirkende Fiihrungsrolle um eine etwa parallel

Fig.1

zu den Gelenkachsen verlaufende Rollenachse drehbar
angebracht ist, und wobei mindestens eine Fiihrungsrol-
le einen die Rollenachse umlaufenden und im Wesent-
lichen aus Kunststoff gebildeten Rollkdrper mit einem in
Kontakt an die Flihrungsschienenanordnung gelangen-
den und die Rollenachse vorzugsweise vollstandig um-
laufenden Kontaktbereich aufweist, wobei der Rollkérper
einen zwischen der Rollenachse und dem Kontaktbe-
reich angeordneten, vorzugsweise vollstandig umlaufen-
den Stltzbereich mit einer sich von der Harte des Kon-
taktbereichs unterscheidenden Harte aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tor mit einer l&ngs ei-
ner durch eine Fihrungsschienenanordnung vorgege-
benen Bahn zwischen einer Schlief3stellung, in der es
etwain einer Vertikalebene angeordnet ist, und einer Off-
nungsstellung, in der es Giber Kopf und vorzugsweise et-
wa in einer Horizontalebene angeordnetist, bewegbaren
Torblatt, das eine Mehrzahl von in Torblattbewegungs-
richtung hintereinander angeordneten und beziglich
senkrecht zu der vorgegebenen Bahn verlaufenden Ge-
lenkachsen gelenkig miteinander verbundenen Torblatt-
gliedern aufweist, wobei die Fiihrungsschienenanord-
nung zwei im Bereich der parallel zu der vorgegebenen
Bahn verlaufenden seitlichen Rénder des Torblatts an-
geordnete Flihrungsschienen aufweist, von denen jede
einen ersten, etwa parallel zu einem seitlichen Rand des
Torblatts in der Schlief3stellung etwa in Schwererichtung
im Wesentlichen etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt,
einen zweiten, etwa parallel zu einem seitlichen Rand
des Torblatts in der Offnungsstellung, im Wesentlichen
geradlinig verlaufenden und vorzugsweise etwa in hori-
zontaler Richtung verlaufenden Abschnitt und einen die
geradlinigen Abschnitte miteinander verbindenden bo-
genférmigen Abschnitt aufweist, wobei an mindestens
einem Torblattglied eine zur Fiihrung der Torblattbewe-
gung mit der Fihrungsschienenanordnung zusammen-
wirkenden Fihrungsrolle um eine etwa parallel zu den
Gelenkachsen verlaufende Rollenachse drehbar ange-
bracht ist.

[0002] Derartige Tore werden zum VerschlieRen her-
kémmlicher Garagen, aber auch zum VerschlieRen von
Gebaudeoffnungen mit einer Héhe von 3,50 m oder mehr
eingesetzt, wie sie im Bereich von Industriehallen, La-
gerhallen, Flugzeughangars oder dergleichen vorkom-
men, bei denen entsprechende Durchfahrtshéhen beno-
tigt werden.

[0003] Die einzelnen gelenkig miteinander verbunde-
nen Torblattglieder durchlaufen bei einer Offnungs- oder
SchlieBbewegung den bogenférmigen Flhrungsschie-
nenabschnitt der Flihrungsschienenanordnung, indem
sie zwischen einer vertikalen Ausrichtung, die sie in der
SchlieBstellung einnehmen, und einer im Allgemeinen
horizontalen Ausrichtung, die in der Offnungsstellung
eingenommen wird, umgelenkt werden. Das ermdglicht
eine Torblattbewegung, ohne daflir UbermaRig viel
Raum fiir ausschwenkende, grof¥flachige SchlieRele-
mente zur Verfligung stellen zu missen.

[0004] Beim Durchlaufen des bogenférmigen Fih-
rungsschienenabschnitts erfahren die einzelnen Tor-
blattglieder eine sogenannte Polygonbeschleunigung,
weil sie als starre Bauelemente ausgefiihrt sind und dem
bogenférmigen Verlauf des Fuhrungsschienenab-
schnitts nicht ohne weiteres folgen kdnnen. Diese Poly-
gonbeschleunigung, welche alternierend beschleuni-
gend und abbremsend wirkt, flhrt zu einer mechani-
schen Belastung der Fiihrungsschienenanordnung und
der Befestigung der Fiihrungsschienenrollen an den Tor-
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blattgliedern.

[0005] Zur Beseitigung dieses Mangels wurde bereits
vorgeschlagen, das sogenannte Polygonverhaltnis zwi-
schen dem Kriimmungsradius einer inneren Fiihrungs-
flache des bogenférmigen Fiihrungsschienenabschnitts
und dem Abstand zwischen in Torblattbewegungsrich-
tung aufeinanderfolgenden Gelenkachsen bzw. der Tor-
gliedhéhe zu optimieren. Wenn der Abstand zwischen
den Gelenkachsen, d. h. der Abstand zwischen einer
dem oberen Rand eines Torblattglieds mit einem unteren
Rand eines dariiber angeordneten Torblattglieds verbin-
denden gelenkigen Verbindung und der den unteren
Rand des Torblattglieds mit einem darunter angeordne-
ten Torblattglied verbindenden gelenkigen Verbindung
derart auf den Krimmungsradius an der inneren Fih-
rungsflache des bogenférmigen Abschnitts angepasst
wird, dass das Polygonverhaltnis mehr als 0,6, vorzugs-
weise mehr als 0,65, insbesondere etwa 0,68 betragt,
kénnen die Polygonbeschleunigungen auf ein ertragli-
ches MaR reduziert werden, ohne dass lbermaRig viel
Raum fir den bogenférmigen Fihrungsschienenab-
schnitt bendtigt wird. Mit Blick auf die Reduzierung des
benétigten Raums wird das Polygonverhaltnis auf einen
Wert von weniger als 0,75, vorzugsweise weniger als 0,7
eingestellt.

[0006] Wenngleich mit den vorstehend erlauterten
MaRnahmen die Polygonbeschleunigung und damit
auch die mechanische Belastung der Fiihrungsschie-
nenanordnung und der Befestigung der Fiihrungsrollen
an den Torblattgliedern ohne tibermaRige Erhéhung des
Raumbedarfs fur die Flihrungsschienenanordnung auf
ein ertragliches Maf reduziert werden kann, hat sich ge-
zeigt, dass es immer noch zu einer begrenzten Haltbar-
keit der Befestigung der Fihrungsschienenanordnung
bzw. der Fiihrungsrollen kommt, wenn die Torblattbewe-
gungsgeschwindigkeit im gewlinschten Maf} auf einen
Wert von mehr als 0,6 m/s oder sogar mehr als 1 m/s
beschleunigt wird.

[0007] Angesichts dervorstehend beschriebenen Pro-
bleme im Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Tor bereitzustellen, das unter Ge-
wahrleistung einer zufriedenstellenden Betriebszuver-
lassigkeit eine hohe Torblattgeschwindigkeit bei einer
Offnungs- und SchlieRbewegung erméglicht.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Weiterbildung der bekannten Tore geldst, die im We-
sentlichen dadurch gekennzeichnetist, dass mindestens
eine Fuhrungsrolle einen die Rollenachse umlaufenden
und im Wesentlichen aus Kunststoff gebildeten Rollkor-
per mit einer in Kontakt mit der Fiihrungsschienenanord-
nung bzw. einer inneren Fihrungsflache des bogenfor-
migen Abschnitts der Fiihrungsschienenanordnung ge-
langenden und die Rollenachse vorzugsweise vollstan-
dig umlaufenden Kontaktbereich aufweist, wobei der
Rollkérper einen zwischen der Rollenachse und dem
Kontaktbereich angeordneten, die Rollenachse vorzugs-
weise vollstandig umlaufenden Stiitzbereich mit einer
sich von der Harte des Kontaktbereichs unterscheiden-
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den Harte aufweist.

[0009] Diese Erfindung gehtauf die Erkenntnis zuriick,
dass die beobachteten Mangel bei hohen Torlaufge-
schwindigkeiten schon dadurch behoben werden kon-
nen, dass die in den vorzugsweise J-férmig gebildeten
Fihrungsschienen aufgenommenen Fihrungsrollen mit
Dampfungseigenschaften ausgestattet werden, wenn
gleichzeitig darauf geachtet wird, dass die Fihrungsrol-
len selbst sicher gelagert sind und keinem GbermaRigen
Verschleil unterliegen. Dazu werden die Fiihrungsrollen
mit zwei sich hinsichtlich der Harte bzw. Nachgiebigkeit
voneinander unterscheidenden Bereichen, namlich dem
in Anlage an die Fiihrungsflache der Fihrungsschienen
gelangenden Kontaktbereich und dem zur Abstlitzung
des Kontaktbereichs dienenden Stltzbereich ausgestat-
tet. Durch den harteren Bereich kann eine zufriedenstel-
lende Haltbarkeit der FUhrungsrolle sichergestellt wer-
den, wahrend durch den weicheren Bereich eine zufrie-
denstellende Dampfung hergestellt werden kann, wenn
die Fuhrungsrollen Unebenheiten der Fiihrungsschie-
nenanordnung passieren oder im Verlauf des Durchlau-
fens des bogenférmigen Fiihrungsschienenabschnitts in
einer senkrecht zur Rollenachse verlaufenden Radial-
richtung beschleunigt werden.

[0010] Im Rahmen der Erfindung ist auch daran ge-
dacht, den Stitzbereich mit einer geringeren Harte aus-
zustatten, um so eine zufriedenstellende Abriebfestigkeit
des Kontaktbereichs gewahrleisten zu kénnen. Aller-
dings hat es sich gezeigt, dass eine axiale Sicherung der
Fihrungsrolle bezlglich einem koaxial zur Fiihrungsrol-
lenachse verlaufenden Fihrungsrollenschaft besonders
zuverldssig bereitgestellt werden kann, wenn der Kon-
taktbereich eine geringere Harte aufweist als der Stitz-
bereich, wobei gleichzeitig erkannt wurde, dass der
durch Abrollen des Kontaktbereichs auf der Fiihrungs-
flache der Fiihrungsschienenanordnung hervorgerufene
Verschleill im Vergleich zu dem durch eine axiale Bean-
spruchung des Stitzbereichs beziiglich dem Fiihrungs-
rollenschaft hervorgerufenen Verschleit des Stitzbe-
reichs bei Einsatz eines Kontaktbereichs geringerer Har-
te hinnehmbar ist.

[0011] ImHinblick aufeine Optimierung der angestreb-
ten Dampfung bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer
ausreichenden Verschleil¥festigkeit hat es sich als be-
sonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Harte des Kon-
taktbereichs auf65° Shore D oder weniger, insbesondere
60° Shore D oderweniger betrégt und/oder auf40 Shore-
D oder mehr, insbesondere 45 Shore-D oder mehr ein-
gestellt ist. Bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung betragt die Harte des Kontakt-
bereichs etwa 50° Shore D. Diese fiir die gewlinschte
Dampfung bendétigten Hartewerte kdnnen unter gleich-
zeitiger Sicherstellung einer ausreichenden
Verschleillfestigkeit sichergestellt werden, wenn der
Kontaktbereich ein thermoplastisches Elastomer (TPE),
ein thermoplastisches Polyurethan (TPU) und/oder ther-
moplastisches Copolymer (TPC) aufweist oder ist.
[0012] Im Rahmender Erfindung kann es auch sinnvoll
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sein, den Kontaktbereich aus zwei Komponenten herzu-
stellen, um so einerseits die gewlinschte Harte und an-
dererseits eine gute Vernetzung mit dem Material des
Stltzbereichs sicherstellen zu kénnen. Ein Kontaktbe-
reich aus einem 2K-Material kann eine Harte von 45°
Shore D aufweisen. Die Herstellung eines Kontaktbe-
reichs aus zwei Komponenten ermdglicht ferner, die Ver-
schleil¥festigkeit des Kontaktbereichs ohne Beeintrach-
tigung der anderen gewtinschten Eigenschaften (Harte,
Vernetzung mit Stitzbereich) zu optimieren.

[0013] Wenn die Harte des Stiitzbereichs 100° Shore
D oder weniger, insbesondere 80° Shore D oder weniger
betragt, kann auch der Stiitzbereich noch zur gewiinsch-
ten Dampfung der Torblattbewegung beitragen. Eine
ausreichende axiale Sicherung der Fiihrungsrolle insge-
samt bezlglich dem Fihrungsrollenschaft bzw. einem
die Drehung der Fiihrungsrolle bezuglich der Fiihrungs-
rolle erlaubenden Lager kann erreicht werden, wenn die
Harte des Stitzbereichs 70° Shore D oder mehr betragt.
Der Stitzbereich kann ein Polyamid, Polypropylen, ein
PBTB (Polybutylentherephtalat) und/oder ein sogenann-
tes High-Density Polyethylen (HDPE) aufweisen oder
daraus bestehen. Es ist auch an den Einsatz von Mi-
schungen der genannten Stoffe zur Herstellung des
Stltzbereichs gedacht.

[0014] Die Dampfungseigenschaftender Fiihrungsrol-
len erfindungsgemalier Tore werden mafigeblich durch
den Bereich des Rollkérpers mit einer geringeren Harte
bestimmt, wahrend die Verschleil¥festigkeit und die axi-
ale Sicherung der Fihrungsrolle beziiglich dem Fuh-
rungsrollenschaft maRgeblich durch den harteren Be-
reich des Rollkdrpers bestimmt werden.

[0015] Im Rahmen der Erfindung hat es sich gezeigt,
dass eine ausreichende Dampfung erreicht werden
kann, wenn mehr als 50 Vol.-% des Rollkérpers vom
Stltzbereich mit einer grofReren Harte eingenommen
werden. Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung, bei
der der Kontaktbereich mit einer geringeren Harte aus-
gestattet ist, betragt das Volumenverhaltnis von Stitz-
bereich zu Kontaktbereich zwischen 70:30 und 55:45,
insbesondere etwa 60:40.

[0016] Bei allen Ausfihrungsformen der Erfindung
wird ein Rollkérper mit optimierten Roll- und Dampfungs-
eigenschaften erreicht, wenn das Verhaltnis des Auf3en-
radius des Rollkérpers zum Innenradius des Rollkorpers
mehr als 1,4, insbesondere mehr als 1,5, vorzugsweise
mehr als 1,59 betragt, wobei dieses Verhaltnis zweck-
maRigerweise weniger als 2 betragt, um so eine ausrei-
chende Sicherung des Rollkérpers beziiglich dem Fiih-
rungsrollenschaft bzw. einem den Rollkérper tragenden
Lager gewahrleisten zu kdnnen.

[0017] Im Rahmen der Erfindung hat es sich als be-
sonders zweckmaRig erwiesen, wenn der Stiutzbereich
ein Polyamid aufweist oder ist. Eine besonders zuverlas-
sige Verbindung zwischen Stitzbereich und Kontaktbe-
reich kann insbesondere bei Einsatz eines thermoplas-
tischen Elastomers flir den Kontaktbereich und eines Po-
lyamids fur den Stitzbereich im Hinblick auf die nur
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schwer herstellbare chemische Verbindung zwischen
thermoplastischen Elastomeren und Polyamiden er-
reicht werden, wenn eine formschlissige Verbindung
zwischen Stutzbereich und Kontaktbereich hergestellt
wird. Dazu kann der Stutzbereich mindestens einen von
einem umlaufenden Rundkdérper radial abstehenden und
die Rollenachse vorzugsweise vollstdndig umlaufenden
Stltzring aufweisen, der in einer radial innenliegenden
und die Rollenachse ebenfalls vorzugsweise vollstandig
umlaufenden Nut des Kontaktbereichs aufgenommen
ist. Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung weist der Stiitzbereich zwei, drei oder mehr
in Richtung der Rollenachse voneinander beabstandete
Stltzringe auf, von denen mindestens einer, vorzugswei-
se jeder, in einer radial innenliegenden Nut des Kontakt-
bereichs aufgenommen ist.

[0018] Wie vorstehend bereits angesprochen, kann
zur drehbaren Anbringung der Fihrungsrolle an dem
Torblattglied ein an dem Torblattglied angebrachter, ko-
axial zur Rollenachse verlaufender Rollenschaft vorge-
sehen sein, auf dem der Rollenkérper drehbar gelagert
ist, wobei auch der Rollenschaft selbst beziiglich dem
Torblattglied drehbar gelagert sein kann.

[0019] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindungist ein zwischen Stiitzbereich und Rol-
lenschaft angeordnetes Rollenlager, insbesondere Ku-
gellager, vorgesehen.

[0020] Mit Blick auf die Verhinderung eines axialen
Versatzes des Rollkdrpers beziiglich dem Rollenlager
hat es sich als zweckmaRig erwiesen, wenn mindestens
ein die Rollenachse umlaufender Haltering und mindes-
tens eine die Rollenachse umlaufende Haltenut zur
Schaffung einer einen axialen Versatz des Stlitzbereichs
bezlglich dem Rollenlager entgegenwirkenden form-
schliissigen Verbindung zwischen Rollenkérper und Rol-
lenlager vorgesehen ist. Dabei kann die Haltenut im Rol-
lenlager vorgesehen sein, wahrend der Haltering in Form
eines radial innenliegenden umlaufenden Rings am Rol-
lenkérper gebildet sein kann.

[0021] Wie vorstehend bereits angesprochen, werden
erfindungsgemaRe Tore mit entsprechenden Fiihrungs-
rollen besonders vorteilhaft eingesetzt, wenn das Poly-
gonverhaltnis zwischen dem Kriimmungsradius einer in-
neren Flhrungsflache des bogenférmigen Fihrungs-
schienenabschnitts und dem Abstand zwischen in Tor-
blattbewegungsrichtung aufeinanderfolgenden Gelenk-
achsen bzw. der Torgliedhdhe mehr als 0,6, vorzugswei-
se mehr als 0,65 und weniger als 0,75, vorzugsweise
weniger als 0,7, insbesondere etwa 0,68 betragt, um so
eine Optimierung der Polygonbeschleunigung zu errei-
chen, welche einen besonders schnellen Torlauf ermég-
licht.

[0022] Eine erfindungsgemale Flhrungsrolle fir ein
erfindungsgemaRes Tor weist einen eine Rollenachse
umlaufenden Rollkérper mit einem Kontaktbereich und
einem zwischen Rollenachse und Kontaktbereich ange-
ordneten Stlitzbereich auf, wobei sich die Harte des Kon-
taktbereichs von der Harte des Stiitzbereichs unterschei-
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det und die Harte des Kontaktbereichs vorzugsweise ge-
ringer ist als die Harte des Stltzbereichs.

[0023] Nachstehend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung, auf die hinsichtlich aller erfin-
dungswesentlichen und in der Beschreibung nicht nédher
herausgestellten Einzelheiten ausdricklich verwiesen
wird, erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine Detaildarstellung eines erfindungsgema-
Ren Tors im Bereich einer Flihrungsrolle,

Fig.2 eine Detaildarstellung einer erfindungsgema-
Ren Fihrungsrolle und

Fig.3 eine Detaildarstellung eines Ubergangsbe-
reichs zwischen Rollkérper und Rollenlager.

[0024] GemaR Fig. 1 ist eine an einem Torblattglied

(nicht dargestellt) drehbar gelagerte Fiihrungsrolle 30 in
einer J-formigen Fihrungsschiene 10 aufgenommen
und auf einem koaxial zur Fihrungsrollenachse verlau-
fenden Fihrungsrollenschaft 20 drehbar gelagert.
[0025] GemaR Fig.2 weist die Fiihrungsrolle 30 einen
Rollkérper 50 mit einem insgesamt mit 70 bezeichneten
Kontaktbereich auf, der in Kontakt an eine Fiihrungsfla-
che der Fuhrungsschiene 10 gelangt, und von einem
Stltzbereich 60 des Rollkérpers 50 abgestiitzt wird. Zur
drehbaren Lagerung beziglich des Fuhrungsrollen-
schafts 20 weist die Fihrungsrolle 30 ein bei der in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung
als Rillenkugellager ausgefiihrtes Lager 40 auf. Der mit
Hilfe des Lagers 40 bezuglich dem Rollenschaft 20 dreh-
bar gelagerte Rollkdrper 50 ist bei der in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung insgesamt
aus Kunststoff gebildet. Der Rollkérper 50 weist den Kon-
taktbereich 70 und den zwischen Lager 40 und Kontakt-
bereich 70 angeordneten Stiitzbereich 60 auf.

[0026] Eine dulRere Begrenzungsflache des Kontakt-
bereichs 70 bildet eine Kontaktflache 72, tber die der
Rollkérper 50 in Anlage an eine Fihrungsflache der Fiih-
rungsschiene 10 gelangt. Der Stiitzbereich 60 dient zur
Abstiitzung des Kontaktbereichs 70 beziglich dem La-
ger 40. Er weist einen Grundkérper 62 und einen radial
umlaufenden Vorsprung 64 (Stutzring) auf, der in einer
radial innenliegenden Nut des Kontaktbereichs 70 des
Rollkérpers 50 aufgenommen ist.

[0027] Der Stltzring 64 ist mit einer Profilierung ver-
sehen, welche komplementar zu einer entsprechenden
Profilierung der Begrenzungsflache der Nut im Kontakt-
bereich 70 ausgefiihrt ist. Der Grundkdrper 62 tbergreift
das Rillenkugellager 40 derart, dass einem axialen Ver-
satz des Rollkérpers 50 bezliglich des Lagers 40 in Rich-
tung der Rollenachse 42 entgegengewirkt wird.

[0028] Wie besonders deutlich in Fig. 3 zu erkennen
ist, kann eine duflere Begrenzungsflache des Rillenku-
gellagers 40 mit umlaufenden Haltenuten ausgestattet
sein, in die die Rollenachse 42 umlaufende Haltestege
an einer inneren Begrenzungsflache des Stltzbereichs
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eingreifen, wobei zusétzlich jeweils ein Haltebund des
Stutzbereichs 60 an einander entgegengesetzten Stirn-
flachen des Lagers 40 anliegt. Auf diese Weise kann der
Rollkérper 50 gegen einen axialen Versatz beziglich der
Rollenachse 42 gesichert werden.

[0029] Beideranhand der Zeichnung erlauterten Aus-
fuhrungsform der Erfindung ist der Stiitzbereich 60 aus
einem harteren Material ausgefiihrt als der Kontaktbe-
reich 70. Der Stltzbereich kann aus einem Polyamid mit
einer Harte von 100° Shore D oder weniger ausgefihrt
sein, wahrend der Kontaktbereich aus einem thermo-
plastischen Elastomer mit einer Harte von 45 Shore D
oder mehr ausgefihrt sein kann.

[0030] Die Erfindung ist nicht auf das anhand der
Zeichnung dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.
Vielmehr kann der Rollkérper auch drei oder mehr die
Rollenachse umlaufende Bereiche aus unterschiedli-
chen Materialien aufweisen. Anstelle eines Rillenkugel-
lagers kann auch ein anderes Lager eingesetzt werden.
Es ist auch daran gedacht, den Schaft 20 mit Hilfe eines
geeigneten Lagers drehbar an dem Torblattglied zu hal-
ten, wahrend der Rollkérper drehfest an dem Schaft be-
festigt ist.

Bezugszeichenliste
[0031]

10  Fihrungsschiene
20 Rollenschaft

30 Fuhrungsrolle

40 Lager

42  Rollenachse

50 Rollkérper

60  Stltzbereich

62  Grundkorper

64  Vorsprung /Stitzring
70  Kontaktbereich
72  Kontaktflache

Patentanspriiche

1. Tormiteinemlangs einer durch eine Fiihrungsschie-
nenanordnung vorgegebenen Bahn zwischen einer
SchlieBstellung, inderes etwa in einer Vertikalebene
angeordnet ist, und einer Offnungsstellung, in der
es uber Kopf und vorzugsweise etwa in einer Hori-
zontalebene angeordnet ist, bewegbaren Torblatt,
das eine Mehrzahl von in Torblattbewegungsrich-
tung hintereinander angeordneten und bezlglich
senkrecht zu der vorgegebenen Bahn verlaufenden
Gelenkachsen gelenkig miteinander verbundenen
Torblattgliedern aufweist, wobei die Fiihrungsschie-
nenanordnung zwei im Bereich der parallel zu der
vorgegebenen Bahn verlaufenden seitlichen Rander
des Torblatts angeordnete Fihrungsschienen auf-
weist, von denen jede einen ersten etwa parallel zu
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einem seitlichen Rand des Torblatts in der
SchlieBstellung etwa in Schwererichtung im We-
sentlichen etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt,
einen zweiten etwa parallel zu einem seitlichen Rand
des Torblatts in der Offnungsstellung im Wesentli-
chen geradlinig und vorzugsweise etwa in horizon-
taler Richtung verlaufenden Abschnitt und einen die
geradlinig verlaufenden Abschnitte miteinander ver-
bindenden bogenférmigen Abschnitt aufweist, wo-
bei an mindestens einem Torblattglied eine zur Flh-
rung der Torblattbewegung mit der Fiihrungsschie-
nenanordnung zusammenwirkende Fihrungsrolle
um eine etwa parallel zu den Gelenkachsen verlau-
fende Rollenachse drehbar angebracht ist, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Flihrungs-
rolle einen die Rollenachse umlaufendenundim We-
sentlichen aus Kunststoff gebildeten Rollkérper mit
einem in Kontakt an die Fihrungsschienenanord-
nung gelangenden und die Rollenachse vorzugswei-
se vollstdndig umlaufenden Kontaktbereich auf-
weist, wobei der Rollkérper einen zwischen der Rol-
lenachse und dem Kontaktbereich angeordneten,
vorzugsweise vollstdndig umlaufenden Stltzbereich
mit einer sich von der Harte des Kontaktbereichs un-
terscheidenden Harte aufweist.

Tor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktbereich eine geringere Harte auf-
weist als der Stlitzbereich.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Harte des Kon-
taktbereichs 65° Shore D oder weniger, insbeson-
dere etwa 50° Shore D betragt.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Harte des Kon-
taktbereichs 40° Shore D oder mehr, insbesondere
45° Shore D oder mehr betragt.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet dass der Kontaktbereich
ein thermoplastisches Elastomer, ein thermoplasti-
sches Polyurethan und/oder ein thermoplastisches
Copolymer aufweist oder ist.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Harte des Stiitz-
bereichs 100° Shore D oder weniger betragt.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Harte des Stiitz-
bereichs 70° Shore D oder mehr betragt.

Tornach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mehr als 50 Vol.-%
des Rollkdrpers vom Stitzbereich eingenommen
werden.
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Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Volumenverhalt-
nis von Stitzbereich zu Kontaktbereich zwischen
70:30 und 55:45, insbesondere 60:40 betragt.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stiitzbereich ein
Polyamid, ein Polypropylen, ein High Density Poly-
ethylen und/oder ein PBTB aufweist oder ist.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stiitzbereich min-
destens einen von einem umlaufenden Grundk&rper
radial abstehenden und die Rollenachse vorzugs-
weise vollstandig umlaufenden Stiitzring aufweist,
der in einer radial innenliegenden Nut des Kontakt-
bereichs aufgenommen ist.

Tor nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch
zwei, drei oder mehr in Richtung der Rollenachse
voneinander beabstandete Stiitzringe, von denen
mindestens einer, vorzugsweise jeder, in einer radial
innenliegenden Nut des Kontaktbereichs aufgenom-
men ist.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch einen an dem Torblattglied an-
gebrachten, koaxial zur Rollenachse verlaufenden
Rollenschaft, auf dem der Rollenkdrper drehbar ge-
lagert ist.

Tor nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch ein
zwischen Stutzbereich und Rollenschaft angebrach-
tes Rollenlager, insbesondere Kugellager.

Tornach Anspruch 14, gekennzeichnet durch min-
destens einen die Rollenachse umlaufenden Halte-
ring und mindestens eine die Rollenachse umlau-
fende Haltenut zur Schaffung einer einem axialen
Versatz des Stitzbereichs bezliglich dem Rollenla-
ger entgegenwirkenden formschlissigen Verbin-
dung zwischen Rollenkérper und Rollenlager.

Tor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Polygonverhalt-
nis zwischen dem Krimmungsradius einer inneren
Fuhrungsflache des bogenférmigen Fiihrungsschie-
nenabschnitts und dem Abstand zwischen in Tor-
blattbewegungsrichtung aufeinanderfolgenden Ge-
lenkachsen bzw. der Torgliedhéhe mehr als 0,6, vor-
zugsweise mehr als 0,65 und weniger als 0,75, vor-
zugsweise weniger als 0,7, insbesondere etwa 0,68
betragt.

Fihrungsrolle fir ein Tor nach einem der vorherge-
henden Anspriiche.
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