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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Andock-
system zum Transfer von bevorzugt pulverférmigen,
hochaktiven pharmazeutischen Wirkstoffen aus einem
Isolator in einen Ansatzbehalter. Pulverférmige pharma-
zeutische Mittel werden ublicherweise innerhalb eines
Isolators vorbereitet und miissen nach der Vorbereitung
weiterverarbeitet und transportiert werden. Innerhalb ei-
nes Isolators herrschen dabei sterile Bedingungen, die
auch dauerhaft eingehalten werden missen. Daher soll
ein direkter Zugriff eines Operators in den Isolator ver-
mieden werden. Fir die Entnahme der pharmazeuti-
schen Mittel aus dem Isolator sind aufwendige Schleu-
sensysteme Stand der Technik.

[0002] Der Grund fir den teilweise hohen Aufwand
liegt darin, dass einerseits die Operatoren nicht mit Wirk-
stoffen kontaminiert bzw. nur in kontrollierbaren, gerin-
gen und zeitabhangigen Dosierungen ausgesetzt wer-
den und andererseits die aus der Umwelt oder vom Ope-
rator natirlich vorhandenen Keime nicht in das Produkt
gelangen dirfen. Letzteres kann zu schweren Komplika-
tionen bei Patienten flihren, wenn insbesondere die Kei-
me zusammen mit dem Wirkstoff als Infusion direkt in
den Blutkreislauf gelangen.

[0003] Inletzter Zeitwerden vorwiegend pulverférmige
Wirkstoffe fir Zytostatika verarbeitet, die zunachst im
Isolator aufbereitet und danach in bereitgestellte Ansatz-
behalter transferiert werden. Dort werden diese Wirkstof-
fe mittels Dosierens und Mischen in einer Tragerflissig-
keit zu Losungen oder Suspensionen steril verarbeitet.
Das Risiko, mit den Wirkstoffen in Kontakt zu geraten,
ist deshalb angezeigt, da diese, bedingt durch ihre ex-
trem geringe Partikelgrofie, problemlos tber die Umge-
bungsatmosphére zu den Operatoren gelangen kdnnen.
[0004] Aligemein ergibt sich daraus die Forderung,
dass wahrend des Transfers das Andocksystem den vor-
gegebenen OEL-Wert von < 0,1 png/m3 in beiden Konta-
minationsrichtungen erfiillen muss.

[0005] Esistnaheliegend, dassbeim Transferdas Pul-
ver senkrecht nach unten in die nachste Bearbeitungs-
zone Uberfuhrt werden sollte. Fir den Fall, dass der An-
dockvorgang direkt unter dem Isolatorboden erfolgt, soll-
te die Positionierung des jeweiligen Ansatzbehalters von
Hand, in denen das Pharmaprodukt beim Transfer ge-
langt, nur in einer horizontalen Bewegungsrichtung, z.B.
miteinem integrierten Fahrgestell erfolgen kénnen, denn
das Gewicht eines Ansatzbehalters kann >100 kg betra-
gen und eine vertikale Bewegung von Hand ware damit
ausgeschlossen. Mobile Bewegungshilfen mit Hydraulik,
die eine vertikale Bewegung mit den oben genannten
Massen durchfiihren kénnten, sollten mdglichst vermie-
den werden, da im Havariefall Stérungen mit hohen Kos-
ten entstehen kénnen. Ahnliches gilt, wenn auch mit
deutlichen geringerem Risiko, wenn gleiches mit pneu-
matischen Bewegungshilfen durchgefiihrt wird.

[0006] EP 2843 271 A2 beschreibt ein geteiltes Split-
ventil, das in der Lage ist, das Verstreuen eines kdrnigen
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Materials aus einem geschlossenen Vorratsbehalter (2)
in einen darunter angeordneten Aufnahmebehélter (3)
zu verhindern. Dieses koppelbare Splitventil dient dazu,
nach dem Koppeln des Vorratsbehalters (2) in den dar-
unter angeordneten Aufnahmebehalter (3) das im Vor-
ratsbehalter (2) enthaltene Material ohne Verluste so zu
leiten, dass keine Verunreinigungen mit eingeleitet wer-
den koénnen. Dies geschieht, indem ein im unteren Ven-
tilteil angeordneter aktiver Ventilkdrper (32) in einem im
oberen Ventilteil angeordneten, halbkugelférmigen pas-
siven Ventilkérper (12) um einen Drehpunkt (33) den
Durchgang freigeben kann. Das Prinzip ist hnlich einer
Drosselklappe. Im Querschnitt zwischen den beiden Be-
haltern (2) und (3) befinden sich immer konstruktive Tei-
le, die den freien Durchgang behindern.

[0007] In EP 1550 833 A2 wird eine Vorrichtung zum
Laden und Entladen einer Prozessvorrichtung beschrie-
ben. Es wird ein zu trocknendes Material aus einem Vor-
ratsbehalter in die Prozessvorrichtung Uberfihrt. Die im
trichterartigen Behélter 18 gespeicherte Substanz ge-
langt durch eine flexible Kupplung 32 in einen darunter
angeordneten Trockner 10. Nach dem Beschickungsvor-
gang wird die Beschickungsvorrichtung 26 wieder vom
Trockner 10 getrennt.

[0008] Die EP 1 213 244 A1 betrifft eine Doppelklap-
pen-Andockvorrichtung zum Transferieren eines flie3fa-
higen Produkts (24) von einem ersten Behaltnis in (22)
ein zweites Behaltnis (23). Die Vorrichtung umfasst zwei
Gehausehalften (7,8), die I6sbar miteinander zu verbin-
den sind, und jeweils eine Schlielklappe (5,6) pro Ge-
hausehalfte, die mittels einer Halbwelle (28,27)
schwenkbar in der zugeordneten Gehausehalfte gela-
gert ist. In Verbindungsstellung der Andockvorrichtung
liegen die Gehausehalften und die SchlieRklappen anei-
nander an, und die Halbwellen der beiden Schliel3klap-
pen fallen zu einer gemeinsamen Welle (29) zusammen,
so dass beide SchlieRklappen uber die gemeinsame
Welle wahlweise zwischen einer Schlie3stellung und ei-
ner Offenstellung schwenkbar sind. Erfindungsgemaf ist
in axialer Verldngerung der zusammengefiigten Halb-
wellen jeweils eine Spanneinrichtung (1, 3, 2, 4) vorge-
sehen, die wahlweise in eine Entriegelungs- und Verrie-
gelungsposition bringbar ist und Aufnahmen (18) auf-
weist, welche in Verriegelungsposition die jeweiligen ab-
geschragten Enden der Halbwellen (28,27) umschlieRen
und formschliissig zusammenhalten.

[0009] FR2787235A1 offenbarteine Vorrichtung zum
Verbinden von Tiren in einer Vorrichtung mit einer dich-
ten Verbindung zwischen zwei gegeniiber der Aulenwelt
isolierten abgeschlossenen Raumen. Sie dient dem
Uberbringen des Inhalts des einen abgeschlossenen
Raums in den anderen abgeschlossenen Raum.
[0010] DE 20 2009 018495 U1 beschreibt ein techni-
sches System zum Umfiillen von Kohlenstoff-Nanoréh-
ren (CNT) in ein Behaltnis aus einem anderen Behéltnis,
wobei das System hierzu eine Verbindungseinrichtung
zur Verbindung der beiden Behaltnisse miteinander auf-
weist, die eine Doppelventilvorrichtung (300) aufweist.
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Dabei ist ein erstes Ventil (31) so ausgebildet ist, dass
es mit einem der Behaltnisse verbunden werden kann
und das andere Ventil (32) ist so ausgebildet, dass es
mit dem anderen Behaltnis verbunden werden kann. Je-
des der Ventile schlieRt sich nach der Anbringung am
Behaltnis unabhangig und dicht. Die beiden Ventile sind
so ausgebildet, dass sie miteinander verbunden werden
kénnen, und diese Verbindung das Offnen der Ventile
ermoglicht, wobei die Vorrichtung eine Vorrichtung mit
zwei Klappenventilen ist.

[0011] Die BE 678 717 A betrifft eine Vorrichtung aus
der Kerntechnik zur fernbedienbaren Sicherung gegen
Lésen eines Verbindungskanals von einem sogenann-
ten"heissen" Caisson oder Behalter.

[0012] Bei der Betrachtung des Standes der Technik
unter den oben genannten Randbedingungen gibt es
zwecks Realisierung des Produkttransfers einige L6-
sungswege, von denen vorwiegend das RTP-System
beim Transfer von Pharmavorprodukten und Hilfsmitteln
zur Aufrechterhaltung des Produktionsprozesses in den
Isolator eingesetzt wird und die hohen OEL-Forderungen
nahezu erfillt werden kdnnen. Firden Transfer aus dem
Isolator gilt gleiches aber nur fiir die o0.g. Hilfsmittel nicht,
oder nur dann mit grolRem Aufwand flr pulverférmige
Produkte, die meistens unterhalb des Isolators in Ansatz-
behalter transferiert werden mussen. Der Grund dafir
liegtim Wesentlichen darin, dass z.B. mit den ansonsten
ausgereiften RTP-System von La Calhene die vorgese-
hene Handhabung am Isolator dann extrem problema-
tisch wird, wenn Ansatzbehalter wie oben beschrieben
mit einer Gesamtmasse von > 100 kg, die eigentlich fir
das RTP-System nicht vorgesehen waren und dazu un-
terhalb des Isolators, zwecks Transfers der Pharmavor-
produkte von Hand angedockt werden miissen.

[0013] Fir den Fall, dass das RTP-System doch un-
terhalb des Isolators durch eine vertikale Hebung z.B.
mittels eines pneumatischen Antriebes, ohne den relativ
schweren Ansatzbehalter vorgenommen wird, ist ein
Kompensator zum Ausgleich der Hoéhendifferenz ein-
setzbar.

[0014] Unter den Randbedingungen, dass einerseits
fur den Transfer des Pulvers die benetzbare Innenflache
vom Kompensator méglichst klein und glatt bleibt sowie
das Material konforme FDA-Bedingungen erfillt und an-
dererseits fir die 0.g. Sterilisierungsparameter von Tem-
peratur und Druck ausgelegt ist, ergeben sich fir die bis-
her eingesetzten wichtigsten Kompensatoren zusam-
mengefasst folgende Vor- und Nachteile. Besteht ein
Kompensator aus einem Wellrohr, hergestellt aus aus-
tenitischen Stahl oder Kunststoff ergeben sich folgende
Vor- und Nachteile:

Vorteile:

- relativ glatte Oberflache,

- Material bestandig gegentiber der 0.g. Prozes-
stemperatur wahrend der Sterilisation,

- konstruktive Auslegung fiir die 0.g. Driicke aus-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

reichend.
Nachteil:

- bedingt durch die Hinterschnitte der Wellen re-
lativ groRe Oberflache mit schlechtem Zugang
beim Reinigen und dessen Kontrolle.

[0015] Andere Mitbewerber versuchen, den oben ge-
nannten Transfer mit einem Schleusensystem zu reali-
sieren. Dabei entsteht beim Andocken ein Raum zwi-
schen Isolator und Ansatzbehalter, z.B. der durch ge-
genseitiges axiales Verschieben von zwei gegenlaufigen
Rohrstutzen und dem nachfolgenden Aufblasen einerra-
dial wirkenden Dichtung gebildet wird. Dies setzt aber
voraus, dass vor dem eigentlichen Transfer der Pharm-
aprodukte dieser Raum mittels Begasung oder fliissigen
Dekontaminationsmitteln sterilisiert werden muss und
auch kann. Der Aufwand istenorm, wenn noch zuséatzlich
montagebedingte Spalte u.a. zwischen den Gleitflachen
der Bajonettverschliisse nach dem Transfer gereinigt
werden missen. Insbesondere dann, wenn in die tech-
nisch bedingten Spalte infolge von Kapillarkraften eine
Suspension aus Reinigungsflissigkeit und pulverférmi-
gen Wirkstoffpartikeln oder Keimen gelangt.

[0016] Eine weitere Mdglichkeit ist die Verwendung
von sogenannten Doppelklappen. Sie wurden eigentlich
fur den Transfer von Pharmaprodukten in pulverférmiger
bis gréberer Konsistenz, vielfach als Tragerstoff fir das
spatere Coating der Wirkstoffe, z.B. mittels Wirbelbe-
schichtung eingesetzt. Wahrend des Transfers der ge-
nannten Vorprodukte durch die Doppelklappen reichen
oftmals Forderungen mit OEB-Werten 1-3 aus.

[0017] Fir den Transfer von extrem feinpulverformi-
gen, hochtoxischen Wirkstoffen entstehen Probleme,
wenn OEB-Werte bis 5 an der Schnittstelle, wo der Trans-
fer beim Containment stattfindet, verlangt werden.
[0018] Die Griinde dafir liegen in den Verfahrens-
schritten, auf dem das System Doppelklappe aufgebaut
ist:

- In den beiden Andockhalften, miissen drehbar ge-
lagerte Klappenteller gegentiber der Gehdusewand
dicht abschlie3en, dass wird durch FDA-konformes
Elastomer am Klappenteller oder der Gehdusewand
realisiert.

- Anfanglich eingesetzte aufblasbare Dichtringe, die
ein kontaktloses Drehen der Teller ermdglichen,
konnten sich nicht durchsetzen.

- Nach dem Zusammenfligen der Andockhalften wer-
den die beiden Gehause und die Klappenteller mit-
tels Elastomerformlingen abgedichtet.

- Danach werden die beiden Klappenhalften um 90°
geschwenkt, so dass ein Durchlass fir den Transfer
frei wird, der aber auch teilweise Uber die Andock-
halften fuhrt.

[0019] Weitere Randbedingungen, die den Verfah-
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rensablauf stéren:

a) Elastomer dichtet nur dann, wenn vorwiegend or-
thogonal zur Dichtflache eine Druckbelastung vor-
handen ist,

b) das Drehen der Klappenteller in der Flanschoff-
nung ist nur méglich, wenn die beteiligten Werkstof-
fe, die das Abdichten unter a) ermdglichen gegen-
einander gleitfahig sind, bekanntermafen haben
FDA-konforme Elastomere unter Druckbelastung
geringe Gleiteigenschaften. Aus diesem Grund wur-
de der elastische Werkstoff mit einer PTFE-Schicht
umhiillt. Die Einsatzdauer ist aber begrenzt und de-
ren Verschleil schlecht abschatzbar, wenn die Ma-
terialdehnung Gbermafig grof® wird.

c) besonders die Dichtung zwischen den Klappen-
tellern neigt beim Drehen zum Ldsen der erforderli-
chen Druckbelastung, sodass Pulverablagerungen
zwischen die Klappenteller gelangen. Die Van-der-
Waals-Krafte zwischen Klappentelleroberflache und
pulverférmiger Ablagerung kénnen dabei so grof3
werden, dass selbst nach dem Zwischenabheben
der Klappenhalften eine Beseitigung des eingedrun-
genen Pulvers mittels hoher Luftstromung vielfach
wenig Wirkung zeigt.

[0020] Zusammengefasst lasst sich ableiten, dass
OEB-Werte von 5 fiir eine Doppelklappe vermutlich
schwer realisierbar sind.

[0021] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, Mdglich-
keiten fir einen gefahrlosen Transfer pulverférmiger
pharmazeutischer Mittel aus einem Isolator in einen An-
satzbehalter anzugeben, mit denen ein vereinfachtes
und sicheres Handhaben von Ansatzbehaltern unter Ein-
haltung gesetzlicher Sicherheitsanforderungen erreich-
bar ist.

[0022] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit ei-
nem Andocksystem, das die Merkmale des Anspruchs
1 aufweist, gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Erfindung kénnen mit in unterge-
ordneten Anspriichen bezeichneten Merkmalen reali-
siert werden.

[0023] Das erfindungsgeméafRe Andocksystem ist mit
einem B-Teil (B), der mit einem Ansatzbehalter an des-
sen Offnung befestigbar ist, und einem A-Teil (A), das
am Isolator angeordnet ist, gebildet. Bevorzugt ist der
Isolator, indem das jeweilige pharmazeutische Mittel vor-
bereitet wird, vertikal oberhalb und der Ansatzbehalter
vertikal unterhalb des Andocksystems angeordnet.
[0024] A-und B-Teil sind mittels Verbindungselemen-
ten miteinander verbindbar. Ein Kompensator, durch den
der Transfer pharmazeutischer Mittel aus dem Isolator
in den Ansatzbehalter stattfindet und der fiir einen Lan-
genausgleich ausgebildet ist, ist Bestandteil des B-Teils.
[0025] Der Kompensator ist mittels eines Anschluss-
flansches, der an einer Stirnseite des Kompensators am
Kompensator befestigt ist, an der Offnung des jeweiligen
Ansatzbehalters befestigbar.
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[0026] An der gegeniberliegenden Stirnseite des
Kompensatorsistan diesem ein Basisflansch des B-Teils
vorhanden, mit dem der Kompensator an einem Basis-
flansch, der am A-Teil vorhanden ist, befestigbar ist.
[0027] Der Basisflansch des A-Teils, der am Gehause
des Isolators befestigt ist, ist mit einem schwenkbaren
Isolatordeckel, der durch den Operatorinnerhalb des Iso-
lators betatigt werden kann, verschlieRbar.

[0028] FireinenLangenausgleich des Kompensators,
der bei einem Andocken eines Ansatzbehalters an den
Isolator auftritt, ist ein Hubsystem zwischen einem Trager
und einer Tragerplatte am B-Teil angeordnet, wobei an
der Tragerplatte Verschlusselemente fir die Herstellung
einer Verbindung des Kompensators am lIsolator und
komplementare Verschlusselemente vorhanden sind.
[0029] Pulverformige pharmazeutische Mittel kdnnen
bei gedffnetem Isolatordeckel und Flanschdeckel des B-
Teiles aus dem Isolator durch den Kompensator in den
angedockten Ansatzbehalter gelangen, was allein gravi-
tationskraftbedingt erreichbar ist. Nachdem der Ansatz-
behalter ausreichend beflllt worden ist, kbnnen Isolator-
deckel vom A-Teil und der Flanschdeckel des B-Teiles
geschlossen und die Verbindung zwischen A-Teil und B-
Teil geldst werden.

[0030] Ansatzbehalter und B-Teil kdnnen nach dem
Lésen der Verbindung und Absenken des B-Teils mit Hil-
fe des Hubsystems horizontal bewegt werden. Der B-Teil
des Andocksystems muss wahrend der Sterilisierung da-
bei nicht zwingend vom Ansatzbehalter getrennt werden.
[0031] DieVerbindungzwischen dem A-Teilund B-Teil
sollte bevorzugt mit schwenkbaren Bajonettverschlis-
sen hergestelltbzw. geldst werden kénnen, die vorteilhaft
mit jeweils einem Schwenkantrieb manipulierbar sind.
Bedingt durch die Bajonettverschliisse verbleibt der an-
gedockte B-Teil auch beim Ausfall der Pneumatik in der
angedockten Position.

[0032] Zum Herstellen des Produkttransfers ist auf
dem Isolatordeckel eine vom Operator betatigbare Dreh-
vorrichtung angeordnet. Sie bewirkt, dass im angedock-
ten Zustand der Flanschdeckel vom B-Teil im oder gegen
den Uhrzeigersinn gedreht werden kann. Mit den diame-
tral wirkenden Bajonettverschliissen zwischen Flansch-
deckel und der Basis des B-Teiles bzw. zwischen Flan-
schdeckel und den Isolatordeckel der Basis des A-Teiles
wird erreicht, dass drehrichtungsabhangig entweder der
Flanschdeckel vom B-Teil mit dem Isolatordeckel geldst
oder mit dem Isolatordeckel verbunden werden kann. Im
ersten Fall ware dann zum Beispiel der B-Teil verschlos-
sen und damit vom A-Teil auch abdockbar.

[0033] Die auf dem Isolatordeckel mittig angebrachte
Drehvorrichtung sollte in Richtung Flanschdeckel wei-
sen, wo ein drehbares Formstliick mit einer dufl3eren
Randkontur und einer Vertiefung am Flanschdeckel mit
dazu komplementarer Randkontur vorhanden sein kann,
in die das Formstiick zum Offnen des Flanschdeckels in
die Vertiefung einfihrbar ist. Mit dem Einfiihren des
Formstiicks in die Vertiefung kann eine formschlissige
Verbindung hergestellt werden, mit der die Drehbewe-
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gung der Drehvorrichtung auf den Flanschdeckel tber-
tragen werden kann. Die Drehvorrichtung kann auch ei-
nen motorischen Antrieb aufweisen, der von auf3en ak-
tiviert werden kann.

[0034] Das oben genannte Formstiick kann eine meh-
reckige Kontur, z.B. eine Sechskantkontur, aufweisen.
[0035] Kompensatoren, wie die in den Fig.1, Fig.2 und
Fig.3 dargestellt sind, weisen einen sogenannten Well-
rohrmantel aus unterschiedlichen Werkstoffen Metall,
Kunststoff oder ahnliches auf, mit denen hohe axiale Ver-
formungen ermdglicht werden. Wellrohr-Kompensato-
ren sind eigentlich fiir den Transfer von dosiertem Pulver
aus pharmazeutischen Stoffen mit hohen Adhéasionsei-
genschaften, z.B. zur Herstellung von Zytostatika-Infusi-
onen, nur bedingt geeignet, denn das portionierte, hoch-
dosierte Pulver muss durch die Andockvorrichtung ohne
Verluste transferiert werden, ohne dass Ablagerungen
in den Wellentalern eines so ausgebildeten Kompensa-
tors verbleiben kénnen.

[0036] Um die beider Verwendung von Wellrohr-Kom-
pensatoren genannten Nachteile weitestgehend zu eli-
minieren, wird beim Transfer von pharmazeutischem
Pulver ein Trichter mit langen Auslaufrohr eingesetzt. Er
verhindert eine direkte Produktbertihrung wahrend des
Transfers gegenliber den gesamteninneren Flachen von
Bauteilen des Andocksystems, da das entsprechend lan-
ge Auslassrohr vom Trichter (nicht dargestellt) den kom-
pletten Bauteilstrang bis zum Ansatzbehalter optisch ab-
deckt.

[0037] Das Hubsystem kann mit mindestens drei Hub-
zylindern gebildet sein. Es sollten auch mindestens zwei
Verschlusselemente, mitdenen das B-Teil am A-Teil be-
festigt werden kann, vorhanden sein. Hubzylinder und
Verschlusselemente sollten jeweils mit gleichen Win-
kelabstdnden zueinander angeordnet sein.

[0038] Wie schon oben beschrieben, kdnnen die Ver-
schlusselemente auch das ungewollte Absenken des B-
Teiles in der Andockphase bei evtl. Druckausfall in den
Hubzylindern verhindern.

[0039] Zwischen Tragerplatte und einem Trager-
flansch kann ein Gleitring angeordnet sein, mit dem eine
Abdichtung erreichbar ist.

[0040] DerKompensator kann tiber seinen Anschluss-
flansch mittels Tri-Clamp-Flanschverbindungen mit dem
Ansatzbehalter verbunden werden.

[0041] An Hand der Ausfihrungen zum Stand der
Technik kann also ein Andocksystem zur Verfligung ge-
stellt werden, dass die 0.g. Nachteile beseitigt oder zu-
mindest minimiert.

[0042] Das neue Andocksystem hat folgende Vorteile:

- OEL-Vorgaben von < 0,1 pg/m 3, das einem OEB
-Wert von 5 entspricht, kdnnen erfiillt werden,

- keine vorherige notwendige Demontage von Bau-
gruppen seitens des Andocksystems wahrend der
SIP (Sterilization-in-Place) mit Prozessparametern
von Temperatur < 180°C und Druck < 6 bar,

- vertikales Andocken unter dem Isolator ohne Zuhil-
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fenahme von handhabenden Lasten seitens des
Operators ist moglich,

- kein Gewichtslimit flr vertikal anzudockende Bau-
gruppen,

- und es sollten keine sog. Schleusenrdume vorlie-
gen, die nach dem Andocken und vor dem Transfer
von Produkten, z.B. zwischen Isolator und Ansatz-
behalter, sterilisiert werden muissen.

[0043] Nachfolgend soll die Erfindung beispielhaft na-
her erlautert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1 einBeispiel eines erfindungsgemalen Andock-
systems in einem abgedockten Zustand mit ge-
schlossenen Isolatordeckel 14 auf den Basis-
flansch 22 vom A-Teil und den geschlossenen
Basisflansch 10 mit Hilfe des Flanschdeckels
11 in einer Schnittdarstellung;

Fig.2 das Beispiel nach der Figur 1 in einem ange-
dockten Zustand in einer Schnittdarstellung;
Fig. 3  zeigt den Zustand, bei dem pharmazeutische
Mittel vom Isolator in den Ansatzbehalter trans-
feriert werden kdnnen in einer Schnittdarstel-
lung

[0044] Im konkreten Anwendungsbeispiel wird das An-
docksystem, bestehend aus A- und B-Teil, fir den Pro-
dukttransfer von wirkstoffhaltigem Pulver aus dem Iso-
lator in z.B. mobile Ansatzbehalter beschrieben. In dem
Ansatzbehalter befinden sich im Regelfall vor dem Pro-
dukttransfer flissige Pharmaprodukte, die zusammen
mit der Masse des Ansatzbehalters ein Gewicht von >
100 kg aufweisen kdnnen.

[0045] Das komplette Andocksystem ist so ausgelegt,
dass samtliche Oberflachen vom A- und B-Teil des An-
docksystems, die nach dem Abdocken mit der AuRRenat-
mosphare in Berlihrung kommen, nicht erst von wirkstoff-
haltigen, pulverférmigen Stoffen benetzt und spater mit
groRem Aufwand wieder entfernt werden missen. Damit
ist es auch moglich, das An - und Abdocken ohne dazwi-
schen eingefligte SterilisierungsmaRnahmen vorzuneh-
men.

[0046] Fig. 1 zeigt das Andocksystem vor dem Ando-
cken des Ansatzbehalters mit dem horizontalen Positio-
nieren des B-Teiles (B) unter dem Isolator, wo der A-Teil
(A) des Andocksystems angeordnet und am lIsolator
(nicht dargestellt) befestigt ist. Dazu werden die beiden
Bajonettverschlisse 1 vom B-Teil gegeniiber den Posi-
tionierbolzen 2 vom A-Teil axial zugeordnet ausgerichtet.
Dazu besitzt der Ansatzbehalter mit dem daran befestig-
ten B-Teil ein Fahrwerk (nicht dargestellt), mit dem das
Positionieren in Bezug zum B-Teil durch den Operator
vorgenommen werden kann.

[0047] Die horizontale Zuordnung von A- und B-Teil
sichert mit, dass beim spateren Bewegen des Ansatzbe-
halters in vertikaler Richtung unter dem A-Teil keine Kol-
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lision stattfinden kann.

[0048] Ist die horizontale Zuordnung, kontrolliert mit-
tels Sensoren (nicht gezeigt), erreicht, wird das Fahrwerk
des mobilen Ansatzbehalters lagefixiert.

[0049] Abschlielend wird der entstandene vertikale
Abstand C zwischen den Achsen der Rollen 3 an den
Positionierbolzen 2 und der zugeordneten Position an
den beiden Bajonettverschliissen 1 mittels weiterer Sen-
soren (nicht gezeigt) vermessen.

[0050] Mit einem pneumatischen Hubsystem, welches
bei diesem Beispiel mit vier Hubzylindern 5 gebildet ist,
werden zundchst Baugruppen des B-Teiles um den o.g.
gemessenen Betrag vertikal so weit angehoben, dass
mit Hilfe der pneumatisch bewegbaren Positionierbolzen
2 und den dazugehdrigen Rollen 3 in den Bajonettver-
schliissen 1 eine Abdichtung mit den Doppel-O-Ring 21
zwischen Basisflansch 10 vom B-Teil und dem Basis-
flansch 22 vom A-Teil erfolgt.

[0051] Mit dem pneumatischen Hubsystem werden
nachfolgende Baugruppen vom B-Teil angehoben:

- Tragerplatte 6 fir den Kompensator 7

- Kompensator 7

- Gleitring 8

- Tragerflansch 9 mit dem Ubergangsstiick Tri-
Clamp-Basisflansch 10

- Basisflansch 10 vom B-Teil mit den Flanschdeckel
11

- Flanschdeckel 11 vom Basisflansch 10.

[0052] Mittels Sensoren wird der vertikale Hub in Rich-
tung Isolator und die horizontale Ausrichtung des B-Tei-
les zum am lIsolator befindlichen A-Teil des Andocksys-
tems Uberwacht.

[0053] Fig. 2 zeigt den an dem A-Teil (A) angedockten
und verriegelten B-Teil (B).

[0054] Hatmitdem vorhergemessenen vertikalen Hub
nach Fig. 1 der B-Teil den A-Teil erreicht, werden mitden
pneumatisch drehbaren Positionierbolzen 2 am A-Teil,
ausgeldst durch die beiden Schwenkantriebe 12, die Ba-
jonettverschliisse 1 am B-Teil aktiviert und in Richtung
A-Teil nochmals um ca. 2 mm angehoben und verriegelt.
Damit ist der Andockvorgang zwischen Isolator und An-
satzbehalter, d.h. zwischen A-Teil am Isolator und B-Teil
montiert auf dem Ansatzbehalter, abgeschlossen. Auch
bei einem Druckverlust in der Pneumatik wirde die Ver-
riegelung verhindern, dass ein unkontrolliertes Abdo-
cken stattfinden kann.

[0055] Um das horizontale Ausrichten des B-Teiles
zum A-Teil zu unterstitzen, lagert der Basisflansch 10
vom B-Teil, der Flanschdeckel 11, die Tragerplatte 6, der
Tragerflansch 9 mit den Ubergangsstiick Tri-Clamp zum
Basisflansch 10 und der obere Flanschteil des Kompen-
sators 7, zusatzlich auf einem Gleitring 8, der dem Kom-
pensator 7 eine horizontale Bewegung zwecks Lageaus-
gleich ermdglicht. Auf der Tragerplatte 6 befinden sich
weiterhin die beiden Bajonettverschlisse 1 fir die Posi-
tionierbolzen 2 vom A-Teil. Die vier Hubzylinder 5 stabi-
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lisieren die Tragerplatte 6 in der horizontalen Lage beim
vertikalen Bewegen des B-Teils zum A-Teil.

[0056] DerKompensator 7 besteht bei diesem Beispiel
aus einem Wellkérper, hergestellt aus einem Virgin-
PTFE- Material. In den Wellen-Talern befinden sich Me-
tallringe 13. Damit ist es moglich, dass innerhalb des
Kompensators 7 Driicke bis ca. 6 bar, z.B. wahrend der
Sterilisierung, auftreten kdnnen.

[0057] Fig. 3 zeigt den Zustand, bei dem pharmazeu-
tische Mittel vom Isolator in den Ansatzbehalter transfe-
riert werden kdnnen.

[0058] Nachfolgend werden die Ablaufe beschrieben,
die ausgehend von Figur 2 zum Zustand gemaR Figur 3
fuhren.

[0059] Zun&chst erfolgt das Trennen des Flanschde-
ckels 11 vom Basisflansch 10. Es beginnt damit, dass
die zunachst axial nach oben geschobene Drehvorrich-
tung 15 so vertikal abgesenkt wird, dass das unten an
der Drehvorrichtung 15 angebrachte z.B. sechskantfor-
mige Formstiick 16 in die komplementéare Vertiefung 17
vom Flanschdeckel 11 gelangt und damit ein formschlis-
siger Kontakt zwischen der Drehvorrichtung 15 und Flan-
schdeckel 11 entsteht. Es ist die Voraussetzung dafir,
dass eine Drehbewegung ausgefiihrt von der Drehvor-
richtung 15 auf den Flanschdeckel 11, Gbertragen wer-
den kann.

[0060] In Abhangigkeit von der Drehrichtung des Flan-
schdeckels 11 bewirken die gegenlaufigen Drehver-
schliisse 18 und 19, dass einerseits die Drehverschliisse
18 den Flanschdeckel 11 mit dem Basisflansch 10 ver-
binden bzw. trennen und gleichzeitig die gegenlaufig an-
geordneten Drehverschlisse 19 den Flanschdeckel 11
vom Isolatordeckel 14 trennen bzw. verbinden.

[0061] Zusammengefasst heil das, dass abhangig
von der Drehrichtung einerseits die am Flanschdeckel
11 angebrachten Drehverschlisse 18 entweder den
Flanschdeckel 11 mit dem Basisflansch 10 verbinden,
dann ware die Verbindung zwischen Flanschdeckel 11
und Isolatordeckel 14 deaktiviert. Sind andererseits die
Drehverschlisse 19 am Flanschdeckel 11 mit dem Iso-
latordeckel 14 verbunden, ware die Verbindung zwi-
schen Flanschdeckel 11 und Basisflansch 10 deaktiviert.
[0062] GemalR dem oben genannten Schritt, wo mit
Hilfe der Drehvorrichtung 15 ein Verbindung zwischen
dem lIsolatordeckel 14 und dem Flanschdeckel 11 ent-
steht, kann der Isolatordeckel 14 zusammen mit dem
Flanschdeckel 11 gemaR Figur 3 so geschwenkt werden,
dass der Transfer vom Isolator in den Ansatzbehalter
stattfinden kann.

[0063] Im Regelfall wird der Isolatordeckel 14 vom
Operator beim VerschlieRen mittels Schwenken auf den
Basisflansch 22 des A -Teiles aufgelegt und mit Hilfe
eines sog. Knebelverschlusses (nicht dargestellt) vor un-
beabsichtigtes Offnen gesichert.

[0064] Furden Fall, dass die oben genannten Prozes-
sablaufe wie vorgesehenen und durch Sensoren (nicht
dargestellt) kontrolliert durchgefiihrt werden, d.h. der B-
Teil ist am A-Teil angedockt und der Flanschdeckel 11
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ist mittels der Drehvorrichtung 15 am Isolatordeckel ver-
bunden, wird der oben genannte Knebelverschluss ent-
sichert und das Offnen des Isolatordeckels 14 zusam-
men mit dem Flanschdeckel 11 kann vom Operator vor-
genommen werden. Mit dem gemeinsamen Schwenken
von Isolatordeckel 14 und Flanschdeckel 11 um ca. 100
°istdann das System fiir den anstehenden Produkttrans-
fer gedffnet und die pulverférmigen Pharmaprodukte ge-
langen vom Isolator Giber das Andocksystem in den An-
satzbehalter fir die spatere weitere Verarbeitung.
[0065] Die beschriebene Losung gewahrleistet, dass
unabhangig von der Drehrichtung des Flanschdeckels
11 keine AuRenatmosphére, in der sich z.B. der Operator
befindet, weder in den Isolator noch in den Ansatzbehél-
ter gelangt und umgekehrt keine Prozessatmosphare in
die dulRere Umgebung entweicht.

[0066] Eine direkte Produktberiihrung wahrend des
Transfers gegenliber den gesamten inneren Flachen von
Bauteilen des Andocksystems findet nicht statt, wenn wie
oben beschrieben der Einfllltrichter ein entsprechend
langes Rohr aufweist, das den gesamten Bauteilstrang
bis zum Ansatzbehalter optisch abdeckt.

[0067] Die genannten Pulverprodukte beinhalten auch
sog. Schwebeteilchen, die sich wahrend des Pulver-
transfers in der Raumluft des Isolators befinden kdnnen.
Dabei verhindertder Dichtring 20, dass wahrend des Pul-
vertransfers kein Produkt in Form von Schwebeteilchen
in den von Flanschdeckel 11 und Isolatordeckel 14 ge-
bildeten Innenraum gelangen und von dort aus nach dem
Abdocken eventuell die AuBenatmosphare erreichen.
[0068] Der Doppel-O-Ring 21 dichtet die Verbindung
zwischen Basisflansch 22 vom A-Teil und Basisflansch
10 vom B-Teil sowie die Verbindung Basisflansch 10 und
Flanschdeckel 11 ab.

[0069] Bei geschlossenem Isolatordeckel 14 dichtet
der O-Ring 23 den Basisflansch 22 vom A-Teil und damit
den Isolator gegeniiber der AuRenatmosphéare ab.
[0070] Die Anordnung der elastomeren Dichtungen
wurde so gewahlt, dass eine optisch funktionelle Kon-
trolle auch nach der Montage noch gegeben ist.

[0071] Obwohl trotz der optimalen Einbauposition fir
die Dichtringe 20, 21, 23 beim Dichtprozess durch das
Schwenken des Flanschdeckels 11 um ca. 45° nur ge-
ringfigige Querkrafte entstehen, die die bekannten
Walkkrafte auf der Elastomeroberflache auslésen kdnn-
ten, sind alle Dichtringe zwecks besserer Gleiteigen-
schaften zusatzlich noch mit PTFE beschichtet.

[0072] Die Bauhohe der pneumatischen Schwenkan-
triebe 12 bedingt, dass sich zwischen Isolatorboden und
Basisflansch 22 vom A-Teil ein konisches Rohrstiick 24
befindet. Dies hat den Vorteil, dass damit zusatzlich die
Bewegungsfreiheit fir den Operator verbessert wird,
wenn unterhalb des Isolatorbodens am A-Teil handha-
bende Arbeiten, z.B. bei der Wartung, vorgenommen
werden mussen.

[0073] Der untere Flansch vom Kompensator 7 und
die Gehause der 4 Hubzylinder 5 sind am Trager 26 be-
festigt. Unterhalb des Tragers 26 befindet sich eine Tri-
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Clamp-Flanschverbindung 25. Sie verbindet den B-Teil
des Andocksystems mit dem Ansatzbehalter.

[0074] Das Andocksystem ist so ausgelegt, dass es in
den SIP-Reinigungszyklus integriert werden kann. Dar-
aus folgend bleibt der B-Teil vom Andocksystem wah-
rend der Sterilisierung mit dem Ansatzbehalter verbun-
den.

Bezugszeichenliste

[0075]

1 Bajonettverschlisse

2 Positionierbolzen

3 Rollen am Positionierbolzen 2

5 Hubzylinder

6 Tragerplatte fiir den Kompensator 7

7 Kompensator

8 Gleitring

9 Tragerflansch mit dem Ubergangsstiick Tri-

Clamp-Basisflansch 10

10 Basisflansch vom B-Teil mit Flanschdeckel 11

11 Flanschdeckel vom Basisflansch 10

12 Schwenkantriebe

13  Metallringe

14  Isolatordeckel vom Basisflansch 22

15  Drehvorrichtung

16  Formstiick

17  Vertiefung fir das Formstiick

18  Drehverschliisse zum Verbinden der Teile 10 mit
11 als Verschlusselement

19  Drehverschliisse zum Verbinden der Teile 11 mit
14 als Verschlusselement

20 Dichtring

21 Doppel-O-Ring

22  Basisflansch vom A-Teil mit Isolatordeckel 14

23 O-Ring

24  konisches Rohrstlick

25  Anschlussflansch zwecks Montage auf dem An-
satzbehalter

26  Trager vom B-Teil

C gemessener Abstand zwischen Bajonettverschluss
1 und den Rollen 3 vom Positionierbolzen 2

Patentanspriiche

1. Andocksystem, geeignet fir den Transfer pulverfor-
miger pharmazeutischer Mittel aus einem Isolator in
einen Ansatzbehalter, wobei das Andocksystem um-
fasst

- ein B-Teil, das mit dem Ansatzbehélter an des-
sen Offnung befestigbar ist, und

- einem A-Teil, das am Isolator angeordnet ist,
wobei

- A- und B-Teil mittels Verbindungselementen
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Bajonettverschlisse (1), Positionierbolzen (2)
und Rollen (3) miteinander verbindbar sind und
- ein Wellrohr-Kompensator (7) durch den der
Transfer pharmazeutischer Mittel aus dem Iso-
lator in den Ansatzbehélter stattfindet, flir einen
Langenausgleich ausgebildet ist, Bestandteil
des B-Teils ist und

- wobei eine Stirnseite des Kompensators (7)
mit einem Anschlussflansch (26) verbunden ist,
der eine Tri-Clamp Klemmverbindung (25) auf-
weist, mit der der komplette B-Teil am Ansatz-
behalter befestigbar ist, und

- an der gegenuberliegenden Stirnseite des
Kompensators (7) an diesem ein Basisflansch
(10) des B-Teils vorhanden ist, mit dem der
Kompensator (7) an einem Basisflansch (22),
der am A-Teil vorhanden ist, befestigbar ist, wo-
bei

- die Offnung des Basisflansches (22) des A-
Teils mit einem Isolatordeckel (14) und einem
am Basisflansch (10) des B-Teils befestigbaren
Flanschdeckel (11) verschlieRbar ist und

- fir einen Langenausgleich des Kompensators
(7), der bei einem Andocken eines Ansatzbe-
halters an den Isolator gelangt, ein Hubsystem
zwischen einem Trager (26) und einer Trager-
platte (6) angeordnet ist, wobei

- am Isolatordeckel (14) eine Drehvorrichtung
(15) mit einem in Richtung Flanschdeckel (11)
weisenden drehbaren Formstuck (16) befindet,
das mit einer duReren Randkontur in eine kom-
plementare Vertiefung (17) vom Flanschdeckel
(11) einfihrbar ist und daraus folgend eine rich-
tungsunabhangige Drehbewegung des Flan-
schdeckels (11) um seine Zentralachse ermdg-
licht wird,

-wobeidas Andocksystem derartausgefiihrt ist,
dass mit Hilfe von diametral wirkenden Drehver-
schlissen (18. 19) drehrichtungsabhéangig ent-
weder der Flanschdeckel (11) mit dem Basis-
flansch (10) verbunden wird und andererseits
die Verbindung zwischen Flanschdeckel (11)
und Isolatordeckel (14) gedffnet ist und bei
Drehrichtungsumkehr der Flanschdeckel (11)
mit dem Isolatordeckel (14) verbunden wird und
die Verbindung zwischen Flanschdeckel (11)
und dem Basisflansch (10 ) gedffnet ist und

- dass sich am &aufleren Rand des Isolatorde-
ckels (14) und am Basisflansch (22) eine
Schwenkeinrichtung befindet, die zum Offnen
und Schliel3en des Isolatordeckels (14) ausge-
bildet ist.

Andocksystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verschlusselemente (1, 2, 3) mit
jeweils einem Schwenkantrieb (12) manipulierbar
sind.
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3.

Andocksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kom-
pensator (7) aus einem elastisch verformbaren Ma-
terial gebildet ist.

Andocksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das im B-
Teil angeordnete Hubsystem aus mindestens drei
Hubzylindern (5) gebildetist und Verschlusselemen-
te aufweist, die jeweils mit gleichen Winkelabstan-
den zueinander angeordnet sind.

Andocksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Tragerplatte (6) und einem Tragerflansch (9) ein
Gleitring angeordnet ist.

Andocksystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der je-
weilige Ansatzbehalter mit dem angebrachten B-Teil
mittels eines Fahrwerks horizontal unter dem Isola-
tor zwecks Positionierung bewegbar ist.

Claims

Docking system suitable for transferring powdered
pharmaceutical agents from an isolator to a prepa-
ration container, wherein the docking system com-
prises

- a B-part which can be fastened to the prepa-
ration container at the opening thereof, and

- an A-part which is arranged on the isolator,
wherein

- the A- and B-part can be interconnected by
means of connecting elements such as bayonet
locks (1), positioning bolts (2) and rollers (3) and
- a corrugated-tube compensator (7) through
which the transfer of pharmaceutical agents
from the isolator into the preparation container
takes place is designed for length compensa-
tion, is part of the B-part and

- wherein one end face of the compensator (7)
is connected to a connecting flange (26) which
has a tri-clamp clamping connection (25) by
means of which the entire B-part can be fas-
tened to the preparation container, and

- on the opposite end face of the compensator
(7) a base flange (10) is present on the B-part,
by means of which the compensator (7) can be
fastened to a base flange (22) present on the A-
part, wherein

- the opening of the base flange (22) of the A-
part can be closed with an isolator cover (14)
and a flange cover (11) that can be fastened to
the base flange (10) of the B-part and

- a lifting system is arranged between a carrier
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(26) and a carrier plate (6) for length compen-
sation of the compensator (7), which arrives at
the isolator when a preparation container is
docked, wherein

- on the isolator cover (14) there is a rotary de-
vice (15) having a rotatable molding (16) which
points in the direction of the flange cover (11)
and can be inserted with an outer edge contour
into a complementary recess (17) in the flange
cover (11) and consequently a direction-inde-
pendentrotational movement of the flange cover
(11) about its central axis is made possible,
-wherein the docking systemis designedin such
away that, with the aid of the diametrically acting
rotary locks (18, 19), depending on the direction
of rotation either the flange cover (11) is con-
nected to the base flange (10) and, on the other
hand, the connection between the flange cover
(11) and the isolator cover (14) is open, and,
when the direction of rotation is reversed, the
flange cover (11) is connected to the isolator
cover (14) and the connection between the
flange cover (11) and the base flange (10) is
open, and

- that a pivoting means is located on the outer
edge of the isolator cover (14) and on the base
flange (22), which means is designed to open
and close the isolator cover (14).

Docking system according to claim 1, characterized
in that the closure elements (1, 2, 3) can each be
manipulated with a pivot drive (12).

Docking system according to one of the preceding
claims, characterized in that the compensator (7)
is formed from an elastically deformable material.

Docking system according to any of the preceding
claims, characterized in that the lifting system ar-
ranged in the B-part is formed by at least three lifting
cylinders (5) and has locking elements which are
each arranged at equal angular distances from one
another.

Docking system according to any of the preceding
claims, characterized in that a sliding ring (8) is
arranged between the carrier plate (6) and a carrier
flange (9).

Docking system according to any of the preceding
claims, characterized in that the relevant prepara-
tion container with the attached B-part can be moved
horizontally under the isolator by means of a running
gear for the purpose of positioning.
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Revendications

Systeme d’accostage adapté au transfert d’agents
pharmaceutiques pulvérulents d’un isolateur dans
un récipient de préparation, dans lequel le systéeme
d’accostage comprend:

- une partie B qui peut étre fixée au récipient de
préparation au niveau de son ouverture, et

- une partie A qui est disposée sur l'isolateur,
dans lequel

-lesdites parties A et B peuventétre reliées entre
elles au moyen d’éléments de liaison, des fer-
metures a baionnette (1), des boulons de posi-
tionnement (2) et des galets (3), et

- un compensateur de tuyau ondulé (7) atravers
lequel s’effectue le transfert d’agents pharma-
ceutiques de l'isolateur dans le récipient de pré-
paration, qui est congu pour une compensation
de longueur, fait partie de la partie B et

- dans lequel une face frontale du compensateur
(7) est reliée a une bride de raccordement (26)
qui présente une liaison de serrage tri-clamp
(25) au moyen de laquelle toute la partie B peut
étre fixée au récipient de préparation, et

- sur la face frontale opposée du compensateur
(7) se trouve une bride de base (10) de la partie
B, au moyen de laquelle le compensateur (7)
peut étre fixé a une bride de base (22) qui est
présente sur la partie A, dans lequel

- 'ouverture de la bride de base (22) de la partie
A peut étre fermée par un couvercle d’isolateur
(14) et un couvercle de bride (11) qui peut étre
fixé a la bride de base (10) de la partie B, et

- un systeme de levage est agencé entre un sup-
port (26) et une plaque de support (6) pour une
compensation de longueur du compensateur (7)
qui atteint l'isolateur lorsqu’un récipient de pré-
paration est accosté, dans lequel

- sur le couvercle d’isolateur (14) se trouve un
dispositif de rotation (15) ayant une piece for-
mée (16) rotative qui montre en direction du cou-
vercle de bride (11) et qui peut étre insérée avec
son contour de bord extérieur dans une cavité
complémentaire (17) du couvercle de bride (11),
permettant ainsi par conséquent un mouvement
de rotation indépendant du sens du couvercle
de bride (11) autour de son axe central,

- dans lequel le systéme d’accostage est congu
de telle sorte que, a I'aide de fermetures rotati-
ves (18, 19) agissant diamétralement, selon le
sens de rotation, soit le couvercle de bride (11)
estrelié a la bride de base (10) et, d’autre part,
la liaison entre le couvercle de bride (11) et le
couvercle d’isolateur (14) est ouverte, et, lors-
que le sens de rotation est inversé, le couvercle
de bride (11) est relié au couvercle d’isolateur
(14) et la liaison entre le couvercle de bride (11)
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et la bride de base (10) est ouverte, et

- que sur le bord extérieur du couvercle d’isola-
teur (14) et sur la bride de base (22) se trouve
un dispositif de pivotement qui est congu pour
ouvrir et fermer le couvercle d’isolateur (14).

Systeme d’accostage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les éléments de fermeture (1,
2, 3) peuvent étre manipulés chacun par une com-
mande de pivotement (12).

Systeme d’accostage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le compensateur (7) est réalisé a partir d’'un matériau
élastiquement déformable.

Systeme d’accostage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le systeme de levage disposé dans la partie B est
formé d’au moins trois vérins de levage (5) et pré-
sente des éléments de fermeture qui sont disposés
chacun a distances angulaires égales les uns des
autres.

Systeme d’accostage selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’un anneau coulissant (8) est disposé entre la pla-
que de support (6) et une bride de support (9).

Systeme d’accostage selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le récipient de préparation respectif avec la partie B
attachée peut étre déplacé horizontalement, au
moyen d’'un mécanisme de roulement, sous l'isola-
teur a des fins de positionnement.
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