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Description

[0001] La présente invention se rapporte a un équipe-
ment de protection individuelle destiné a une protection
contre les chocs d’une partie d’un corps humain.
[0002] La présenteinvention concerne donc le domai-
ne des équipements de protection individuelle assurant
la protection de zones corporelles contre des coups et
des chocs y compris des chocs perforants et violents.
[0003] L’inventiontrouve une application non limitative
au domaine des équipements de protection individuelle
dédiés aux motocyclistes, a deux ou a trois roues, et
autres conducteurs de véhicules motorisés ouverts tels
que des quads. L’invention est également applicable
dans d’autres secteurs, tels que la pratique d’activités
sportives présentant des risques élevés de chocs corpo-
rels tels que, de maniére non exhaustive, le ski, I'équita-
tion, le cyclisme tout terrain, ... ainsi que la pratique d’ac-
tivités de sécurité ou de maintien de I'ordre.

[0004] De maniére classique, un équipement de pro-
tection individuelle se présente sous la forme d’un véte-
ment (pantalon, veste, pull, ...) dans lequel sontintégrés,
a des endroits pertinents, des éléments de coque per-
mettant de protéger contre des chocs des zones anato-
miques vulnérables, comme par exemple et a titre non
limitatif, un coude, un genou, une partie de jambe, une
partie de bras, une partie de dos et une partie thoracique.
Ainsi, cet élément de coque forme par exemple une cou-
diere, une genouilléere, une jambiére, un protége-bras,
une protection thoracique ou une protection dorsale.
[0005] Classiquement, un élément de coque peut se
présenter sous la forme d’'un assemblage solidaire d'une
partie rigide permettant de distribuer un effort d’'impact
etd’une partie souple permettant d’absorber I'effort d’im-
pact, ou en variante se présenter sous la forme d’un élé-
ment souple, ou d'un élément ajouré en treillis comme
connu par exemple du document EP3075274.

[0006] Actuellement, une réglementation européenne,
la Directive CE 89/686/CEE, fixe certaines exigences es-
sentielles auxquelles les équipements de protection in-
dividuelle doivent répondre afin de préserver la santé et
la sécurité des utilisateurs. A ce titre, dans le cadre de
cette réglementation, les normes européennes telles que
les normes EN 1621-1, EN 1621-2 et EN1621-3 définis-
sent deux niveaux de protection, dont un premier niveau
ou niveau 1 associé a une protection minimale, et un
second niveau ou niveau 2 associé a une protection su-
périeure.

[0007] Ainsi, dans le commerce, sont proposés des
vétements intégrant soit des éléments de coque répon-
dantau premier niveau de ces normes européennes, soit
des éléments de coque répondant au second niveau de
ces normes européennes. Ainsi, si un usager veut faire
évoluer le niveau de sa protection, il est contraint de rem-
placer lintégralité de ses éléments de coque par des
éléments de coque d’'un autre niveau, ce qui est problé-
matique voire parfois rédhibitoire sur le plan financier
pour certains usagers.
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[0008] Par exemple, le document WO 2014/143153
décrit un équipement de protection composé de deux
éléments de coque assemblés I'un a l'autre, mais ne per-
mettant qu’un unique niveau de protection.

[0009] En effet, alors qu’un premier des éléments de
coque peut effectivement étre utilisé pour la protection
d’une partie d’'un corps humain, le deuxiéme élément de
coque est fortement ajouré et trés peu rigide, son role se
limitant a absorber par sa propre déformation les chocs
regus par le premier élement de coque : ce deuxiéme
élément de coque ne peut ainsi étre utilisé qu’en asso-
ciation avecle premier élémentde coque et 'équipement
de protection ne procure pas différents niveaux de pro-
tection.

[0010] De méme, I'équipement de protection connude
la demande de brevet EP 1588636 comporte deux élé-
ments de coques assemblés de maniére non détachable,
par un systeme de rivets : un seul niveau de protection
est donc la aussi possible.

[0011] La présente invention a pour but de résoudre
en tout ou partie cet inconvénient en proposant un élé-
ment de protection adapté a la fois pour un premier ni-
veau de protection (comme par exemple le niveau 1 de
ces normes européennes précitées) et pour un second
niveau de protection renforcé ou accru comparativement
au premier niveau de protection (comme par exemple le
niveau 2 de ces normes européennes precitées).
[0012] A cet effet, elle propose un équipement de pro-
tection individuelle destiné a une protection contre les
chocs d’'une partie d’'un corps humain, comprenant deux
éléments de coque incluant :

- unélémentde coque frontal pourvu d'une face avant
et d’'une face arriére opposée ; et

- unélémentde coque dorsal pourvu d’'une face avant
et d’'une face arriére opposée ;

- des éléments d’assemblage configurés pour un in-
dexage et un maintien de maniére détachable de
I'élément de coque frontal sur I'élément de coque
dorsal, lesdits éléments d’assemblage coopérant
avec les éléments de coque et/ou étant intégrés aux
éléments de coque ;
dans lequel ledit équipement de protection indivi-
duelle est configurable entre :

- une premiére configuration dans laquelle I'élé-
ment de coque frontal et I'élément de coque dor-
sal sont détachés et sont utilisables seuls et in-
dépendamment pour une protection d’'une partie
d’un corps humain ; et

- une seconde configuration dans laquelle I'élé-
ment de coque frontal et I'élément de coque dor-
sal sont attachés et maintenus I'un sur l'autre
au moyen des éléments d’assemblage, et sont
utilisables ensembles et conjointement pourune
protection d’'une partie d’'un corps humain ;

et dans lequel lesdits éléments d’assemblage com-
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prennent des éléments d’emboitement complémen-
taires prévus respectivement sur la face arriére de
I'élément de coque frontal et sur la face avant de
I'élément de coque dorsal pour un emboitement de
I'élément de coque frontal sur I'élément de coque
dorsal dans la seconde configuration, ces mémes
éléments d’emboitement complémentaires
comprenant :

- plusieurs premiéres empreintes males ou femelles
ménageées sur la face arriére de I'élément de coque
frontal et occupant entre 5% et 95% de la superficie
de la face arriere de I'élément de coque frontal ; et

- plusieurs secondes empreintes males ou femelles
ménageées sur la face avant de I'élément de coque
dorsal et occupant entre 5% et 95% de la superficie
de la face avant de I'élément de coque dorsal, les-
dites secondes empreintes étant de formes complé-
mentaires a celles des premiéres empreintes pour
un emboitement des premiéres empreintes avec les
secondes empreintes.

[0013] De cette maniere :

- dans la premiére configuration, I'élément de coque
frontal et I'élément de coque dorsal sont utilisables
seuls pour répondre a un premier niveau de protec-
tion, et

- dans la seconde configuration, I'élément de coque
frontal et I'élément de coque dorsal sont utilisables
ensemble une fois attachés et assemblés I'un sur
I'autre pour répondre a un second niveau de sécurité
supérieur au premier niveau de sécurité.

[0014] Gréace aux éléments d’emboitement complé-
mentaires, dans la seconde configuration, I'élément de
coque frontal et I'élément de coque dorsal sont emboités
'un sur l'autre pour répondre au second niveau de sé-
curité.

[0015] Laou les premiéres empreintes et la ou les se-
condes empreintes définissent ainsi des caractéristiques
géomeétriques complémentaires permettant un emboite-
ment des deux éléments de coque, par emboitement des
empreintes males a l'intérieur des empreintes femelles.
[0016] Selonune possibilité, les premieres empreintes
males ou femelles ménagées sur la face arriére de I'élé-
mentde coque frontal, et les secondes empreintes males
ou femelles ménagées sur la face avant de I'élément de
coque dorsal sont au moins au nombre de cing.

[0017] Dans une variante, le nombre des premiéres
empreintes males ou femelles ménagées sur la face ar-
riere de I'élément de coque frontal et des secondes em-
preintes males ou femelles ménagées sur la face avant
de I'élément de coque dorsal est d’au moins dix et no-
tamment compris entre vingt et quarante.

[0018] Lefaitqueles empreintes male etfemelles com-
plémentaires occupent une grande partie de la surface
de chacun des deux éléments de coque (au moins 5%
et de préférence au moins 10%) et soient présentes en
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grand nombre (au moins cinq empreintes par élément
de coque) présente plusieurs avantages mécaniques.
[0019] Premiérement, en augmentant la surface de
contact entre les deux éléments de coque, 'assemblage
de ces deux éléments est plus efficace, réduisant ainsi
le risque de détachement non intentionnel des éléments
de coque pendant I'utilisation de I'équipement de protec-
tion, ce qui pourrait se traduire par la mise en danger de
son utilisateur car le niveau de protection fourni par'équi-
pement se trouverait dégradé.

[0020] Laprésence de nombreusesempreintes surles
éléments de coque augmente également la résistance
de ceux-ci au chocs, et plus particulierement a la péné-
tration d’objets coupants ou pergants, aussi bien dans la
premiére configuration dans laquelle les éléments de co-
que sont utilisés seuls, que dans la deuxieme configura-
tion dans laquelle ils sont utilisés ensemble.

[0021] |l est par ailleurs a noter que, si le document
WO 2014/143153 envisage bien un systéme d’assem-
blage de deux éléments de coque par des empreintes
complémentaires, ces empreintes sont ponctuelles et oc-
cupent une trés faible surface (bien inférieure a 5% de
la surface totale des deux éléments de coques) s’éten-
dant sur le pourtour des éléments de coque : ces em-
preintes complémentaires n’apportent ainsi aucun des
avantages que procure le systéme d’assemblage utilisé
par I'équipement de protection selon l'invention.

[0022] Selon une variante, les premiéres empreintes
sont des empreintes femelles et les secondes emprein-
tes sont des empreintes males, ou les secondes em-
preintes s’emboitent a I'intérieur des premieres emprein-
tes.

[0023] Selon une autre variante, les premieres em-
preintes sont des empreintes méales et les secondes em-
preintes sont des empreintes femelles, ou les premiéres
empreintes s’emboitent a l'intérieur des secondes em-
preintes.

[0024] Selon une autre variante, les premieres em-
preintes comprennent des empreintes males et des em-
preintes femelles et les secondes empreintes compren-
nent des empreintes femelles et des empreintes males,
ou les empreintes males s’emboitent al'intérieur des em-
preintes femelles.

[0025] Selon une caractéristique, chaque empreinte
male, qu’elle soit une premiére empreinte ou une secon-
de empreinte, saille de la face correspondante de I'élé-
ment de coque concerné, et chaque empreinte femelle,
qu’elle soit une premiére empreinte ou une seconde em-
preinte, est en creux dans la face correspondante de
I'élément de coque concerné, de sorte que dans la se-
conde configuration la face arriere de I'élément de coque
frontal est en appui sur la face avant de I'élément de
coque dorsal.

[0026] Autrement dit, cette face arriere et cette face
avantsonten appui au moins partiel 'une sur l'autre entre
les empreintes prévues sur ces deux faces respectives.
Cet appui des deux faces entre les empreintes contribue
a une tenue mécanique et a un transfert des efforts amé-
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liorés dans la seconde configuration.

[0027] Avantageusement, dans la seconde configura-
tion la face arriére de I'élément de coque frontal est en
appui sur l'intégralité de la face avant de I'élément de
coque dorsal ou la face avant de I'élément de coque dor-
sal est en appui sur l'intégralité de la face arriére de I'élé-
ment de coque frontal.

[0028] Selon une autre caractéristique, chaque em-
preinte male saille de la face correspondante de I'élé-
ment de coque concerné sur une hauteur prédéfinie, et
chaque empreinte femelle est en creux dans la face cor-
respondante de I'élément de coque concerné sur une
profondeur supérieure ou égale a cette hauteur.

[0029] Ces deux derniéres caractéristiques permet-
tent d’assurer une surface de contact maximale entre les
deux éléments de coques, et d’ainsi bénéficier des avan-
tages précités en terme d’efficacité de I'assemblage de
I'équipement de protection et de la résistance aux chocs
de ce dernier.

[0030] Selon une possibilité, la profondeur de chaque
empreinte femelle est inférieure a I'épaisseur de I'élé-
mentde coque concerné, de sorte que chaque empreinte
femelle est ménagée de maniére non traversante dans
la face correspondante dudit élément de coque concer-
neé.

[0031] Selon une variante, les premiéres empreintes
de I'élément de coque frontal occupent au moins 10%
de la superficie de la face arriére de I'élément de coque
frontal, et les secondes empreintes de I'élément de co-
que dorsal occupent au moins 10% de la superficie de
la face avant de I'élément de coque dorsal.

[0032] En effet, un taux d’occupation d’au moins 10%
participe d’'une tenue mécanique améliorée entre les
deux éléments de coque dans la seconde configuration,
car cela contribue a accroitre les zones de contact entre
les deux éléments de coque, en particulier en augmen-
tant les surfaces de contact des empreintes males et
femelles.

[0033] Selon une variante, les premiéres empreintes
del'élément de coque frontal occupent entre 10% et 90%
de la superficie de la face arriére de I'élément de coque
frontal, et les secondes empreintes occupent entre 10%
et 90% de la superficie de la face avant de I'élément de
coque dorsal.

[0034] Selon une autre variante, les premieres em-
preintes de I'élément de coque frontal occupent entre
20% et 80% de la superficie de laface arriere de I'élément
de coque frontal, et les secondes empreintes occupent
entre 20% et 80% de la superficie de la face avant de
I'élément de coque dorsal.

[0035] Dans une réalisation particuliere, les premiéres
empreintes de I'élément de coque frontal occupent entre
30% et60% dela superficie de laface arriere de I'élément
de coque frontal, et les secondes empreintes occupent
entre 30% et 60% de la superficie de la face avant de
I'élément de coque dorsal.

[0036] Dansun mode deréalisation particulier, les élé-
ments d’'assemblage comprennent en outre des orifices
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d’'assemblage ménagés traversant dans les deux élé-
ments de coque et au moins un organe de verrouillage
traversant ces orifices d’assemblage et coopérant avec
ces orifices d’'assemblage pour indexer et verrouiller les
deux éléments de coque I'un sur l'autre dans la seconde
configuration.

[0037] Ce ou ces organes de verrouillage, optionnels
etvenanten complémentdes empreintes, vontavoir pour
principale fonction de verrouiller 'assemblage dans la
seconde configuration, en rappelant que la tenue méca-
nique et la transmission des efforts sont assurées prin-
cipalement par les empreintes.

[0038] Selon une variante, les éléments d’assemblage
comprennent plusieurs orifices d’assemblage ménagés
traversant dans les deux éléments de coque et plusieurs
organes de verrouillage traversant ces orifices d’assem-
blage et coopérant avec ces orifices d’assemblage pour
indexer et verrouiller les deux éléments de coque I'un
sur I'autre dans la seconde configuration.

[0039] Selon une possibilité, le ou chaque organe de
verrouillage est élastiquement déformable, ou flexible ou
souple et non rigide.

[0040] Ainsi, le ou chaque organe de verrouillage n’est
pas Iésionnel comme pourrait I'étre un organe rigide ou
métallique susceptible de blesser la personne lors d’'un
impact sur les éléments de coque assemblés.

[0041] Selonunevariante, le ouchaque organe de ver-
rouillage est réalisé dans un matériau semi-rigide ou
dans un matériau élastomere.

[0042] Selonuneautre possibilité, le ouchaque organe
de verrouillage comprend une tige munie de deux extré-
mités opposées pourvues chacune d’une téte élargie, ou
ces tétes élargies sont aptes a se déformer élastique-
ment pour traverser les orifices d’assemblage des deux
éléments de coque et a coopérer avec le pourtour des
orifices d’assemblage pour maintenir les deux éléments
de coque entre les tétes élargies dans la seconde con-
figuration.

[0043] Dans un autre mode de réalisation particulier,
les éléments d’assemblage comprennent en outre des
éléments d’encliquetage complémentaires prévus res-
pectivement sur la face arriére de I'élément de coque
frontal et sur la face avant de I'élément de coque dorsal
pour un maintien par encliquetage de I'élément de coque
frontal sur I'élément de coque dorsal dans la seconde
configuration.

[0044] Ce ou ces éléments d’encliquetage, optionnels
etvenantencomplémentdes empreintes, vontavoir pour
principale fonction de verrouiller 'assemblage dans la
seconde configuration, tout comme les organes de ver-
rouillage précédemment décrits.

[0045] Selon une possibilité, les éléments d’enclique-
tage complémentaires comprennent :

- aumoins un premier organe d’encliquetage méale ou
femelle prévu sur la face arriere de I'élément de co-
que frontal ; et

- aumoins un second organe d’encliquetage male ou
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femelle prévu surlaface avantde I'élémentde coque
dorsal, ou ledit second organe d’encliquetage est
complémentaire dudit premier organe d’encliqueta-
ge pour un assemblage par encliquetage du premier
organe d’encliquetage avec le second organe d’en-
cliquetage.

[0046] Selon une variante, I'un des organes d’encli-
quetage comprend des pattes élastiquement déforma-
bles aptes a se verrouiller sur 'autre des organes d’en-
cliquetage.

[0047] Il estanoter que chacune des deux réalisations
décrites ci-dessus (la réalisation avec des orifices d’as-
semblage et au moins un organe de verrouillage, et la
réalisation avec des éléments d’encliquetage complé-
mentaires) peut étre envisagée seule ou en combinaison
en complément des empreintes.

[0048] Dans un mode de réalisation particulier, la face
arriere de I'élément de coque frontal et la face avant de
I'élément de coque dorsal présentent des superficies
équivalentes a plus ou moins 5% pres.

[0049] Selon une possibilité de linvention, 'un des
deux éléments de coque est ajouré et l'autre des deux
éléments de coque est plein.

[0050] Avantageusement, I'élément de coque qui est
ajouré présente des ajourages entre les empreintes cor-
respondantes, autrement dit de tels ajourages ne sau-
raient étre considérés comme des empreintes femelles
propres a coopérer avec des empreintes males.

[0051] Selon une autre possibilité de l'invention, I'un
au moins des deux éléments de coque est réalisé d’'un
seul tenant.

[0052] Selonunevariante, les deux éléments de coque
sont réalisés chacun d’un seul tenant

[0053] Selonunevariante, les deux éléments de coque
sont réalisés dans un matériau semi-rigide ou dans un
matériau élastomeére.

[0054] Selon une possibilité, les deux éléments de co-
ques sont réalisés dans des matériaux dont les valeurs
respectives du module d’Young sont comprises entre 1
MPa et 10 GPa.

[0055] A titre d’exemples illustratifs et non limitatifs, il
est envisageable d’employer un matériau choisi parmi
les matériaux de la liste suivante, que ce soit pour les
éléments de coque et/ou pour les organes de
verrouillage :

- EVA (éthyléne vinyle acétate) ;

- Mousse PU (polyuréthane) ;

- PVC (polychlorure de vinyle) ;

- Caoutchouc;

- PA (polyamide) ;

- PS (polystyrene) ;

- ABS (acrylonitrile butadiéne styréne) ;

- TPU (polyuréthane thermoplastique) ;

- Silicone;

- TPE (élastomeéres thermoplastique) notamment du
type TPE-E.
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[0056] Conformément a une autre caractéristique de
linvention, la face avant de I'élément de coque dorsal
est une face concave, et la face arriére de I'élément de
coque frontal est une face convexe

[0057] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, d’'un exemple de mise en
oeuvre non limitatif, faite en référence aux figures an-
nexées dans lesquelles :

- lafigure 1 est une vue schématique, en perspective
et vu de face (du cbté de I'élément de coque frontal)
de I'équipement de protection individuelle au com-
plet, avecles deux éléments de coque et les organes
de verrouillage, avant assemblage ;

- lafigure 2 est une vue schématique, en perspective
et vu de dos (du cété de I'élément de coque dorsal)
de I'équipement de protection individuelle de la figu-
re 1 au complet, avec les deux éléments de coque
et les organes de verrouillage, avant assemblage ;

- lafigure 3 est une vue schématique, en perspective
et vu de dos d’une partie supérieure de I'élément de
coque frontal seul ;

- lafigure 4 est une vue schématique, en perspective
et vu de face d’une partie supérieure de I'élément
de coque dorsal seul ;

- lafigure 5 est une vue schématique, en perspective
et vu de dos de I'équipement de protection indivi-
duelle de la figure 1 aprés emboitement et avant
verrouillage au moyen des organes de verrouillage ;

- lafigure 6 est une vue schématique, en perspective
et vu de dos de I'équipement de protection indivi-
duelle de la figure 1 aprés emboitement et aprées
verrouillage au moyen des organes de verrouillage
(donc dans sa seconde configuration) ;

- lafigure 7 est une vue schématique, en perspective
et vue de face de I'équipement de protection indivi-
duelle de la figure 1 aprés emboitement et apres
verrouillage au moyen des organes de verrouillage
(donc dans sa seconde configuration) ;

- lafigure 8 estune vue schématique et en perspective
d’un organe de verrouillage seul ;

- lesfigures 9 et 10 sont des vues schématiques par-
tielles en coupe transversale d’'une premiere em-
preinte et d’'une seconde empreinte respectivement
avant emboitement (figure 9) et aprés emboitement
(figure 10) ;

- la figure 11 est une vue schématique partielle en
coupe transversale d’un premier organe d’enclique-
tage et d’'un second organe d’encliquetage, avant
encliquetage, dans le cas d’'un complément de réa-
lisation d’un équipement de protection individuelle
intégrant des éléments d’encliquetage complémen-
taires pour assembler les deux éléments de coque ;
et

- lafigure 12 est une vue schématique en perspective
et partiellement coupée du premier organe d’encli-
quetage et du second organe d’encliquetage de la
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figure 11, avant encliquetage.

[0058] En référence aux figures, un équipement de
protection individuelle 1 selon un exemple de réalisation
de l'invention, comprend un élément de coque frontal 2,
un élément de coque dorsal 3 et des organes de ver-
rouillage 4.

[0059] L’élément de coque frontal 2 est pourvu d’'une
face avant 20 et d’'une face arriere 21 opposée, ou ces
deux faces 20, 21 sont bordées par un bord périphérique
22 délimitant le pourtour ou périmétre de I'élément de
coque frontal 2. La face avant 20 est concave tandis que
laface arriére 21 est convexe. L’élément de coque frontal
2 est ajouré, autrement dit des ajourages ou ouvertures
23 sont ménagés dans I'élément de coque frontal 2 en
traversant ses deux faces 20, 21.

[0060] L’élément de coque dorsal 3 est pourvu d’'une
face avant 30 et d’'une face arriere 31 opposée, ou ces
deux faces 30, 31 sont bordées par un bord périphérique
32 délimitant le pourtour ou périmétre de I'élément de
coque dorsal 3. La face avant 30 est concave tandis que
la face arriére 31 est convexe. L’élément de coque dorsal
3 est plein, autrement dit aucune ouverture ou ajourage
est ménageé traversant dans I'élément de coque dorsal 3.
[0061] La face avant 30 de I'élément de coque dorsal
3 est de forme complémentaire a la face arriere 21 de
I'élément de coque frontal 2 de sorte que la face arriere
21 est apte a épouser la face avant 30. Par ailleurs, la
face arriére 21 de I'élément de coque frontal 2 et la face
avant 30 de I'élément de coque dorsal 3 présente des
superficies équivalentes a plus ou moins 5% pres.
[0062] L’équipement de protection individuelle 1 com-
prend en outre des éléments d’assemblage configurés
pour un indexage et un maintien de maniére détachable
de I'élément de coque frontal 2 sur I'élément de coque
dorsal 3.

[0063] Comme visible sur les figures 1 a 10, ces élé-
ments d’assemblage comprennent des éléments d’em-
boitement complémentaires 25, 35 prévus respective-
ment sur la face arriere 21 de I'élément de coque frontal
2 et sur la face avant 30 de I'élément de coque dorsal 3
pour un emboitement de I'élément de coque frontal 2 sur
I'élément de coque dorsal 3.

[0064] Ainsi, la face arriére 21 est munie de plusieurs
premiéres empreintes 25 femelles, ou ces premiéres em-
preintes 25 sont en creux dans la face arriére 21 sur une
profondeur P donnée (visible en figure 9) qui estlaméme
pour toutes les premiéres empreintes 25. Ces premiéres
empreintes 25 ne débouchent pas dans la face avant 20,
autrement dit la profondeur P des premiéres empreintes
25 estinférieure al’épaisseur de I'élément de coque fron-
tal 2 (épaisseur mesurée entre les deux faces 20, 21).
Dansl'’exempleillustré, les premiéres empreintes 25 sont
toutes de forme hexagonale et elles onttoutes les mémes
dimensions.

[0065] Les premiéres empreintes 25 sont réparties sur
laface arriere 21 selon une distribution géomeétrique don-
née, comme par exemple en ligne et/ou en colonne. Les
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premiéres empreintes 25 occupent entre 20% et 80%,
et en particulier entre 30% et 60%, de la superficie de la
face arriere 21. Ces premiéres empreintes 25 ont ici un
nombre compris entre vingt et trente.

[0066] Enoutre,lafaceavant30estmuniede plusieurs
secondes empreintes 35 males, ou ces secondes em-
preintes 35 sont en saillie de la face avant 30 sur une
hauteur H donnée (visible en figure 9) qui est la méme
pour toutes les secondes empreintes 35. La hauteur H
de ces secondes empreintes 35 est inférieure ou égale
a la profondeur P des premiéres empreintes 25.

[0067] Les secondes empreintes 35 sont complémen-
taires des premiéres empreintes 25 c’est-a-dire que,
d'une part, les secondes empreintes 35 sont de formes
complémentaires a celles des premieres empreintes 25
et, d’autre part, les secondes empreintes 35 sont répar-
ties sur la face avant 30 selon une distribution géométri-
que équivalente a celle des premiéres empreintes. Dans
I'exemple illustré, les secondes empreintes 35 sont donc
toutes de forme hexagonale et elles onttoutes les mémes
dimensions. En outre, les secondes empreintes 35 oc-
cupent le méme pourcentage, entre 20% et 80% et en
particulier entre 30% et 60%, de la superficie de la face
avant 30.

[0068] Ainsi, ces premiéres empreintes 25 et ces se-
condes empreintes 35 forment les éléments d’emboite-
ment complémentaires décrits ci-dessus. Ces secondes
empreintes 35 sontici au méme nombre que les premié-
res empreintes 25.

[0069] Par ailleurs, ces éléments d’assemblage com-
prennent également plusieurs orifices d’assemblage 26,
36 ménagés traversantdans les deux éléments de coque
2, 3 respectifs, et des organes de verrouillage 4 traver-
sant les deux éléments de coque 2, 3 dans ces orifices
26, 36 prévus a cet effet, ou ces organes de verrouillage
4 sont conformés pour verrouiller les deux éléments de
coque 2, 3 une fois emboités I'un sur l'autre.

[0070] Comme visible sur la figure 8, les organes de
verrouillage 4 peuvent comprendre chacun une tige 40
munie de deux extrémités opposées pourvues chacune
d’'une téte élargie 41, ou les tétes élargies 41 sont flexi-
bles et aptes a se déformer élastiquement pour s’enga-
ger dans les orifices 26, 36 et a ensuite bloquer les deux
éléments de coque 2, 3 en appui l'un contre l'autre en
étant en appui sur les pourtours des orifices d’assembla-
ge 26, 36.

[0071] Dans une variante de réalisation, les orifices
d’'assemblage 26, 36 et les organes de verrouillage 4
sont absents, autrement dit seules les premiéres em-
preintes 25 et les secondes empreintes 35 sont prévues
sur les éléments de coque 2, 3 respectifs.

[0072] Dans le mode de réalisation des figures 11 et
12, les éléments d’assemblage comprennent en outre
des éléments d’encliquetage complémentaires 27, 37
prévus respectivement sur la face arriere 21 de I'élément
de coque frontal 2 et sur la face avant 30 de I'élément
de coque dorsal 3 pour un maintien par encliquetage de
I'élément de coque frontal 2 surI'élément de coque dorsal
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3 dans la seconde configuration.

[0073] Ainsi, la face arriere 21 est munie d'un ou plu-
sieurs premiers organes d’encliquetage 27, et la face
avant 30 est munie d’un ou plusieurs seconds organes
d’encliquetage 37, en complément des premiéres em-
preintes 25 et des secondes empreintes 35.

[0074] Dansl'exemple illustré sur les figures 11 et 12 :

- le premier organe d’encliquetage 27 est un organe
d’encliquetage femelle qui se présente souslaforme
d’une cavité débouchant dans la face arriére 21 de
I'élément de coque frontal 2 ; et

- le second organe d’encliquetage 37 est un organe
d’encliqguetage male qui se présente sous la forme
d’un pion ou doigt saillant de la face avant 30 de
I'élément de coque dorsal 3.

[0075] Bien entendu, une configuration inverse esten-
visageable avec le premier organe d’encliquetage qui
serait un organe d’encliquetage male et avec le second
organe d’encliquetage qui serait un organe d’enclique-
tage femelle.

[0076] Parailleurs, dans I'exemple illustré sur les figu-
res 11 et 12, le premier organe d’encliquetage 27 (ou de
maniére générale 'organe d’encliquetage femelle) pré-
sente un col rétréci 270 en entrée, et le second organe
d’encliquetage 37 (oude maniére générale'organe d’en-
cliguetage méle) présente une téte élargie 370 élastique-
ment déformable. Ainsi, lors de I'encliquetage, la téte
élargie 370 se déforme élastiquement pour passer le col
rétréci 270 avant de recouvrer son état au repos pour
étre bloquée aI'intérieur de la cavité par le col rétréci 270.
[0077] Bien entendu, d’autres réalisations d’organes
d’encliquetage sont envisageables, comme par exemple
des réalisations avec des pattes ou languettes munies
de crochets.

[0078] Ainsi, cet équipement de protection individuelle
1 est configurable entre :

- une premiére configuration dans laquelle I'élément
de coque frontal 2 et I'élément de coque dorsal 3
sont détachés et sont utilisables seuls (comme visi-
ble sur la figure 3 ou I'élément de coque frontal 2 est
seul, et comme visible sur la figure 4 ou I'élément de
coque dorsal 3 est seul) et indépendamment pour
une protection d’'une partie d’'un corps humain ; et

- une seconde configuration (comme visible sur les
figures 6 et 7) dans laquelle I'élément de coque fron-
tal 2 et I'élément de coque dorsal 3 sont emboités
'un sur l'autre par emboitement des premieres em-
preintes 25 avec les secondes empreintes 35 (autre-
ment dit par emboitement des secondes empreintes
35 maéles a l'intérieur des premiéres empreintes 25
femelles) et sont verrouillés en emboitement au
moyen des organes de verrouillage 4, et ainsi ces
éléments de coque 2, 3 sont utilisables ensembles
et conjointement pour une protection d’'une partie
d’un corps humain.
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[0079] Dans la variante de réalisation des figures 11
et 12, 'élément de coque frontal 2 et I'élément de coque
dorsal 3 sont assemblés dans la seconde configuration
par encliquetage des éléments d’encliquetage complé-
mentaires 27, 37, en plus des emboitements entre les
premiéres empreintes 25 et les secondes empreintes 35.
Ces éléments d’encliquetage complémentaires 27, 37
sont ainsi envisagés en complément des éléments d’em-
boitement complémentaires 25, 35, essentiellement
pour assurer un verrouillage entre les éléments de coque
1, 2.

[0080] Dans la premiere configuration, chaque élé-
ment de coque 2, 3 est utilisable seul pour répondre a
un premier niveau de protection, comme par exemple le
niveau 1 des normes européennes citées en préambule.
Dans la seconde configuration, les deux éléments de co-
que 2, 3 sont utilisables ensemble pour répondre a un
second niveau de protection, supérieur ou renforcé com-
parativement au premier niveau de protection, comme
par exemple le niveau 2 des normes européennes citées
en préambule.

[0081] Dans la seconde configuration, la face arriere
21 de I'élément de coque frontal 2 est en appui sur la
face avant 30 de I'élément de coque dorsal 3, comme
visible sur la figure 10, et méme sur l'intégralité de cette
face avant 30.

[0082] Il est envisageable que la face arriere 21 pré-
sente une superficie Iégérement supérieure a celle de la
face avant 30 de sorte que, dans cette seconde configu-
ration, I'élément de coque frontal 2 présente un pourtour
périphérique en débordement de I'élément de coque dor-
sal 3. Inversement, il est envisageable que la face avant
30 présente une superficie Iégérement supérieure a celle
de la face arriére 21 de sorte que, dans cette seconde
configuration, I'élément de coque dorsal 3 présente un
pourtour périphérique en débordement de I'élément de
coque frontal 2.

[0083] Bienentendul’exemple de mise en oeuvre évo-
qué ci-dessus ne présente aucun caractére limitatif et
d’autres améliorations et détails peuvent étre apportés
a I'équipement de protection individuelle selon l'inven-
tion, sans pour autant sortir du cadre de l'invention ou
d’autres formes géométriques des empreintes et/ou
d’autres types d’organe de verrouillage peuvent par
exemple étre réalisés.

Revendications

1. Equipement de protection individuelle (1) destiné a
une protection contre les chocs d’'une partie d’'un
corps humain, comprenant deux éléments de coque
(2, 3) incluant :

- un élément de coque frontal (2) pourvu d’'une
face avant (20) et d'une face arriere (21)
opposée ; et

- un élément de coque dorsal (3) pourvu d’'une
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face avant (30) et d'une face arriere (31)
opposée ;

- des éléments d’assemblage (25, 35 ; 26, 36,
4 ; 27, 37) configurés pour un indexage et un
maintien de maniére détachable de I'élémentde
coque frontal (2) sur I'élément de coque dorsal
(3), lesdits éléments d’assemblage coopérant
avec les éléments de coque (2, 3) et/ou étant
intégrés aux éléments de coque (2, 3) ;

dans lequel ledit équipement de protection indi-
viduelle (1) est configurable entre :

- une premiere configuration dans laquelle
I'élément de coque frontal (2) et I'élément
de coque dorsal (3) sont détachés et sont
utilisables seuls et indépendamment pour
une protection d’'une partie d’'un corps
humain ; et

- une seconde configuration dans laquelle
I'élément de coque frontal (2) et I'élément
de coque dorsal (3) sont attachés et main-
tenus l'un sur l'autre au moyen des élé-
ments d’assemblage (25, 35 ; 26, 36, 4 ; 27,
37), et sont utilisables ensembles et con-
jointement pour une protection d’une partie
d’un corps humain ;

et dans lequel lesdits éléments d’assemblage
comprennent des éléments d’emboitement
complémentaires (25, 35) prévus respective-
ment sur la face arriere (21) de I'élément de co-
que frontal (2) et sur la face avant (30) de I'élé-
ment de coque dorsal (3) pour un emboitement
de I'élément de coque frontal (2) sur I'élément
de coque dorsal (3) dans la seconde configura-
tion, ces mémes éléments d’emboitement com-
plémentaires comprenant :

- plusieurs premieres empreintes (25) males ou
femelles ménagées sur la face arriere (21) de
I'élément de coque frontal (2) et occupant entre
5% et 95% de la superficie de la face arriere (21)
de I'élément de coque frontal (2); et

- plusieurs secondes empreintes (35) males ou
femelles ménagées sur la face avant (30) de
I'élément de coque dorsal (3) et occupant entre
5% et 95% de la superficie de la face avant (30)
de I'élément de coque dorsal (3), lesdites se-
condes empreintes (35) étant de formes com-
plémentaires a celles des premiéres empreintes
(25) pour un emboitement des premiéres em-
preintes (25) avec les secondes empreintes
(35).

2. Equipement de protection individuelle (1) selon la

revendication précédente, dans lequel chaque em-
preinte méale, qu’elle soit une premiére empreinte
(25) ou une seconde empreinte (35), saille de la face
(21 ; 30) correspondante de I'élément de coque (2 ;
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3) concerné, et chaque empreinte femelle, quelle
soit une premiére empreinte (25) ou une seconde
empreinte (35), est en creux dans la face (21 ; 30)
correspondante de I'élément de coque (2 ; 3) con-
cerné, de sorte que dans la seconde configuration
la face arriere (21) de I'élément de coque frontal (2)
est en appui sur la face avant (30) de I'élément de
coque dorsal (3).

Equipement de protection individuelle (1) selon la
revendication précédente, dans lequel, dans la se-
conde configuration, la face arriére (21) de I'élément
de coque frontal (2) est en appui sur 'intégralité de
la face avant (30) de I'élément de coque dorsal (3)
ou la face avant (30) de I'élément de coque dorsal
(3) esten appui sur l'intégralité de la face arriere (21)
de I'élément de coque frontal (2).

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications 2 et 3, dans lequel
chaque empreinte male saille de la face (21 ; 30)
correspondante de I'élément de coque (2 ; 3) con-
cerné sur une hauteur (H) prédéfinie, et chaque em-
preinte femelle est en creux dans la face (21 ; 30)
correspondante de I'élément de coque (2 ; 3) con-
cerné sur une profondeur (P) supérieure ou égale a
ladite hauteur (H).

Equipement de protection individuelle selon l'une
quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel la
profondeur (P) de chaque empreinte femelle est in-
férieure a I'épaisseur de I'élément de coque concer-
né, de sorte que chaque empreinte femelle est mé-
nagée de maniére non traversante dans la face cor-
respondante dudit élément de coque concerné.

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les premiéres empreintes (25) méles ou fe-
melles ménagées surlaface arriere (21) deI'élément
de coque frontal (2) occupent au moins 10% de la
superficie de la face arriere (21) de I'élément de co-
que frontal (2); et

- les secondes empreintes (35) méales ou femel-
les ménagées sur la face avant (30) de I'élément
de coque dorsal (3) occupent au moins 10% de
la superficie de la face avant (30) de I'élément
de coque dorsal (3).

Equipement de protection individuelle (1) selon la
revendication précédente, danslequel les premiéres
empreintes (25) méales ou femelles ménagées sur la
face arriere (21) de I'élément de coque frontal (2)
occupent entre 30% et 60% de la superficie de la
face arriére (21) de I'élément de coque frontal (2); et

- les secondes empreintes (35) méales ou femel-
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les ménagées sur la face avant (30) de I'élément
de coque dorsal (3) occupent entre 30% et 60%
delasuperficie de laface avant (30) de I'élément
de coque dorsal (3).

Equipement de protection individuelle (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les premiéres empreintes (25) males ou fe-
melles ménagées surlaface arriére (21) de I'élément
de coque frontal (2), et les secondes empreintes (35)
males ou femelles ménagées sur la face avant (30)
de I'élément de coque dorsal (3) sont au moins au
nombre de cing.

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les éléments d’assemblage comprennent en
outre des orifices d’assemblage (26, 36) ménagés
traversant dans les deux éléments de coque (2, 3)
et au moins un organe de verrouillage (4) traversant
lesdits orifices d’assemblage (26, 36) et coopérant
avec lesdits orifices d’assemblage (26, 36) pour in-
dexer et verrouiller les deux éléments de coque (2,
3) I'un sur l'autre dans la seconde configuration.

Equipement de protection individuelle (1) selon la
revendication précédente, dans lequel le ou chaque
organe de verrouillage (4) est élastiquement défor-
mable et non rigide.

Equipement de protection individuelle (1) selon I'une
quelconque des revendications 9 et 10, dans lequel
le ou chaque organe de verrouillage (4) comprend
une tige (40) munie de deux extrémités opposées
pourvues chacune d’'une téte élargie (41), ou lesdites
tétes élargies (41) sont aptes a se déformer élasti-
quement pour traverser les orifices d’assemblage
(26, 36) des deux éléments de coque (2, 3) et a coo-
pérer avec les pourtours des orifices d’assemblage
(26, 36) pour maintenir les deux éléments de coque
(2, 3) entre lesdites tétes élargies (41) dans la se-
conde configuration.

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les éléments d’assemblage comprennent en
outre des éléments d’encliquetage complémentai-
res (27, 37) prévus respectivement sur laface arriére
(21) de I'élément de coque frontal (2) et sur la face
avant (30) de I'élement de coque dorsal (3) pour un
maintien par encliquetage de I'élément de coque
frontal (2) sur I'élément de coque dorsal (3) dans la
seconde configuration.

Equipement de protection individuelle (1) selon la
revendication précédente, dans lequel les éléments
d’encliquetage complémentaires comprennent :
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14.

15.

- au moins un premier organe d’encliquetage
(27) méle ou femelle prévu sur la face arriere
(21) de I'élément de coque frontal (2) ; et

- au moins un second organe d’encliquetage
(37) méle ou femelle prévu sur la face avant (30)
del'élémentde coque dorsal (3), ou leditsecond
organe d’encliquetage (37) est complémentaire
dudit premier organe d’encliquetage (27) pour
un assemblage par encliquetage du premier or-
gane d’encliquetage (27) avecle second organe
d’encliquetage (37).

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel laface arriére (21) de I'élémentde coque fron-
tal (2) et la face avant (30) de I'élément de coque
dorsal (3) présentent des superficies équivalentes a
plus ou moins 5% pres.

Equipement de protection individuelle (1) selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequellaface avant (30) de I'élément de coque dorsal
(3) est une face concave, et la face arriere (21) de
I’élément de coque frontal (2) est une face convexe.
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L : cité pour d'autres raisons

& : membre de la méme famille, document correspondant
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO.

EP 19 15 8032

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de 'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

14-05-2019

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

WO 2014143153 Al 18-09-2014 CN 105188432 A 23-12-2015
EP 2967161 Al 20-01-2016
JP 6255472 B2 27-12-2017
JP 2016514219 A 19-05-2016
WO 2014143153 Al 18-09-2014

WO 2008015420 A2 07-02-2008 EP 2051899 A2 29-04-2009
GB 2442455 A 09-04-2008
US 2010007115 Al 14-01-2010
US 2010219609 Al 02-09-2010
WO 2008015420 A2 07-02-2008

EP 1588636 Al 26-10-2005 AT 440513 T 15-09-2009
EP 1588636 Al 26-10-2005

EP 2803280 Al 19-11-2014  EP 2803280 Al 19-11-2014
FR 3005393 Al 14-11-2014

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82

16




EP 3 527 091 A1
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

«  EP 3075274 A [0005] - EP 1588636 A [0010]
« WO 2014143153 A [0008] [0021]
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