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(54) TETE DE DISTRIBUTION A CHAMBRE TOURBILLONNAIRE ETAGEE POUR UN SYSTEME DE

DISTRIBUTION

(57)  Téte (1) dedistribution, notamment pour un sys-
teme de distribution d’'un produit caractérisé en ce que
la téte (1) comprend :

- une buse (14) de pulvérisation comprenant un orifice
(19) de distribution et une chambre (20) tourbillonnaire
débouchant dans I'orifice (19) de distribution, la chambre
(20) tourbillonnaire comprenant une partie (37) conver-
gente, ladite chambre tourbillonnaire s’étendant suivant
un axe (X) entre une extrémité (21) amont et une extré-
mité (22) aval dans le sens de déplacement du produit, et
- une enclume (8) comprenant un noyau (9) muni d’'une
paroi (36) périphérique, le noyau (9) logeant a l'intérieur

de la chambre (20) tourbillonnaire, la paroi (36) périphé-
rique et la partie (37) convergente formant au moins un
chemin fluidique dans lequel circule le produit,

la partie (37) convergente comprenant une paroi (35) in-
térieure de la buse (14), ladite paroi (35) intérieure et/ou
la paroi (36) périphérique du noyau étant munie(s) d’'une
pluralité de marches (30), chaque marche (30) étant dé-
finie par une paroi (31) transversale qui s’étend dans un
plan sécant a I'axe (X) et une paroi (32) longitudinale
sensiblement paralléle a I'axe, les marches (30) formant
des obstacles dans le chemin fluidique.
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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de pulvérisa-
tion, notamment pour un systéme de distribution d’un
produit muni d’'un bouton poussoir.

[0002] Dans une application particuliére, le systéme
de distribution est destiné a équiper des flacons utilisés
en parfumerie, en cosmétique ou pour des traitements
pharmaceutiques. En effet, ce type de flacon contient un
produit quiestrestitué par le systéeme de distribution com-
prenant un dispositif de prélevement dudit produit, ledit
systéme étant actionné par exemple par un bouton pous-
soir pour permettre la pulvérisation du produit. En géné-
ral, le dispositif de prélévement comprend une pompe
ou une valve a actionnement manuel, par exemple par
'intermédiaire du bouton poussoir.

[0003] De tels boutons poussoirs sont classiquement
réalisés en au moins deux parties, dont un corps d’ac-
tionnement et une buse de pulvérisation qui sont assem-
blés I'un a l'autre. La buse comprend généralement une
chambre tourbillonnaire pourvue d’un orifice de distribu-
tion, ainsi qu’au moins un canal d’alimentation de ladite
chambre.

[0004] Le dispositif de prélevement préléeve le produit
du flacon par un tube plongeur, et le pousse a l'intérieur
du conduit aménagé dans le poussoir, qui est I'élément
d’actionnement du dispositif de prélévement. Ce conduit
débouche dans une chambre dite tourbillonnaire desti-
née a faire tourner trés rapidement le liquide et donc a
lui donner de la vitesse et les effets de la force centrifuge.
Cette chambre tourbillonnaire est prolongée en son cen-
tre par un orifice de sortie par lequel le produit s’échappe
a I'extérieur avec une forte vitesse. M{ par cette vitesse,
et soumis aux forces centrifuges, le liquide se fractionne
en gouttelettes et forme un aérosol. La taille des goutte-
lettes issues de la chambre tourbillonnaire dépend en
partie de la force et de la vitesse avec laquelle I'utilisateur
actionne la pompe en appuyant sur le bouton poussoir
avec son doigt, car la pression induite en dépend.
[0005] Afin d’assurer une bonne uniformité de la taille
desdites gouttelettes, une technologie consiste a utiliser
une chambre tourbillonnaire de révolution. Ainsi, le flot
tourne dans la chambre sous forme de nappe qui s’im-
pacte sur elle-méme aprés sa sortie par l'orifice de dis-
tribution.

[0006] Cette technologie est utilisée pour des produits
non ou peu visqueux.

[0007] Lorsque le produit est visqueux, typiquement
de 'ordre de 50 ou 100 fois la viscosité de I'eau, I'impac-
tion des nappes ne se produit pas correctement par
exemple lorsque la viscosité est supérieure a 150 mPa.s.
Il en résulte une taille trop importante des gouttelettes et
le cbne de produit pulvérisé est alors de mauvaise qua-
lité.

[0008] Afin d’améliorer le cone de produit pulvérisé,
lorsque le produit est visqueux, une technologie consiste
a ajouter des marches dans la chambre tourbillonnaire.
[0009] Les marches permettent d’améliorer I'impac-
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tion des nappes de produit et d’obtenir des gouttelettes
de petites dimensions, et ceci avec un produit visqueux.
[0010] Bienque cette technologie améliore le cdne pul-
vérisé, uninconvénient subsiste. En effet, les dimensions
des gouttelettes conviennent dans la majeure partie du
cone pulvérisé ce qui permet d’obtenir un céne de gout-
telettes fines de produit. Toutefois, une zone centrale du
cbne ne présente pas les exigences requises. Cette zone
centrale se situe immédiatement en aval de l'orifice de
distribution dans le sens de déplacement du produit, et
s’étend de maniére sensiblement rectiligne. Dans cette
zone centrale, les gouttelettes ont des dimensions bien
plus élevées que dans le reste du cone. Il est fréquent
qu’un jet continu dans une zone centrale coexiste avec
les gouttelettes périphériques. En d’autres termes, les
dimensions des gouttelettes ne sont pas uniformes dans
le cone.

[0011] Un utilisateur regoit alors sur ses mains ou une
autre partie de son corps, du produit sous la forme d’'un
jet continu dans la zone centrale, et ceci dans un cone
de gouttelettes fines. L’expérience du produit est par con-
séquent altérée. Ceci est d’autant plus vrai chez une
clientéle dont les attentes sont souvent élevées. Outre
la sensation désagréable que procure le jet continu, ceci
renvoie une image déplorable du produit et de son fabri-
cant en dépit des qualités cosmétiques qu'’il recele.
[0012] L’invention vise a résoudre cet inconvénient.
[0013] A cette fin, I'invention vise une téte de distribu-
tion, notamment pour un systéeme de distribution d’'un
produit dans laquelle la téte comprend :

- une buse de pulvérisation comprenant un orifice de
distribution et une chambre tourbillonnaire débou-
chant dans 'orifice de distribution, la chambre tour-
billonnaire comprenant une partie convergente, la-
dite chambre tourbillonnaire s’étendant suivant un
axe, entre une extrémité amont et une extrémité aval
dans le sens de déplacement du produit,

- uneenclume comprenant un noyau muni d’une paroi
périphérique, le noyau logeant a l'intérieur de la
chambre tourbillonnaire, la paroi périphérique et la
partie convergente formant au moins un chemin flui-
dique dans lequel circule le produit,

[0014] Ila partie convergente comprenant une paroi in-
térieure de la buse, ladite paroi intérieure et/ou la paroi
périphérique du noyau est munie d’'une pluralité de mar-
ches, chaque marche étant définie par une paroi trans-
versale qui s’étend dans un plan sécant a I'axe et une
paroi longitudinale sensiblement parallele a 'axe, les
marches formant des obstacles dans le chemin fluidique.
[0015] Cette téte de distribution présente I'avantage
d’éliminer le jet continu qui apparait dans la zone cen-
trale. Ceci est rendu possible par I'action combinée de
la partie convergente munie de marches et d’'un noyau
formant au moins un chemin fluidique dans lequel le pro-
duit rencontre des obstacles. Ceci est aussi rendu pos-
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sible par I'action combinée de la partie convergente et
d’'un noyau muni de marche ainsi que d’une partie con-
vergente et d’'un noyau, tous deux, munis de marches.
La téte de distribution est particulierement avantageuse
lorsque le produit présente un comportement rhéologi-
que non newtonien rhéofluidifiant. Ce type de fluide se
fluidifie selon que le taux de cisaillement augmente. Ce
type de produit est largement utilisé dans I'industrie cos-
métique. La zone centrale comprend alors des goutte-
lettes dont les dimensions sont sensiblement identiques
dans tout le cone.

[0016] Selon différents modes de réalisation de l'in-
vention, qui pourront étre pris ensemble ou séparément :

- la partie convergente comprend au moins un nez de
marche situé a la jonction entre une paroi transver-
sale et une paroi longitudinale, le nez de marche
étant situé a une distance proximale comprise entre
70 et 250 micrometres de la paroi périphérique du
noyau mesurée selon une droite imaginaire tracée
depuis le nez de marche jusqu’a la paroi périphéri-
que selon l'itinéraire le plus court ;

- une longueur de la paroi longitudinale est comprise
entre 30 et 250 micrométres mesurée selon 'axe ;

- une longueur de la paroi transversale est comprise
entre 30 et 350 micrométres mesurée selon un axe

orthogonal a I'axe ;

- lesmarches s’étendent depuis I'extrémité amont jus-
qu’a I'extrémité aval ;

- lapartie convergente comprend entre trois et quinze
marches, de préférence quatre marches ;

- la chambre tourbillonnaire comprend une précham-
bre en amont de ladite partie convergente ;

- labuse comprend au moins un canal d’alimentation
de la chambre tourbillonnaire ;

- le ou les canaux débouchent dans la préchambre ;
- la préchambre est annulaire ;

- lahauteur du ou des canaux correspond a la hauteur
de la préchambre ;

- le oules canaux débouchent tangentiellement dans
la chambre tourbillonnaire ;

- le noyau comprend une portion conique de révolu-
tion autour de I'axe et définit un sommet situé en
regard de l'orifice de distribution ;

- le sommetest plat et comprend une paroi plane sen-
siblement perpendiculaire a I'axe ;
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- le noyau est plein ;

- lorifice de distribution est uniquement relié de ma-
niere fluidique a la partie convergente de la buse.

[0017] L’invention concerne égalementun systéeme de
distribution d’'un produit comprenant une téte de distri-
bution tel que précédemment décrit.

[0018] L’invention sera mieux comprise alalumiére de
la description suivante qui n’estdonnée qu’atitre indicatif
et qui n’a pas pour but de la limiter, accompagnée des
dessins joints dans lesquels :

- lafigure 1 estune vue en coupe en deux dimensions
d’une téte de distribution selon I'invention ;

- lafigure 2 est une vue en coupe et en perspective
d’une buse de distribution de la téte de distribution
de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en perspective de la téte de
distribution de la figure 1 sans la buse de
distribution ;

- lafigure 4 est une vue en deux dimension de la buse
de distribution des figures 1 et 2 ;

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 1 d’'un
deuxiéme mode de réalisation ;

- la figure 6 est une vue similaire a la figure 2 du
deuxieme mode de réalisation de la figure 5 ;

- la figure 7 est une vue similaire a la figure 3 du
deuxiéme mode de réalisation ;

- lesfigures 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g illustrent sché-
matiquement des variantes de réalisation dans les-
quelles la buse comprend des marches ;

- lesfigures 9a, 9b, 9c, 8d, 9e, 9f, 9g illustrent sché-
matiquement des variantes de réalisation dans les-
quelles un noyau comprend des marches ;

- lesfigures 10a, 10b, 10c, 10d, 10e, 10f, 10g illustrent
schématiquement des variantes de réalisation dans
lesquelles la buse etle noyau comprennentdes mar-
ches.

[0019] Sur la figure 1 est représentée une téte 1 de
distribution notamment pour un systéme de distribution
(non représenté) d’un produit fluide.

[0020] Le systéeme de distribution comprend la téte 1
de distribution et un dispositif de prélevement (non re-
présenté) muni d’'un tube d’amenée inséré dans un puits
2 situé dans la téte 1 de distribution.

[0021] Dans la suite de la description, on adoptera par
convention le repére orthogonal direct définicomme suit :
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- unaxe X définissant une premiére direction, qui cor-
respond a I'axe d’'une chambre tourbillonnaire de la
téte 1 de distribution,

- un axe Y orthogonal a I'axe X et définissant une
deuxiéme direction ainsi qu’un plan XY,

- unaxe Z ala fois orthogonal a I'axe Y et a I'axe X et
définissant une troisieme direction ainsi que des
plans ZY et ZX.

[0022] La téte 1 de distribution comprend un corps 3.
Le corps 3 définit une paroi 4 d’appui située sur une partie
supérieure de celui-ci. La paroi 4 d’appui permet a I'uti-
lisateur de presser la téte 1 de distribution pour pulvériser
du produit.

[0023] Ainsi qu'illustré sur la figure 3, le corps 3 définit
un logement 6. Le logement 6 est en communication flui-
dique avec le puits 2. Cette communication fluidique est
réalisée par le biais d’'un canal 27 interne pratiqué dans
le corps 3.

[0024] Le corps 3 comprend une enclume 8. De pré-
férence, I'enclume 8 est fabriquée d’'un seul tenant avec
la téte 1 de distribution. L’enclume 8 s’étend longitudina-
lement selon I'axe X dans le logement. L’enclume 8 pré-
sente une section circulaire dans le plan ZY.

[0025] L’enclume 8 comporte un noyau 9 visible sur
les figures 1 et 3. Le noyau 9 se présente sous la forme
d'un élément faisant saillie selon I'axe X d’'une surface
10 distale de I'enclume 8.

[0026] Le noyau 9 comprend une portion 11 cylindri-
que. La portion 11 cylindrique est située a la base du
noyau et est adjacente a la surface 10 distale de I'enclu-
me 8.tourbillonnaire. Le noyau 9 comprend une portion
12 conique de révolution autour de I'axe X. La portion 12
conique s’étend depuis la portion 11 cylindrique et se
termine par un sommet 13. Le sommet 13 est plat. Le
sommet 13 se présente sous la forme d’'une paroi plane
sensiblement perpendiculaire a 'axe X.

[0027] La portion 11 cylindrique et la portion 12 coni-
que forment ensemble une paroi 36 périphérique du
noyau 9.

[0028] Latéte 1 de distribution comprend une buse 14
de pulvérisation. La buse 14 de pulvérisation est un élé-
ment rapporté sur la téte 1 de distribution. La buse 14 de
pulvérisation comporte une paroi 15 annulaire formant
un volume ouvert d’'un cété et fermé de l'autre par une
paroi 16 distale. La buse 14 de pulvérisation définit une
ouverture 17 centrale bordée latéralement selon les axes
Y etZ parlaparoi 15 annulaire etlongitudinalement selon
I'axe X par la paroi 16 distale. La paroi 15 annulaire com-
prend une patte 18 de verrouillage. La patte 18 de ver-
rouillage se présente sous la forme d’'une bordure annu-
laire en saillie, qui s’étend le long du périmétre de la paroi
15 annulaire.

[0029] La paroi 16 distale comporte un orifice 19 de
distribution et une chambre 20 tourbillonnaire. La cham-
bre 20 tourbillonnaire débouche dans l'orifice 19 de dis-
tribution. La chambre 20 tourbillonnaire est de révolution
autour de I'axe X. De maniére plus précise, la chambre
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20 tourbillonnaire comprend une partie convergente 37.
Ladite chambre tourbillonnaire 20 comprend une paroi
35 intérieure et s’étend depuis une extrémité 21 amont
coincidant avec une surface 23 intérieure de la paroi 16
distale jusqu’a une extrémité 22 aval. L’extrémité 22 aval
peut étrelocalisée aisément en se positionnantdans I'ori-
fice 19 de distribution puis en se déplagant selon I'axe X
a partir d’'une surface 24 extérieure de la paroi 16 distale.
L orifice 19 de distribution est un cylindre de révolution,
ainsi la section de celui-ci est sensiblement constante.
L’endroit ou la section commence a varier est la frontiere
entre l'orifice 19 de distribution et la chambre 20 tour-
billonnaire a savoir I'extrémité 22 aval.

[0030] Dans une variante de réalisation non représen-
tée, 'extrémité 22 aval de la chambre 20 tourbillonnaire
est |'orifice 19 de distribution. En d’autres termes, I'orifice
19 de distribution coincide avec I'extrémité 22 aval.
[0031] Dans une variante de réalisation non représen-
tée sur les figures, seule une partie de la chambre 20
tourbillonnaire est de révolution.

[0032] Dansle mode de réalisation illustré, la chambre
tourbillonnaire 20 comprend en outre une préchambre
50, située en amont de la partie convergente 37 de ladite
chambre tourbillonnaire. Ladite préchambre 50 estician-
nulaire. Elle est délimitée par la portion 11 cylindrique du
noyau 9, la partie en regard de la paroi distale 16 de la
buse, la surface distale 10 de I'enclume et la partie con-
vergente 37 de la chambre tourbillonnaire. Ainsi, 'extré-
mité amont de la chambre 20 correspond a I'extrémité
amont de la préchambre 50.

[0033] La buse 14 de distribution comporte au moins
un canal 25 d’alimentation de la chambre 20 tourbillon-
naire. Dans le mode préféré de réalisation illustré sur les
figures, labuse 14 de distribution comprend deux canaux
25 d’alimentation. Les canaux 25 d’alimentation sont pra-
tiqués dans la paroi 16 distale.

[0034] Les canaux 25 d’alimentation débouchent tan-
gentiellement dans la préchambre 50 annulaire apparte-
nant a la chambre 20 tourbillonnaire. lls pourraient dé-
boucher selon toute autre orientation. En particulier, les
canaux 25 pourraient déboucher selon une direction tan-
gentielle a la premiére marche 30, immédiatement en
aval de la préchambre 50. La préchambre 50 permet la
mise en rotation du produit autour de la portion 11 cylin-
drique du noyau 9. La préchambre 50 annulaire présente
une longueur mesurée selon I'axe X égale a une profon-
deur des canaux 25 d’alimentation mesurée selon I'axe
X. La préchambre 50 annulaire n’est pas une marche au
sens donné dans l'invention.

[0035] Ainsi que précédemment évoqué la buse 14 de
pulvérisation est un élément distinct rapporté sur la téte
1 de distribution. De fagon plus précise, la buse 14 de
pulvérisation est insérée dans le logement 6 et fixée au
corps 3 grace a la patte 18 de verrouillage encastrée
dans ledit corps 3.

[0036] Ainsi qu'illustré sur la figure 1, 'enclume 8 est
agenceée en partie dans I'ouverture 17 centrale de labuse
de sorte que la surface 10 distale soit en butée sur la
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surface 23 intérieure. Le noyau 9 loge alors a l'intérieur
de la chambre 20 tourbillonnaire. La paroi 36 périphéri-
que dunoyau 9 et la partie 37 convergente de lachambre
20 tourbillonnaire forment un chemin fluidique dans le-
quel circule le produit provenant du canal 25 d’alimenta-
tion.

[0037] Ainsiqu’on peut le voir sur les figures 1 et 2, la
partie 37 convergente de la chambre 20 tourbillonnaire
comporte une pluralité de marches 30. Une marche 30
est définie par une paroi 31 transversale et une paroi 32
longitudinale.

[0038] La paroi 31 transversale s’étend dans un plan
sécantal'axe X. En effeten prolongeantlaparoi 31 trans-
versale en direction de I'axe X a I'aide d’une droite ima-
ginaire sur la figure 1, cette derniere coupe I'axe X. La
paroi 32 longitudinale est sensiblement paralléle a I'axe
X. En prolongeant la paroi 32 longitudinale de part et
d’autre a l'infini avec une droite imaginaire, celle-ci est
sensiblement paralléle a I'axe X.

[0039] Dans cette configuration, les marches 30 for-
mentdes obstacles dans le chemin fluidique. De maniéere
plus précise, les parois 31 transversales des marches
30 forment des obstacles dans le chemin fluidique.
[0040] Lacombinaison des marches 30 et d’un noyau
9 qui s’étend dans la chambre 20 tourbillonnaire permet
d’éliminer le jet continu qui apparait dans une zone 28
centrale d’'un céne 29 de gouttelettes pulvérisé a la sortie
de l'orifice 19 de distribution. En d’autres termes, la com-
binaison du noyau 9 et des marches 30 formant des obs-
tacles dans le chemin fluidique permet avantageusement
d’obtenir dans la zone 28 centrale des gouttelettes ayant
des dimensions identiques sinon similaires, aux goutte-
lettes présentes dans le reste du cone 29 pulvérisé. Ainsi
les dimensions des gouttelettes dans le cone 29 sont
sensiblement uniformes.

[0041] Dans un mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, les parois 31 transversales sont sensiblement or-
thogonales a I'axe X. Le choc avec le produit dans le
chemin fluidique est alors brutal au profit d’'une meilleure
impaction du produit sur les marches 30.

[0042] Dans une variante de réalisation non représen-
tée, les parois 31 transversales ne sont pas orthogona-
les. Dans ce dernier cas I'énergie du choc entre le produit
etles parois 31 transversales estmoins élevée. L’énergie
du choc du produit contre les marches 30 peut étre ajus-
tée en modifiant 'angle que forment les parois 31 trans-
versales avec I'axe X.

[0043] Chaque paroi 31 transversale croise a chacune
de ses extrémités une paroi 32 longitudinale. Dans ce
qui suit, ces croisements sont dénommés nez 33 de mar-
che et creux 34 de marche en fonction de leur éloigne-
ment dans le plan ZY de la paroi 36 périphérique du
noyau 9.

[0044] Dans un mode préféré de réalisation, le nez 33
de marche se situe a une distance proximale comprise
entre 70 et 250 micromeétres de la paroi 36 périphérique
du noyau 9. Sur la figure 1, cette distance proximale est
mesurée selon une droite imaginaire tracée depuis le
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nez 33 de marche jusqu’a la paroi 36 périphérique selon
l'itinéraire le plus court. De préférence la distance proxi-
male est d’environ 160 micromeétres.

[0045] Ladistance proximale comprise dans I'interval-
le évoqué ci-dessus et plus particulierement la valeur
spécifique indiquée, permettent un cisaillement du pro-
duit suffisant au voisinage des nez 33 de marche contre
la paroi 36 périphérique du noyau 9. Il en résulte une
augmentation localisée du taux de cisaillementinduit par
la paroi 36 périphérique au voisinage des nez 33 de mar-
che permettant de diminuer la viscosité du produit. En
d’autres termes, ceci permet de fluidifier le produit.
[0046] Ilaété déterminé qu’une longueur comprise en-
tre 30 et 350 micrométres pour la paroi 31 transversale
mesurée selon 'axe Y sur la figure 1 et dans le plan ZY
en perspective, est particulierement efficace. Il a égale-
ment été déterminé qu’une longueur comprise entre 30
et 250 micrométres pour la paroi 32 longitudinale selon
'axe X sur la figure 1 et dans le plan ZX en perspective
est particulierement efficace.

[0047] Dansunmode préféré de réalisationreprésenté
sur les figures, la partie 37 convergente de la chambre
20 tourbillonnaire comporte entre trois et quinze marches
30 et de préférence quatre marches 30. Ainsi la partie
37 convergente comporte de préférence quatre parois
31 transversales et quatre parois 32 longitudinales. Ceci
permet d’obtenir des résultats significatifs avec une éli-
mination totale sinon quasi-totale d’un jet continu dans
la zone 28 centrale.

[0048] Avantageusement, le noyau 9 estagencé al'in-
térieur de la chambre 20 tourbillonnaire de sorte que tout
point de la paroi plane se situe a une distance prédéter-
minée de I'extrémité aval comprise entre 100 et 300 mi-
crométres, et de préférence a environ 200 micrométres.
Cette distance est particulierement avantageuse car elle
permet une évacuation optimale du produit en ce sens
que le produit est a la fois correctement fluidifié d’'une
part et limite la perte de charge lorsque circule dans le
chemin fluidique.

[0049] Le noyau 9 et plus précisément la paroi plane
est agencée en regard de l'orifice 19 de distribution de
sorte que ledit noyau définit un obstacle a toute intrusion
depuis le milieu extérieur par l'orifice 19 de distribution
de sorte a ne pas boucher les conduits.

[0050] Avantageusement le noyau 9 de I'enclume 8
est plein. En d’'autres termes le noyau 9 ne comprend
aucun orifice quelconque débouchant par exemple sur
le milieu extérieur d’'une part et sur la chambre 20 tour-
billonnaire d’autre part ou sur une quelconque partie du
logement 6.

[0051] Avantageusementlorifice 19 de distribution est
uniqguement relié de manieére fluidique a la partie 37 con-
vergente. En d’autres termes la buse 14 de distribution
ne comprend aucun canal ou sortie reliant la chambre
20 tourbillonnaire ou le logement 6 au milieu extérieur
par exemple lorsqu’elle est montée sur le corps 3.
[0052] Cecipermetavantageusementde maintenirles
conditions propices de pression dans la chambre 20 tour-
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billonnaire et plus globalement dans le logement 6 d'une
part et d’éviter tout contamination bactérienne avec le
milieu extérieur d’autre part.

[0053] Dans une variante de réalisation représentée
sur les figures 5 a 7, la chambre 20 tourbillonnaire est
pluslongue selonl’axe X que celle du mode de réalisation
représenté sur les figures 1 a 4.

Les figures 8a a 8gq illustrent des modes de réalisa-
tion dans lesquels les marches sont agencées sur
la buse.

Les figures 9a a 9q illustrent des modes de réalisa-
tion dans lesquels les marches sont agencées sur
le noyau.

Les figures 10a a 10g illustrent des modes de réali-
sation dans lesquels les marches sont agencées sur
la buse et sur le noyau.

Lesfigures 8a, 9a et 10aillustrent des variantes dans
lesquelles parois longitudinales et transversales
sont approximativement de méme dimension.

Lesfigures 8b, 9b et 10billustrent des variantes dans
lesquelles parois longitudinales et transversales
sont de dimensions différentes.

Lesfigures 8c, 9c et 10c illustrent des variantes dans
lesquelles la paroi longitudinale située la plus en aval
selon le déplacement du fluide est plus longue que
les autres parois longitudinales situées plus en
amont.

Lesfigures 8d, 9d et 10d illustrent des variantes dans
lesquelles une paroi longitudinale quelconque est
plus longue que les autres parois longitudinales.

Lesfigures 8e, 9e et 10eillustrent des variantes dans
lesquelles le chemin fluidique est divergent.

Les figures 8f, 9f et 10f illustrent des variantes dans
lesquelles le chemin fluidique est convergent. Cette
variante est particulierement intéressante car elle
permet un taux de cisaillement croissant dans le
sens amont - aval selon le déplacement du produit.

Lesfigures 8g, 9g et 10gillustrent des variantes dans
lesquelles une sectionintermédiaire 51 plane sépare
deux groupes de marches 53.

[0054] Dans une variante de réalisation non représen-
tée sur les figures, les marches peuvent étre agencées
par secteur angulaire. En d’autres termes, les marches
s’étendent de maniére interrompue sur le périmétre de
la partie 37 convergente de la chambre 20 tourbillonnaire
et/ou de la paroi 36 périphérique du noyau 9. Dans cette
variante, le noyau 9 et/ou la chambre 20 tourbillonnaire
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comprennent au moins deux groupes de marches sépa-
rés par des parois lisses.

[0055] L’invention vise également un systeme de pul-
vérisation d’un produit comprenant une téte 1 de distri-
bution tel que précédemment décrit.

Revendications

1. Téte (1) de distribution, notamment pour un systeme
de distribution d’'un produit caractérisé en ce que
la téte (1) comprend :

- une buse (14) de pulvérisation comprenant un
orifice (19) de distribution et une chambre (20)
tourbillonnaire débouchant dans I'orifice (19) de
distribution, la chambre (20) tourbillonnaire
comprenant une partie (37) convergente, ladite
chambre tourbillonnaire s’étendant suivant un
axe (X) entre une extrémité (21) amont et une
extréemité (22) aval dans le sens de déplacement
du produit, et

-une enclume (8) comprenant un noyau (9) muni
d’une paroi (36) périphérique, le noyau (9) lo-
geant a l'intérieur de la chambre (20) tourbillon-
naire, la paroi (36) périphérique et la partie (37)
convergente formant au moins un chemin flui-
dique dans lequel circule le produit,

la partie (37) convergente comprenant une paroi (35)
intérieure de la buse (14), ladite paroi (35) intérieure
et/ou la paroi (36) périphérique du noyau étant mu-
nie(s) d’une pluralité de marches (30), chaque mar-
che (30) étant définie par une paroi (31) transversale
qui s’étend dans un plan sécant a I'axe (X) et une
paroi (32) longitudinale sensiblement paralléle a
I'axe, les marches (30) formant des obstacles dans
le chemin fluidique, la buse (14) comprend au moins
un canal (25) d’alimentation de la chambre (20) tour-
billonnaire débouchant tangentiellement dans la
chambre tourbillonnaire (20)..

2. Téte (1) dedistribution selon la revendication 1 dans
laquelle la partie (37) convergente comprend au
moins un nez (33) de marche situé a la jonction entre
une paroi (31) transversale et une paroi (32) longi-
tudinale, le nez (33) de marche étant situé a une
distance proximale comprise entre 70 et 250 micro-
meétres de la paroi (36) périphérique du noyau (9)
mesurée selon une droite imaginaire tracée depuis
le nez (33) de marche jusqu’a la paroi (36) périphé-
rique selon l'itinéraire le plus court.

3. Téte (1) de distribution selon la revendication 2 dans
laquelle une longueur de la paroi (32) longitudinale
est comprise entre 30 et 250 micrométres mesurée
selon I'axe (X).
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Téte (1) de distribution selon la revendication 2 ou
3 dans laquelle une longueur de la paroi (31) trans-
versale est comprise entre 30 et 350 micrométres
mesurée selon un axe orthogonal a I'axe (X).

Téte (1) de distribution selon 'une des revendica-
tions précédentes dans laquelle les marches (30)
s’étendentdepuis 'extrémité (21) amontjusqu’a l'ex-
trémité (22) aval.

Téte (1) de distribution selon 'une des revendica-
tions précédentes dans laquelle la partie (37) con-
vergente comprend entre trois et quinze marches
(30), de préférence quatre marches (30).

Téte de distribution selon la revendication précéden-
te caractérisée en ce que la chambre tourbillonnai-
re (20) comprend une préchambre en amont de la-
dite partie convergente (37), le ou les canaux (25)
débouchant dans la préchambre (50).

Téte de distribution selon la revendication précéden-
te caractérisée en ce que la préchambre (50) est
annulaire.

Téte de distribution selon I'une des revendications
7 et 8 caractérisée en ce que la hauteur du ou des
canaux (25) correspond a la hauteur de la précham-
bre (50).

Téte (1) de distribution selon 'une des revendica-
tions précédentes dans laquelle le noyau (9) com-
prend une portion (12) conique de révolution autour
de l'axe (X) et définissant un sommet (13) situé en
regard de l'orifice (19) de distribution.

Téte (1) de distribution selon la revendication 10
dans laquelle le sommet (13) est plat et comprend
une paroi plane sensiblement perpendiculaire al’axe
(X).

Téte (1) de distribution selon 'une des revendica-
tions précédentes dans laquelle le noyau (9) est
plein.

Téte (1) de distribution selon 'une des revendica-
tions précédentes dans laquelle I'orifice (19) de dis-
tribution est uniguement relié de maniére fluidique a
la partie (37) convergente de la buse.

Systeme de distribution d’un produit caractérisé en
ce que celui-ci comprend une téte (1) de distribution
selon I'une des revendications précédentes.
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