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Description

[0001] L’invention se rapporte a un procédé de gestion
du passage d’'un véhicule a une station de péage d'une
route.

[0002] Généralement, les routes sont jalonnées de
plusieurs stations de péages, possédant des barrieres
aptes a passer d’une configuration de blocage a une con-
figuration de passage. Dans la configuration de blocage,
la barriére s’étend selon une direction sensiblement ho-
rizontale et dans la configuration de passage la barriere
a pivoté vers le haut, depuis la configuration de blocage,
pour s’étendre selon une direction sensiblement vertica-
le. Plus précisément, une route comportant habituelle-
ment deux ou trois voies sur ses trongons de roulage, se
subdivise généralement en un nombre plus important de
voies au niveau de chaque station de péage. Chacune
de ces voies comporte ainsi une barriere, et lorsqu’un
véhicule arrive a la station de péage, un afficheur indique
un montant a payer en fonction de la catégorie dudit vé-
hicule se présentant au niveau de la barriére. Cette ca-
tégorie peut par un exemple étre une voiture, un camion
ou un deux-roues. Un occupant du véhicule s’acquitte
alors du montant indiqué, et la barriére s’ouvre automa-
tiguement pour laisser passer le véhicule.

[0003] Or, il peut arriver que la catégorie de véhicule
ne soit pas correctement identifiée au niveau de la station
de péage. En effet, l'identification est réalisée actuelle-
ment sur la base de I'acquisition d’'une image prise par
une caméra, ladite image étant focalisée sur la plaque
d’immatriculation du véhicule se présentant au niveau
delabarriére. Sipar exemple, une moto estinsérée entre
la barriére et une voiture placée derriere cette moto, il
est possible que la caméra prenne la plaque d’'immatri-
culation de la voiture au moment ou le pilote de la moto
s’appréte a payer le montant pour passer. Il va alors de-
voir acquitter un montant biaisé, correspondant a celui
d’une voiture. Il peut, soit contester le montant sur place
et engendrer un ralentissement voire une interruption du
traficle temps qu’une personne habilitée constate I'erreur
et la corrige, soit le contester ultérieurement en mobili-
sant au moins une personne appartenant a I'entreprise
chargée d’encaisser le paiement. Autrement dit, une
mauvaise identification du véhicule engendre des dom-
mages, qui ont un co(t élevé.

[0004] Le document FR2903519 A1 divulgue un dis-
positif de classification automatique de véhicules destiné
a équiper un poste de péage manuel ou de télépéage
pour la tarification et la perception du montant du péage,
ledit dispositif déterminant la classe d’un véhicule a partir
de son image et de sa hauteur.

[0005] Un procédé de gestion selonlinvention, permet
de traiter efficacement le passage d’'un véhicule a une
station de péage d’une route, en identifiant systémati-
quement et sans erreur la catégorie du véhicule se pré-
sentant a la barriere de péage.

[0006] L’invention a pour objet un procédé de gestion
du passage d’'un véhicule a une station de péage d'une
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route, ladite station étant traversée par au moins une
voie et chacune desdites voies possédant une barriere
apte a passer d’une position de fermeture empéchant un
véhicule de passer a une position d’ouverture permettant
audit véhicule de passer.

[0007] L’invention est définie par un procédé de ges-
tion selon la revendication 1.

[0008] La principale originalité d’un tel procédé de ges-
tion est d’héberger au moins un serveur dans le réseau
internet encore appelé « cloud », ledit serveur possédant
un logiciel apte a traiter I'image du véhicule et le para-
meétre représentatif de la hauteur dudit véhicule, afin de
restituer une information sur la catégorie du véhicule se
présentant au niveau de la barriere du péage. Le serveur
se retrouve centralisé sur le réseau internet, et favorise
ainsi les mises a jour générales du logiciel, sans avoir a
multiplier les interventions sur des serveurs locaux. En
effet, il suffit de mettre une fois a jour la version du logiciel
sur le serveur hébergé dans le réseau internet, pour faire
fonctionner toutes les bornes de paiement, et évite ainsi
d’avoir aintervenir plusieurs fois sur des serveurs locaux.
Le systéme d’acquisition d'image est une caméra numeé-
rique ou analogique. Le paramétre représentatif de la
hauteur du véhicule peut par exemple étre représenté
par la hauteur elle-méme du véhicule, ou par tout signal
électrique ou d’autre nature, représentatif de ladite hau-
teur. Une catégorie spécifique de véhicule peut par
exemple étre constituée parles motos, ou parles voitures
ou par les poids lourds. Afin de ne pas trop ralentir le
débit des véhicules au niveau de la station de péage, il
est indispensable que la restitution de I'information rela-
tive a la catégorie du véhicule a la borne de paiement
s’effectue sur un temps trés court, typiquement inférieur
a une seconde. La borne de paiement comprend des
moyens d’affichage du montant a payer et correspondant
aune catégorie de véhicule donnée et des moyens aptes
a recueillir des moyens de paiement, tels que par exem-
ple des espéces ou une carte de crédit. Préférentielle-
ment, 'image du véhicule est discrétisée (chaque point
de l'images correspond a un pixel), et l'algorithme du
logiciel utilise les pixels de ladite image pour la traiter.
[0009] Avantageusement, I'étape d’acquisition d’au
moins une image du véhicule est réalisée au moyen
d’'une caméra placée a proximité de la barriére et devant
le véhicule se présentant au niveau de la barriére. Cette
caméra se déclenche, dés que la présence d’un véhicule
placé juste devant la barriere est détectée, cette détec-
tion pouvant par exemple s’effectuer au moyen d’un cap-
teur électromagnétique.

[0010] De fagon préférentielle, la caméra est apte a
acquérir une image dont la résolution est supérieure a
244x244. Plus la définition de la caméra sera élevée,
meilleure sera la qualité de traitement d’'image et plus
sUre sera I'information relative ala catégorie du véhicule.
[0011] Préférentiellement, I'étape d’acquisition du pa-
rametre est une étape de mesure directe de la hauteur
du véhicule, réalisée au moyen d’au moins un capteur
optique.
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[0012] De fagon avantageuse, I'étape de mesure de la
hauteur du véhicule est réalisée au moyen de deux cap-
teurs optiques, placés de part et d’autre du véhicule en
amont de la barriére.

[0013] Avantageusement, un procédé de gestion se-
lonl'invention, comprend une étape d’élaboration de cing
catégories de véhicule différentes, une premiére catégo-
rie correspondant a des véhicules légers, une deuxieme
catégorie correspondant a des véhicules intermédiaires,
une troisieme catégorie correspondant a des poids
lourds et autres véhicules a 2 essieux, une quatrieme
catégorie correspondant a des poids lourds et autres vé-
hicules a trois essieux, une cinquieme catégorie corres-
pondant a des motos, side-cars et trikes, ledit procédé
de gestion restituant I'information permettant de classer
chaque véhicule dans 'une de ces cinq catégories. En
effet, les cinq catégories précédentes se réferent a des
véhicules bien différents les uns des autres, pouvant jus-
tifier d’'une différence de paiement a une station de péa-
ge.

[0014] De facon préférentielle, I'étape de restitution de
I'information relative a la catégorie du véhicule intervient
moins de 100ms apres I'étape d’envoi de ladite au moins
une image et dudit parametre. Ce temps est extréme-
ment court, et diminue le temps d’attente de chaque vé-
hicule a la station de péage.

[0015] Préférentiellement, I'étape de restitution de I'in-
formation relative a la catégorie du véhicule intervient
50ms aprés I'étape d’envoi de ladite au moins une image
et dudit paramétre.

[0016] L’invention a pour autre objet un dispositif de
gestion pour la réalisation d’'un procédé de gestion selon
l'invention.

[0017] Laprincipale caractéristique technique d’'undis-
positif selon I'invention, est qu’il comprend un systeme
d’acquisition d’image destiné a acquérir au moins une
image du véhicule, au moins un capteur optique destiné
amesurer la hauteur du véhicule, une borne de paiement
et au moins un serveur hébergé sur le réseau internet et
comprenant un logiciel apte a traiter 'image du véhicule
et I'information relative a la hauteur du véhicule, puis a
envoyer vers ladite borne une information relative a la
catégorie du véhicule.

[0018] Avantageusement, un dispositif de gestion se-
lon linvention comprend des moyens de transmission
aptes a acheminer les différentes informations entre I'en-
semble constitué par le systéeme d’acquisition d'image et
ledit au moins un capteur, et le serveur, et des moyens
de transmission entre ledit serveur et la borne de paie-
ment.

[0019] Un procédé de gestion du passage d’'un véhi-
cule a une station de péage d’une route selon l'invention,
présente 'avantage d’étre géré rapidement et facilement
en centralisant sur le réseau internet, le serveur doté du
logiciel d’identification de la catégorie de véhicule. Il suffit
donc d’intervenir une seule fois sur ledit serveur pour
mettre a jour ou modifier le logiciel. Il a de plus 'avantage
de diminuer le risque de contamination dudit logiciel par
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un virus, en réduisant a un, le serveur pilotant le logiciel.
[0020] On donne, ci-aprés, une description détaillée
d’'un mode de réalisation préféré d’'un procédé de gestion
du passage d’'un véhicule a une station de péage selon
linvention, en se référant aux figures suivantes :

- La figure 1 est une vue en perspective simplifiée
d’une station de péage dans laquelle est apte a étre
appliqué un procédé de gestion du passage d’'un vé-
hicule selon l'invention,

[0021] En se référant a la figure 1, certaines routes
sont équipées d’une station de péage 1 destinée a con-
traindre un usager de payer une somme d’argent corres-
pondant a lalongueur du trongon de ladite route emprun-
tée par cet usager, ladite somme correspondant égale-
ment a la catégorie de véhicule dudit usager.

[0022] De cette maniére, il existe cinq catégories de
véhicules identifiées :

- Laclasse 1 correspondant aux véhicules légers : vé-
hicules d’une hauteur totale inférieure ou égale a 2m
et d’'un PTAC inférieur ou égal a 3, 5 tonnes,

- La classe 2 correspondant aux véhicules
intermédiaires : véhicules d’'une hauteur totale su-
périeure a 2m et inférieure a 3m et d'un PTAC infé-
rieur ou égal a 3, 5 tonnes, ou ensemble roulant
d’une hauteur totale supérieure a 2m et inférieure a
3m avec un véhicule tracteur d’'un PTAC inférieur ou
égal a 3, 5 tonnes,

- Laclasse 3 correspondant aux véhicules a 2 essieux
ayant soit une hauteur totale supérieure ou égale a
3m, soit un PTAC supérieur a 3, 5 tonnes,

- Laclasse4 correspondant aux véhicules a 3 essieux
et plus, c’est-a-dire véhicules ayant une hauteur su-
périeure ou égale a 3m ou un PTAC supérieur a 3,
5 tonnes, ou ensembles roulants ayant une hauteur
totale supérieure ou égale a 3m, ou ensembles rou-
lants ayant un PTAC supérieur a 3, 5 tonnes,

- La classe 5 correspondant aux motos, side-cars et
aux trikes.

[0023] Pourrappel, le PTAC est le poids total autorisé
en charge. Ainsi, en fonction du kilométrage parcouru
sur un trongon payant, et de la catégorie de son véhicule,
un usager devra s’acquitter a la station de péage 1, d’'une
somme d’argent forfaitaire.

[0024] Enseréférantalafigure 1, une stationde péage
1 comprend une barriére automatique 2 placé sur une
voie routiére 3 et des équipements 4, 5, 6 permettant
d’identifier la catégorie du véhicule 7 s’avancant jusqu’a
ladite barriére automatique 2. La barriére automatique 3
est apte a passer d’une position de fermeture pour la-
quelle elle s’étend dans une direction sensiblement ho-
rizontale et bloque le passage du véhicule, a une position
d’ouverture pour laquelle elle s’étend dans une direction
sensiblement verticale aprées avoir effectuée une rotation
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d’environ 90° depuis sa position de fermeture. Dans la
position d’ouverture, la barriere automatique 3 permet
de laisser passer le véhicule, qui stationnait derriére elle.
Le passage d’'une position a I'autre est réversible, et peut
étre commandée par un signal électrique, pouvant par
exemple étre déclenché dés que le paiement a été ef-
fectué.

[0025] Un procédé selon I'invention, permettant de gé-
rer le passage d’un véhicule 7 a une station de péage 1,
comprend schématiquement les étapes suivantes :

» Une étape d’avancée du véhicule 7 jusqu’a la
barriére automatique 2 en position fermée.

> > Une étape de détection de la présence d’un
véhicule juste derriére la barriere. Cette étape peut
étre réalisée au moyen d’un capteur.

» » Une étape d’acquisition d’au moins une ima-
ge du véhicule 7 se présentant au niveau de la bar-
riere automatique 2, au moyen d’un systeme d’ac-
quisition 4 d'image placé sur le c6té de la voie 3 sur
laquelle évolue le véhicule 7. Ce systéme d’acquisi-
tion d'images est préférentiellement une caméra ap-
te a réaliser des images ayant une résolution supé-
rieure a 244x244.

> > Une étape de mesure de la hauteur totale du

véhicule 7. Cette étape de mesure est réalisée au
moyen de deux capteurs optiques 5, 6 placés de part
et d’autre du véhicule 7 en amont de la barriére 2.
Ces deux capteurs 5, 6 sont alignés suivant un axe
transversal de la voie 3, qui est perpendiculaire a un
axe longitudinal de celle-ci.

> > Une étape d’envoi de ladite au moins une
image et d’'une information représentative de la hau-
teur totale du véhicule 7 mesurée, sur au moins un
serveur hébergé sur le réseau internet. Autrement
dit, le serveur est hébergé dans le cloud, et une mul-
tiplicité de stations de péage 1 sont connectées a ce
serveur pour identifier la catégorie de véhicule se
présentant a une barriere automatique, de ces sta-
tions de péage 1. Ce serveur se retrouve ainsi cen-
tralisé pour toutes les stations de péage 1, et il est
alors facile d’intervenir sur un seul serveur pour pro-
céder a des corrections de logiciel ou a des mises a
jour de celui-ci. L'utilisation d’'un seul serveur a la
place d’'une multiplicité de serveurs locaux évite la
propagation de virus dans le systeme gérant lesdits
serveurs locaux et réduit les risques de pannes ou
de mauvais fonctionnement. Il suffitjuste de se bran-
cher sur une application dédiée sans avoir a toucher
aux infrastructures.

> ” Une étape d’identification de la catégorie du
véhicule 7 au moyen d’un logiciel situé sur ledit au
moins un serveur, et apte a traiter ladite au moins
une image et ladite information relative a la hauteur
totale du véhicule 7 mesurée. Ce logiciel s’appuie
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sur une méthode consistant a détecter les caracté-
ristiques de chaque image de chaque classe de vé-
hicules d’une base de données d’images traitées a
priori par des personnes. Une fois cette étape d’ex-
traction de caractéristiques réalisée de maniere pré-
cise, la frontiére qui sépare les différentes classes
estensuite modélisée. Par conséquent, pour chaque
image en entrée, ses caractéristiques sont extraites,
puis sur la base de ces derniéres, sa classe est ren-
voyée.

> > Une étape de restitution d’'une information re-

lative a la catégorie du véhicule, au niveau d'une
borne 8 de paiement situé en amont de la barriére.
Cette information va indiquer le montant a payer par
'usager, ainsi qu’éventuellement, la catégorie de
son véhicule. Il est bien entendu que chaque borne
de paiement est connectée au serveur centralisé,
qui est hébergé sur le cloud, et peut donc recevoir
I'information concernant la catégorie du véhicule.
Cette restitution d’information est rapide et se fait
dans un délai inférieur a la seconde, et préférentiel-
lement a un délai de 100ms.

» » Une étape de paiement au niveau de ladite
borne au moyen par exemple d’espéces ou d’'une
carte de crédit.

» » Une étape de basculementde la barriére vers
la position d’ouverture depuis sa position de ferme-
ture, lorsque le montant a été acquitté.

[0026] Le principe d’un procédé de gestion selon l'in-
vention, est qu’il s’appuie sur une image du véhicule et
sur une mesure de sa hauteur, et non plus sur I'acquisi-
tion d’'une image de la plaque d’immatriculation du véhi-
cule, qui peut étre une source d’erreur. En effet, si un
motard se présente avec son véhicule 2 roues au niveau
de la barriére 2, et si une automobile est placée juste
derriére lui, les procédés actuellement mis en ceuvre ris-
quent de prendre en compte la plaque d’immatriculation
de ce véhicule, et le motard va alors devoir s’acquitter
d’'une somme forfaitaire correspondant a un véhicule
automobile.

[0027] Deux possibilités s’offrent a lui :

- Soitil refuse de payer cette somme erronée, et il fait
alors appel a une personne habilitée de la station de
péage pour régulariser la situation. Il va lors immo-
biliser le trafic pendant quelques minutes,

- Soitil paie la somme erronée, et régularise la situa-
tion ultérieurement avec des personnes de I'entre-
prise chargée de gérer les paiements a la station de
péage, en réclamant un remboursement de la partie
de la somme indiment acquittée.

[0028] Dans les deux cas, les situations sont consom-
matrices de temps, et sont colteuses.
[0029] En s’appuyant surune image du véhicule et sur
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une mesure de sa hauteur, les risques d’erreur sur I'iden-
tification de la catégorie du véhicule sont quasiment nuls
avec un procédé de gestion selon I'invention.

Revendications

1. Procédé de gestion du passage d’un véhicule (7) a
une station (1) de péage d’'une route, ladite station
(1) étant traversée par au moins une voie (3) et cha-
cune desdites voies (3) possédant une barriere (2)
apte a passer d’'une position de fermeture empé-
chant un véhicule de passer a une position d’ouver-
ture permettant audit véhicule de passer, ledit pro-
cédé comportant les étapes suivantes,

- Une étape d’acquisition d’au moins une image
du véhicule se présentant dans une voie (3) de
la station de péage (1) au niveau de la barriére
(2), au moyen d’un systeme d’acquisition d'ima-
ge (4) placé a proximité de ladite voie (3),

- Une étape de détermination d’'un parameétre
représentatif de la hauteur du véhicule,

- Une étape d’envoi de ladite au moins une ima-
ge et dudit paramétre sur au moins un serveur
hébergé sur le réseau internet,

- Une étape d’identification de la catégorie du
véhicule au moyen d’'un logiciel situé sur ledit
au moins un serveur et apte a traiter ladite au
moins une image et ledit paramétre afin de res-
tituer une information relative a la catégorie du
véhicule, ledit logiciel s’appuyant sur une mé-
thode consistant a :

- Extraire les caractéristiques de chaque
image de chaque catégorie de véhicules
d’'une base de données d’'images traitées a
priori par des personnes afin de modéliser
la frontiére séparant les différentes catégo-
ries de véhicules,

- Pour chaque image en entrée, extraire ses
caractéristiques puis les comparer a celles
des différentes catégories extraites a I'éta-
pe précédente avant de renvoyer sa caté-
gorie,

- Une étape de restitution de I'information rela-
tive a la catégorie du véhicule, au niveau d’'une
borne de paiement (8) située en amont de la
barriere (2),

- Une étape de paiement au niveau de ladite
borne (8),

- Une étape de basculement de la barriére (2)
vers la position d’ouverture depuis sa position
de fermeture une fois le montant réclamé ac-
quitté.

2. Procédé de gestion selon la revendication 1, carac-
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térisé en ce que I'étape d’acquisition d’au moins
une image du véhicule est réalisée au moyen d’'une
caméra (4) placée a proximité de la barriere (2) et
devant le véhicule (7) se présentant au niveau de la
barriere (2).

Procédé de gestion selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que la caméra (4) est apte a acquérir
une image dont la résolution est supérieure a
244x244.

Procédé de gestion selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 3, caractérisé en ce que |'étape
d’acquisition du paramétre est une étape de mesure
directe de la hauteur du véhicule (7), réalisée au
moyen d’au moins un capteur optique (5, 6).

Procédé de gestion selon la revendication 4, carac-
térisé en ce que I'étape de mesure de la hauteur
du véhicule est réalisée au moyen de deux capteurs
optiques (5, 6) placés de part et d’autre du véhicule
(7) en amont de la barriére (2).

Procédé de gestion selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’il com-
prend une étape d’élaboration de cinqg catégories de
véhicule différentes, une premiére catégorie corres-
pondant a des véhicules légers, une deuxiéme ca-
tégorie correspondant a des véhicules intermédiai-
res, une troisieme catégorie correspondant a des
poids lourds et autres véhicules a 2 essieux, une
quatrieme catégorie correspondant a des poids
lourds et autres véhicules a trois essieux, une cin-
quieme catégorie correspondant a des motos, side-
cars et trikes, et en ce que ledit procédé de gestion
restitue une information permettant de classer cha-
que veéhicule (7) dans I'une de ces cing catégories.

Procédé de gestion selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que |'étape
de restitution de 'information relative a la catégorie
du véhicule (7) intervient moins de 100ms apres
I’étape d’envoi de ladite au moins une image et dudit
parameétre.

Procédé de gestion selon la revendication 7, carac-
térisé en ce que I'étape de restitution de l'informa-
tion relative a la catégorie du véhicule (7) intervient
50ms apres I'étape d’envoi de ladite au moins une
image et dudit parametre.

Dispositif de gestion pour la réalisation d’'un procédé
de gestion selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, ledit dispositif comprenant un systeme
d’acquisition d’'image (4) destiné a acquérir au moins
une image du véhicule (7), au moins un capteur op-
tique (5, 6) destiné a mesurer la hauteur du véhicule,
une borne de paiement (8) et au moins un serveur
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hébergé sur le réseau internet et comprenant un lo-
giciel apte a traiter 'image du véhicule et I'informa-
tion relative a la hauteur du véhicule (7) puis a en-
voyer vers ladite borne (8) une information relative
a la catégorie du véhicule (7), ledit logiciel s’ap-
puyant sur une méthode consistant a :

- Extraire les caractéristiques de chaque image
de chaque catégorie de véhicules d’'une base
de données d’images traitées a priori par des
personnes afin de modéliser la frontiere sépa-
rant les différentes catégories de véhicules,

- Pour chaque image en entrée, extraire ses ca-
ractéristiques puis les comparer a celles des dif-
férentes catégories extraites a I'étape précé-
dente avant de renvoyer sa catégorie.

Dispositif de gestion selon la revendication 9, carac-
térisé en ce qu’il comprend des moyens de trans-
mission aptes a acheminer les différentes informa-
tions entre I'ensemble constitué par le systeme d’ac-
quisition d’image (4) et ledit au moins un capteur (5,
6), et le serveur, et des moyens de transmission en-
tre ledit serveur et la borne de paiement (8).

Patentanspriiche

1.

Steuerungsverfahren der Durchfahrt eines Fahr-
zeugs (7) durch eine Zahlstelle (1) einer Stral3e, wo-
bei die Stelle (1) von mindestens einer Spur (3) ge-
quert wird, und wobei jede dieser Spuren (3) eine
Schranke (2) aufweist, die ausgelegt ist, um von ei-
ner Verschlussposition, die verhindert, dass ein
Fahrzeug durchfahrt, in eine Offnungsposition tiber-
zugehen, die dem Fahrzeug ermdglicht, durchzufah-
ren, wobei das Verfahren die folgenden Schritte um-
fasst:

- einen Schritt des Aufnehmens eines Bilds des
Fahrzeugs, das sich auf einer Spur (3) der Zahl-
stelle (1) auf der Ebene der Schranke (2) befin-
det, mit Hilfe eines Bildaufnahmesystems (4),
das in der Nahe der Spur (3) platziert ist,

- einen Schritt des Bestimmens eines Parame-
ters, der reprasentativ fir die Héhe des Fahr-
zeugs ist,

- einen Schritt des Ubermittelns des mindestens
einen Bilds und des Parameters Uber mindes-
tens einen Server, der im Internet gehostet ist,
- einen Schritt des Identifizierens der Kategorie
des Fahrzeugs mit Hilfe einer Software, die sich
auf dem mindestens einen Server befindet und
ausgelegt ist, das mindestens eine Bild und den
Parameter zu verarbeiten, um eine Information
mit Bezug auf die Kategorie des Fahrzeugs wie-
derherzustellen, wobei sich die Software auf ei-
ne Methode stlitzt, die darin besteht:
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- Eigenschaften jedes Bilds jeder Kategorie von
Fahrzeugen einer Datenbank von Bildern zu ex-
trahieren, die vorher von Personen bearbeitet
wurden, um die Grenze zu modellieren, die die
verschiedenen Kategorien von Fahrzeugen
trennt,

- fur jedes Bild beim Eingang seine Eigenschaf-
ten zu extrahieren, dann diese mit denjenigen
der verschiedenen Kategorien zu vergleichen,
die im vorherigen Schritt extrahiert wurden, be-
vor seine Kategorie zuriickgeschickt wird,

- einen Schritt des Wiederherstellens der Infor-
mation mit Bezug auf die Kategorie des Fahr-
zeugs auf der Ebene des Zahlungsterminals (8),
der sich vorgelagert von der Schranke (2) befin-
det,

- einen Schritt des Zahlens auf der Ebene des
Terminals (8),

- einen Schritt des Schwenkens der Schranke
(2)indie Offnungsposition aus ihrer Verschluss-
position, nachdem der geforderte Betrag begli-
chen wurde.

Steuerungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt des Aufnehmens
mindestens eines Bilds des Fahrzeugs mit Hilfe einer
Kamera (4) durchgeflhrt wird, die in der Nahe der
Schranke (2) und vor dem Fahrzeug (7) platziert ist,
das sich auf der Ebene der Schranke (2) befindet.

Steuerungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (4) ausgelegt
ist, um ein Bild aufzunehmen, dessen Auflésung
grosser als 244 x 244 ist.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt
des Erfassens des Parameters ein Schritt des direk-
ten Messens der Hohe des Fahrzeugs (7) ist, durch-
gefuhrt mit Hilfe mindestens eines optischen Sen-
sors (5, 6).

Steuerungsverfahren nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt des Messens der
Hoéhe des Fahrzeugs mit Hilfe von zwei optischen
Sensoren (5, 6) durchgefihrt wird, die auf beiden
Seiten des Fahrzeugs (7) vorgelagert von der
Schranke (2) platziert sind.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es einen
Schritt des Erstellens von finf verschiedenen Fahr-
zeugkategorien umfasst, wobei eine erste Kategorie
leichten Fahrzeugen entspricht, wobei eine zweite
Kategorie mittleren Fahrzeugen entspricht, wobei ei-
ne dritte Kategorie LKWs und anderen Fahrzeugen
mit 2 Achsen entspricht, wobei eine vierte Kategorie
LKWsund anderen Fahrzeugen mit drei Achsen ent-
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spricht, wobei eine fiinfte Kategorie Motorradern, Si-
de-Cars und Trikes entspricht, und dadurch, dass
das Steuerungsverfahren eine Information wieder-
herstellt, die ermdglicht, jedes Fahrzeug (7) in eine
dieser funf Kategorien zu klassifizieren.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt
des Wiederherstellens der Information mit Bezug auf
die Kategorie des Fahrzeugs (7) weniger als 100 ms
nach dem Schritt des Ubermitteins des mindestens
einem Bilds des Parameters stattfindet.

Steuerungsverfahren nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schritt des Wiederher-
stellens der Information mit Bezug auf die Kategorie
des Fahrzeugs (7) 50 ms nach dem Schrittdes Uber-
mittelns des mindestens einen Bilds und des Para-
meters stattfindet.

Steuerungsvorrichtung zur Durchfihrung eines
Steuerungsverfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 8, wobei die Vorrichtung ein System zur Aufnah-
me eines Bilds (4) umfasst, das ausgelegt ist, um
mindestens ein Bild des Fahrzeugs (7) aufzuneh-
men, mindestens einen optischen Sensor (5, 6), der
ausgelegt ist, um die Héhe des Fahrzeugs zu mes-
sen, einen Zahlungsterminal (8) und mindestens ei-
nen Server, derim Internet gehostetistund eine Soft-
ware umfasst, die ausgelegt ist, um das Bild des
Fahrzeugs und die Information mit Bezug auf die H6-
he des Fahrzeugs (7) zu verarbeiten, dann an den
Terminal (8) eine Information mit Bezug auf die Ka-
tegorie des Fahrzeugs (7) zu Gibermitteln, wobei sich
die Software auf eine Methode stiitzt, die aus Fol-
gendem besteht:

- Extrahieren der Eigenschaften jedes Bilds je-
der Kategorie von Fahrzeugen aus einer Bild-
datenbank, die a priori von Personen bearbeitet
wurde, um die Grenze zu modellieren, die die
verschiedenen Fahrzeugkategorien trennt,

- fur jedes Bild beim Eingang Extrahieren seiner
Eigenschaften, dann Vergleichen dieser mitden
verschiedenen Kategorien, die im vorhergehen-
den Schritt extrahiert wurden, bevor ihre Kate-
gorie zuriickgeschickt wird.

Steuerungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass es Ubertragungsmittel um-
fasst, die ausgelegt sind, um die verschiedenen In-
formationen zwischen der Einheit, bestehend aus
dem System zur Aufnahme von Bildern (4) und dem
mindestens einen Sensor (5, 6) und dem Server und
Ubertragungsmitteln zwischen dem Server und dem
Zahlungsterminal (8) weiterzuleiten.
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Claims

A method for managing the passage of a vehicle (7)
through a toll station (1) of a road, said station (1)
being passed through by at least one lane (3) and
each of said lanes (3) having a barrier (2) able to go
from a closed position preventing a vehicle from
passing to an open position allowing said vehicle to
pass, said method including the following steps:

- A step for acquiring at least one image of the
vehicle arriving in a lane (3) of the toll station (1)
at the barrier (2), by means of an image acqui-
sition system (4) placed near said lane (3),

- A step for determining a parameter represent-
ative of the height of the vehicle,

- A step for sending said at least one image and
said parameter to at least one server hosted on
the Internet,

- A step for identifying the category of the vehicle
using software located on said atleast one serv-
er and able to process said at least one image
and said parameter in order to retrieve informa-
tion relative to the category of the vehicle, said
software being based on a method consisting of:

- Extracting the characteristics of each im-
age from each category of vehicles of an
image database processed a priori by peo-
ple in order to model the border separating
the different categories of vehicles,

- For each input image, extracting its char-
acteristics, then comparing them to those
of the different categories extracted in the
previous step before returning its category,

- A step for retrieving information relative to the
vehicle category, at a payment terminal (8) lo-
cated upstream of the barrier (2),

- A step for payment at said terminal (8),

- A step for switching the barrier (2) to the open
position from its closed position once the re-
quired amount has been paid.

The management method according to claim 1,
characterized in that the step for acquiring at least
one image of the vehicle is carried out using a cam-
era (4) placed near the barrier (2) and in front of the
vehicle (7) presenting itself at the barrier (2).

The management method according to claim 2,
characterized in that the camera (4) is able to ac-
quire an image having a resolution greater than
244x244.

The management method according to any one of
claims 1 to 3, characterized in that the step for ac-
quiring the parameter is a step for direct measure-



13 EP 3 531 392 B1 14

ment of the height of the vehicle (7), carried out using
at least one optical sensor (5, 6).

The management method according to claim 4,
characterized in that the step for measuring the
height of the vehicle is carried out using two optical
sensors (5, 6) placed on either side of the vehicle (7)
upstream of the barrier (2).

The management method according to any one of
claims 1 to 5, characterized in that it comprises a
step for developing five different categories of vehi-
cle, a first category corresponding to light vehicles,
asecond category corresponding to intermediate ve-
hicles, a third category corresponding to heavy ve-
hicles and other vehicles with two axles, a fourth cat-
egory corresponding to heavy vehicles and other ve-
hicles with three axles, a fifth category corresponding
to motorcycles, side cars and trikes, and in that said
management method retrieves information making
it possible to classify each vehicle (7) in one of these
five categories.

The management method according to any one of
claims 1 to 6, characterized in that the step for re-
trieving information relative to the category of the
vehicle (7) takes place less than 100 ms after the
step for sending said at least one image and said
parameter.

The management method according to claim 7,
characterized in that the step for retrieving the in-
formation relative to the category of the vehicle (7)
takes place 50 ms after the step for sending said at
least one image and said parameter.

A management device for carrying out a manage-
ment method according to any one of claims 1 to 8,
said device comprising an image acquisition system
(4) intended to acquire at least one image of the ve-
hicle (7), at least one optical sensor (5, 6) intended
to measure the height of the vehicle, a payment ter-
minal (8) and at least one server hosted on the In-
ternet and comprising software able to process the
image of the vehicle and the information relative to
the height of the vehicle (7), then to send said termi-
nal (8) information relative to the category of the ve-
hicle (7), said software basingitself on a method con-
sisting in:

- Extracting the characteristics of each image
from each category of vehicles of an image da-
tabase processed a priori by people in order to
model the border separating the different cate-
gories of vehicles,

- For each input image, extracting its character-
istics, then comparing them to those of the dif-
ferent categories extracted in the previous step
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before returning its category.

10. The management device according to claim 9, char-

acterized in that it comprises transmission means
able to convey the various information between the
assembly constituted by the image acquisition sys-
tem (4) and said at least one sensor (5, 6), and the
server, and transmission means between said serv-
er and the payment terminal (8).
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