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(67)  Die vorliegende Anmeldung betrifft eine Licht-
kuppel (1), umfassend einen umlaufenden Rahmen (2),
dermindestens ein Rahmenprofil (3) umfasst, sowie zwei
einander zugeordnete, lichtdurchlassige Kuppelelemen-
te (4, 5), die jeweils einen Randbereich (6) sowie einen
von den Randbereichen (6) umlaufend eingefassten,
domférmigen Mittelbereich (7) aufweisen, wobei die Kup-
pelelemente (4, 5) - bezogen auf eine Hochachse (8) der
Lichtkuppel (1) - voneinander beabstandet an dem Rah-
menprofil (3) angeordnet sind, sodass die Kuppelele-
mente (4, 5) zumindest in deren Mittelbereichen (7) ge-
meinsam einen domférmigen Zwischenraum (9) be-
grenzen.

Um eine Lichtkuppel bereitzustellen, deren Warme-
durchgangskoeffizient gegenliber dem Stand der Tech-
nik verbessertist, wird erfindungsgeman vorgeschlagen,
dass der Zwischenraum (9) mit einem lichtdurchlassigen
Dammstoff (10) gefillt ist, wobei der Dammstoff (10) in
einem randseitigen Verbindungsbereich (11) zumindest
abschnittsweise in Kraft Ubertragender Weise mit dem
Rahmenprofil (3) verbunden ist.

LICHTKUPPEL SOWIE VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 533 948 A1 2

Beschreibung
Einleitung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft eine Licht-
kuppel gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ferner
betrifft die vorliegende Anmeldung ein Verfahren zur Her-
stellung einer Lichtkuppel gemaR Anspruch 11.

[0002] Lichtkuppeln werden in aller Regel als Raum-
abschlusselemente als Teil eines Daches verwendet, um
einen lichtdurchldssigen Raumabschluss herstellen zu
kénnen. Mithin sind Lichtkuppeln in aller Regel aus licht-
durchlassigem Material, beispielsweise einem licht-
durchlassigen Kunststoff, gefertigt, sodass natiirliches
Licht von auf3en durch die Lichtkuppel hindurch in einen
Innenraum eines Gebdudes gelangen kann.

[0003] In der Praxis sind insbesondere Dacher von
groRflachigen Gebauden, beispielsweise Fabrikhallen,
Turnhallen oder Schulen, mit einer Vielzahl von Licht-
kuppeln ausgestattet, um eine natirliche Beleuchtung
zu ermdglichen. Derartige Lichtkuppeln sind an speziell
fur sie vorgesehenen Aufsatzrahmen angeordnet, die
sich an Durchbriichen des jeweiligen Daches befinden.
Um zumindest grundlegende bauphysikalische Eigen-
schaften des Daches auch im Bereich der Lichtkuppel
bzw. Lichtkuppeln zu erhalten, werden diese typischer-
weise mehrschalig ausgefiihrt, wobei mindestens zwei
miteinander korrespondierende Kuppelelemente héhen-
maRig relativ zueinander versetzt angeordnet sind und
auf diese Weise zwischen sich einen Zwischenraum ein-
schlielen. Dieser Zwischenraum soll insbesondere eine
warmedammende Wirkung entfalten somit gegeniiber
einer Lichtkuppel bevorteilt sein, die lediglich ein einziges
Kuppelelement umfasst. Randseitig sind die Kuppelele-
mente typischerweise mittels eines umlaufenden Rah-
mens miteinander verbunden.

[0004] Lichtkuppeln der eingangs beschriebenen Art
weisen typischerweise einen rechteckigen, vorzugswei-
se quadratischen, Grundriss auf, wobei Lichtkuppel als
solche in einem vertikalen Langsschnitt betrachtet dom-
férmig ausgebildet sein kdnnen. In mathematischem Sin-
ne kénnen Lichtkuppeln bzw. deren Kuppelelemente ins-
besondere die Form eines elliptischen Paraboloids oder
eines parabolischen Zylinders aufweisen, wobei in letzt-
genanntem Fall in aller Regel endseitige Stirnwande be-
zogen auf eine mittels der Lichtkuppel verschlossene Off-
nung senkrecht ausgerichtet sind.

Stand der Technik

[0005] Lichtkuppeln der eingangs beschriebenen Art
sind im Stand der Technik bereits bekannt. Hierzu wird
beispielhaft auf die deutsche Gebrauchsmusterschrift
DE 201 18 166 U1 hingewiesen. Diese beschreibt eine
doppelschalige Lichtkuppel, die von einem lichtdurchlas-
sigen thermoplastischen Kunststoff gebildet ist. Besagt
Gebrauchsmusterschrift befasste sich mit der Problema-
tik einer dauerhaften Abdichtung des Zwischenraums

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zwischen den zwei Kuppelelementen der Lichtkuppel.
Weiterhin wird auf das deutsche Gebrauchsmuster DE
1770 804 U verwiesen, das gleichermalRen mehrscha-
lige Lichtkuppeln offenbart. Sie schlagt die Verwendung
eines warmestrahlreflektierenden Werkstoffs vor, der in
einen Zwischenraum eingebracht werden kann, der zwi-
schen den Kuppelelementen der mehrschaligen Licht-
kuppel vorliegt. Der Werkstoff soll einen bermaRigen
Eintrag von solarer Warme in das zugehdrige Gebaude
verhindern.

[0006] Die bekannten Lichtkuppeln weisen trotz ihrer
mehrschaligen Ausflhrung typischerweise einen ver-
gleichsweise schlechten Warmedurchgangskoeffizien-
ten auf und bilden insofern bezogen auf die warmedam-
menden Eigenschaften des jeweiligen Gebaudes eine
Schwachstelle.

Aufgabe

[0007] Der vorliegenden Anmeldung liegt mithin die
Aufgabe zugrunde, eine Lichtkuppel bereitzustellen, de-
ren Wirkung gegen Warmeverluste im Vergleich dem
Stand der Technik verbessert ist.

Lésung

[0008] Die =zugrundeliegende Aufgabe wird erfin-
dungsgemal mittels einer Lichtkuppel mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen ergeben sich aus den Unteranspriichen 2 bis 10.
[0009] Die erfindungsgemaRe Lichtkuppel ist zwi-
schen ihren beiden Kuppelelementen mit einem licht-
durchlassigen Dammstoff geflllt. Dieser Dammstoff
kann insbesondere von einem Vliesstoff, insbesondere
einem Glasvlies bzw. einem Glasgespinst, gebildet sein,
das als solches lichtdurchlassig ist zumindest einen dif-
fusen Lichtdurchgang natiirlichen Lichts durch die Licht-
kuppel hindurch zuldsst. Je nach Anwendungsgebiet
kann die Wirkung eines solchen Dammstoffs als opti-
scher Diffusor sogar einen zuséatzlichen Vorteil ausma-
chen, sofern eine direkte Einstrahlung von Sonnenlicht
unerwinscht ist.

[0010] Der Dammstoff ist erfindungsgeman derart an
der Lichtkuppel angeordnet, dass ein randseitiger Ver-
bindungsbereich desselben zumindest abschnittsweise
in Kraft Gbertragender Weise mit dem Rahmenprofil der
Lichtkuppel verbundenist. Das Rahmenprofil istals Hohl-
profil ausgebildet und weist mindestens eine Offnung auf,
die vorzugsweise einer Oberseite des Rahmenprofils zu-
geordnetist. Diese Offnung beschreibteinen freien Quer-
schnitt, durch den hindurch ein Zugang von einer Auf3en-
seite des Rahmenprofils her zu einem Innenraum des-
selben mdglich ist. Zwecks Fixierung des Dammstoffs
an dem Rahmenprofil ist der Verbindungsbereich des
Dammstoffs durch die Offnung hindurch in einen Innen-
raum des Rahmenprofils gefiihrt und mittels Verklem-
mens mit dem Rahmenprofil verbunden.

[0011] Vorteilhafterweise wirkt der Verbindungsbe-
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reich umlaufend entlang des Rahmenprofils in Kraft Giber-
tragender Weise mit letzterem zusammen. Die Kraft
Ubertragende Verbindung zwischen dem Dammstoff und
dem Rahmenprofil ist insoweit erheblich, als der Damm-
stoff aufgrund der in aller Regel vorliegenden Komplexi-
tat der geometrischen Form der Lichtkuppel bzw. der
Kuppelelemente kaum exakt an die Lichtkuppel anzu-
passen ist. Das heil}t, dass der typischerweise matten-
férmige Dammstoff im Zuge seiner Auflegung auf die
domférmige Lichtkuppel dreidimensional verzerrt wird,
wodurch sich ein umlaufender Rand des Dammestoffs be-
reichsweise, insbesondere zwischen Ecken des Damm-
stoffs, einschnirt und verformt. Die Kraft Gbertragende
Verbindung zwischen dem Dammstoff und dem Rah-
menprofil unterbindet eine solche freie Verformung und
stellt somit sicher, dass der Dammstoff vollflachig mitden
Kuppelelementen zusammenwirkt. Aufgrund der Kraft
Ubertragenden Verbindung kommt es dabei lediglich zu
Streckungen und Dehnungen des Dammstoffs als sol-
chem. Derartige Verformungen sind gleichwohl unkri-
tisch, da der Dammstoff typischerweise eine geringe
Steifigkeit aufweist und folglich ohne Weiteres - und vor
allem ohne nennenswerte FunktionseinbufRe hinsichtlich
seiner warmedammenden Eigenschaften - gedehnt und
gestreckt werden kann. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn der Dammstoff in Form eines Gewebes oder
Gespinstes ausgebildet ist.

[0012] Die erfindungsgemale Lichtkuppel hat viele
Vorteile. Zum einen wird die zentrale lichtdurchlassige
Eigenschaft der Lichtkuppel aufgrund des Einsatzes ei-
nes lichtdurchlassigen Dammstoffs erhalten, wahrend
zum anderen der Warmedurchgangskoeffizient mittels
des Dammstoffs erheblich gesenkt wird. Auf diese Weise
kann die gréBte Schwéache der Lichtkuppel in bauphysi-
kalischer Hinsicht, ndmlich deren schlechte warmedam-
menden Eigenschaften, erheblich verbessert werden.
Die beschriebene Art der Befestigung des Dammestoffs
an dem Rahmenprofil schafft dabei die nétige Fixierung
des Dammestoffs, sodass dieser im Zuge der Herstellung
der Lichtkuppel nicht verrutscht.

[0013] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafien Lichtkuppel sind die Kuppelelemente
derart gleichférmig ausgebildet, dass deren Oberflachen
zumindest im Wesentlichen, vorzugsweise vollstandig,
parallel zueinander verlaufen. Bei einer solchen Ausge-
staltung weist ein zwischen den Kuppelelementen be-
findlicher Zwischenraum zumindest im Wesentlichen
Uber die gesamte Lichtkuppel hinweg eine konstante H6-
he auf, wobei diese Hohe senkrecht zu den Oberflachen
der Kuppelelemente gemessen wird. Mithin ist es beson-
ders einfach, den Zwischenraum vollstédndig mittels des
Dammstoffs auszufiillen, da ein Dammstoff mit einer
Uber seine Flache hinweg konstanten Dicke verwendet
werden kann.

[0014] Weiterhinisteine solche Lichtkuppel vorteilhaft,
deren Offnung von einem Schlitz gebildet, der vollsténdig
umlaufend an dem Rahmen ausgebildet ist. Bei dieser
Ausgestaltung kann der Verbindungsbereich des Dadmm-
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stoffs umlaufend durch die Offnung gefiihrt und dort ver-
klemmt sein. Dies ist fir eine zuverlassige Fixierung des
Dammestoffs an dem Rahmenprofil vorteilhaft.

[0015] Sofern eine solche Offnung vorhanden ist, ist
es weiterhin vorteilhaft, wenn ein Rand dieser (")ffnung
in Richtung des Innenraums des Rahmenprofils schrag
abgekantet ist. Diese Ausfiihrung ist vor allem dann von
Vorteil, wenn der Dammstoff zwecks Kraft ibertragender
Verbindung mit dem Rahmenprofil durch die Offnung hin-
durch in den Innenraum des Rahmenprofils eingefiihrt
wird. Der abgekantete Rand der Offnung kann in dieser
Konstellationinsbesondere dazu verwendet werden, den
Dammstoff in den Innenraum zu filhren, wobei der Rand
ferner ein versehentliches Losen des Dammstoffs von
dem Rahmenprofil verhindern kann.

[0016] Letzteres gilt insbesondere dann, wenn die
Lichtkuppel zudem mindestens ein Fixierelement um-
fasst, das dazu geeignet ist, mitdem Rahmenprofil derart
zusammenzuwirken, dass es sich durch die (")ffnungen
hindurch in den Innenraum des Rahmenprofils erstreckt.
Das Fixierelement kann insbesondere dazu verwendet
werden, den Dammstoff im Bereich der (")ffnung sowie
des Innenraums des Rahmenprofils derart zu verklem-
men, dass die gewtiinschte Kraft Gibertragende Verbin-
dung zwischen dem Dammstoff und dem Rahmenprofil
geschaffen ist. Das Fixierelement kann insbesondere
von einer Oberseite des Rahmenprofils her in die Off-
nung eingefiihrt sein.

[0017] Vorzugsweise umfasst das Fixierelement min-
destens einen Steg sowie einen sich senkrecht dazu er-
streckenden Flansch, sodass das Fixierelement eine T-
Form aufweist. Mittels des Steges ist das Fixierelement
dazu geeignet, den Dammstoff in seinem randseitigen
Verbindungsbereich zu erfassen und durch die Offnung
hindurch in das Rahmenprofil einzudriicken. Der Flansch
dient derweil dazu, das Fixierelement auf dem Rahmen-
profil abzulegen, wobei vorzugsweise eine Breite des
Flansches eine Breite der Offnung Ubersteigt, sodass
das Fixierelement nicht vollstdndig in das Rahmenprofil
eindringen kann. Vorzugsweise ist die Breite des
Flanschs des Fixierelements mindestens zweimal, wei-
ter vorzugsweise mindestens dreimal so grol3 wie die
lichte Breite der Offnung. Sofern die Offnung des Rah-
menprofils schlitzférmig ausgebildetist, ist es von beson-
derem Vorteil, das Fixierelement in korrespondierender
Artund Weise inlanggestreckter Form bzw. balkenférmig
auszugestalten, sodass ein Wirkungsbereich des Fixier-
elements moglichst grof ist.

[0018] Eine breite Ausgestaltung des Flanschsim Ver-
haltnis zu einer lichten Breite der Offnung des Rahmen-
profils gemaR der vorstehend beschriebenen Art hat zu-
dem den Vorteil, dass der Dammstoff in seinem Verbin-
dungsbereich zwischen einer Unterseite des Flanschs
und der zugewandten Oberflache, vorzugsweise der
Oberseite, des Rahmenprofils festklemmbar ist.

[0019] In einer weiterhin besonders vorteilhaften Aus-
gestaltung des Fixierelements umfasst selbiges einen
Widerhakenabschnitt. Dieser dient dazu, das Fixierele-
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ment nach seiner Einflhrung in das Rahmenprofil fest
an selbigem zu verankern. Insbesondere kann eine Brei-
te des Widerhakenabschnitts an dessen breitester Stelle
eine lichte Breite der Offnung libersteigen. Bei einer sol-
chen Ausfliihrung kann das Fixierelement mit seinem Wi-
derhakenabschnitt lediglich unter Aufdehnung der Off-
nung in das Rahmenprofil eingeflihrt werden, wobeinach
vollstdndigen Durchtritt des Widerhakenabschnitts durch
die Offnung der Rand der Offnung sich zumindest anteilig
wieder zurtickverformen kann, woraufhin die lichte Breite
der Offnung letztlich wieder unterhalb des MaRes der
Breite des Widerhakenabschnitts liegt. Bei einer solchen
Ausfiihrung ist der gemeinsam mit dem Fixierelement in
den Innenraum des Rahmenprofils eingedriickte DA&mm-
stoff fest mit dem Rahmenprofil verklemmt. Vorzugswei-
se Ubersteigt die Breite des Widerhakenabschnitts die
lichte Breite der (")ffnung maximal um das 1,3-fache, vor-
zugsweise maximal um das 1,2-fache, weiter vorzugs-
weise maximal um das 1,1-fache.

[0020] Insbesondere kann ein solches Fixierelement,
dass sowohl einen Widerhakenabschnitt als auch einen
breiten Flansch aufweist, den Verbindungsbereich des
Dammstoffs in Zusammenwirkung mit dem Rahmenpro-
fil doppelt fixieren, namlich zum einen mittels Eingriffs
des Widerhakenabschnitts mit dem Dammstoff und zum
anderen mittels Einklemmen des Dammestoffs zwischen
Flansch und Rahmenprofil. Eine solche Ausgestaltung
ist entsprechend besonders vorteilhaft.

[0021] Die erfindungsgemaRe Lichtkuppel weiter aus-
gestaltend ist der Dammstoff derart an dem Rahmenpro-
fil angeordnet, dass dessen aufierer Rand sich aul3er-
halb des Innenraums des Rahmenprofils findet, wahrend
ein Eindriickabschnitt des randseitigen Verbindungsbe-
reichs sich innerhalb des Innenraums befindet. Von dem
Mittelbereich der Lichtkuppel aus betrachtet erstreckt
sich der Dammstoff bei dieser Ausfiihrung mithin zu-
néchst durch die Offnung des Rahmenprofils in dessen
Innenraum und anschlieBend aus dem Innenraum zu-
riick durch die Offnung hin zu der AuRenseite des Rah-
menprofils. In Verbindung mit dem bevorzugten Fixiere-
lement der vorstehend beschriebenen Weise befindet
sich der Dammstoff dabei vorzugsweise in Eingriff mit
dem Fixierelement, mittels dessen der Dammstoff mit
bzw. an dem Rahmenprofil verklemmt ist.

[0022] Vorzugsweise ist der Dammstoff auf einer
Oberseite des Rahmenprofils gefiihrt und ist von dieser
Oberseite her durch die Offnung in das Rahmenprofil ein-
geflhrt. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
wirkt ein oberes der beiden Kuppelelemente mit der
Oberseite des Rahmenprofils zusammen, sodass eine
Fixierung des oberen Kuppelelements an dem Rahmen-
profil, insbesondere mittels Verspannung gegen das un-
teren Kuppelelement, eine zusatzliche Fixierwirkung auf
den Dammstoff ausiibt, da dieser infolge einer Andriick-
kraft des oberen Kuppelelements auf die Oberseite des
Rahmenprofils zwischen Kuppelelement und Rahmen-
profil eingeklemmt ist.

[0023] In verfahrenstechnischer Hinsicht wird die zu-
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grundeliegende Aufgabe mittels der Verfahrensschritte
des Anspruchs 11 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
des erfindungsgeméafien Verfahrens ergeben sich aus
den Unteranspriichen 12 bis 15.

[0024] Das erfindungsgemafRe Verfahren sieht eine
bestimmte Reihenfolge fir die Herstellung einer erfin-
dungsgemalen Lichtkuppel vor. Hierbei ist es von be-
sonderer Bedeutung, dass zunachst der Dadmmstoff auf
das jeweilig untere Kuppelelement der Lichtkuppel auf-
gelegt und mit dem Rahmenprofil verbunden wird, bevor
das obere Kuppelelement aufgelegt wird. Dabei ist es
grundsatzlich von nachrangiger Bedeutung, ob ausge-
hend von dem unteren Kuppelelement zunachst der
Dammstoff oder erst das Rahmenprofil aufgelegt wer-
den. Entscheidend ist lediglich, dass der Dammstoff in
Kraft Ubertragender Weise mit dem Rahmenprofil ver-
bunden wird, bevor das obere Kuppelelement aufgelegt
wird. Die Verfahrensschritte b) und ¢) sind demzufolge
grundsatzlich in ihrer Reihenfolge austauschbar, wobei
beide Abfolgen (b-c und c-b) vom Schutzbereich umfasst
sein sollen.

[0025] Gleichwohl wird es als vorteilhaft angesehen,
zunachst das Rahmenprofil auf das untere Kuppelele-
ment aufzulegen, bevor der Dammstoff aufgelegt wird.
Auf diese Weise kann ein Verbindungsbereich des
Dammstoffs besonders einfach von einer Oberseite des
Rahmenprofils her durch eine Offnung desselben in den
Innenraum des Rahmenprofils gefiihrt, insbesondere
eingedriickt, werden.

[0026] Nach dem Auflegen des oberen Kuppelele-
ments auf eine Oberseite des Rahmenprofils sowie die
Verbindung der beiden Kuppelelemente in Kraft tibertra-
gender Weise ist die Lichtkuppel fertiggestellt. Die Ver-
bindung der beiden Kuppelelemente kann grundsatzlich
mittelbar erfolgen, wobei beispielsweise beide Kuppele-
lemente jeweils fur sich an das Rahmenprofil ange-
schlossen werden. Vorteilhafterweise werden die Kup-
pelelemente unmittelbar mittels eines sich durch das
Rahmenprofil hindurch erstreckenden Verbindungsmit-
tels miteinander verbunden.

[0027] Das erfindungsgemale Verfahren hat viele
Vorteile. Insbesondere bietet es die Mdglichkeit, eine
Lichtkuppel in besonders einfacher Art und Weise mit
einem warmedammenden Dammstoff auszustatten, so-
dass ein Warmedurchgangskoeffizient der Lichtkuppel
insgesamt deutlich sinkt. Wie vorstehend bereits be-
schrieben, wird mittels der Kraft Gbertragenden Verbin-
dung des Dammstoffs mit dem Rahmenprofil sicherge-
stellt, dass der Dammstoff vollflachig mit den Kuppele-
lementen der Lichtkuppel zusammenwirkt.

[0028] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Verfahrens wird zumindest ein Teil des
Verbindungsbereichs des Dammstoffs, vorzugsweise
der gesamte Verbindungsbereich, durch eine Offnung
des Rahmenprofils hindurch in einen Innenraum des
Rahmenprofils eingedriickt. Dies kanninsbesondere mit-
tels eines Fixierelements erfolgen. Aufdiese Art und Wei-
se ist der Dammstoff besonders einfach in Kraft tibertra-
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gender Weise mit dem Rahmenprofil verbindbar. Insbe-
sondere kann der Verbindungsbereich des Dammstoffs
unter Verwendung eines Fixierelements besonders ein-
fach an bzw. in dem Rahmenprofil verklemmt werden.
[0029] Weiterhin ist das erfindungsgemafie Verfahren
dann von besonderem Vorteil, wenn der Dammstoff mit
seinem Verbindungsbereich vor dessen Eindriicken in
das Rahmenprofil derart iber die Offnung des Rahmen-
profils gelegt wird, dass ein dulRerer Rand des Damm-
stoffs sich jenseits der Offnung befindet. Mit anderen
Worten wird der Verbindungsbereich des Dammstoffs
derart mit dem Rahmenprofil in Kontakt gebracht, dass
der Dammstoff die Offnung des Rahmenprofils ber-
deckt. Mittels dieser Ausgestaltung ist sichergestellt,
dass ein jeweiliges Fixierelement, das in die Offnung ein-
gefiihrt wird, automatisch den iber der Offnung liegen-
den Dammstoff erfasst, wodurch sich der Dammstoff um
das Fixierelement legt und gemeinsam mit diesem durch
die Offnung hindurch in den Innenraum des Rahmenpro-
fils eingefiihrt wird.

[0030] Vorteilhafterweise legt sich der Dammstoff um
einen Widerhakenabschnitt des Fixierelements, wo-
durch zum einen eine besonders gute Verbindung zwi-
schen dem Fixierelement und dem Dammstoff sicherge-
stellt wird und zum anderen durch Wirkung des Wider-
hakenabschnitts ein versehentliches Entnehmen des Fi-
xierelements aus der Offnung des Rahmenprofils deut-
lich erschwert ist.

[0031] Vorzugsweise wird im Zuge des Eindriickens
des Dammstoffs lediglich ein Eindriickabschnitt dessel-
ben in das Rahmenprofil eingedriickt, wahrend der au-
Rere Rand des Dammstoffs weiterhin aulRerhalb des
Rahmenprofils verbleibt. Bei dieser Ausgestaltung kann
der Dammstoff mehrfach mittels des Fixierelements an
der (")ffnung des Rahmenprofils verklemmt werden, nam-
lich zum einen mittels Verklemmen zwischen dem einem
Rand der Offnung und dem Fixierelement und zum an-
deren mittels Verklemmen zwischen dem anderen Rand
der (")ffnung und dem Fixierelement, insbesondere ei-
nem Flansch des Fixierelements. Mit anderen Worten
wird der Dammstoff bei dieser Ausgestaltung "zweimal"
durch die Offnung gefiihrt, namlich einmal hinein und ein
weiteres Mal hinaus. Eine derartige Ausgestaltung ergibt
sich auch aus dem nachstehenden Ausfiihrungsbeispiel.
[0032] Weiterhinkannesvonbesonderem Vorteilsein,
wenn mittels der Verbindung des oberen Kuppelele-
ments mit der restlichen Lichtkuppel ein zusatzlicher An-
pressdruck ausgelibt wird, der die Verbindung, insbe-
sondere Verklemmung, des Dammstoffs an dem Rah-
menprofil weiter steigert. Dies kann beispielsweise mit-
tels Verklemmen der beiden Kuppelelemente gegenein-
ander mittels eines Verbindungsmittels, beispielsweise
eines Schraubbolzens, erfolgen.

Ausfiihrungsbeispiele

[0033] Die erfindungsgemaRe Lichtkuppel sowie das
erfindungsgemaRe Verfahren werden nachstehend an-
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hand eines Ausflihrungsbeispiels, das in den Figuren
dargestellt ist, ndher erlautert. Es zeigt:

Einen vertikalen Querschnitt durch eine erfin-
dungsgemale Lichtkuppel,

Fig. 1:

Fig. 2:  Ein Detail eines Randbereichs eines Kuppele-
tements gemeinsam mit einem Rahmenprofil
im Zuge einer Herstellung der Lichtkuppel ge-
mag Figur 1,

Fig. 3:  Das Detail gemaR Figur 2, wobei ein Da&mm-
stoff auf das Kuppelelement aufgelegt ist,
Fig. 4: Das Detail gemaR Figur 3 mit einem Fixierele-
ment, das sich in einer Einflhrstellung befin-
det,

Fig. 5:  Das Detail gemaR Figur 4, wobei das Fixiere-
lementmitsamt einem Eindriickabschnitteines
Verbindungsbereichs des Dammstoffs in das
Rahmenprofil eingedriickt ist,

Fig. 6:  Das Detail gemaR Figur 5, wobei ein oberes
Kuppelelement auf das Rahmenprofil aufge-
legt ist, und

Fig. 7:  Eine isometrische Ansicht eines Rahmenpro-
fils mitsamt einem zugehdrigen Fixierelement.

[0034] Ein Ausfihrungsbeispiel, das in den Figuren 1
bis 7 dargestellt ist, umfasst eine erfindungsgemafie
Lichtkuppel 1, die einen Rahmen 2, ein unteres Kuppel-
element 4, ein oberes Kuppelelement 5 sowie einen zwi-
schen den Kuppelelementen 4, 5 angeordneten licht-
durchlassigen Dammstoff 10 umfasst. Die Kuppelele-
mente 4, 5 sind in dem gezeigten Beispiel in Form eines
elliptischen Paraboloids ausgebildet. Der Rahmen 2 ist
in dem gezeigten Beispiel vollstandig umlaufend an der
Lichtkuppel 1 ausgebildet und von einem hohlen Rah-
menprofil 3 gebildet. Die beiden Kuppelelemente 4, 5
sind derart aufeinander abgestimmt, dass deren Ober-
flachen zumindest in deren Mittelbereichen 7 zumindest
im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen, wobei ein
Abstand 12 zwischen den Kuppelelementen 4, 5 einem
parallel zu einer Hochachse 8 der Lichtkuppel 1 gemes-
senen Versatz zwischen den Kuppelelementen 4, 5 ent-
spricht. Gemeinsam begrenzen die Kuppelelemente 4,
5 einen Zwischenraum 9, der in dem gezeigten Beispiel
in den Mittelbereichen 7 der Kuppelelemente 4, 5 voll-
standig mittels des Ddmmstoffs 10 ausgefllt ist. Weiter-
hin umfassen die Kuppelelemente 4, 5 jeweils einen um-
laufenden Randbereich 6, der insbesondere zur Verbin-
dung der Kuppelelemente 4, 5 mit dem Rahmen 2 dient.
Das obere Kuppelelement 5 weist jenseits des Randbe-
reichs 6 noch einen umlaufenden Abtropfbereich 24 auf,
mittels dessen auf die Lichtkuppel 1 einwirkendes Was-
ser, insbesondere Niederschlagswasser, besonders gut
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abgeleitet werden kann.

[0035] Das Rahmenprofil 3 des Rahmens 2 ist in dem
gezeigten Beispiel zwischen den Kuppelelementen 4, 5
angeordnet und stellt gewissermalen einen umlaufen-
den Abschluss des Zwischenraums 9 dar. Der Abstand
zwischen den Kuppelelement 4, 5 Ubersteigt eine Hohe
13 des Rahmenprofils 3 lediglich geringfligig. Gemein-
sam liegen die Kuppelelemente 4, 5 sowie der Rahmen
2 in dem gezeigten Beispiel auf einem umlaufenden Auf-
lager 28 auf, das beispielsweise von Holz gebildet sein
kann. Die erfindungsgemafe Ausfiillung des Zwischen-
raums 9 mit dem lichtdurchlassigen Dammstoff 10, der
hier von einem Glasgespinst gebildet ist, bewirkt eine
deutliche Verbesserung eines Warmedurchgangskoeffi-
zienten der Lichtkuppel 1 gegentiiber einer solchen, die
nicht Gber einen derartigen Dammstoff 10 verfugt. Erfin-
dungsgemal istder Dammstoff 10 in Kraft ibertragender
Weise mit dem Rahmenprofil 3 verbunden, wobei diese
Verbindung in dem gezeigten Beispiel vollstdndig um-
laufend entlang des Rahmens 2 vorliegt. Auf diese Weise
wird verhindert, dass der Dédmmstoff 10 im Zuge des Auf-
liegens des oberen Kuppelelements 5 im Zuge der Her-
stellung der Lichtkuppel 1 den Dammstoff 10 derart be-
wegt, dass er sich zumindest randseitig einschniirt und
infolgedessen den Zwischenraum 9 in den Mittelberei-
chen 7 der Kuppelelemente 4, 5 nicht vollstdndig ausfillt,
[0036] Die Herstellung der erfindungsgemafen Licht-
kuppel 1, die sich besonders gut anhand der Figuren 2
bis 6 nachvollziehen lasst, erfolgt hier in folgender Art
und Weise: zunachst wird das untere Kuppelelement 6
auf einen Untergrund aufgelegt, woraufhin unter Zwi-
schenschaltung einer ddmpfenden Auflage 26 das Rah-
menprofil 3 auf den Randbereich 6 des Kuppelelements
4 aufgelegt wird. Das Rahmenprofil 3 umfasst zwei Pro-
filkammern 25, die mittels eines Stegs 30 voneinander
getrennt sind. Die bezogen auf den Mittelbereich 7 des
Kuppelelements 4 aulenliegende Profilkammer 25 ist
geschlossen ausgebildet, wahrend die innenliegende
Profilkammer 25 eine (")ffnung 14 aufweist, die in einer
Oberseite 33 des Rahmenprofils 3 angeordnet ist. Eine
Ebene der Offnung 14 erstreckt sich mithinin horizontaler
Richtung. Ein Rand 15 dieser Offnung 14 ist gegeniiber
einer Oberflache des Rahmenprofils 3 abgekantet aus-
gebildet, wobei sich der abgekantete Rand 15 hier unter
einem Winkel von ca. 45° gegeniiber der Oberflache des
Rahmenprofils 3 erstreckt. Die Offnung 14 weist eine lich-
te Breite 20 auf, die hier etwa 2 cm betragt. Mittels der
Offnung 14 ist ein Innenraum 16 des Rahmenprofils 3
von auf’en her zugénglich.

[0037] Als nachstes wird der Dammstoff 10 auf das
untere Kuppelelement 4 aufgebracht, wobei mittels des
Dammestoffs 10 zumindest ein Mittelbereich 7 des Kup-
pelelements 4 Uberdeckt wird. Ein randseitiger Verbin-
dungsbereich 11 des Dammstoffs 10 wird tiber die Off-
nung 14 auf die Oberseite 33 des Rahmenprofils 3 auf-
gelegt, sodass ein aullerer Rand 22 des Dammstoffs 10
- von dem Mittelbereich 7 aus betrachtet - sich jenseits
der Offnung 14 befindet. Der Verbindungsbereich 11 ist
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in diesem Zustand dazu vorbereitet, durch die (")ffnung
14 hindurch von der Oberseite 33 her in den Innenraum
16 des Rahmenprofils 3 eingedriickt zu werden.

[0038] Besagtes Eindricken erfolgt hier mittels eines
Fixierelements 17, das sich insbesondere aus Figur 4
ergibt. Das Fixierelement 17 umfasst einen breiten
Flansch 31, einen sich daran senkrecht anschlieRenden
Steg 27 sowie einen abgewandt des Flansches 31 an
dem Steg 27 angeordneten Widerhakenabschnitt 18.
Der Widerhakenabschnitt 18 weist hier eine Breite 19
von ca. 2,4 cm auf, die die lichte Breite 20 der (")ffnung
14 Uibersteigt. Dies hat zur Folge, dass das Fixierelement
17 im Zuge seiner Einfihrung in das Rahmenprofil 3 die
(")ffnung 14 leicht aufdehnen muss, damit der Widerha-
kenabschnitt 18 in den Innenraum 16 des Rahmenprofils
3 eindringen kann. Der Flansch 31 legt sich sodann auf
die Oberseite 33 des Rahmenprofil 3 auf, wobei eine Brei-
te 32 des Flanschs 31 hier ca. 10 cm betragt und damit
das 5-fache der lichten Breite 20 der Offnung 14. Letz-
teres ergibt sich insbesondere anhand von Figur 5. Wie
dargestellt, erfasst das Fixierelement 17 im Zuge von
dessen Einfihrung in das Rahmenprofil 3 den Verbin-
dungsbereich 11 des Dammstoffs 10 und zieht diesen
mit in den Innenraum 16 des Rahmenprofils 3. Zu be-
achten ist dabei, dass trotz dieses Einziehens bzw. Ein-
driickens des Verbindungsbereichs 11 der duf3ere Rand
22 des Dammstoffs 10 auRerhalb des Rahmenprofils 3
verbleibt und lediglich ein Eindriickabschnitt 23 des
Dammstoffs 10 in den Innenraum 16 eingedriickt wird.
Mittels des Widerhakenabschnitts 18 wird das Fixierele-
ment 17 daran gehindert, ohne Weiteres wieder aus dem
Rahmenprofil 3 entnommen zu werden, da der Widerha-
kenabschnitt 18 breiter ist als die Offnung 14. Der Ver-
bindungsbereich 11 ist auf diese Weise an dem Rahmen-
profil 3 verklemmt.

[0039] Mittels Zusammenwirkens des Fixierelements
17 mitdem Rahmenprofil 3 wird der Dammstoff 10 mehr-
fach an dem Rahmenprofil 3 festgeklemmt. Dies ge-
schieht zum einen in einem Druckbereich zwischen der
Oberseite 33 des Rahmenprofils 3 und dem Flansch 31
des Fixierelements 17. Zum anderen wird der Dammstoff
10 zwischen den Fixierelement 17 und dem Rand 15 der
Offnung 14 verklemmt. Insgesamt wird auf diese Weise
die gewiinschte Kraft Ubertragende Verbindung zwi-
schen dem Dammstoff 10 und dem Rahmenprofil 3 her-
gestellt.

[0040] Abschliefend wird in dem gezeigten Beispiel
das obere Kuppelelement 5 auf das Rahmenprofil 3 auf-
gesetzt, wobei auch hier eine ddmpfende Auflage 29 zwi-
schengeschaltet wird. SchlieBlich werden die beiden
Kuppelelemente 4, 5 mittels eines in Figur 6 lediglich
angedeuteten Verbindungsmittels 21 gegeneinander
verklemmt, wobei die Auflage 29 derart gequetscht wird,
dass das obere Kuppelelement 5 auf eine Oberseite des
Fixierelements 17 driickt. Hierdurch wird die Klemmwir-
kung des Fixierelements 17 betreffend den Dammstoff
10 weiter gesteigert. Die Verankerung des Verbindungs-
mittels 21 an einer Unterseite des unteren Kuppelele-
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ments 4 erfolgt gegen das von Holz gebildete Auflager

28.

Bezugszeichenliste

[0041]

1 Lichtkuppel

2 Rahmen

3 Rahmenprofil

4 Kuppelelement

5 Kuppelelement

6 Randbereich

7 Mittelbereich

8 Hochachse

9 Zwischenraum

10  Dammstoff

11 Verbindungsbereich
12 Abstand

13  Hohe

14 Offnung

15 Rand der Offnung
16  Innenraum

17  Fixierelement

18  Widerhakenabschnitt
19 Breite

20 Breite

21 Verbindungsmittel
22 Rand des Dammstoffs
23  Eindriickabschnitt
24  Abtropfbereich

25  Profilkkammer

26  Auflage

27  Steg

28  Auflager

29  Auflage

30 Steg

31 Flansch

32 Breite

33  Oberseite
Patentanspriiche

1. Lichtkuppel (1), umfassend

- einen umlaufenden Rahmen (2), der mindes-
tens ein Rahmenprofil (3) umfasst, sowie

- mindestens zwei einander zugeordnete, licht-
durchlassige Kuppelelemente (4, 5), die jeweils
einen Randbereich (6) sowie einen von den
Randbereichen (6) umlaufend eingefassten,
domférmigen Mittelbereich (7) aufweisen,

wobei die Kuppelelemente (4, 5) - bezogen auf eine
Hochachse (8) der Lichtkuppel (1) - voneinander be-
abstandet an dem Rahmenprofil (3) angeordnet
sind, sodass die Kuppelelemente (4, 5) zumindest
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in deren Mittelbereichen (7) gemeinsam einen dom-
férmigen Zwischenraum (9) begrenzen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zwischenraum (9) mit einem lichtdurchldssigen
Dammstoff (10) gefillt ist, der in einem randseitigen
Verbindungsbereich (11) zumindest abschnittswei-
se in Kraft Ubertragender Weise mit dem Rahmen-
profil (3) verbunden ist,

wobei das Rahmenprofil (3) zumindest teilweise von
einem Hohlprofil gebildet ist, das mindestens eine
Offnung (14) aufweist,

wobei zumindest ein Teil des Verbindungsbereichs
(11) des Dammstoffs (10) durch die Offnung (14)
hindurchin einen Innenraum (16) des Rahmenprofils
(3) gefluhrt und dort mittels Verklemmens in Kraft
Ubertragender Weise mit dem Rahmenprofil (3) ver-
bunden ist.

Lichtkuppel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dammstoff (10) von einem licht-
durchlassigen Vliesstoff, insbesondere von einem
Glasgespinst, gebildet ist.

Lichtkuppel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung (14) in Form ei-
nes vollstindig um den Rahmen (2) umlaufenden
Schlitzes ausgebildet ist.

Lichtkuppel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rand (15) der
Offnung (14) in Richtung eines Innenraums (16) des
Rahmenprofils (3) hin schrag abgekantet ist, vor-
zugsweise unter einem Winkel von mindestens 25°,
weiter vorzugsweise mindestens 35°.

Lichtkuppel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (14)
an einer Oberseite (33) des Rahmenprofils (3) an-
geordnetist, wobei vorzugsweise ein oberes der bei-
den Kuppelelemente (4, 5) mit der Oberseite (33)
des Rahmenprofils (3) zusammenwirkt.

Lichtkuppel (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Verbindungsbereich
(11) des Dammstoffs (10) auf der Oberseite (33) des
Rahmenprofils (3) gefihrt ist.

Lichtkuppel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch mindestens ein Fixierele-
ment (17), das sich ausgehend von einer AuRRenseite
des Rahmenprofils (3), vorzugsweise ausgehend
von dessen Oberseite (33), durch die Offnung (14)
hindurch in den Innenraum (16) des Rahmenprofils
(3) erstreckt, wobei vorzugsweise das Fixierelement
(17) miteinem Verbindungsbereich (11) des Damm-
stoffs (10) eingreift und diesen hierdurch an dem
Rahmenprofil (3) verklemmt.
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Lichtkuppel (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fixierelement (17) einen Wider-
hakenabschnitt (18) aufweist, der sich innerhalb des
Innenraums (16) des Rahmenprofils (3) befindet,
wobei eine Breite (19) des Widerhakenabschnitts
(18) eine lichte Breite (20) der Offnung (14) (iber-
steigt, wobei die Breite (19) des Widerhakenab-
schnitts (18) vorzugsweise héchstens dem 1,3-fa-
chen, weiter vorzugsweise hoéchstens dem 1,2-fa-
chen, weiter vorzugsweise hoéchstens dem 1,1-fa-
chen der lichten Breite (20) der Offnung (14) ent-
spricht.

Lichtkuppel (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fixierelement (17) min-
destens einen Flansch (31) aufweist, dessen Breite
(32) eine lichte Breite (20) der Offnung (14) (iber-
steigt, wobei die Breite (32) des Flanschs (31) vor-
zugsweise mindestens doppelt so grofB ist wie die
lichte Breite (20) der Offnung (14).

Lichtkuppel (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fixierelement (17) einen Ver-
bindungsbereich (11) des Dammstoffs (10) zwi-
schendem Flansch (31) des Fixierelements (17) und
der Oberseite (33) des Rahmenprofils (3) ver-
klemmt.

Verfahren zur Herstellung einer Lichtkuppel (1), um-
fassend die folgenden Verfahrensschritte:

a) Ein unteres Kuppelelement (4) wird auf einen
Untergrund aufgelegt.

b) Mindestens ein Rahmenprofil (3) wird auf eine
Oberseite eines Randbereichs (6) des Kuppel-
elements (4) aufgelegt.

c) Aufdas Kuppelelement (4) wird ein lichtdurch-
lassiger Dammstoff (10) flachig aufgebracht, so-
dass zumindest ein domférmiger Mittelbereich
(7) des Kuppelelements (4) zumindest im We-
sentlichen vollstéandig mittels des Dammestoffs
(10) bedeckt ist.

d) Ein randseitiger Verbindungsbereich (11) des
Dammstoffs (10) wird zumindest abschnittswei-
se in Kraft Ubertragender Weise mit dem Rah-
menprofil (3) verbunden.

e) Ein oberes Kuppelelement (5) wird auf eine
Oberseite (33) des Rahmenprofils (3) aufgelegt
und mittels mindestens eines Verbindungsmit-
tels (21) mit dem unteren Kuppelelement (4) in
Kraft Gbertragender Weise verbunden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem Auflegen des oberen Kup-
pelelements (5) zumindest ein Teil des Verbindungs-
bereichs (11) des Dammstoffs (10), vorzugsweise
von der Oberseite (33) des Rahmenprofils (3) her,
durch eine Offnung (14) des Rahmenprofils (3) hin-
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13.

14.

15.

durch in einen Innenraum (16) des Rahmenprofils
(3) eingedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dammstoff (10) an dem Rah-
menprofil (3) verklemmt wird, vorzugsweise mittels
eines Fixierelements (17).

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verbindungsbereich (11)
des Dammstoffs (10) vor seinem Eindrlicken in das
Rahmenprofil (3) derart (iber die Offnung (14) des
Rahmenprofils (3) gelegt wird, dass ein dulerer
Rand (22) des Dammstoffs (10) sich - von dem Mit-
telbereich (7) des unteren Kuppelelements (4) aus
betrachtet - jenseits der Offnung (14) befindet, so-
dass der Dammstoff (10) die Offnung (14) liberdeckt.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Zuge des Eindriickens des
Dammstoffs (10) in das Rahmenprofil (3) mittels des
Fixierelements (17) sich der Dammstoff (10) mit sei-
nem Verbindungsbereich (11) um einen unteren Wi-
derhakenabschnitt (18) des Fixierelements (17) legt.
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