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RAUMTEMPERATURREGLER FUR GEBAUDEHEIZ- UND GEBAUDEKUHLSYSTEME,

INSBESONDERE FUR FLACHENHEIZ- UND FLACHENKUHLSYSTEME

(67)  Dievorliegende Erfindung bezieht sich aufeinen
Raumtemperaturregler (1) fir Flachenheiz- und/oder
Flachenkihlsysteme, der ein Gehause (1) mit einer
transparenten oder transluzenten Anzeigeflache (2); und
eine in dem Gehause (1) aufgenommene Platine (6), auf
der eine Matrix (7) von Einzellichtquellen (5, 5’, 5", 5™)
angeordnet ist, die dazu eingerichtet sind, die Anzeige-
flache (2) riickseitig zu bestrahlen, umfasst, wobei sich
der Raumtemperaturregler (1) erfindungsgemal da-

durch auszeichnet, dass zwischen der Matrix (7) von Ein-
zellichtquellen (8, 8, 8", 8) und der Anzeigeflache (2)
eine Lochmaske (9) derart angeordnet ist, dass jede Ein-
zellichtquelle (8, 8, 8", 8”) der Matrix (7) mindestens
einem Loch (10, 10’, 10", 10”’) der Lochmaske (9) zuge-
ordnetist, wobei zumindest die Locher (10, 10°, 10", 10™)
der Lochmaske (9) von einem lichtundurchlassigem Ma-
terial umgeben sind.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
nen Raumtemperaturregler fir Gebaudeheiz- und Ge-
baudekihlsysteme, insbesondere fur Flachenheiz- und
Flachenkihlsysteme, vorzugsweise fiir FuBbodenhei-
zungssysteme.

[0002] Derartige Raumtemperaturregler sind im Stand
der Technik durch offenkundige Vorbenutzung bekannt.
Ausfiihrungsformen derartiger Raumtemperaturregler
sind aus einem Gehause, dessen Rickseite an einer
Wand des Raums anliegend mit dieser verbunden ist,
und einer in das Gehduse aufgenommene Platine, die
die elektronischen Komponenten des Raumreglers be-
inhaltet, aufgebaut. Zur Einstellung des Raumtempera-
tursollwerts und der Betriebsart des betreffenden Fla-
chenheiz- und/oder Flachenkihlsystems kénnen sich
Druckkndpfe oder eine drehbare Einstellungsvorrichtung
am Gehdause befinden. In bekannten Raumreglern kann
die dem Raum zugewandte Gehausewand transparent
oder transluzent ausgebildet sein. Die transparente oder
transluzente Gehausewand wird von einer Matrix von
Einzellichtquellen auf der Platine von der Riickseite her
derart bestrahlt, dass sich aus dem gesamten, von den
Einzellichtquellen abgegebenen Licht fiir den Benutzer
relevante Informationen ergeben, beispielsweise zur ak-
tuellen Raumtemperatur, zum eingestellten Raumtem-
peratursollwert oder zur Betriebsart des betreffenden
Flachenheiz- und/oder Flachenkihlsystems. Die be-
strahlten Flachen der transparenten oder transluzenten
Gehausewand fungieren dadurch als Anzeigeflache des
Raumreglers. Zur Biindelung des von den Einzellicht-
quellen jeweils abgestrahlten Lichts zur Gehauseober-
flache hin befinden sich tiber den Einzellichtquellen kreis-
runde Verjingungen. Die Stromversorgung fiir derartige
Raumtemperaturregler kann einerseits extern tber aus
der Wand herausgefiihrte und im Gehause des Raum-
temperaturreglers kklemmend oder durch Verschraubung
fixierte Kabel oder anderseits intern durch eine Batterie
oder einen Akku erfolgen. Als Einzellichtquellen werden
dabei insbesondere LEDs (Light Emitting Diodes, liche-
mittierende Dioden) eingesetzt.

[0003] Als nachteilig wird an den beschriebenen
Raumtemperaturreglern befunden, dass aufgrund der
Herstellung der transparenten oder transluzenten Ge-
hausewand mittels Spritzguss die einzubringenden Ver-
jungungen dazu fiihren, dass lediglich ein Abstand zwi-
schen den einzelnen Lichtpunkten von mindestens 2 mm
und ein Durchmesser der einzelnen Lichtpunkte von min-
destens 1 mm realisiert werden kann. Dies flhrt zu einer
unscharfen Anzeige. Dazu tragt zuséatzlich bei, dass das
Licht in den Verjiingungen durch das sie umgebende,
der transparente oder transluzente Material gestreut
wird.

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Raumtempera-
turregler fur Flachenheiz- und/oder Flachenkihlsysteme
zur Verfugung zu stellen, der die Nachteile des Stands
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der Technik Uberwindet. Insbesondere soll der erfin-
dungsgemale Raumtemperaturregler Gber eine schar-
fere Anzeige verfugen.

[0005] Diese und andere Aufgaben werden durch ei-
nen Raumtemperaturregler mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen des
erfindungsgeméafRen Raumtemperaturreglers sind in den
abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0006] GemaR der vorliegenden Erfindung wurde er-
kannt, dass der Effekt der Lichtstreuung durch das trans-
parente oder transluzente Material der Gehausewand
dadurch verhindert werden kann, dass das von den Ein-
zellichtquellen emittierte Licht zunachst durch eine Loch-
maske geleitet wird, deren Lécher von lichtundurchlas-
sigem Material umgeben sind. Bevorzugt wird dazu eine
diinne Maske, bei der es sich insbesondere um ein se-
parates Bauteil handelt, d.h. die Lochmaske ist nicht in
das Gehause oder die Platine des erfindungsgemalen
Raumtemperaturreglers integriert, direkt auf die Matrix
der Einzellichtquellen aufgebracht und fixiert. Die Maske
kann mittels Laserschneiden hergestellt werden. Die ein-
zelnen Lichtpunkte sind somit optisch voneinander ge-
trennt werden, weil die Maske das seitliche Streuen des
von den Einzellichtquellen emittierte Lichts verhindert.
Durch die Maske lasst sich eine Verringerung des Ab-
stands zwischen den einzelnen Lichtpunkten auf bis zu
1,2 mm und des Durchmessers der einzelnen Lichtpunk-
te auf bis zu 0,5 mm realisieren, woraus eine scharfere
Anzeige resultiert.

[0007] Dementsprechend liegt die vorliegende Erfin-
dungin der Bereitstellung eines Raumtemperaturreglers
fur Flachenheiz- und/oder Flachenkihlsysteme, der ein
Gehause mit einer transparenten oder transluzenten An-
zeigeflache; und eine in dem Gehause aufgenommene
Platine, auf der eine Matrix von Einzellichtquellen ange-
ordnet ist, die dazu eingerichtet sind, die Anzeigeflache
rickseitig zu bestrahlen, umfasst und erfindungsgeman
dadurch gekennzeichnet ist, dass zwischen der Matrix
von Einzellichtquellen und der Anzeigeflache eine Loch-
maske derart angeordnet ist, dass jede Einzellichtquelle
der Matrix mindestens einem Loch der Lochmaske zu-
geordnetist, wobei zumindest die L6cher der Lochmaske
von einem lichtundurchlassigem Material umgeben sind.
[0008] Wie hierin verwendet, bezieht sich der Begriff
"lichtundurchlassiges Material" im Zusammenhang mit
der vorliegenden Erfindung jeweils auf die von der jewei-
ligen Einzellichtquelle emittierte Strahlung. Dabei emit-
tieren die Einzellichtquellen bevorzugt Licht im sichtba-
ren Wellenldngenbereich (etwa 380 - 780 nm). Lichtun-
durchlassigkeit soll dabei - bezogen auf die jeweilige
Wellenlange - einen Transmissionsgrad von vorzugswei-
se héchstens etwa 10%, bevorzugt hdchstens etwa 5%
und besonders bevorzugt hdchstens etwa 1% bedeuten.
[0009] Dabeikann es von Vorteil sein, wenn die Loch-
maske vollstdndig aus lichtundurchlassigem Material
hergestellt ist. Dies tragt zur Scharfe der Anzeige bei.
Dartber hinaus ist eine Maske vollstandig aus lichtun-
durchlassigem Material leicht herzustellen.
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[0010] Es kann sich auch als giinstig erweisen, wenn
die Lochmaske derart angeordnet ist, dass jede Einzel-
lichtquelle der Matrix genau einem Loch der Lochmaske
zugeordnet ist. Auch das tragt zur Scharfe und zur Hel-
ligkeit der Anzeige bei. Besonders bevorzugt ist tber je-
der Einzellichtquelle der Matrix ein Loch der Lochmaske
angeordnet.

[0011] Ebenso kann es von Nutzen sein, wenn die
Lochmaske direkt auf die Matrix aufgebracht, vorzugs-
weise aufgeklebt ist. Durch direktes Aufbringen der Mas-
ke auf die Matrix lassen sich die Schéarfe und zur Hellig-
keit der Anzeige weiter verbessern.

[0012] Es kann auch hilfreich sein, wenn der Abstand
zwischen zwei Einzellichtquellen der Matrix im Bereich
von 1,2 mm bis 1,8 mm, vorzugsweise im Bereich von
1,4 mmbis 1,6 mm, liegt, bevorzugt etwa 1,5 mm betragt.
Durch den erfindungsgemafRen Einsatz der Maske las-
sen sich solche Abstande zwischen zwei Einzellichtquel-
len der Matrix bei gangigen Herstellungsverfahren der
Komponenten erzielen.

[0013] Es kann sich auch als giinstig erweisen, wenn
jede Einzellichtquelle einen Durchmesserim Bereich von
0,5 mm bis 0,9 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,6
mm bis 0,8 mm, besonders bevorzugt etwa 0,7 mm auf-
weist. Durch den erfindungsgemafen Einsatz der Maske
lassen sich Einzellichtquellen mit derart kleinem Durch-
messer bei gangigen Herstellungsverfahren der Kompo-
nenten einsetzen.

[0014] Dariber hinaus kann es von Nutzen sein, wenn
die Einzellichtquellen als einzelne LEDs ausgebildet
sind. LEDs stellen kostenglinstige, leicht zugangliche
Einzellichtquellen mit geringem Energieverbrauch dar.
[0015] Ebenso kann es von Vorteil sein, wenn der
Raumtemperaturregler weiter mindestens ein Bediene-
lement umfasst. Ein solches Bedienelement kann zur
Einstellung des Raumtemperatursollwerts und der Be-
triebsart des mit dem erfindungsgemaflen Raumtempe-
raturregler zu regelnden Flachenheiz- und/oder Flachen-
kihlsystems eingesetzt werden. Bei den Bedienelement
kann es sich beispielsweise um Druckkndpfe und/oder
drehbare Einstellungsvorrichtungen handeln, die bevor-
zugtam Gehause, insbesondere in der die Anzeigeflache
enthaltende Gehausewand, angeordnet sind.

[0016] Die Dicke der Maske liegt vorzugsweise im Be-
reich von 0,3 mm bis 0,8 mm, besonders bevorzugt im
Bereich von 0,4 mm bis 0,6 mm. Eine Dicke der Maske
von etwa 0,5 mm ist erfindungsgemaR besonders vor-
teilhaft.

[0017] Dererfindungsgemale Raumtemperaturregler
sowie einzelne Teile davon kénnen beispielsweise zei-
lenweise oder schichtweise unter Verwendung eines zei-
lenaufbauenden oder schichtaufbauenden Fertigungs-
verfahrens (z. B. 3D-Druck) hergestellt werden.

[0018] Im Folgenden solldie vorliegende Erfindungun-
ter Bezugnahme auf die in den Figuren dargestellte Aus-
fuhrungsform im Detail erldutert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform des
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erfindungsgemaRen Raumtemperaturreglers;
und
Fig. 2  eine perspektivische Ansicht des in Fig. 1 ge-
zeigten erfindungsgeméafien Raumtemperatur-
reglers mit abgenommener, die Anzeigeflache
umfassender Gehdusewand.

[0019] Fig. 1 zeigt eine Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalen Raumtemperaturreglers 1 in einer
Draufsicht. Der erfindungsgemaRe Raumtemperaturreg-
ler 1 umfasst ein Gehause 2, das eine transparente oder
transluzente Anzeigeflache 3 aufweist. Die Anzeigefla-
che 3 befindet sich in der zum Raum weisenden Wand
4 des Gehauses 2, die in der eine Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafRen Raumtemperaturreglers 1 vollstan-
dig aus transluzentem Material hergestellt ist.

[0020] In der Wand 4 des Gehauses 2 befinden sich
Bedienelemente 5, 5°, 5", wobei in der in Fig. 1 darge-
stellten Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen
Raumtemperaturreglers 1 zwei Bedienelemente 5, 5’ als
berihrungsempfindliche Bereiche der Oberflache der
Wand 4 ausgebildet sind. Diese sind zur Einstellung des
Raumtemperatursollwerts eingerichtet und als Vorzei-
chen dargestellt, die die Richtung der gewiinschten Ein-
stellungsénderung andeuten sollen ("Plus" steht fiir Soll-
temperaturerh6hung und "Minus" fir Solltemperaturer-
senkung). Das weitere Bedienelement 5" ist als bertiih-
rungsempfindlicher Knopf ausgebildet.

[0021] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 1 dargestellten erfindungsgeméafien Raumtempera-
turreglers 1, wobei die die Anzeigeflache 3 umfassende
Gehéauseoberflache abgenommeniist. Darin ist zu erken-
nen, dass in das Gehause 1 eine Platine 6 aufgenommen
ist. Die Platine 6 tragt die elektronischen Komponenten
des erfindungsgemaflen Raumtemperaturreglers 1. Auf
der Platine 6 ist eine Matrix 7 aus Einzellichtquellen 8,
8’, 8", 8", die in der dargestellten Ausfiihrungsform als
LEDs ausgebildet sind. Die Einzellichtquellen 8, 8, 8",
8" weisen jeweils einen Durchmesser von etwa 0,7 mm
auf, wobeider Anstand zwischen zwei benachbarten Ein-
zellichtquellen 8, 8’, 8", 8" etwa 1,5 mm betragt.

[0022] In dem erfindungsgemalen Raumtemperatur-
regler 1 ist direkt auf die Matrix 7 eine Lochmaske 9 auf-
gebracht. In Fig. 2 ist die Lochmaske 9 jedoch von der
Platine 6 abgenommen und Uber diese angehoben dar-
gestellt. In der gezeigten Ausfiihrungsform ist die Loch-
maske 9 vollstdndig aus lichtundurchlassigem Material,
hier einem schwarz gefarbtem Kunststoffmaterial herge-
stellt. Alternativ kann die Lochmaske 9 auch aus Metall
sein. Die Lochmaske 9 ist derart auf der Matrix 7 ange-
ordnet, dass Uber jeder Einzellichtquelle 8, 8’, 8", 8™ der
Matrix 7 ein Loch 10, 10’, 10", 10" der Lochmaske 9 zu
liegen kommt. Dadurch strahlt jede Einzellichtquellen 8,
8’,8",8™"das vonihr emittierte Licht in das jeweils dartiber
angeordnete Loch 10, 10’, 10", 10™ der Lochmaske 9.
Dajedes Loch 10, 10°, 10", 10’ von einem lichtundurch-
lassigem Material umgeben ist, wird das Licht jeweils
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nicht gestreut oder zur Seite abgestrahlt, sondern durch
das jeweilige Loch 10, 10°, 10", 10’" an die dem Inneren
des Gehauses 2 zugewandten Riickseite der dem Raum
zugewandten Wand 4 des Gehduses 2 geleitet. Das Licht
tritt dann durch das transluzente Material der Gehduse-
wand 4 und ist so auf der Anzeigeflache 3 sichtbar. Durch
die beschriebene Fiihrung des durch die Einzellichtquel-
len 8, 8, 8", 8" emittierten Lichts wird eine hohe Scharfe
der Anzeige erzielt.

[0023] Die Einzellichtquellen 8, 8, 8", 8™ der Matrix 7
kénnen so angesteuert werden, dass sich aus dem ge-
samten, von den Einzellichtquellen abgegebenen Licht
fur den Benutzer relevante Informationen ergeben, bei-
spielsweise zur aktuellen Raumtemperatur, zum einge-
stellten Raumtemperatursollwert oder zur Betriebsart
des zu regelnden Flachenheiz- und/oder Flachenkihl-
systems.

[0024] Die Stromversorgung des erfindungsgemafen
Raumtemperaturreglers 1 kann einerseits direkt tber
aus der Wand herausgefiihrte und im Gehduse 2 des
erfindungsgemaRen Raumtemperaturreglers 1 klem-
mend oder durch Verschraubung fixierte Kabel erfolgen.
Alternativ kann die Stromversorgung auch Uber eine in
das Gehause 2 aufgenommene Batterie oder einen ent-
sprechenden Akku erfolgen. Zur Messung der gerade
vorherrschenden Raumtemperatur ist in den erfindungs-
gemalen Raumtemperaturregler 1 bevorzugt ein Tem-
peratursensor integriert. Um die gemessene, gerade vor-
herrschende Raumtemperatur und die durch den Benut-
zeranden Bedienelementen 5,5’, 5" eingestellten Werte
fur die Soll-Raumtemperatur an entsprechende Stellglie-
der des Flachenheiz- und/oder Flachenkihlungssys-
tems zu Ubermitteln, kann der erfindungsgemale Raum-
temperaturregler 1 dariiber hinaus einen Sender bzw.
eine Ubertragungsvorrichtung umfassen, der bzw. die
diese Informationen bzw. Daten in Form elektromagne-
tischer Wellen (z. B. Funk, Infrarot und dergleichen) an
einen mit den Stellgliedern des Flachenheiz- und Fla-
chenkiihlungssystems verbundenen Empfanger Uber-
mittelt, der diese an die Stellglieder Gbermittelt, die diese
Daten dannin entsprechende Offnungsstellungen fiir die
jeweiligen Heizkreise umsetzen. Alternativ kann die
Ubertragung der Daten bzw. Informationen auch kabel-
gebunden, beispielsweise durch ein BUS-System, erfol-
gen.

[0025] Die vorliegende Erfindung wurde unter Bezug-
nahme auf die in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemalen Raumtemperaturreglers 1
im Detail erlautert. Es versteht sich, dass die vorliegende
Erfindung nicht auf die dargestellten Ausfihrungsformen
beschrankt ist. Der Umfang der vorliegenden Erfindung
ergibt sich aus den beigefligten Anspriichen.

Patentanspriiche

1. Raumtemperaturregler (1) fur Flachenheiz-
und/oder Flachenkihlsysteme, umfassend
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- ein Gehause (1) mit einer transparenten oder
transluzenten Anzeigeflache (2); und

- eine in dem Gehause (1) aufgenommene Pla-
tine (6), auf der eine Matrix (7) von Einzellicht-
quellen (5, 5, 5", 5™) angeordnet ist, die dazu
eingerichtet sind, die Anzeigeflache (2) riicksei-
tig zu bestrahlen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen der Matrix (7) von Einzellichtquellen (8, 8’,
8", 8") und der Anzeigeflache (2) eine Lochmaske
(9) derart angeordnet ist, dass jede Einzellichtquelle
(8, 8, 8", 8") der Matrix (7) mindestens einem Loch
(10, 10°, 10", 10™) der Lochmaske (9) zugeordnet
ist, wobei zumindest die Lécher (10, 10°, 10", 10™)
der Lochmaske (9) von einem lichtundurchlassigem
Material umgeben sind.

Raumtemperaturregler (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lochmaske (9)
vollstédndig aus lichtundurchldssigem Material her-
gestellt ist.

Raumtemperaturregler (1) nach Anspruch 1 oder
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lochmaske (9) derart angeordnet ist, dass jede Ein-
zellichtquelle (8, 8’, 8", 8") der Matrix (7) genau ei-
nem Loch (10, 10, 10", 10’") der Lochmaske (9) zu-
geordnet ist.

Raumtemperaturregler (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lochmaske (9) direkt auf die Matrix (7) aufgebracht
ist.

Raumtemperaturregler (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand zwischen zwei Einzellichtquellen (8, 8, 8",
8’") der Matrix (7) im Bereich von 1,2 mm bis 1,8 mm,
vorzugsweise im Bereich von 1,4 mm bis 1,6 mm,
liegt.

Raumtemperaturregler (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schenzweiEinzellichtquellen (8, 8, 8", 8") der Matrix
(7) etwa 1,5 mm betragt.

Raumtemperaturregler (1) nach einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Einzellichtquelle (8, 8’, 8", 8"") einen Durchmesser
im Bereich von 0,5 mm bis 0,9 mm, vorzugsweise
im Bereich von 0,6 mm bis 0,8 mm, aufweist.

Raumtemperaturregler (1) nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Einzellichtquelle
(8, 8, 8", 8") einen Durchmesser von etwa 0,7 mm
aufweist.
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Raumtemperaturregler (1) nach einem der Anspri-
che 1bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
zellichtquellen (8, 8', 8", 8") als einzelne LEDs aus-
gebildet sind.

Raumtemperaturregler (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Raumtemperaturregler (1) weiter mindestens ein
Bedienelement (5, 5, 5") umfasst.
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Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

03-07-2019
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102010007476 Al 11-08-2011 DE 102010007476 Al 11-08-2011
EP 2357518 Al 17-08-2011
ES 2540965 T3 15-07-2015
DE 102015213290 Al 19-01-2017  KEINE
DE 102016200569 Al 20-07-2017  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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