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(57)  Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpenaggre-
gat mit einem elektrischen Antriebsmotor (2), zumindest
einem von diesem angetriebenen Laufrad (18) und ei-
nem das Laufrad (18) umgebenden Pumpengehause
(6), welches zumindest einen Sauganschluss (20) und
zumindest zwei Druckanschliisse (22, 24) aufweist, wo-
bei in dem Pumpengehause (6) ein drehbares Ventilele-
ment (30, 30’, 30") angeordnet ist, welches zwischen zu-
mindest zwei Schaltstellungen bewegbar ist, in welchen
die Stromungswege durch die zumindest zwei Druckan-
schliisse (22, 24) unterschiedlich weit gedffnet sind, wo-
beidas Ventilelement (30, 30’, 30") eine das Laufrad (18)
umgebende Ringwandung (32) aufweist, in welcher zu-
mindest eine Schaltéffnung (48) ausgebildetist und dass
das Ventilelement (30, 30’, 30") im Inneren des Pumpen-
gehauses (6) um eine zu der Ringwandung (32) zentri-
sche Drehachse (X) drehbar gelagert ist.

KREISELPUMPENAGGREGAT MIT DREHBAREM VENTILELEMENT
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kreiselpumpenaggre-
gatmiteinem in einem Pumpengehéause des Kreiselpum-
penaggregates angeordneten Ventilelement.

[0002] Kreiselpumpenaggregate weisen uUblicherwei-
se zumindest ein Laufrad auf, welches durch einen elek-
trischen Antriebsmotor angetrieben wird. Das Laufrad ro-
tiert in einem Pumpengehause, so dass es Flissigkeit
aus einem Sauganschluss zu zumindest einem Druck-
anschluss fordern kann. Es sind ferner Kreiselpumpen-
aggregate bekannt, bei welchen in das Pumpengehause
ein Ventilelement integriert ist. Uber ein solches Ventil-
element kann die Strdomung wahlweise zu einem von
zwei Druckanschliissen gelenkt werden, je nachdem in
welcher Schaltstellung sich das Ventilelement befindet.
[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Ventileinrich-
tung in einem solchen Kreiselpumpenaggregat hinsicht-
lich Funktion und Aufbau zu verbessern. Diese Aufgabe
wird durch ein Kreiselpumpenaggregat mit den in An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte
Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspri-
chen, der nachfolgenden Beschreibung sowie den bei-
geflgten Figuren.

[0004] Das erfindungsgemalie Kreiselpumpenaggre-
gat weist einen elektrischen Antriebsmotor auf, welcher
zumindest ein Laufrad des Kreiselpumpenaggregates
drehend antreibt. Bei dem elektrischen Antriebsmotor
kann es sich bevorzugt um einen Spaltrohrmotor bzw.
einen nasslaufenden elektrischen Antriebsmotor han-
deln. Das Laufrad istin einem das Laufrad umgebenden
Pumpengehduse angeordnet. Das Pumpengehduse
weist einen Sauganschluss auf, welcher mit einem Saug-
mund des Laufrades in Verbindung steht. Dartiber hinaus
weist das Pumpengehduse zumindest zwei Druckan-
schlusse auf. Die beiden Druckanschliisse kénnen bei-
spielsweise dazu dienen, die von dem Laufrad erzeugte
Strémung wahlweise in zwei verschiedene Kreise einer
Heizungsanlage zu lenken, beispielsweise in einen Hei-
zungskreislauf oder einen Warmetauscher zur Brauch-
wassererwarmung. Indem Pumpengehduse ist ein dreh-
bares Ventilelement angeordnet, welches zwischen zu-
mindest zwei Schaltstellungen bewegbar ist, in welchen
die Stromungswege durch die zumindest zwei Druckan-
schliisse unterschiedlich weit gedffnet sind. Besonders
bevorzugt ist in einer ersten Schaltstellung ein Stro-
mungsweg durch einen ersten Druckanschluss geéffnet,
wahrend ein Strémungsweg durch den zweiten Druck-
anschluss verschlossen ist. Entsprechend ist vorzugs-
weise in einer zweiten Schaltstellung der Strémungsweg
durch den ersten Druckanschluss verschlossen und der
Strémungsweg durch den zweiten Druckanschluss ge-
o6ffnet. So kann das Ventilelement als Umschaltventil die-
nen.

[0005] Das VentilelementweisterfindungsgemaR eine
das Laufrad umgebende Ringwandung auf, in welcher
zumindest eine Schaltéffnung ausgebildet ist. Diese
Schalteréffnung kann durch Drehung des Ventilelemen-
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tes in verschiedene Positionen bzw. Schalstellungen ge-
bracht werden, um die Strémungswege in der oben be-
schriebenen Weise unterschiedlich zu ¢ffnen. Das Ven-
tilelement ist im Inneren des Pumpengehauses um eine
zu der Ringwandung konzentrische Drehachse drehbar
gelagert. Die Ringwandung im Umgebungsbereich des
Laufrades hat den Vorteil, dass sie gleichzeitig der Stro-
mungsfihrung dienen kann. Ferner kann eine von dem
Laufrad erzeugte Stromung direkt an der Ringwandung
angreifen, um das Ventilelement um die Drehachse in
Abhangigkeit der Strdmung zu drehen. So kann die von
dem Laufrad erzeugte Strdmung dazu genutzt werden,
das Ventilelement von einer Schaltstellung in eine ande-
re Schaltstellung zu bewegen.

[0006] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung sind in einer der Ringwandung zugewand-
ten Wand des Pumpengehduses zumindest eine, vor-
zugsweise zwei mit den Druckanschliissen verbundene
Austritts6ffnungen gelegen, mit welcher/welchen die zu-
mindest eine Schaltéffnung abhangig von der Schaltstel-
lung des Ventilelementes zumindest teilweise in Uber-
deckung bringbar ist. Besonders bevorzugt kann eine
Schaltéffnung wahlweise mit einer von zwei Austrittsoff-
nungen in Uberdeckung gebracht werden, um eine Um-
schaltfunktion zwischen den beiden Austritts6ffnungen
durch Drehung des Ventilelementes zu realisieren. Al-
ternativ oder zusatzlich zu einer Umschaltfunktion kann
auch eine Durchflussveranderung dadurch erreicht wer-
den, dass die Schaltéffnung mit zumindest einer Austritt-
s6ffnung unterschiedlich stark zur Uberdeckung ge-
bracht wird.

[0007] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung weist das Ventilelement im In-
neren der Ringwandung eine sich quer zu der Drehachse
erstreckende Wandung auf, welche vorzugsweise einen
Saugmund des Laufrades umgibt. Diese Wandung bildet
somit im Inneren der Ringwandung eine Bodenflache.
Die Wandung kann insbesondere die Verbindung der
Ringwandung zu einer Lagerung des Ventilelementes
herstellen. Ferner kann die Wandung als Angriffsflache
fur eine von dem Laufrad erzeugte Strémung dienen, so
dass die Strémung das Ventilelement zwischen den
Schaltstellungen drehen kann. Die Wandung ist weiter
bevorzugt als ringférmige Flache ausgebildet, welche
den Saugmund des Laufrades ringférmig umgibt. Dabei
liegt der Saugmund vorzugsweise zentral in der Wan-
dung. So kann weiter bevorzugt diese Wandung die
Saugseite und die Druckseite im Inneren des Pumpen-
gehauses voneinander trennen.

[0008] Weiter bevorzugt weist die Ringwandung eine
kreisférmige Auflenkontur auf und besonders bevorzugt
eine zylindrische oder konische Aufienkontur. Diese
Ausgestaltung hat den Vorteil, dass die Ringwandung
sich bei Drehung des Ventilelementes vorzugsweise in
konstantem Abstand parallel zu einer Innenwandung des
Pumpengehauses bewegen kann.

[0009] Weiter bevorzugt ist das Ventilelement an ei-
nem feststehenden Bauteil im Inneren des Pumpenge-
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hauses drehbar gelagert. Dieses feststehende Bauteil
kann einstiickig mit dem Pumpengehduse ausgebildet
oder aber drehfest an diesem befestigt sein. So wird eine
unabhangige Lagerung fir das Ventilelement geschaf-
fen.

[0010] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausflh-
rungsform der Erfindung ist die zumindest eine Schalt-
6ffnung an ihrem Rand vollstédndig von zumindest einem
Abschnitt der Ringwandung umgeben. D.h. die Schalt-
éffnung ist als ein Loch bzw. als eine Offnung in der Ring-
wandung ausgebildet. Dadurch, dass die Schaltéffnung
von einem vorzugsweise geschlossenen Rand umgeben
wird, kann eine Dicht- bzw. Anlageflache im Umfangs-
bereich der Schaltéffnung geschaffen werden. Ferner
kann die Ringwandung an ihrem freien Ende einen
durchgehenden geschlossenen Rand aufweisen, wel-
cher zur Abdichtung an eine Wandung des Pumpenge-
hauses zur Anlage gebracht werden kann. Das freie En-
de der Ringwandung ist dabei vorzugsweise dasjenige
Axialende, welches demjenigen Ende, an welchem die
sich quer zur Drehachse erstreckende Wandung liegt,
abgewandt ist.

[0011] Weiter bevorzugt erstreckt sich die Ringwan-
dung in einer Erstreckungsrichtung quer zu ihrem Um-
fang in einem Winkel kleiner 90° und vorzugsweise klei-
ner 45° zu der Drehachse des Ventilelementes. Hieraus
ergibt sich eine zylindrische oder vorzugsweise konische
Form der Ringwandung. Eine solche Form hat den Vor-
teil, dass zumindest Abschnitte der Ringwandung zur Ab-
dichtung gut mit einer Innenwandung des Pumpenge-
hauses zur Anlage gebracht werden kénnen.

[0012] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung weist das Ventilelement zumin-
dest einen beweglichen Abschnitt auf, welcher zwischen
einer anliegenden Position, in welcher der Abschnitt an
einer Anlageflache im Pumpengehéduse, insbesondere
reibschlissig, anliegt, und einer gelésten Position be-
wegbar ist, in welcher der Abschnitt bei der Drehung des
Ventilelementes relativ zu der Anlageflaiche bewegbar
ist. Der zumindest eine bewegliche Abschnitt des Venti-
lelementes und die Anlageflache kénnen so als Kupplung
fungieren, welche dazu dient, das Ventilelement in einer
erreichten Schaltstellung zu halten. Die Bewegung des
zumindest einen beweglichen Abschnittes des Ventile-
lementes erfolgt dabei bevorzugt durch den von dem
Laufrad erzeugten Fluiddruck. So kann eine druckabhan-
gig in Eingriff bringbare und wieder I6sbare Kupplung
geschaffen werden, welche abhangig von den Betriebs-
zustanden des Antriebsmotors allein durch den Druck-
aufbau im Pumpengehause in Eingriff gebracht und wie-
der geldst werden kann. Die Anlage zwischen dem Ven-
tilelement und der Anlageflache kann dabei allein reib-
schliissig oder gegebenenfalls zusétzlich formschlissig
durch am Ventilelement und/oder der Anlageflache an-
geordnete Eingriffselemente erreicht werden. Um das
Ventilelement von einer Schaltstellung in eine andere
Schaltstellung drehen zu kénnen, wird es zunachst in
seine geldste Position gebracht, was vorzugsweise
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durch eine Reduzierung des Druckes im Pumpengehdu-
se bzw. in dem das Laufrad umgebenden Druckraum
geschieht. Eine solche Druckreduzierung kann durch
Drehzahlreduzierung des Antriebsmotors oder Aus-
schalten des Antriebsmotors erreicht werden.

[0013] Besonders bevorzugt kann der zumindest eine
bewegliche Abschnitt als elastischer Randabschnitt der
Ringwandung ausgebildet sein. Weiter bevorzugt ist die
gesamte Ringwandung elastisch ausgebildet, so dass
sie vorzugsweise durch einen im Inneren der Ringwan-
dung herrschenden Druck radial nach aufen ausgelenkt
werden kann. Durch eine elastische Ausgestaltung des
Wandabschnittes kdnnen dabei Ruckstellkrafte erzeugt
werden, welche den beweglichen Abschnitt bevorzugt
selbsttatig wieder in seine Ausgangslage zurlickbewe-
gen, wenn der aufgebrachte Druck entfallt.

[0014] GemalR einer weiteren mdglichen Ausgestal-
tung der Erfindung kann alternativ oder zuséatzlich das
gesamte Ventilelement in einer Richtung quer zu seiner
Drehrichtung, bevorzugt parallel zu seiner Drehachse,
zwischen einer geldsten und einer anliegenden Position
bewegbar sein. Die Bewegungsrichtung des Ventilele-
mentes zwischen der gelésten und der anliegenden Po-
sition ist somit eine andere Bewegungsrichtung als die-
jenige Bewegungsrichtung, in welcher das Ventilelement
zwischen den Schaltstellungen bewegt wird. So kann ei-
ne Bewegung zwischen den Schaltstellungen unabhén-
gig von der Fixierung des Ventilelementes erreicht wer-
den. Um eine Bewegbarkeit des Ventilelementes in Rich-
tung seiner Drehachse zu erreichen, ist das Ventilele-
ment vorzugsweise auf der Drehachse axial verschieb-
bar gelagert.

[0015] Weiter bevorzugt sind das Ventilelement und
das Pumpengehause derart ausgestaltet, dass in der an-
liegenden Position zumindest ein Abschnitt des Ventile-
lementes an einer Innenwandung des Pumpengehauses
anliegt. So bildet die Innenwandung des Pumpengehéu-
ses eine Anlageflache und gemeinsam mit dem Abschnitt
des Ventilelementes die oben beschriebene Kupplung.
Eine solche Kupplung kann auf diese Weise mit sehr
wenigen Bauteilen realisiert werden. Es sind im Wesent-
lichen keine zuséatzlichen Bauteile zu dem Ventilelement
und dem ohnehin vorhandenen Pumpengehduse erfor-
derlich.

[0016] Bevorzugt ist das Ventilelement derart ausge-
staltet und angeordnet, dass ein im Umfangsbereich des
Laufrades herrschenden Druck so auf das Ventilelement
wirkt, dass der zumindest eine bewegliche Abschnitt oder
das gesamte Ventilelement in die anliegende Position
bewegt wird. Weiter bevorzugt halt der im Umfangsbe-
reich des Laufrades herrschende Druck so das Ventile-
lement in fester Anlage mit einer Anlageflache, insbe-
sondere einer Innenwandung des Pumpengehauses. So
wird das Ventilelement durch den Druck im Umfangsbe-
reich des Laufrades in seiner anliegenden Position ge-
halten und somit in der erreichten Schaltstellung fixiert.
Der Druck im Umfangsbereich des Laufrades wird bei
der Rotation des Laufrades von diesem erzeugt. Die be-
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schriebene Kupplung, welche von dem zumindest einen
Abschnitt des Ventilelementes bzw. einer Wandlung des
Ventilelementes mit einer Anlageflache gebildet wird,
kann somit durch das Pumpenaggregat ohne weitere
Stellmittel in Eingriff gebracht werden. Es wird somit eine
Kupplung geschaffen, welche allein durch Ansteuerung
des Antriebsmotors in Eingriff gebracht und wieder gelst
werden kann.

[0017] Ferner ist vorzugsweise ein Krafterzeugungs-
mittel vorgesehen, besonderes bevorzugt in Form einer
Feder, welches das Ventilelement oder dessen zumin-
dest einen beweglichen Abschnitt aus der anliegenden
Position in Richtung der geldsten Position mit Kraft be-
aufschlagt. Dadurch wird erreicht, dass das Ventilele-
ment oder dessen zumindest einer beweglicher Ab-
schnitt dann, wenn der Druck im Druckraum ausgangs-
seitig des Laufrades unter einen vorbestimmten Wert
fallt, selbsttatig in seine Ausgangs- bzw. Ruhelage, wel-
che der geldsten Position entspricht, zuriickbewegt wird.
So wird eine Kupplung geschaffen, welche bei Abfallen
des Druckes automatisch bzw. selbststatig auf3er Eingriff
tritt. Das heit, durch Erhéhung des Druckes im Druck-
raum kann die Kupplung in ihre anliegende Position bzw.
in Eingriff bewegt werden. Durch Druckreduzierung kann
sie wieder geldst werden. Hierzu ist es bevorzugt, dass
die Ansteuerung des Antriebsmotors und/oder die Aus-
legung des Antriebsmotors und das Krafterzeugungsmit-
tel so aufeinander abgestimmt werden, dass bei einer
bestimmten Drehzahl des Antriebsmotors bzw. einem
bestimmten Ausgangsdruck die Kraft des Krafterzeu-
gungsmittels Gberwunden wird, um das Ventilelement
oder dessen zumindest einen beweglichen Abschnitt in
die anliegende Position zu bringen. Umgekehrt ist das
Krafterzeugungsmittel vorzugsweise so dimensioniert,
dass es bei Unterschreiten einer bestimmten Drehzahl
bzw. eines bestimmten Ausgangsdruckes das Ventilele-
ment bzw. dessen beweglichen Abschnitt zuverlassig
wieder in die geldste Position bewegt.

[0018] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung kann am Innenumfang der Ring-
wandung ein zu der zumindest einen Schaltéffnung hin-
fuhrendes, weiter bevorzugt spiralférmig ausgebildetes
Stréomungsfiihrungselement gelegen sein. So kann im
Umfangsbereich des Laufrades ein zu der Schaltéffnung
und damit zum Austritt hinfihrender Spiralkanal geschaf-
fen werden, welcher sich vorzugsweise gemeinsam mit
dem Ventilelement verdreht, wenn dieses zwischen sei-
nen Schaltstellungen bewegt wird. So wird stets eine op-
timale Strdmungsflihrung zum Ausgang hin gewahrleis-
tet, egal in welcher Schaltstellung sich das Ventilelement
befindet.

[0019] Besonderesbevorzugtistdas Ventilelementals
Formteil aus Metall oder Kunststoff, insbesondere als
Spritzgussteil aus Kunststoff ausgebildet. Dies ermdg-
licht eine kostengtinstige Fertigung und gleichzeitig die
Méoglichkeit, komplexe Geometrien, wie beispielsweise
eine Strémungsfiihrung in dem Ventilelement auf einfa-
che Weise ausbilden zu kdénnen.
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[0020] GemaR einerweiteren méglichen Ausfiihrungs-
form der Erfindung weist das Ventilelement in seinem
Zentrum eine Lagerhiilse auf, welche auf einem festste-
henden Lagerbolzen im Pumpengehause drehbar glei-
tet. Der Lagerbolzen kann einstiickig mit dem Pumpen-
gehduse ausgebildet sein oder ein separates im Pum-
pengehause fixiertes Bauteil sein. Die Lagerhlse ist vor-
zugsweise einstlickig mit den Gbrigen Abschnitten des
Ventilelementes ausgebildet. Vorzugsweise ist die La-
gerhllse so ausgebildet, dass zwischen der Lagerhiilse
und dem Lagerbolzen ein geschlossener Lagerraum ge-
bildet wird, so dass in diesem eine dauerhafte Schmie-
rung oder eine Vorschmierung vorgesehen sein kann,
wodurch eine Leichtgéngigkeit der Drehbewegung des
Ventilelementes auf dem Lagerbolzen sichergestellt
wird. Alternativ oder zusétzlich kann eine Schmierung
der Lagerung durch das geférderte Fluid vorgesehen
sein, wobei der Lagerspalt zwischen der Lagerhlse und
dem Lagerbolzen vorzugweise gegen eindringende Ver-
unreinigungen geschutzt ist, um eine dauerhafte Leicht-
gangigkeit zu gewahrleisten.

[0021] GemaR einerweiteren méglichen Ausfihrungs-
form der Erfindung kann das Ventilelement auf einem in
dem Pumpengehéause angeordneten, mit einem Saug-
mund des Laufrades in Eingriff befindlichen Einlassstut-
zen drehbar gelagert sein. Bei dieser Anordnung wird
eine ringférmige Lagerfliche geschaffen, welche den
Saugmund umgibt. Diese Anordnung hat den Vorteil,
dassdasInnere des Saugmundes und des Saugstutzens
frei von Lagerelementen bleiben kann, so dass geringe
Strdmungswiderstédnde im Saugbereich des Laufrades
gewahrleistetwerden kdnnen. Gleichzeitig kann eine Ab-
dichtung zwischen dem Ventilelement und dem
Saugstutzen geschaffen werden, so dass das Ventilele-
ment einen saugseitigen Raum von einem druckseitigen
Raum im Inneren des Pumpengehauses trennen kann.
[0022] Weiter bevorzugt kann ein Rickstelleelement
vorgesehen sein, welches auf das Ventilelement in sei-
ner Drehrichtung wirkt. Dabei ist das Ruckstellelement
vorzugsweise so ausgebildet, dass es bei Stillstand des
Laufrades das Ventilelement in eine vorbestimmte Aus-
gangslage bewegt, welche vorzugsweise einer der mog-
lichen Schaltstellungen entspricht. Ein solches Riickstel-
leelement kann beispielsweise durch eine Feder gebildet
werden oder ein magnetisch wirkendes Ruckstellele-
ment sein. Besonders bevorzugt ist das Ventilelement
so ausgebildet, dass es eine Riickstellbewegung durch
Schwerkraft verursacht, das heil3t das Riickstelleele-
ment ist als Gewicht ausgebildet, welches vorzugsweise
indem Ventilelement exzentrisch angeordnet ist, so dass
das Gewichtaufdas Ventilelement ein Drehmoment aus-
Ubt, wenn das Ventilelement aus seiner Ausgangslage
ausgelenkt wird. Da Kreiselpumpenaggregate, wie sie
beispielsweise als Heizungsumwalzpumpenaggregate
eingesetztwerden, Ublicherweise eine definierte Einbau-
lage haben, bei welcher die Welle des Antriebsmotors
horizontal verlauft, kann so auch eine definierte Aus-
gangslage sichergestellt werden, in welcher sich das Ge-
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wichtin einer unteren von zumindest zwei moglichen Po-
sitionen befindet. Bei Drehung des Ventilelementes in
eine andere Schaltstellung wird das Gewicht angehoben,
so lange von der Strdmung auf das Ventilelement eine
ausreichende Kraft ausgetibt wird. Fallt diese Kraft weg,
bewegt die Schwerkraft das Ventilelement wieder in sei-
ne Ausgangslage zurlick.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an-
hand der beigefligten Figuren beschrieben. In diesen
zeigt:

eine erste perspektivische Explosionsansicht
eines Kreiselpumpenaggregates gemal ei-
ner ersten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 1

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsansicht des
Kreiselpumpenaggregates gemal Fig. 1 aus
einer anderen Perspektive,

Fig. 3 das Schaltbild einer Heizungsanlage mit ei-
nem Kreiselpumpenaggregat gemaf Fig. 1
und 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das gedffnete Pumpenge-
hause eines Kreiselpumpenaggregates ge-
maf Fig. 1 und 2 mit einem Ventilelement in
einer ersten Schaltstellung,

Fig. 5 eine Ansicht gemaf Fig. 4 mit dem Ventilele-
ment in einer zweiten Schaltstellung,

Fig. 6 eine stirnseitige Draufsicht auf ein Kreisel-
pumpenaggregat gemaf Fig. 1 und 2,

Fig. 7 eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in
Fig. 6 mit einem Ventilelement in einer gelds-
ten Position,

Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie B-B in
Fig. 6 mit dem Ventilelement in einer zweiten
Schaltstellung,

eine Schnittansicht gemafR Fig. 8 mit dem
Ventilelement in einer ersten Schaltstellung,
Fig. 10  eine Schnittansicht entlang der Linie A-A in
Fig. 6 mit dem Ventilelement in einer ersten
Schaltstellung,

Fig. 11 eine Schnittansicht gemaR Fig. 10 mit dem
Ventilelement in einer zweiten Schaltstellung,
Fig. 12  eine perspektivische Explosionsansicht eines
Kreiselpumpenaggregates gemaR einer zwei-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 13  einen Blick in das gedffnete Pumpengehause
eines Kreiselpumpenaggregates gemaf Fig.
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12,
Fig. 14  eine Schnittansicht des Kreiselpumpenaggre-
gates gemal Fig. 12,
Fig. 15  eine perspektivische Explosionsansicht eines
Kreiselpumpenaggregates gemaf einer drit-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung,
Fig. 16  einen Blick in das gedffnete Pumpengehause
desKreiselpumpenaggregates gemaR Fig. 15
mit einem Ventilelement in einer ersten
Schaltstellung, und
Fig. 17  eine Ansicht gemaR Fig. 16 mit dem Ventile-
lement in einer zweiten Schaltstellung.

[0024] Die nachfolgend beschriebenen Kreiselpumpe-
naggregate sind als Heizungsumwalzpumpenaggregate
insbesondere zur Verwendung in einer Heizungsanlage,
wie einer Kompaktheizungsanlage, welche sowohl der
Erwarmung eines Gebaudes als auch der Erwarmung
von Brauchwasser dient, vorgesehen. Das Kreiselpum-
penaggregat gemaR der ersten Ausfiihrungsform der Er-
findung weist einen elektrischen Antriebsmotor 2 auf,
welcher in einem Motorgehduse 4 angeordnet ist. Das
Motorgehause 4 ist mit einem Pumpengehause 6 ver-
bunden. An dem dem Pumpengehause 6 abgewandten
Axialende des Motorgehduses 4 ist ein Elektronikgehau-
se 8 angeordnet, welches die elektrischen bzw. elektro-
nischen Bauteile zur Steuerung und/oder Regelung des
Antriebsmotors 2 beinhaltet. Bei dem elektrischen An-
triebsmotor 2 handelt es sich um einen nasslaufenden
elektrischen Antriebsmotor. Das heil3t der Statorraum, in
welchem der Stator 10 angeordnet ist, ist von einem Ro-
torraum, in welchem der Rotor 12 angeordnet ist, durch
einen Spalttopf bzw. ein Spaltrohr 14 getrennt. Der Rotor
12 rotiert somit in der zu férdernden Flissigkeit. Der Ro-
tor 12 treibt Giber eine Rotorwelle 16 in bekannter Weise
ein Laufrad 18 an. Das Laufrad ist in dem Pumpenge-
hause 6 angeordnet.

[0025] Das Pumpengehause 6 weist einen Saugan-
schluss 20 sowie zwei Druckanschlisse 22 und 24 auf.
Der Sauganschluss 20 miindet am Boden des Pumpen-
gehauses 6. Dortistein Saugstutzen bzw. Einlassstutzen
26 angeordnet, welcherin das Innere eines Saugmundes
28 des Laufrades 18 eingreift.

[0026] Das Laufrad 18 umgebend ist im Inneren des
Pumpengehauses 6 ein topfférmiges Ventilelement 30
angeordnet. Das Ventilelement 30 weist eine kreisférmi-
ge AuBenkontur auf und erstreckt sich konzentrisch zur
Drehachse X des Antriebsmotors 2 und des Laufrades
18. Das Ventilelement 30 weist am Auflenumfang eine
Ringwandung 32 auf, welche einen kegelstumpfférmige
bzw. konische Auflenkontur aufweist und eine AulRen-
kontur aufweist, welche im Wesentlichen mit der Innen-
kontur des Pumpengehauses 6 im Umfangsbereich der
Drehachse X entspricht. An demjenigen Axialende der
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Ringwandung 32 mit groRerem Durchmesser ist das
Ventilelement 30 vollstédndig gedffnet. An dem entgegen-
gesetzten im Durchmesser kleineren Axialende weist
das Ventilelement 30 eine Wandung 34 auf, welche einen
Boden des Ventilelementes 30 bildet. Die Wandung 34
erstreckt sich quer zu der Ringwandung 30 und normal
zur Drehachse X. Die Wandung 34 bildet dabei eine ring-
férmige Wandung, welche sich ausgehend von der Ring-
wandung 32 radial nach innen erstrecktund eine zentrale
Offnung 36 umgibt. Durch die Offnung 36 erstreckt sich
der Einlassstutzen 26 hindurch. Das heil3t das Ventile-
lement 30 ist mit der Offnung 36 auf den Einlassstutzen
26 aufgesetzt und dort durch ein ringférmiges Siche-
rungselement 38 fixiert. Das Fixierungselement 38 greift
von Innen in die Offnung 36 ein und ist auf dem Einlass-
stutzen 26, beispielsweise klemmend fixiert. Der Einlass-
stutzen 26 und das Sicherungselement 38 sind so aus-
gebildet, dass das Ventilelement 30 in radialer Richtung
geflhrt ist, in axialer Richtung parallel zur Ladngsachse
X jedoch eine gewisse Bewegung zuldsst.

[0027] Zwischen einer radial auskragenden Schulter
40 des Einlassstutzens 26 und der Wandung 34 des Ven-
tilelementes 30 ist daruber hinaus eine Feder in Form
eines wellenférmigen Federringes 42 angeordnet. Die
Feder wirkt in axialer Richtung in Richtung der Langs-
achse X und druckt das Ventilelement 30 von der Schul-
ter 40 weg in die Richtung des Antriebsmotors 2. Indieser
Lageist, wie in Fig. 7 gezeigt, die Ringwandung 32 sowie
die Wandung 34 von der Innenfliche des Pumpenge-
hauses 6 beabstandet, so dass sich das Ventilelement
30 um den Einlassstutzen 26, das heil’t um die Langs-
achse X im Inneren des Pumpengehauses im Wesentli-
chen frei drehen kann. In diesem Zustand kann eine im
Inneren des Ventilelementes 30 im Umfangsbereich des
Laufrades 18 von diesem erzeugte rotierende Strémung
aufgrund der Reibung zwischen der Strémung und den
Wandflachen des Ventilelementes 30 (Innenflache der
Ringwandung 32 sowie Wandung 34) das Ventilelement
30 mitgedreht werden. Die Drehbewegung wird begrenzt
durch einen Anschlagstift 44, welcher im Boden des
Pumpengehauses 6in eine bogenférmige Nut 46, welche
sich Uber einen Winkel von 90° um die Langsachse X
erstreckt, eingreift. Durch die Nut 46 und den Anschlag-
stift 44 wird erreicht, dass sich das Ventilelement 30 in
einem Winkel um 90° um die Langsachse X zwischen
zwei Schaltstellungen drehen kann.

[0028] In der umfanglichen Ringwandung 32 ist die
Schaltéffnung 48 ausgebildet. Diese ist als Loch ausge-
bildet, welches an seinem AuRenumfang vollstandig von
Teilen der Ringwandung 32 umschlossen ist. In einer
ersten Schaltstellung kann die Schalt6ffnung 48 miteiner
Austritts6ffnung 50, welche mit dem Druckanschluss 22
verbunden ist, zur Uberdeckung gebracht werden, so
dass eine Strémungsverbindung vom Innenraum des
Ventilelementes 30 durch die Schaltéffnung 48, die Aus-
tritts6ffnung 50 zu dem Druckanschluss 22 hergestellt
wird. In der zweiten um 90° gedrehten Schaltstellung des
Ventilelementes 30 wird die Schalt6ffnung 48 mit einer
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Austrittséffnung 52 in Uberdeckung gebracht, welche mit
dem Druckanschluss 24 verbunden ist. Das heil}t, der
Druckanschluss 24 miindet an der Austritts6ffnung 52 in
das Innere des Pumpengehéauses 6. In dieser Schaltstel-
lung ist somit eine Strémungsverbindung vom Inneren
des Ventilelementes 30 durch die Schaltéffnung 48, die
Austritts6ffnung 52 zu dem Druckanschluss 24 hin ge-
geben. Sowird ein Umschaltventil realisiert, mitwelchem
beispielsweise eine Umschaltfunktion, wie sie anhand
von Fig. 3 beschrieben wird, realisiert werden kann.
[0029] Fig. 3 zeigt schematisch den Schaltplan einer
Heizungsanlage. Diese Heizungsanlage weist einen Pri-
marwarmetauscher 54, beispielsweise eine Gastherme,
auf. Ausgangsseitig, das heil3t stromabwarts des Primar-
warmetauschers 54, ist ein Umwalzpumpenaggregat 56
angeordnet, welches ein Kreiselpumpenaggregat sein
kann, wie es vorangehend und nachfolgend beschrieben
wird. Ausgangsseitig, das hei3t an der Druckseite des
Umwalzpumpenaggregates 56, ist eine Ventileinrichtung
58 integriert, welche von dem beschriebenen Ventilele-
ment 30 gebildet sein kann. Uber die Ventileinrichtung
58 kann der Stromungsweg zwischen einem Heizkreis-
lauf 60 zum Temperieren eines Gebaudes und einem
Sekundarwarmetauscher 62 zum Erwarmen von
Brauchwasser umgeschaltet werden, um entweder den
Heizkreislauf 60 oder den Sekundarwarmetauscher 62
mit von dem Primarwarmetauscher 54 erwarmten War-
metréger zu versorgen.

[0030] Das Umschalten bzw. Bewegen des Ventilele-
mentes 30 wird durch eine in dem Elektronikgeh&duse 8
angeordnete Steuerelektronik 64, welche den Antriebs-
motor 2 ansteuert, realisiert. Die Steuerelektronik 64
kann dazu insbesondere einen Drehzahlsteller bzw. Fre-
quenzumrichter aufweisen. Fir das Umschalten wird die
Tatsache ausgenutzt, dass bei schnellem Anlauf des An-
triebsmotors 2 und des Laufrades 18 sich im Umfangs-
bereich des Laufrades ein Druck schneller aufbaut als
eine ringférmige Strémung, welche geeignetist, das Ven-
tilelement 30 zu drehen. Wenn sich das Ventilelement
beispielsweise in der in Fig. 4 gezeigten ersten Schalt-
stellung befindet, in welcher der Strdomungsweg durch
den Druckanschluss 22 gedffnet ist und das Ventilele-
ment 30 beim Anlaufen des Antriebsmotors in dieser
Schaltstellung verbleiben soll, wird der Antriebsmotor 30
schnell beschleunigt, so dass sich schnell ein Druck im
Inneren des Ventilelementes 30 aufbaut und dieses aus
der in Fig. 7 gezeigten geldsten Stellung in eine anlie-
gende Stellung gedriickt wird, an welcher die AuRenseite
der Ringwandung 32 und der Wandung 34 an den In-
nenflachen des Pumpengehduses 6 reibschllssig zur
Anlage kommen, so dass das Ventilelement 30 gegen
Verdrehen gesichert ist. Die AulRenseite des Ventilele-
mentes 30 bildet somit mit der Innenseite des Pumpen-
gehéauses 6 eine I6sbare Kupplung.

[0031] Um das Ventilelement 30 aus der in Fig. 4 ge-
zeigten ersten Schaltstellung in die in Fig. 5 gezeigte
zweite Schaltstellung zu drehen, wird das Laufrad 18 von
dem Antriebsmotor 2 in der Drehrichtung A mit einer der-
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art geringen Drehzahl angetrieben, dass sich im Inneren
des Ventilelementes 30 kein Druck aufbauen kann, wel-
cher die von dem Federring 42 erzeugte Federkraft Giber-
winden kann. Das Ventilelement 30 verbleibt somitin der
in Fig. 7 gezeigten geldsten Stellung. Nach einer gewis-
sen Zeit baut sich jedoch auch eine Ringstromung in der
Drehrichtung A im Inneren des Ventilelementes 30 auf,
welche Uber Reibungskréfte das Ventilelement 30 mit-
drehtundsoindieinFig. 5 gezeigte zweite Schaltstellung
bewegt. Wenn anschlieend die Drehzahl des Antriebs-
motors 2 weiter erhoht wird, gelangt das Ventilelement
30 in dieser Schaltstellung wieder in seine anliegende
Position in reibschliissigen Kontakt mit der Innenflache
des Pumpengehauses 6. Es ist jedoch auch mdglich den
Antriebsmotorin dieser Schaltstellung wieder abzuschal-
ten und dann in entgegengesetzter Drehrichtung B direkt
mit einer derart hohen Drehzahl in Betrieb zu nehmen,
dass unmittelbar wieder ein derart hoher Druck erzeugt
wird, dass das Ventilelement 30 in axialer Richtung X in
die in Fig. 8 gezeigt anliegende Position bewegt wird und
so nicht in der Drehrichtung B von der Strdmung mitge-
dreht werden kann. Um das Ventilelement 30 wieder in
die erste Schaltstellung zuriickzudrehen, muss der An-
triebsmotor in der Drehrichtung B mit einer solchen Dreh-
zahl angetrieben werden, dass sich eine Strémung zum
Mitbewegen des Ventilelementes 30 aber kein derart ho-
her Druck aufbauen kann, welcher geeignet ist, die Fe-
derkraft des Federringes 42 zu tiberwinden.

[0032] Fig. 10 zeigt die erste Schaltstellung mit dem
Ventilelement 30 in der anliegenden Position. Die Schalt-
6ffnung 48 liegt der Austritts6ffnung 50 gegenuber. Fig.
11 zeigt die zweite Schaltstellung, in welcher ein Teil der
Ringwandung 32 der Austritts6ffnung 50 gegentiiberliegt,
so dass diese geschlossen ist. Umgekehrt liegt in der
zweiten Schaltstellung, wie sie in Fig. 8 gezeigt ist, die
Schaltéffnung 48 der Austrittséffnung 52 gegeniber,
wahrend in der ersten Schaltstellung, wie in Fig. 9 ge-
zeigt, ein Teil der Ringwandung 32 der Austritts6ffnung
52 gegentberliegt und diese somit verschlief3t. In Fig. 8
bis 11 liegt das Ventilelement 30 jeweils in seiner anlie-
genden Position, so dass es an der Innenwandung des
Pumpengehauses 6 im Umfangsbereich der Austrittsoff-
nungen 50, 52 anliegt und diese, sofern die Ringwan-
dung 32 die Austrittséffnung 50, 52 tiberdeckt, dicht ver-
schlieBen kann.

[0033] Die Fig. 12 bis 14 zeigen ein zweites Ausflh-
rungsbeispiel eines erfindungsgemafien Kreiselpumpe-
naggregates, bei welchem sich das Ventilelement ledig-
lich in der Art seiner Lagerung von dem vorangehend
beschriebenen Ventilelement 30 unterscheidet. Nachfol-
gend werden nur die Unterschiede zu dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel beschrieben. Im Ubrigen wird auf die
vorangehende Beschreibung verwiesen. Bei diesem
zweiten Ausfihrungsbeispiel ist das Ventilelement 30’
auf einem Lagerstift bzw. Lagerbolzen 66 drehbar gela-
gert. Der Lagerbolzen 66 erstreckt sich in axialer Rich-
tung der Langsachse X vom Boden her in das Innere des
Pumpengehauses 6 hinein. Das Ventilelement 30 weist
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an seiner Wandung 34 einen angeformten Saugstutzen
68 auf, welcher anstelle des Einlassstutzens 46 mit dem
Saugmund 28 des Laufrades 18 in Eingrifftritt. Im Inneren
des Saugstutzens 68 befindet sich eine Saug6ffnung, in
der Uber Verbindungsstege eine Lagerhiilse 70 gehalten
ist, wobei die Lagerhiilse 70 mit dem Ubrigen Teil des
Ventilelementes 30’ einstlickig ausgebildet ist. Die La-
gerhllse 70 ist auf den Lagerbolzen 66 aufgesetzt, das
heilt dreht sich auf dem Lagerbolzen 66. Den Lagerbol-
zen 66 umgebend ist ferner eine Feder 72 in Form einer
Druckfeder angeordnet. Die Feder 72 Ubernimmt die
Funktion des Federringes 42 gemal dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel und erzeugt eine Druckkraft zwischen dem
Boden des Pumpengehauses 6 und dem Ventilelement
30’, so dass dieses in der in Fig. 14 gezeigten gelésten
Position von der Innenwandung des Pumpengehauses
6 weggedriickt wird und sich frei drehen kann. In dieser
Position stiitzt sich die Lagerhulse 70 mitihrem den Pum-
pengehause 6 abgewandten geschlossenen Axialende
74 am Axialende der Rotorwelle 16 ab. Die Funktions-
weise des Ventilelementes 30’ entspricht der vorange-
henden Beschreibung. Bis auf die unterschiedliche La-
gerung ergeben sich keine Unterschiede.

[0034] Das dritte Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 15
bis 17 entspricht im Wesentlichen dem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel, so dass nachfolgend ebenfalls lediglich
die Unterschiede beschrieben werden. Im Ubrigen wird
auf die vorangehende Beschreibung verwiesen.

[0035] Das Ventilelement 30" weist im Inneren eine
spiralférmige Strdmungsfiihrung 46 auf, welche einen
Spiralkanal zu der Schalt6ffnung 48 hin bildet. Die Stro-
mungsfiihrung 46 ist als spiralférmiger Vorsprung aus-
gebildet, welcher zu der Schaltéffnung 48 hin in radialer
Richtung schmaler wird, so dass der Freiraum zwischen
der Strémungsfiihrung 76 und dem Laufrad 18 sich ver-
gréRert, so dass ein sich spiralférmig erweiternder Stro-
mungskanal zu der Austrittséffnung 48 hin geschaffen
wird. Dabei verlauft die Strdmung im Betrieb in der Dreh-
richtung Ain den Fig. 16 und 17. Da sich die Strémungs-
fuhrung 76 gemeinsam mit dem Ventilelement 30" zwi-
schen den Schaltstellungen dreht, ist zu jedem der
Druckanschlisse 22 und 24 hin im Betrieb stets eine op-
timale Strdomungsfiihrung gegeben. Es ist zu verstehen,
dass eine derartige Strémungsfiihrung 76 auch bei den
ersten zwei Ausfiihrungsbeispielen verwendet werden
kénnte.

[0036] Darilberhinaus weist das Ventilelement 30" ein
Gewicht 78 auf, welches in einer Aufnahme im Boden
bzw. der Wandung 34 des Ventilelementes 30" angeord-
net ist. Das Gewicht 78 liegt der Schaltéffnung 48 dia-
metral gegenuber, so dass es in der in Fig. 16 gezeigten
ersten Schaltstellung unten liegt. Das Gewicht 78 dient
als Ruckstellelement, so dass der Antriebsmotor 2 ledig-
lich in einer Drehrichtung A angetrieben werden muss.
Zum Zurlckstellen des Ventilelementes 30" ist es nicht
erforderlich, im Inneren des Ventilelementes 30" eine
ringférmige Strdmung in entgegengesetzter Richtung zu
erzeugen. Das Zurickstellen erfolgt vielmehr durch
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Schwerkraft, wenn sich das Gewicht 78 nach unten be-
wegt. Wenn das Pumpenaggregat in der in Fig. 16 ge-
zeigten ersten Schaltstellung in Betrieb genommen wer-
den soll, wird der Antriebsmotor 2 von der Steuerelekt-
ronik 64 so angetrieben bzw. beschleunigt, dass sich un-
mittelbar ein derart hoher Druck aufbaut, dass die von
der Feder 72 erzeugte Federkraft durch eine Druckkraft
im Inneren des Ventilelementes 30" tberwunden werden
kann. Das heil3t das Ventilelement 30" wird durch den
erzeugten Fluiddruck gegen die Federkraft der Feder 42
in Anlage mit der Innenwandung des Pumpengehéauses
6 gedriickt, so dass es dort reibschlissig fixiert wird und
in der gezeigten ersten Schaltstellung verbleibt. Um das
Ventilelement 30" indie in Fig. 17 gezeigte zweite Schalt-
stellung zu bewegen, wird der Antriebsmotor 2 von der
Steuerelektronik 64 entsprechend langsamer in Betrieb
genommen, so dass sich zunachst eine ringférmige Stro-
mung in Richtung der Drehrichtung A aufbauen kann,
welche das Ventilelement 30" in der in Fig. 14 gezeigten
gelésten Position mitdreht und so in die in Fig. 17 ge-
zeigte zweite Schaltstellung dreht. In dieser kann dann
der Antriebsmotor weiter beschleunigt werden, so dass
sich im Inneren des Ventilelementes 30" wiederum ein
derartiger Fluiddruck aufbaut, dass das Ventilelement
30’ in die anliegende Position gedriickt wird. Beim Ab-
schalten des Antriebsmotors fallen sowohl die ringférmi-
ge Strdmung als auch der aufgebaute Druck weg, das
Ventilelement 30" gelangt wieder in die geldste Position
durch Wirkung der Feder 72. In dieser kann es sich wie-
der frei drehen und das Gewicht 78 erzeugt ein Drehmo-
ment, so dass sich das Ventilelement 30" entgegen der
Drehrichtung A selbsttatig wieder in die in Fig. 16 gezeig-
te erste Schaltstellung zurtickdreht.

[0037] Esistzu verstehen, dass ein solches Riickstel-
lelement auch bei den ersten zwei Ausfiihrungsbeispie-
len Verwendung finden kénnte. Anstelle eines durch
Schwerkraft wirkenden Ruckstellelementes kdnnte bei-
spielsweise auch eine Feder oder ein magnetisch wir-
kendes Riickstellelement zum Einsatz kommen.

[0038] Anstelle oder zusatzlich zu einer axialen Bewe-
gung des gesamten Ventilelementes 30, 30,
30" zwischen der geldsten und der anliegenden Position
kénnte auch lediglich ein beweglicher Abschnitt des Ven-
tilelementes 30, 30°, 30" zwischen einer geldsten und
anliegenden Position bewegt werden. So kénnte bei-
spielsweise die Ringwandung 32 elastisch ausgebildet
sein, um durch einen im Inneren herrschenden Fluid-
druck verformt und gegen eine Innenwandung des Pum-
pengehauses 6 zur Anlage gebracht zu werden.

Bezugszeichenliste

[0039]

2 Antriebsmotor

4 Motorgehause

6 Pumpengehause
8 Elektronikgehduse
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10 Stator

12 Rotor

14 Spaltrohr

16 Rotorwelle

18 Laufrad

20 Sauganschluss
22,24 Druckanschliisse

26 Saugstutzen, Einlassstutzen
28 Saugmund

30, 30, 30"  Ventilelement

32 Ringwandung

34 Wandung

36 Offnung

38 Sicherungselement
40 Schulter

42 Federring

44 Anschlagstift

46 Nut

48 Schaltéffnung

50, 52 Austritts6ffnung

54 Primarwarmetauscher
56 Umwalzpumpenaggregat
58 Ventileinrichtung

60 Heizkreislauf

62 Sekundarwarmetauscher
64 Steuerelektronik

66 Lagerbolzen

68 Saugstutzen

70 Lagerhiilse

72 Feder

74 Axialende

76 Strémungsfiihrung

78 Gewicht

X Langsachse

A, B Drehrichtungen
Patentanspriiche

1. Kreiselpumpenaggregat mit einem elektrischen An-
triebsmotor (2), zumindest einem von diesem ange-
triebenen Laufrad (18) und einem das Laufrad (18)
umgebenden Pumpengehause (6), welches zumin-
dest einen Sauganschluss (20) und zumindest zwei
Druckanschlisse (22, 24) aufweist, wobei in dem
Pumpengehduse (6) ein drehbares Ventilelement
(30, 30, 30") angeordnet ist, welches zwischen zu-
mindest zwei Schaltstellungen bewegbar ist, in wel-
chen die Strémungswege durch die zumindest zwei
Druckanschlisse (22, 24) unterschiedlich weit ge-
offnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilelement (30, 30’, 30") eine das Laufrad
(18) umgebende Ringwandung (32) aufweist, in wel-
cher zumindest eine Schaltéffnung (48) ausgebildet
ist und dass das Ventilelement (30, 30’, 30") im In-
neren des Pumpengehauses (6) um eine zu der
Ringwandung (32) zentrische Drehachse (X) dreh-
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bar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer der Ringwandung
(32) zugewandten Wand des Pumpengehauses (6)
zumindest eine, vorzugsweise zwei mit den Druck-
anschlissen (22, 24) verbundene Austrittséffnun-
gen (50, 52) gelegen sind, mit welcher/welchen die
zumindest eine Schaltéffnung (48) abhangig von der
Schaltstellung des Ventilelementes (30, 30, 30") zu-
mindest teilweise in Uberdeckung bringbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass Ventilelement (30,
30, 30") im Inneren der Ringwandung (32) eine sich
quer zu der Drehachse erstreckende Wandung (34)
aufweist, welche vorzugsweise einen Saugmund
(28) des Laufrades (18) umgibt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringwandung (32) eine kreisférmige Au-
Renkontur und bevorzugt eine zylindrische oder ko-
nische AuRRenkontur aufweist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (30, 30, 30") an einem fest-
stehenden Bauteil (66; 26) im Inneren des Pumpen-
gehauses (6) drehbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Schaltéffnung (48) anihrem
Rand vollstéandig von zumindest einem Abschnitt der
Ringwandung (32) umgeben ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringwandung (32) quer zu ihrem Umfang
eine Erstreckungsrichtung in einem Winkel kleiner
90° und vorzugsweise kleiner 45° zu der Drehachse
(X) aufweist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (30, 30’, 30") zumindest ei-
nen beweglichen Abschnitt aufweist, welcher zwi-
schen einer anliegenden Position, an welcher der
Abschnittan einer Anlageflache im Pumpengehduse
(6) reibschlissig anliegt, und einer geldsten Position
bewegbar ist, in welcher der Abschnitt bei der Dre-
hung des Ventilelementes (30, 30°, 30") relativ zu
der Anlageflache bewegbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest eine beweg-
liche Abschnitt als elastischer Wandabschnitt der
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ringwandung (32) ausgebildet ist.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das gesamte Ven-
tilelement (30, 30°, 30") in einer Richtung quer zu
seiner Drehrichtung (A, B), bevorzugt parallel zu sei-
ner Drehachse (X) zwischen einer geldsten und ei-
ner anliegenden Position bewegbar ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspriiche
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven-
tilelement (30, 30’, 30") und das Pumpengehéause
(6) derart ausgestaltet sind, dass in der anliegenden
Position zumindest ein Abschnitt des Ventilelemen-
tes (30, 30, 30") an einer Innenwandung des Pum-
pengehauses (6) anliegt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der Anspriiche
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven-
tilelement (30, 30’, 30") derart ausgestaltet ist, dass
ein im Umfangsbereich des Laufrades (18) herr-
schender Druck so auf das Ventilelement (30, 30’,
30") wirkt, dass der zumindest eine bewegliche Ab-
schnitt oder das gesamte Ventilelement (30, 30, 30")
in die anliegende Position bewegt wird.

Kreiselpumpenaggregat nach Anspruch 12, ge-
kennzeichnet durch zumindest ein Krafterzeu-
gungsmittel, vorzugsweise eine Feder (42; 72), wel-
ches das Ventilelement (30, 30’, 30") oder dessen
zumindest einen beweglichen Abschnitt aus der an-
liegenden Position in Richtung der geldsten Position
mit Kraft beaufschlagt.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass am Innenumfang der Ringwandung (32) ein zu
der zumindest einen Schaltéffnung (48) hinflhren-
des, bevorzugt spiralférmig ausgebildetes Stro-
mungsflihrungselement (76) gelegen ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (30’, 30") in seinem Zentrum
eine Lagerhilse (70) aufweist, welche auf einem
feststehenden Lagerbolzen (66) im Pumpengeh&u-
se (6) drehbar gleitet.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilelement (30) auf einem in dem Pum-
pengehause (6) angeordneten, mit einem Saug-
mund (28) des Laufrades (18) im Eingriff befindli-
chen Einlassstutzen (26) drehbar gelagert ist.

Kreiselpumpenaggregat nach einem der vorange-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein auf
das Ventilelement (30") in seiner Drehrichtung (B)
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wirkendes Ruckstellelement (78), welches derart
ausgebildet ist, dass es bei Stillstand des Laufrades
das Ventilelement (30") in eine vorbestimmte Aus-
gangslage bewegt, wobei das Riickstellelement vor-
zugsweise ein an dem Ventilelement (30") angeord-
netes Gewicht (78) ist.
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