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(67)  Offenbart ist zunachst eine Sorptionswarme-
pumpe (1) mit einem gasférmigen Kaltemittel und einem
flissigen Lésungsmittel, einer armen und einer reichen
Lésung, wobei die arme und die reiche Lésung einpha-
sige Mischungen des Lésungsmittels und des Kaltemit-
tels sind, sowie mit einem Absorber (2), in dem die arme
Lésung auf einem Hochdruckniveau das Kaltemittel ab-
sorbiert und dabei Warme abgibt, einem Drosselelement
(5), das die reiche Losung nach Austritt aus dem Absor-
ber (2) aufdas Niederdruckniveau entspannt, einem Aus-
treiber (3), in dem die reiche Lésung nach Austritt aus
dem Drosselelement (5) einen von aul’en zugefiihrten
Warmestrom aufnimmt und dabei das Kaltemittel aus-
treibt, einem Forderelement, das das Kaltemittel nach
Austritt aus dem Austreiber (3) in den Absorber (2) for-
dert, und einer Pumpe, die die arme Lésung nach Austritt
aus dem Austreiber (3) in den Absorber (2) pumpt. Of-
fenbart ist weiterhin ein Sorptionskreisprozess einer sol-
chen Sorptionswarmepumpe (1).

Um héhere Warmesenken- und niedrigere Warme-
quellentemperaturen zu ermdglichen wird vorgeschla-
gen, dass die reiche Lésung aus dem Hochdruckniveau
zunachst auf ein Zwischendruckniveau entspannt wird,
einen Teilstrom des Kaltemittels absorbiert und dabei
Warme an einen Teilstrom der nach dem Austreiben des
Kaltemittels verbleibenden armen L&sung abgibt,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst eine Sorptions-
warmepumpe mit einem gasférmigen Kaltemittel und ei-
nem flissigen Lésungsmittel, einer armen und einer rei-
chen Losung, wobei die arme und die reiche Lésung ein-
phasige Mischungen des Lésungsmittels und des Kalte-
mittels sind, sowie mit einem Absorber, in dem die arme
Lésung auf einem Hochdruckniveau das Kaltemittel ab-
sorbiert und dabei Warme abgibt, einem Drosselele-
ment, das die reiche Lésung nach Austritt aus dem Ab-
sorber auf das Niederdruckniveau entspannt, einem
Austreiber, in dem die reiche Losung nach Austritt aus
dem Drosselelement einen von aulRen zugefihrten War-
mestrom aufnimmt und dabei das Kaltemittel austreibt,
einem Forderelement, das das Kéaltemittel nach Austritt
aus dem Austreiber in den Absorber fordert, und einer
Pumpe, die die arme Lésung nach Austritt aus dem Aus-
treiber in den Absorber pumpt. Die Erfindung betrifft wei-
terhin einen Sorptionskreisprozess mit einem gasférmi-
gen Kéltemittel und einem fliissigen Losungsmittel, einer
armen und einer reichen Ldsung, wobei die arme und
die reiche Lésung einphasige Mischungen des Lésungs-
mittels und des Kaltemittels sind, und wobei die arme
Lésung auf einem Hochdruckniveau das Kaltemittel ab-
sorbiert und dabei Warme abgibt, dann die reiche Lésung
erst auf ein Niederdruckniveau entspannt wird, anschlie-
Rend einen dem Sorptionskreisprozess von aulen zu-
gefuhrten Warmestrom aufnimmt und dabei das Kalte-
mittel austreibt, dann das Kaltemittel aus der reichen L6-
sung ausgetrieben und geférdert, und die arme Ldsung
gepumpt und der Sorptionskreisprozess geschlossen
wird.

[0002] Solche Sorptionswarmepumpen und -kreispro-
zesse sind bekannt aus DD 236979 A1, CN 1240953 A1
und DE 3808257 C1. In den bekannten Warmepumpen
und - prozessen sind die Warmesenken- und Warme-
quellentemperaturen durch das im Absorber absorbierte
Kaltemittel beschrankt.

Aufgabe

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ho-
here Warmesenken- und niedrigere Warmequellentem-
peraturen zu ermdglichen.

Lésung

[0004] Ausgehend von den bekannten Sorptionswar-
mepumpen wird nach der Erfindung vorgeschlagen, ein
zweites Drosselelement vorzusehen, das die reiche Lo-
sung vor Eintritt in das Drosselelement auf ein Zwischen-
druckniveau entspannt, sowie einen zweiten Absorber,
in dem die reiche Ldsung auf dem Zwischendruckniveau
einen Teilstrom des Kéltemittels absorbiert und dabei
Warme an einen Teilstrom der armen Lésung nach Aus-
tritt aus dem Austreiber abgibt. Durch die héhere Kon-
zentration kann bereits bei einer niedrigeren Temperatur
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Warme aufgenommen und Kaltemittel ausgetrieben wer-
den.

[0005] Durch eine zusatzliche Erwarmung der armen
Lésung wird zusatzlich Kaltemittel ausgetrieben. Da-
durch wird die arme Lésung armer und ermdglicht bei
einer héheren Temperaturim Absorber Kaltemittel zu ab-
sorbieren und somit eine héhere Warmesenkentempe-
ratur.

[0006] Vorzugsweise weist eine erfindungsgemalie
Sorptionswarmepumpe einen parallel zu dem Absorber
angeordneten dritten Absorber auf, in dem ein Teilstrom
der armen L&sung vor Eintrittin den Absorber einen Teil-
strom des Kaltemittels vor Eintritt in den Absorber absor-
biert und dabei an die arme Lésung vor Eintritt in den
Absorber Warme abgibt. Durch die Temperaturerh6hung
der armen Losung steigt das Temperaturniveau der
Nutzwarme.

[0007] Vorzugsweise weist eine erfindungsgemalie
Sorptionswarmepumpe einen zweiten Austreiber auf, in
dem ein Teilstrom der reichen Losung parallel zu dem
Austreiber Warme aus der reichen Lésung zwischen Ab-
sorber und Drosselelement aufnimmt. Die verbleibende
reiche Lésung kann so in dem Austreiber Warme auf
einem niedrigeren Temperaturniveau aufnehmen.
[0008] Vorzugsweise weist eine erfindungsgemalie
Sorptionswarmepumpe einen Losungswarmeulbertrager
auf, in dem die arme L&ésung vor Eintritt in den Absorber
Warme aus der reichen Lésung zwischen Absorber und
Drosselelement aufnimmt. Durch einen solchen L6&-
sungswarmeubertrager wird die energetische Effizienz
weiter gesteigert.

[0009] Vorzugsweise weist eine erfindungsgemalie
Sorptionswarmepumpe einen Verdichter, der das gas-
férmige Kaltemittel in den Absorber fordert. Sorptions-
warmepumpen mit Verdichtern fiir das gasférmige Kal-
temittel sind allgemein bekannt.

[0010] Vorzugsweise weist eine solche Sorptionswar-
mepumpe einen dritten Austreiber auf, in dem ein Teil-
strom der reichen L&sung parallel zu dem Austreiber
Warme aus dem Kaltemittel auf dem Zwischendruck-
niveau aufnimmt.

[0011] Alternativ vorzugsweise weist eine erfindungs-
gemale Sorptionswarmepumpe einen Verflissiger auf,
der das Kaltemittel nach Austritt aus dem Austreiber ver-
flissigt, eine Kaltemittelpumpe, die das flissige Kalte-
mittel nach Austritt aus dem Verflissiger in einen Ver-
dampfer pumpt, in dem es vor Eintritt in den Absorber
einen zweiten von auflen zugefihrten Warmestrom auf-
nimmt und verdampft. Solche Sorptionswarmepumpen
sind als Warmetransformatoren allgemein bekannt: Sie
zeichnen sich durch vier Hauptwarmedbertrager - Absor-
ber und Verdampfer auf Hochdruck-, und Austreiber und
Verflussiger auf Niederdruckniveau - sowie je eine Kal-
temittel- und eine Lésungsmittelpumpe und ein Drossel-
element fur die reiche Lésung zwischen den Druck-
niveaus aus. Dem Austreiber und dem Verdampfer wird
Waérme auf einem mittleren Temperaturniveau von Au-
Ren zugefihrt, der Absorber gibt Nutzwarme auf einem
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héheren und der Verflissiger Abwarme auf einem nied-
rigeren Temperaturniveau ab. Warmetransformatoren
werden daher auch als "Warmestromspalter" bezeich-
net.

[0012] Vorzugsweise ist in einer erfindungsgemalen
Sorptionswarmepumpe das Losungsmittel Wasser und
das Kaltemittel Ammoniak. Wasser und Ammoniak sind
naturliche Stoffe und haben sich in der Kéltetechnik be-
wahrt.

[0013] Ausgehend von den bekannten Sorptionskreis-
prozessen wird nach der Erfindung vorgeschlagen, dass
das Kaltemittel aus dem Niederdruckniveau zunachst auf
ein Zwischendruckniveau gefoérdert und die reiche L6-
sung aus dem Hochdruckniveau zunachst auf das Zwi-
schendruckniveau entspannt wird, einen Teilstrom des
Kaltemittels absorbiert und dabei Warme an einen Teil-
strom der nach dem Austreiben des Kaltemittels verblei-
benden armen Ldsung abgibt. Das erfindungsgemale
Verfahren wird mit einer der vorstehend beschriebenen
Sorptionswarmepumpen ausgefiihrt und zeichnet sich
gleichermalen durch die dort aufgefiihrten Vorteile aus.

Ausfiihrungsbeispiel

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine erste erfindungsgemafRe Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 2 eine zweite erfindungsgemale Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 3 eine dritte erfindungsgemaRe Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 4 eine vierte erfindungsgemafe Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 5 eine flnfte erfindungsgemafe Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 6 eine sechste erfindungsgemafRe Sorptions-
warmepumpe,

Fig. 7 eine siebte erfindungsgemafle Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 8 eine achte erfindungsgemafle Sorptionswar-
mepumpe,

Fig. 9 eine neunte erfindungsgemafle Sorptions-
warmepumpe,

Fig. 10 eine zehnte erfindungsgemaRe Sorptions-
warmepumpe und

Fig. 11  eine elfte erfindungsgemafle Sorptionswar-
mepumpe.

[0015] DieinFigur1gezeigte erste erfindungsgemafie

Sorptionswarmepumpe 1 weist einen Absorber 2, einen
Austreiber 3, einen Verdichter 4 und ein Drosselelement
auf.

[0016] In der ersten Sorptionswarmepumpe 1 wird ei-
ne reiche Lésung - mit Ammoniak als Kaltemittel hoch
angereichertes Wasser als Losungsmittel - auf einem
Niederdruckniveau in dem Austreiber 3 durch einen von
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aulen zugefiihrten Warmestrom aufgeheizt und treibt in
einem anschlieBenden Abscheider 6 gasférmiges Kalte-
mittel aus, das mittels des Verdichters 4 auf ein Hoch-
druckniveau in den Absorber 2 geférdert wird.

[0017] Die in dem Abscheider 6 verbliebene arme L6-
sung wird mittels einer Lésungsmittelpumpe 7 als For-
derelement gleichfalls auf das Hochdruckniveau in den
Absorber 2 gepumpt. In dem Absorber 2 absorbiert die
arme Lésung das gasférmige Kaltemittel und gibt dabei
einen Nutzwarmestrom ab. Die reiche Lésung wird im
Drosselelement 5 wieder auf das Niederdruckniveau ent-
spannt und in den Austreiber 3 gefiihrt und schlie3t den
Kreisprozess.

[0018] Zuséatzlich weistdie erste Sorptionswarmepum-
pe 1 einen zweiten Absorber 8 auf einem Zwischendruck-
niveau zwischen dem Hochdruck- und dem Niederdruck-
niveau auf. Nach Austritt aus dem Absorber 2 wird die
reiche Lésung mit einem zweiten Drosselelement 9 zu-
nachst auf das Zwischendruckniveau entspannt, absor-
biertin dem zweiten Absorber 8 einen Teilstrom des Kal-
temittels und wird Uber das Drosselelement 5 erst dann
inden Austreiber 3 gefiihrt. Der Teilstrom wird hierzu aus
dem Kaltemittel zwischen dem Verdichter 4 und einen
diesem vorgeschalteten zweiten Verdichter 10 als zwei-
tes Férderelement ausgekoppelt, die Absorptionswarme
wird einem Teilstrom der hinter dem Austreiber 3 verblei-
benden armen L&sung zugeflhrt, der anschlieRend in
den Abscheider 6 zurlck zirkuliert.

[0019] Diein Figur 2 dargestellte zweite erfindungsge-
mafie Sorptionswarmepumpe 11 entspricht zunéchstim
Wesentlichen der ersten Sorptionswarmepumpe 1. In ei-
nem dem Absorber 12 parallel angeordneten dritten Ab-
sorber 13 absorbiert ein Teilstrom der von der Lésungs-
mittelpumpe 14 gepumpten armen Lésung einen Teil-
strom des von dem Verdichter 15 und dem zweiten Ver-
dichter 16 geftrderten Kaltemittels. Die dabei freiwer-
dende Warme wird genutzt, um das Temperaturniveau
des in den Absorber 12 einstrémenden verbleibenden
Reststroms der armen Lésung anzuheben.

[0020] Die in Figur 3 dargestellte dritte erfindungsge-
mafe Sorptionswarmepumpe 21 entspricht wiederum
zunachst im Wesentlichen der ersten Sorptionswarme-
pumpe 1. In einem dem Austreiber 22 vorgeschalteten
zweiten Austreiber 23 gibt zuséatzlich die reiche Losung
vor dem Drosselelement 24 Wéarme an einen hinter dem
Drosselelement 24 ausgekoppelten Teilstrom der rei-
chen Lésung ab.

[0021] Auch die in Figur 4 dargestellte vierte erfin-
dungsgemale

Sorptionswarmepumpe 31 entspricht wieder zunachstim
Wesentlichen der ersten Sorptionswarmepumpe 1. In ei-
nem Lésungswarmelibertrager 32 nimmt auerdem die
arme Losung vor Eintritt in den Absorber 33 Warme aus
der reichen Lésung zwischen Absorber und Drosselele-
ment 34 auf.

[0022] Zuletzt entsprichtauch die in Figur 5 dargestell-
te funfte erfindungsgemafe Sorptionswarmepumpe 41
zunachst im Wesentlichen der ersten Sorptionswarme-
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pumpe 1. In einem dritten Austreiber 42 gibt das Kalte-
mittel vor Eintritt in den Absorber 43 Warme an einen vor
dem Austreiber 44 ausgekoppelten Teilstrom der reichen
Lésung ab.

[0023] Die in Figur 6 dargestellte sechste erfindungs-
gemale Sorptionswarmepumpe 51 vereint die Merkma-
le der vorgenannten und weist insbesondere einen zwei-
ten Absorber 52 auf einem Zwischendruckniveau, eine
dritten Absorber 53 parallel zu dem Absorber 54, einen
dem Austreiber 55 vorgeschalteten zweiten Austreiber
56, einen Lésungswarmelbertrager 57 und einen paral-
lel zu dem Austreiber 55 angeordneten dritten Austreiber
58 sowie die jeweils erforderlichen zusatzlichen Aggre-
gate auf.

[0024] Die in Figur 7 dargestellte siebte erfindungsge-
mafe Sorptionswarmepumpe 61 entspricht wieder zu-
nachstim Wesentlichen der ersten Sorptionswarmepum-
pe 1. Das Kaltemittel gibt hier aber in einem Verflissiger
62 Warme an die Umgebung ab, wird in einem anschlie-
Renden weiteren Abscheider 63 verflissigt und anstelle
eines Verdichters mittels einer Kaltemittelpumpe 64 als
Forderelement auf das Hochdruckniveau in einen Ver-
dampfer 65 gepumpt. In dem Verdampfer 65 nimmt das
Kaltemittel aus einem zweiten von auflen zugefiihrten
Warmestrom Verdampfungswarme auf und strémt erst
dann gasférmig in den Absorber 66. Die siebte Sorpti-
onswarmepumpe 61 eignet sich zur Nutzung als War-
metransformator.

[0025] Nach Austritt aus dem Absorber 66 wird die rei-
che Lésung mit einem zweiten Drosselelement 67 zu-
nachst auf das Zwischendruckniveau entspannt, absor-
biert in dem zweiten Absorber 68 einen Teilstrom des
Kaltemittels und wird Uber das Drosselelement 69 erst
dann in den Austreiber 70 gefiihrt. Der Teilstrom wird
hierzu aus dem Kaltemittel zwischen der Kaltemittelpum-
pe 64 und dem Verdampfer 65 ausgekoppelt und tber
ein weiteres Drosselelement 71 auf das Zwischendruck-
niveau entspannt, die Absorptionswarme wird einem
Teilstrom der hinter dem Austreiber 70 verbleibenden
armen Losung zugefiihrt, der anschlieRend in den Ab-
scheider 72 zurick zirkuliert.

[0026] Die in Figur 8 dargestellte achte erfindungsge-
mafe Sorptionswarmepumpe 81 entspricht im Wesent-
lichen der siebten Sorptionswarmepumpe 61. Wie in der
zweiten Sorptionswarmepumpe 11 absorbiert in einem
dem Absorber 82 parallel angeordneten dritten Absorber
83 ein Teilstrom der von der Lésungsmittelpumpe 84 ge-
forderten armen Lésung einen Teilstrom des aus dem
Verdampfer 85 ausstromenden Kaltemittels.

[0027] Auch die in Figur 9 dargestellte neunte erfin-
dungsgemalie Sorptionswarmepumpe 91 entspricht zu-
nachst im Wesentlichen der siebten Sorptionswarme-
pumpe 61. Wie in der dritten Sorptionswarmepumpe 21
gibtin einem dem Austreiber 92 vorgeschalteten zweiten
Austreiber 93 zusatzlich die reiche Ldsung vor dem Dros-
selelement 94 Warme an einen hinter dem Drosselele-
ment 94 ausgekoppelten Teilstrom der reichen Lésung
ab.
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[0028] Die in Figur 10 dargestellte zehnte erfindungs-
gemale Sorptionswarmepumpe 101 entspricht gleich-
falls zunachst im Wesentlichen der siebten Sorptions-
warmepumpe 61. Wie in der vierten Sorptionswarme-
pumpe 31 nimmtin einem Lésungswarmeubertrager 102
aulerdem die arme Losung vor Eintritt in den Absorber
103 Warme aus der reichen Lésung zwischen Absorber
103 und Drosselelement 104 auf.

[0029] Die in Figur 11 dargestellte elfte erfindungsge-
mafe Sorptionswarmepumpe 111 vereint die Merkmale
der vorgenannten Warmetransformatoren und weist ins-
besondere einen zweiten Absorber 112 auf einem Zwi-
schendruckniveau, einen dritten Absorber 113 parallel
zu dem Absorber 114, einen dem Austreiber 115 vorge-
schalteten zweiten Austreiber 116 und einen L&sungs-
warmeubertrager 117 sowie die jeweils erforderlichen
zuséatzlichen Aggregate auf.

[0030] Das Hochdruckniveau der elften Sorptionswar-
mepumpe 111 liegt bei 19,3 bar, das Zwischendruck-
niveau bei 13,5 bar. In der elften Sorptionswarmepumpe
111 wird dem Austreiber 115 75 % der reichen Ldsung
und von aufden ein Heizmittel auf 58 °C zugefihrt. Im
Austreiber 115 wird die reiche Losung auf 54 °C aufge-
heizt und das Heizmittel auf 42 °C abgekuhlt. Aus dem
anschlieBenden Abscheider 118 wird die arme Ldsung
mit zwei Strdmen bei 53 °C bzw. 58 °C abgezogen.
[0031] Das Kaltemittel aus dem Abscheider 118 wird
in dem Verflussiger 119 auf 18 °C abgekihlt. Auch dem
Verdampfer 120 wird das Heizmittel auf 58 °C zugefiihrt.
Dort gibt es Warme an das Kaltemittel auf dem Hoch-
druckniveau ab und kihlt dabei auf 42 °C ab. Das Kal-
temittel verlasst den Verdampfer 120 mit 48 °C.

[0032] In dem Absorber 114 absorbiert die arme L6-
sung das Kaltemittel, heizt dabei einen Nutzwasserstrom
von 70 °C auf 80 °C auf und verlasst den Absorber 114
als reiche Lésung mit 72 °C. Im Lésungswarmelbertra-
ger 117 kuhlt die reiche Lésung auf 63 °C ab und heizt
dabei die arme Lésung auf 70 °C auf.

[0033] Im zweiten Absorber 112 kiihlt die reiche L6-
sung weiter auf 57 °C ab und heizt die aus dem Abschei-
der 118 umlaufende arme Lésung von 53 °C auf 58 °C
auf. Hierzu absorbiert die reiche Losung Kaltemittel bei
39 °C. In dem zweiten Verdampfer 121 im Zwischen-
druckniveau nimmt das Kaltemittel Warme aus einem
dritten Heizmittelstrom auf, der dabei von 42 °C auf 41
°C abkuhlt.

[0034] In dem zweiten Austreiber 116 kuhlt die reiche
Lésung auf dem Zwischendruckniveau weiter auf 42 °C
ab und heizt den auf dem Niederdruckniveau vor dem
Austreiber 115 abgezweigten Teilstrom im Umfang von
25 % der reichen Lésung auf 52 °C auf.

[0035] In den Figuren sind

Sorptionswarmepumpe
Absorber

Austreiber

Verdichter
Drosselelement

a s~ ON -



101
102
103
104
111
112

Abscheider
Lésungsmittelpumpe
zweiter Absorber
zweites Drosselelement
zweiter Verdichter
Sorptionswarmepumpe
Absorber

dritter Absorber
Lésungsmittelpumpe
Verdichter

zweiter Verdichter
Sorptionswarmepumpe
Austreiber

zweiter Austreiber
Drosselelement
Sorptionswarmepumpe
Lésungswarmeubertrager
Absorber
Drosselelement
Sorptionswarmepumpe
dritter Austreiber
Absorber

Austreiber
Sorptionswarmepumpe
zweiter Absorber

dritter Absorber
Absorber

Austreiber

zweiter Austreiber
Lésungswarmeubertrager
dritter Austreiber
Sorptionswarmepumpe
VerflUssiger
Abscheider
Kaltemittelpumpe
Verdampfer

Absorber

zweites Drosselelement
zweiter Absorber
Drosselelement
Austreiber

weiteres Drosselelement
Abscheider
Sorptionswarmepumpe
Absorber

dritter Absorber
Lésungsmittelpumpe
Verdampfer
Sorptionswarmepumpe
Austreiber

zweiter Austreiber
Drosselelement
Sorptionswarmepumpe
Lésungswarmeubertrager
Absorber
Drosselelement
Sorptionswarmepumpe
zweiter Absorber
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113  dritter Absorber

114  Absorber

115  Austreiber

116  zweiter Austreiber

117  Ldsungswarmelibertrager
118  Abscheider

119  Verflussiger

120  Verdampfer

121 zweiter Verdampfer
Patentanspriiche

1. Sorptionswarmepumpe (1, 11, 21, 31, 41, 51, 61,

81,91,101, 111) mit einem gasférmigen Kaltemittel
und einem flissigen L&ésungsmittel, einer armen und
einer reichen Lésung, wobei die arme und die reiche
Lésung einphasige Mischungen des Lésungsmittels
und des Kaltemittels sind, sowie mit einem Absorber
(2,12, 33,43, 54,66, 82,103, 114), in dem die arme
Lésung auf einem Hochdruckniveau das Kaltemittel
absorbiert und dabei Warme abgibt, einem Drossel-
element (5, 24, 34, 69, 94, 104), das die reiche L&-
sung nach Austritt aus dem Absorber (2, 12, 33, 43,
54,66, 82,103, 114) auf das Niederdruckniveau ent-
spannt, einem Austreiber (3, 22,44, 55,70, 92, 115),
in dem die reiche Lésung nach Austritt aus dem
Drosselelement (5, 24, 34, 69, 94, 104) einen von
aullen zugefiihrten Warmestrom aufnimmt und da-
bei das Kaltemittel austreibt, einem Forderelement,
das das Kaltemittel nach Austritt aus dem Austreiber
(3, 22, 44,55, 70, 92, 115) in den

Absorber (2,12, 33,43, 54,66, 82, 103, 114) fordert,
und einer Pumpe, die die arme L&sung nach Austritt
aus dem

Austreiber (3, 22, 44, 55, 70, 92, 115) in den
Absorber (2, 12, 33, 43, 54, 66, 82, 103, 114) pumpt,
gekennzeichnet durch ein zweites Drosselelement
(9,67), das die reiche Lésung vor Eintritt in das Dros-
selelement (5, 24, 34, 69, 94, 104) auf ein Zwischen-
druckniveau entspannt, sowie einen zweiten Absor-
ber (8, 52, 68, 112), in dem die reiche Losung auf
dem Zwischendruckniveau einen Teilstrom des Kal-
temittels absorbiert und dabei Warme an einen Teil-
strom der armen L&sung nach Austritt aus dem Aus-
treiber (3, 22, 44, 55, 70, 92, 115) abgibt.

Sorptionswarmepumpe (11, 51, 81, 111) nach dem
vorgenannten Anspruch, gekennzeichnet durch
einen parallel zu dem Absorber (12, 54, 82, 114)
angeordneten dritten Absorber (13, 53, 83, 113), in
dem ein Teilstrom der armen Ldsung vor Eintritt in
den Absorber (12, 54, 82, 114) einen Teilstrom des
Kaltemittels vor Eintritt in den Absorber (12, 54, 82,
114) absorbiert und dabei an die arme Ldsung vor
Eintritt in den Absorber (12, 54, 82, 114) Warme ab-
gibt.
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Sorptionswarmepumpe (21, 51, 91, 111) nach dem
vorgenannten Anspruch, gekennzeichnet durch
einen zweiten Austreiber (23, 56, 93, 116), in dem
ein Teilstrom der reichen Lésung parallel zu dem
Austreiber (22, 55, 92, 115) Warme aus der reichen
Lésung zwischen Absorber (54, 114) und Drossele-
lement (24, 94) aufnimmt.

Sorptionswarmepumpe (31, 51, 101, 111) nach ei-
nem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeich-
net durch einen

Lésungswarmedtbertrager (32,57, 102, 117), in dem
die arme LOsung vor Eintritt in den Absorber (33, 54,
103, 114) Warme aus der reichen Lésung zwischen
Absorber (33,54, 103, 114) und Drosselelement (34,
104aufnimmt.

Sorptionswarmepumpe (1, 11, 21, 31, 41, 51) nach
einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeich-
net durch einen Verdichter (4, 15), der das gasfor-
mige Kaltemittel in den Absorber (2, 12, 33, 43, 54)
fordert.

Sorptionswarmepumpe (41, 51) nach dem vorge-
nannten Anspruch,

gekennzeichnet durch einen dritten Austreiber (42,
58), in dem ein Teilstrom der reichen Lésung parallel
zu dem Austreiber (44, 55, 115) Warme aus dem
Kaltemittel auf dem Zwischendruckniveau auf-
nimmt.

Sorptionswarmepumpe (61, 81, 101, 111) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch
einen Verflussiger (62, 119), der das Kaltemittel
nach Austritt aus dem Austreiber (70, 115) verflis-
sigt, eine Kaltemittelpumpe (64), die das flissige
Kaltemittel nach Austritt aus dem Verflissiger (62,
119) in einen Verdampfer (65, 85, 120) pumpt, in
dem es vor Eintrittin den Absorber (66, 82, 103, 114)
einen zweiten von aulRen zugefiihrten Warmestrom
aufnimmt und verdampft.

Sorptionswarmepumpe (1, 11, 21, 31, 41, 51, 61,
81,91, 101, 111) nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das L6-
sungsmittel Wasser und das Kaltemittel Ammoniak
ist.

Sorptionskreisprozess mit einem gasférmigen Kal-
temittel und einem fliissigen L&ésungsmittel, einer ar-
men und einer reichen Lésung, wobei die arme und
die reiche Lésung einphasige Mischungen des L6-
sungsmittels und des Kaltemittels sind, und wobei
die arme Loésung auf einem Hochdruckniveau das
Kaltemittel absorbiert und dabei Warme abgibt, dann
die reiche Losung erst auf ein Niederdruckniveau
entspannt wird, anschlieBend einen dem Sorptions-
kreisprozess von aufl’en zugefiihrten Warmestrom
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aufnimmt und dabei das Kéltemittel austreibt, dann
das Kaltemittel aus der reichen L6sung ausgetrieben
und gefoérdert, und die arme Lésung gepumpt und
der Sorptionskreisprozess geschlossen wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die reiche Lésung
aus dem Hochdruckniveau zunachst auf ein Zwi-
schendruckniveau entspannt wird, einen Teilstrom
des Kaltemittels absorbiert und dabei Warme an ei-
nen Teilstrom der nach dem Austreiben des Kalte-
mittels verbleibenden armen Lésung abgibt.
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