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Beschreibung
TECHNISCHER BEREICH

[0001] Dievorliegende Anwendung bezieht sich auf ei-
ne Kabelverbindungsstruktur zum Verbinden eines
Rundkabels und eines Flachkabels und ein Herstellungs-
verfahren der Kabelverbindungsstruktur.

HINTERGRUND-TECHNIK

[0002] Eine solche konventionelle Kabelverbindungs-
struktur ist in FIG. 19 dargestellt. In FIG. 19 umfasst die
herkémmliche Kabelverbindungsstruktur einen Halter
50, eine Vielzahl von Rundkabeln W1, die von dem Halter
50 gehalten werden, ein Flachkabel W2, das von dem
Halter 50 gehalten wird, und einen Formharzabschnitt
51, der den AuRenumfang des Halters 50 abdeckt.
[0003] Die Vielzahl der Rundkabel W1 und das von der
Halterung 50 gehaltene Flachkabel W2 Gberlappen sich
an ihren Endabschnitten und werden in entgegengesetz-
ten Richtungen herausgezogen. Kerndréhte (nicht dar-
gestellt) an den Endabschnitten der Rundkabel W1 und
Leiter (nicht dargestellt) an einem Endabschnitt des
Flachkabels W2 sind durch Verbindungsabschnitte 53,
die durch Ultraschallschwei3en oder dergleichen gebil-
det werden, miteinander verbunden.

[0004] DerFormharzabschnitt 51 bedeckt gemeinsam
den Halter 50 und die Rundkabel W1 und das aus dem
Halter 50 herausgezogene Flachkabel W2. Dementspre-
chend ist der Abschnitt mit den Verbindungsabschnitten
53 durch den Formharzabschnitt 51 wasserdicht.
[0005] Die Kerndrahte (nicht dargestellt) der Rundka-
bel W1 und die Leiter (nicht dargestellt) des Flachkabels
W2 werden beispielsweise durch Ultraschallschweil3en
mit einer UltraschallschweilRvorrichtung 30 verbunden,
wie in FIG. 20 dargestellt. Die Ultraschallschweil3vorrich-
tung 30 umfasst einen Amboss 34, der den Halter 50 in
einen positionierten Zustand versetzt, und ein Horn 33,
das unter Druckbeaufschlagung Ultraschallschwingun-
gen (in Pfeilrichtung in FIG. 10) auf die Position austibt,
in der sich die Kerndrahte (nicht dargestellt) der Rund-
kabel W1 und die Leiter (nicht dargestellt) des Flachka-
bels W2 Giberschneiden. Das Horn 33 ist am distalen En-
de eines Armabschnitts 32 vorgesehen, dessen Basisen-
dabschnitt von einem Vorrichtungshauptkorper 31 getra-
gen wird.

[0006] Wenn der Halter 50, der die Rundkabel W1 und
das Flachkabel W2 halt, in der Ultraschallschweil3vor-
richtung 30 eingestelltist, missen Ubrigens die Rundka-
bel W1 von der Ultraschallschweivorrichtung 30 und
das Flachkabel W2 in einigen Fallen in den Raum zwi-
schen dem Horn 33 und dem Vorrichtungshauptk&rper
31 verlegt werden. Wenn beispielsweise die Rundkabel
W1 einen langen Kabelbaum bilden (nicht dargestellt),
darf der Kabelbaum (nicht dargestellt) nicht in den Raum
zwischen dem Horn 33 und dem Vorrichtungshauptkor-
per 31 eingesetzt werden.
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ZUSAMMENFASSUNG

[0007] Obwohl das Flachkabel W2 eine ausgezeich-
nete Flexibilitdt in Richtung zum Biegen der ebenen Fla-
che aufweist, kann es kaum in Richtung orthogonal zur
ebenen Flache (Querrichtung) gebogen werden. Daher
besteht das Problem, dass es schwierig ist, das Ultra-
schallschweif3en durchzufiihren, wenn das Flachband-
kabel W2 ausreichend langer ist als der Abstand zwi-
schen dem Horn 33 und dem Vorrichtungshauptkorper
31. Ein ahnliches Problem besteht bei einer anderen Ver-
bindungsvorrichtung als der Ultraschallschweif3vorrich-
tung 30.

[0008] Die vorliegende Anwendung wurde konzipiert,
um das vorstehend beschriebene Problem zu l6sen, und
ein Ziel der vorliegenden Anwendung ist es, eine Kabel-
verbindungsstruktur sowie ein Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur bereitzustellen, die mit ei-
ner Verbindungsvorrichtung wie einer Ultraschall-
schweilvorrichtung unabhéngig von der Lange eines
Flachkabels hergestellt werden kann.

[0009] Eine Kabelverbindungsstruktur gemafl einem
ersten Aspekt der vorliegenden Anwendung umfasst: ein
Rundkabel mit einem runden Querschnitt, das einen
Kerndraht und eine runde Isoliermantel aufweist, die den
Auflenumfang des Kerndrahts bedeckt; ein Flachkabel
mit einem Querschnitt in flacher rechteckiger Form, das
einen tafelférmigen Leiter und einen den Leiter bede-
ckenden flachen Isoliermantel aufweist; einen Halter, der
den Endabschnitt des Rundkabels und den Endabschnitt
des Flachkabels halt und das Rundkabel und das Flach-
kabel in gleicher Richtung in einem Uberlappenden Zu-
stand herauszieht; einen Verbindungsabschnitt, in dem
der von einem Endabschnitt des Rundkabels freiliegen-
de Kerndraht und der von einem Endabschnitt des vom
Halter gehaltenen Flachkabels freiliegende Leiter mitein-
ander verbunden sind; und einen wasserdichten Aul3en-
abschnitt, der den Aulenumfang des Halters und den
AufRenumfang des Rundkabels sowie das aus dem Hal-
ter herausgezogene Flachkabel gemeinsam abdeckt.
[0010] Ein Herstellungsverfahren einer Kabelverbin-
dungsstruktur gemaf einem zweiten Aspekt der vorlie-
genden Anwendung umfasst: einen Kabeleinstellschritt
zum Halten, in einem Zustand, in dem ein Rundkabel
und ein Flachkabel in einem Uberlappenden Zustand in
eine gleiche Richtung herausgezogen werden, des En-
dabschnitts des Rundkabels und des Endabschnitts des
Flachkabels in einem Halter; einen Verbindungsschritt
des Verbindens eines Kerndrahts, der von dem En-
dabschnitt des vom Halter gehaltenen Rundkabels frei-
liegt, und eines Leiters, der von dem Endabschnitt des
vom Halter gehaltenen Flachkabels freiliegt; und einen
AuRenformungsschritt zum Bildens eines wasserdichten
AuRenabschnitts mit einem Isolierharz, der den Halter,
das aus dem Halter herausgezogene Rundkabel und das
aus dem Halter herausgezogene Flachkabel abdeckt.
[0011] GemaR den Aspektendervorliegenden Anwen-
dung werden im Verbindungsschritt zum Verbinden der
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vom Endabschnitt des Rundkabels freiliegenden Kern-
draht und des vom Endabschnitt des Flachkabels freilie-
genden Leiters das Rundkabel und das Flachkabel in
gleicher Richtung aus dem Halter herausgezogen, wo-
durch es mit einer Verbindungsvorrichtung, wie bei-
spielsweise einem Ultraschallschweil3gerat, unabhangig
von einer Lange des Flachkabels hergestellt werden
kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0012]

FIG. 1A ist eine perspektivische Ansicht einer Ka-
belverbindungsstruktur gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform (ein Formharzabschnitt wird durch eine
virtuelle Linie dargestellt), und FIG. 1B ist eine Quer-
schnittsansicht eines Hauptteils der Kabelverbin-
dungsstruktur gemaf der ersten Ausfiihrungsform.

FIG. 2 ist eine perspektivische Ansicht von Rundka-
beln, die in einem Rundkabelhalter in der Kabelver-
bindungsstruktur gemaR der ersten Ausfiihrungs-
form angeordnet sind.

FIG. 3Aist eine perspektivische Ansicht eines Flach-
kabelsatzes in einem Flachkabelhalter in der Kabel-
verbindungsstruktur gemalR der ersten Ausflh-
rungsform, und FIG. 3B ist eine perspektivische An-
sicht von der gegenuberliegenden Seite von FIG. 3A
aus gesehen.

FIG. 4 ist eine perspektivische Ansicht des Rundka-
belhalters und des Flachkabelhalters in einem kom-
binierten Zustand in der Kabelverbindungsstruktur
gemal der ersten Ausfihrungsform.

FIG. 5ist eine perspektivische Ansicht, die einen Zu-
stand des Ultraschallschweifens in der Kabelver-
bindungsstruktur gemaR der ersten Ausfiihrungs-
form darstellt.

FIG. 6A ist eine perspektivische Ansicht einer Ka-
belverbindungsstruktur gemag einer zweiten Aus-
fuhrungsform (ein Formharzabschnitt wird durch ei-
ne virtuelle Linie dargestellt), und FIG. 6B ist eine
Querschnittsansicht eines Hauptteils der Kabelver-
bindungsstruktur gemaR der zweiten Ausfiihrungs-
form.

FIG. 7 ist eine perspektivische Ansicht, die einen Zu-
stand veranschaulicht, in dem ein Flachkabel in der
Kabelverbindungsstruktur gemaR der zweiten Aus-
fuhrungsform zurtickgefaltet wird.

FIG. 8A ist eine Querschnittsansicht entlang der Li-
nie A-Ain FIG. 6A, und FIG. 8B ist eine Querschnitt-
sansicht entlang der Linie B-B in FIG. 6A.
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FIG. 9A ist eine perspektivische Ansicht einer Ka-
belverbindungsstruktur geman einer dritten Ausfih-
rungsform (ein &ulerer Formationsabschnitt wird
durch eine virtuelle Linie dargestellt), und FIG. 9B
ist eine Querschnittsansicht eines Hauptteils der Ka-
belverbindungsstruktur gemag der dritten Ausflih-
rungsform.

FIG. 10A ist eine perspektivische Ansicht eines Hal-
ters der Kabelverbindungsstruktur gemaR der dritten
Ausfiihrungsform, und FIG. 10B ist eine perspekti-
vische Ansicht des Halters aus der gegenuberlie-
genden Seite von FIG. 10A.

FIG. 11 ist eine perspektivische Ansicht eines Flach-
kabels, bevor es gemaf der dritten Ausflihrungsform
in den Halter in der Kabelverbindungsstruktur ein-
gesetzt wird.

FIG. 12A ist eine perspektivische Ansicht des Flach-
kabelsatzes im Halter in der Kabelverbindungsstruk-
tur geman der dritten Ausfihrungsform, und FIG.
12B ist eine Draufsicht auf den Zustand in FIG. 12A.

FIG. 13A ist eine perspektivische Ansicht des Flach-
kabels und der Rundkabel, die in der Halterung in
der Kabelverbindungsstruktur gemafR der dritten
Ausfiihrungsform angeordnet sind, und FIG. 13B ist
eine Draufsicht auf den Zustand in FIG. 13A.

FIG. 14 ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand des Ultraschallschweilens in der Kabelver-
bindungsstruktur gemaR der dritten Ausfiihrungs-
form darstellt.

FIG. 15 ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand nach dem Ultraschallschweilen in der Ka-
belverbindungsstruktur gemag der dritten Ausfih-
rungsform darstellt.

FIG. 16 ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand veranschaulicht, in dem das Flachkabel in
der Kabelverbindungsstruktur gemafR der dritten
Ausfiihrungsform zurlickgefaltet wird.

FIG. 17A ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand veranschaulicht, in dem der Halter in einem
warmeschrumpfbaren Schlauch in der Kabelverbin-
dungsstruktur gemaf der dritten Ausfiihrungsform
angeordnet ist, und FIG. 17B ist eine Vorderansicht,
die den Zustand veranschaulicht, in dem der Halter
in dem warmeschrumpfbaren Schlauch in der Ka-
belverbindungsstruktur gemag der dritten Ausfih-
rungsform angeordnet ist.

FIG. 18 ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand veranschaulicht, in dem ein HeiRschmelz-
klebstoff durch thermische Einwirkung ausgehartet
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wird und der warmeschrumpfbare Schlauch in der
Kabelverbindungsstruktur gemaR der dritten Aus-
fuhrungsform geschrumpft wird.

FIG. 19 ist eine perspektivische Ansicht einer her-
kémmlichen Kabelverbindungsstruktur.

FIG. 20 ist eine perspektivische Ansicht, die einen
Zustand des UltraschallschweiRens in der konven-
tionellen Kabelverbindungsstruktur darstellt.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0013] Im Folgenden werden Ausfiihrungsformen mit
Bezug auf die Zeichnungen beschrieben.

(Erste Ausfiihrungsform)

[0014] Die FIGs. 1A bis 5 veranschaulichen eine erste
Ausfiihrungsform. Eine Kabelverbindungsstruktur 3A
gemal der ersten Ausfihrungsform umfasst eine Viel-
zahl von Rundkabeln W1, ein Flachkabel W2, einen Hal-
ter 10 zum Halten von Endabschnitten der Vielzahl von
Rundkabeln W1 und des Endabschnitts des Flachkabels
W2, Verbindungsabschnitte 20, in denen jeweils ein
Kerndraht 1a von jedem der Rundkabel W1 und ein ent-
sprechender Leiter 2a des Flachkabels W2 verbunden
sind, und einen Formharzabschnitt 21, der ein wasser-
dichter AuRenabschnitt ist, der einen AuRenumfang des
Halters 10 abdeckt.

[0015] Jedes der Rundkabel W1 hat einen runden
Querschnitt und umfasst die Kerndraht 1a und einen Iso-
liermantel 1b, der den AuBenumfang des Kerndrahts 1a
abdeckt. Der Kerndraht 1a ist vom Isoliermantel 1b an
einem Endabschnittjedes der Rundkabel W1 freiliegend.
[0016] Das Flachkabel W2 weist einen Querschnitt in
flacher rechteckiger Form auf und umfasst eine Vielzahl
von in Abstanden parallel angeordneten tafelférmigen
Leitern 2a und einen Isoliermantel 2b, der die Vielzahl
von tafelférmigen Leitern 2a gemeinsam abdeckt. Jeder
der Leiter 2a ist von dem Isoliermantel 2b an einem En-
dabschnitt des Flachkabels W2 freiliegend.

[0017] Der Halter 10 umfasst einen Rundkabelhalter
11 zum Halten der Endabschnitte der Rundkabel W1 und
einen Flachkabelhalter 15 zum Halten des Endabschnitts
des Flachkabels W2.

[0018] Der Rundkabelhalter 11 ist aus einem Isolier-
material gebildet. Wie in FIG. 2 dargestellt, umfasst der
Rundkabelhalter 11 einen Rundkabelhalter-Hauptkorper
12, in dem eine Vielzahl von Rundkabel-Anordnungsnu-
ten 12b, die durch Trennwande 12a unterteilt sind, par-
allel zueinander ausgebildet sind, und ein Paar von Ver-
riegelungsrahmen 13, die aus den seitlichen En-
dabschnitten des Rundkabelhalter-Hauptkdrpers 12 he-
rausragen. Jede der oberen Oberflachen der Trennwan-
de 12a des Hauptkorpers 12 des Rundkabelhalters ist
eine Anschlagflache. Jedes der Rundkabel W1 istin der
Rundkabel-Anordnungsnut 12b so angeordnet, dass der
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am Endabschnitt freiliegende Kerndraht 1a aus dem
Rundkabelhalter 11 herausragt.

[0019] Der Flachkabelhalter 15 ist aus einem Isolier-
material gebildet. Wie in den FIGs. 3A und 3B dargestellt,
umfasst der Flachkabelhalter 15 einen Flachkabelhalter-
Hauptkorper 16, in dem eine Flachkabelanordnungs-
kammer 16a ausgebildetist, und ein Paar Verriegelungs-
krallen 17, die auf Oberflachen vorgesehen sind, die
durch Ausschnitte 16b des Flachkabelhalter-Hauptkor-
pers 16 freigelegt sind. Die distale Endseite der Flach-
kabelanordnungskammer 16a des Flachkabelhalter-
Hauptkdrpers 16 in Querrichtung ist durch eine Vielzahl
von Trennwanden 16c unterteilt. Eine Oberseite einer
Seitenwand 16d des Hauptkoérpers 16 des Flachkabel-
halters ist eine biindige Flache. Der durch die Trennwand
16c geteilte Abschnitt der Flachkabelanordnungskam-
mer 16a wird nach auf3en hin im Zustand der Halterung
10 gedffnet, in dem der Rundkabelhalter 11 und der
Flachkabelhalter 15 miteinander verbunden sind. Zum
Zeitpunkt des UltraschallschweiRens wird ein Horn 33
einer UltraschallschweilRvorrichtung 30 von dem geoff-
neten Abschnitt zur AuRenseite des Halters 10 einge-
fuhrt. Auf der Rlickseite des Hauptkorpers 16 des Flach-
kabelhalters ist eine Vielzahl von Durchgangsléchern
16e ausgebildet, die zur Position der durch die Trenn-
wand 16c¢ geteilten Flachkabelanordnungskammer 16a
gedffnet sind. Zum Zeitpunkt des Ultraschallschweilens
wird ein Amboss 34 der UltraschallschweilRvorrichtung
30 aus der Durchgangsbohrung 16e eingesetzt. Das
Flachkabel W2 ist in der Flachkabelanordnungskammer
16a so angeordnet, dass die jeweiligen Leiter 2a, die am
Endabschnitt des Flachkabels W2 freiliegen, an den je-
weiligen Abschnitten positioniert sind, die durch die
Trennwande 16c¢ getrennt sind.

[0020] Wie in FIG. 4 dargestellt, werden der Rundka-
belhalter 11 und der Flachkabelhalter 15 miteinanderver-
bunden, indem die oberen Flachen der Trennwande 12a
des Rundkabel-Hauptkérpers 12 und eine Flache des
Flachkabels W2 in der Flachkabelanordnungskammer
16a angeordnet sind. Dementsprechend sind der Rund-
kabelhalter 11 und der Flachkabelhalter 15 so miteinan-
der verbunden, dass die Rundkabel W1 aus dem Rund-
kabelhalter 11 und das Flachkabel W2 aus dem Flach-
kabelhalter 15 Gberlappen und in gleicher Richtung he-
rausgezogen werden. Weiterhin sind die Endabschnitte
der Rundkabel W1 und der Endabschnitt des Flachka-
bels W2 (iberlappend angeordnet und nach auf3en frei-
gelegt.

[0021] Der Formharzabschnitt 21 ist aus einem isolie-
renden Harz gebildet. Der Formharzabschnitt 21 bedeckt
gemeinsam und spaltfrei die duRere freiliegende Flache
des Rundkabelhalters 11, die &uRere freiliegende Flache
des Flachkabelhalters 15, den AuRenumfang jedes der
aus dem Rundkabelhalter 11 herausgezogenen Rund-
kabel W1 und den AuRenumfang des aus dem Flachka-
belhalter 15 herausgezogenen Flachkabels W2.

[0022] In der Kabelverbindungsstruktur 3A ist das
Formharz gemaR der ersten Ausfiihrungsform fest und
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spaltfrei auf der AuBenumfangsflache jedes der Rund-
kabel W1 und der AuBenumfangsflache des Flachkabels
W2 an den Positionen der aus dem Formharzabschnitt
21 nach auRBen herausgezogenen Rundkabel W1 und
der Position des ebenfalls aus dem Formharzabschnitt
21 nach aulRen herausgezogenen Flachkabels W2 be-
festigt, wodurch die wasserdichte Eigenschaft des Ver-
bindungsabschnitts 20 gesichert ist.

[0023] Der Halter 10 umfasst den Rundkabelhalter 11
und den Flachkabelhalter 15, und die Rundkabel W1 wer-
den von dem Rundkabelhalter 11 gehalten, wahrend das
Flachkabel W2 von dem Flachkabelhalter 15 gehalten
wird, wodurch eine gute Verarbeitbarkeit der Haltekabel
mit dem Halter 10 erreicht wird.

[0024] Als nachstes wird ein Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur 3A gemaR der ersten Aus-
fuhrungsform beschrieben. Das Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur 3A wird in der Reihenfolge
eines Kabel-Einstellschrittes, eines Verbindungsschrit-
tes und eines Formharz-Einfliigenschrittes, der ein Au-
Renformungsschritt ist, durchgefihrt. Der Schritt zur Ka-
beleinstellung umfasst einen Kabelhalteschritt und einen
Halterkombinationsschritt. Im Folgenden wird das Her-
stellungsverfahren der Kabelverbindungsstruktur 3A in
der Reihenfolge beschrieben.

[0025] Im Schritt der Kabelhaltung werden die Rund-
kabel W1 in der Rundkabelhalterung 11 und das Flach-
kabel W2 in der Flachkabelhalterung 15 gehalten. Ins-
besondere ist, wie in FIG. 2 dargestellt, eine Vielzahl von
Rundkabeln W1 in den Rundkabel-Anordnungsnuten
12b des Rundkabelhalters 11 so angeordnet, dass der
vom Endabschnitt jedes der Rundkabel W1 freiliegende
Kerndraht 1a aus dem Rundkabelhalter 11 herausragt
(Rundkabelhalteschritt). Weiterhin ist das Flachkabel
W2, wie inden FIGS. 3A und 3B dargestellt, in der Flach-
kabelanordnungskammer 16a so angeordnet, dass die
vom Endabschnitt des Flachkabels W2 freiliegenden Lei-
ter 2a in der durch die Trennwande 16¢ (Flachkabelhal-
teschritt) getrennten Flachkabelanordnungskammer 16a
positioniert sind. Der Rundkabelhalteschritt in Bezug auf
den Rundkabelhalter 11 und der Flachkabelhalteschritt
in Bezug auf den Flachkabelhalter 15 dirfen in keiner
bestimmten Reihenfolge und gleichzeitig durchgefiihrt
werden.

[0026] In dem Halterkombinationsschritt werden der
Rundkabelhalter 11 und der Flachkabelhalter 15 mitein-
ander verbunden. Insbesondere werden, wie in FIG. 4
dargestellt, stoRen die oberen Flachen der Trennwande
12a des Rundkabel-Hauptkorpers 12 und die Flache des
Flachkabels W2, die in der Flachkabelanordnungskam-
mer 16a angeordnet sind, aneinander an und die Verrie-
gelungskrallen 17 sind an den Verriegelungsrahmen 13
befestigt. In dem Zustand, in dem der Rundkabelhalter
11 und der Flachkabelhalter 15 miteinander verbunden
sind, sind die Kerndrahte 1a, die von den Endabschnitten
der Vielzahl von Rundkabeln W1 und die Leiter 2a, die
vom Endabschnitt des Flachkabels W2 freiliegen, so an-
geordnet, dass sie sich gegenseitig iberlappen und nach
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aulen freiliegen. Die Rundkabel W1 und das Flachkabel
W2 aus dem kombinierten Rundkabelhalter 11 und dem
Flachkabelhalter 15 werden herausgezogen, um sich in
gleicher Richtung zu tberlappen.

[0027] Im Verbindungsschritt werden die Rundkabel
WA1 und das Flachkabel = W2 mit  der
UltraschallschweiRBvorrichtung 30 durch Ultraschall-
schweillen elektrisch verbunden. Wie in FIG. 5 darge-
stellt, umfasst die UltraschallschweiRvorrichtung 30 den
Amboss 34 und das Horn 33 an der dem Amboss 34
zugewandten Stelle. Das Horn 33 ist am distalen Ende
eines Armabschnitts 32 vorgesehen, dessen Basisen-
dabschnitt von einem Vorrichtungshauptkérper 31 getra-
gen wird.

[0028] Insbesondere sind im Verbindungsschritt die
Rundkabel W1 und das aus dem kombinierten Rundka-
belhalter 11 und dem Flachkabelhalter 15 herausgezo-
gene Flachkabel W2 nicht im Raum zwischen dem Horn
33 und dem Vorrichtungshauptkérper 31, sondern im
Freiraum auf der gegeniiberliegenden Seite so angeord-
net, dass der kombinierte Rundkabelhalter 11 und der
Flachkabelhalter 15 auf dem Amboss 34 positioniert sind.
Dannwird durch das verzweigte Horn 33 eine Ultraschall-
schwingung (in Pfeilrichtung in FIG. 5) auf die Position
angewendet, in der sich die Kerndrahte 1a der Rundka-
bel W1 unddie Leiter 2a des Flachkabels W2 (iberlappen,
wahrend Druck aufgebracht wird. Dadurch werden die
Kerndrahte 1a der Rundkabel W1 und die Leiter 2a des
Flachkabels W2 durch das Ultraschallschweilen ver-
bunden.

[0029] Im Einfligeharz-Schritt wird das Einsetzen von
Harzguss mit dem Rundkabelhalter 11, dem Flachkabel-
halter 15, den aus dem Rundkabelhalter 11 herausge-
zogenen Rundkabeln W1 und dem als Einséatze dienen-
den Flachkabel W2 aus dem Flachkabelhalter 15 durch-
geflihrt und der Formharzabschnitt 21 wird geformt. Auf
diese Weise entsteht die Kabelverbindungsstruktur 3A,
wie in den FIGS. 1A und 1B dargestellt.

[0030] Wie vorstehend beschrieben, umfasst die Ka-
belverbindungsstruktur 3A gemaR der ersten Ausfiih-
rungsform die Rundkabel W1, die jeweils einen runden
Querschnitt aufweisen und den Kerndraht 1a und den
runden Isoliermantel 1b aufweisen, der den Aullenum-
fang des Kerndrahts 1a abdeckt, wobei das Flachkabel
W2 einen Querschnitt in flacher rechteckiger Form auf-
weist und die tafelférmigen Leiter 2a und den die Leiter
2a abdeckenden flachen Isoliermantel 2b umfasst, der
Halter 10, der die Endabschnitte der Rundkabel W1 und
den Endabschnitt des Flachkabels W2 halt und die Rund-
kabel W1 und das Flachkabel W2 in gleicher Richtung
in einem Uberlappenden Zustand herauszieht, wobei die
Verbindungsabschnitte 20, in denen die von den En-
dabschnitten der Rundkabel W1 freiliegenden Kerndrah-
te 1a und die vom Endabschnitt des vom Halter 10 ge-
haltenen Flachkabels W2 freiliegenden Leiter 2a verbun-
den sind, und den Formharzabschnitt 21 als wasserdich-
ten AufRenabschnitt, der gemeinsam den AuRenumfang
des Halters 10 und den AuRenumfang der Rundkabel
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W1 und des aus dem Halter 10 herausgezogenen Flach-
kabels W2 abdeckt. Im Schritt des Verbindens der Kern-
dréhte 1a der Rundkabel W1 und der Leiter 2a des Flach-
kabels W2 werden die Rundkabel W1 und das Flachka-
bel W2 in gleicher Richtung aus dem Halter 10 heraus-
gezogen, wodurch sie mit einer Verbindungsvorrichtung
wie der Ultraschallschweil3vorrichtung 30 unabhangig
von einer Lange des Flachkabels W2 hergestellt werden
kénnen.

(Zweite Ausfiihrungsform)

[0031] Die FIGs. 6A bis 8B veranschaulichen eine
zweite Ausfiihrungsform. Eine Kabelverbindungsstruk-
tur 3B gemal der zweiten Ausfiihrungsform unterschei-
detsich von der Kabelverbindungsstruktur 3A gemaf der
ersten Ausfliihrungsform in den folgenden Punkten. Das
heifl3t, wie in den FIGs. 6A und 6B dargestellt, wird in der
Kabelverbindungsstruktur 3B gemal der zweiten Aus-
fuhrungsform ein Flachkabel W2 gebogen, um in eine
andere Richtung als die herausgezogene Richtung von
einem Flachkabelhalter 15 gefiihrt zu werden, namlich
in die diametral entgegengesetzte herausgezogene
Richtung. Die Rundkabel W1 und das Flachkabel W2
werden aus einem Formharzabschnitt 21 in verschiede-
ne Richtungen herausgezogen, insbesondere in die di-
ametral gegeniiberliegenden Richtungen.

[0032] Andere Konfigurationen in der zweiten Ausfih-
rungsform sind die gleichen wie in der ersten Ausfiih-
rungsform, und die gleichen Bestandteile werden durch
die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet, um redun-
dante Beschreibungen zu vermeiden.

[0033] Wie in den FIGS. 8A und 8B dargestellt, ist in
der Kabelverbindungsstruktur 3B gemaR der zweiten
Ausfiihrungsform Formharz fest und spaltfrei auf der Au-
Renumfangsflache jedes der Rundkabel W1 und der Au-
Renumfangsflache des Flachkabels W2 an der Position
der aus dem Formharzabschnitt 21 nach auRen heraus-
gezogenen Rundkabel W1 und der Position des eben-
falls aus dem Formharzabschnitt 21 nach aufRen heraus-
gezogenen Flachkabels W2 befestigt, wodurch die was-
serdichte Eigenschaft der Verbindungsabschnitte 20 er-
halten bleibt.

[0034] Als nachstes wird ein Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur 3B gemaR der zweiten
Ausfiihrungsform beschrieben. Im Herstellungsverfah-
ren der Kabelverbindungsstruktur 3B gemaR der zweiten
Ausfiihrungsform werden ein Kabeleinstellschritt (Kabel-
halteschritt und Halterkombinationsschritt) und ein Ver-
bindungsschritt 8hnlich wie bei der ersten Ausfiihrungs-
form durchgefiihrt, so dass auf eine Beschreibungen ver-
zichtetwird. Das Herstellungsverfahren der Kabelverbin-
dungsstruktur 3B geman der zweiten Ausflihrungsform
unterscheidet sich von der ersten Ausfiihrungsform nur
in einem Formharz-Einfiigenschritt. Das heil}t, wie in
FIG. 7 dargestellt, wird im Formharz-Einfligenschritt das
Formharz-Einfligen so durchgefiihrt, dass das Flachka-
bel W2 so gebogen wird, dass es in eine andere Richtung
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als die herausgezogene Richtung vom Flachkabelhalter
15 gefiihrt wird, insbesondere in die diametral entgegen-
gesetzte herausgezogene Richtung gesetzt, und der
Formharzabschnitt 21 wird geformt. Auf diese Weise wird
die Kabelverbindungsstruktur 3B gemal der zweiten
Ausfihrungsform gemaR den FIGS. 6A und 6B herge-
stellt.

(Dritte Ausflihrungsform)

[0035] DieFIGs.9Abis 18veranschaulichen eine dritte
Ausfuhrungsform. Eine Kabelverbindungsstruktur 3C
geman der dritten Ausfihrungsform umfasst eine Viel-
zahl von Rundkabeln W1, ein Flachkabel W2, einen Hal-
ter 10A zum Halten von Endabschnitten der Vielzahl von
Rundkabeln W1 und des Endabschnitts des Flachkabels
W2, Verbindungsabschnitte 20, in denen Kerndrahte 1a
der Rundkabel W1 und Leiter 2a des Flachkabels W2
jeweils verbunden sind, und einen warmeschrumpfbaren
Schlauch 24, an dem ein Heil3kleber (thermoplastischer
Klebstoff) 23 befestigt ist und, der ein wasserdichter Au-
Renabschnittist, der den Aullenumfang des Halters 10A
abdeckt.

[0036] Jedes der Rundkabel W1 hat einen runden
Querschnitt und umfasst den Kerndraht 1a und einen
Isoliermantel 1b, der den Auflenumfang des Kerndrahts
1a abdeckt. Der Kerndraht 1a ist vom Isoliermantel 1b
am Endabschnitt jedes der Rundkabel W1 freiliegend.
[0037] Das Flachkabel W2 weist einen Querschnitt in
flacher rechteckiger Form auf und umfasst eine Vielzahl
von in Abstanden parallel angeordneten tafelférmigen
Leitern 2a und einen Isoliermantel 2b, der die Vielzahl
von tafelférmigen Leitern 2a gemeinsam abdeckt. Jeder
der Leiter 2a ist vom Isoliermantel 2b am Endabschnitt
des Flachkabels W2 freiliegend.

[0038] Der Halter 10A ist aus einem Isoliermaterial ge-
bildet. Wieinden FIGS. 10A und 10B dargestellt, umfasst
der Halter 10A eine Vielzahl von Rundkabel-Anord-
nungsnuten 26, die auf einer Seite einer Basiswand 25
vorgesehen sind, und eine Flachkabelanordnungskam-
mer 27, die auf der anderen Seite der Basiswand 25 vor-
gesehen ist.

[0039] Die Oberseite jeder der Rundkabel-Anord-
nungsnuten 26 wird gedffnet. Die Rundkabel-Anord-
nungsnuten 26 sind durch Trennwande 25a in Querrich-
tung unterteilt. Die distale Endseite jeder der Rundkabel-
Anordnungsnuten 26 in Querrichtung ist durch Trenn-
wande 25b unterteilt. Zum Zeitpunkt des Ultraschall-
schweillens wird das Horn 33 der
UltraschallschweiRvorrichtung 30 aus den Offnungsab-
schnitten oberhalb der Trennwande 25b eingefiihrt. Je-
des der Rundkabel W1 ist in der entsprechenden Rund-
kabel-Anordnungsnut 26 so angeordnet, dass der am
Endabschnitt freiliegende Kerndraht 1a an dem durch
die Trennwéande 25b getrennten Abschnitt positioniert ist.
[0040] Die Flachkabelanordnungskammer 27 ist so
ausgebildet, dass sie von der Basiswand 25 und einer
umgebenden Wand 28 umgeben ist, die den unteren Teil
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der Basiswand 25 abdeckt. Die Trennwande 25b erstre-
cken sich zur distalen Endseite der FlachkabelAnord-
nungskammer 27 in Querrichtung. Die distale Stirnseite
der Flachkabelanordnungskammer 27 ist durch die
Trennwéande 25b in Querrichtung geteilt. Eine Vielzahl
von Durchgangsbohrungen 28a, die zur Flachkabelan-
ordnungskammer 27 gedffnet sind, ist an der Position an
derumgebenden Wand 28 ausgebildet, an der die Trenn-
wande 25b positioniert sind. Zum Zeitpunkt des Ultra-
schallschweiRens wird der Amboss 34 der Ultraschall-
schweilvorrichtung 30 aus den Durchgangsbohrungen
28a eingefiihrt. Das Flachkabel W2 ist in der Flachkabe-
lanordnungskammer 27 so angeordnet, dass die am En-
dabschnitt freiliegenden Leiter 2a an den durch die
Trennwande 25b getrennten Abschnitten positioniert
sind.

[0041] AnderBasiswand 25istein Paar Einhdngekral-
len 29 vorgesehen, die aus der Position auf der Seite
entgegen der Richtung, in der das Flachkabel W2 in die
Flachkabelanordnungskammer 27 eingeflhrt wird, her-
ausragen.

[0042] Die Rundkabel W1 und das vom Halter 10A ge-
haltene Flachkabel W2 werden in gleicher Richtung aus
dem Halter 10A herausgezogen. Der Endabschnitt jedes
der Rundkabel W1 und der Endabschnitt des Flachka-
bels W2 sind so angeordnet, dass sie sich gegenseitig
Uberlappen.

[0043] Auf der Innenumfangsflache des Schrumpf-
schlauches 24 ist der HeilRkleber (Isolierharz) 23, der ein
thermoplastischer Klebstoff ist, iber den gesamten Be-
reich aufgebracht. Der Heilschmelzklebstoff 23 wird
durch Erwarmen auf den Schrumpfschlauch 24 ther-
misch geschmolzen, um die dulere freiliegende Flache
des Halters 10A und den AuRenumfang der Rundkabel
W1 und des aus dem Halter 10A herausgezogenen
Flachkabels W2 ohne Spalt zu bedecken und zu verfes-
tigen. Der Schrumpfschlauch 24 wird in den geschrumpf-
ten Zustand hergestellt und bedeckt den AulRenumfang
des erstarrten HeiRschmelzklebstoffs 23 ohne Spalt.
[0044] In der Kabelverbindungsstruktur 3C ist der
Heilschmelzklebstoff (Isolierharz) 23 gemal der dritten
Ausfiihrungsform spaltfrei an der Aulenumfangsflache
jedes der Rundkabel W1 und der AuRenumfangsflache
des Flachkabels W2 an der Position der aus dem
Heilschmelzklebstoff 23 nach auRen herausgezogenen
Rundkabel W1 und der Position des ebenfalls aus dem
HeilRschmelzklebstoff 23 nach auRen herausgezogenen
Flachkabels W2 fest befestigt und sichert so die wasser-
dichte Eigenschaft des Verbindungsabschnitts 20.
[0045] Als nachstes wird ein Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur 3C gemafR der dritten Aus-
fuhrungsform beschrieben. Das Herstellungsverfahren
der Kabelverbindungsstruktur 3C gemaR der dritten Aus-
fuhrungsform wird in der Reihenfolge eines Kabelein-
stellschritts, eines Verbindungsschritts und eines
Schlauchschrumpfschritts, der ein aulerer Umform-
schritt ist, durchgefiihrt. Im Folgenden wird das Herstel-
lungsverfahren der Kabelverbindungsstruktur 3C geman
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der dritten Ausfiihrungsform in der Reihenfolge beschrie-
ben.

[0046] Im Schritt der Kabeleinstellung wird, wie in FIG.
11 dargestellt, der Endabschnitt des Flachkabels W2 als
distales Einfihrungsende in die Flachkabelanordnungs-
kammer 27 des Halters 10A eingeflihrt. Dann wird, wie
in den FIGs. 12A und 12B veranschaulicht, der En-
dabschnitt des Flachkabels W2 in der Flachkabelanord-
nungskammer 27 so angeordnet, dass die am En-
dabschnitt des Flachkabels W2 freiliegenden Leiter 2a
an den von den oberen Offnungen der Trennwande 25b
freiliegenden Positionen (Positionen oberhalb der Durch-
gangsldcher) positioniert werden.

[0047] Anschlielend werden die Rundkabel W1 von
oben in die Rundkabel-Anordnungsnuten 26 tber dem
Halter 10A eingefuhrt. Dann werden, wie in den FIGs.
13A und 13B veranschaulicht, die Rundkabel W1 in den
Rundkabel-Anordnungsnuten 26 so angeordnet, dass
die an den Endabschnitten der Rundkabel W1 freiliegen-
den Kerndrahte 1a von den oberen Offnungen der Trenn-
wande 25b (Positionen oberhalb der Leiter 2a) freilie-
gend positioniert werden. Das Flachbandkabel W2 und
die Rundkabel W1 missen in der Halterung 10A in keiner
bestimmten Reihenfolge eingesetzt werden. Sie kénnen
gleichzeitig eingesetzt werden.

[0048] Die Kerndrahte 1a, die an den Endabschnitten
der Rundkabel W1 und die Leiter 2a, die am Endabschnitt
des Flachkabels W2 freiliegen, sind so angeordnet, dass
sie sich gegenseitig Uiberlappen, und die Gberlappenden
Abschnitte werden vom Halter 10A nach auRen freilie-
gen. Die Rundkabel W1 und das Flachkabel W2 werden
aus der Halterung 10A herausgezogen, um sich in glei-
cher Richtung zu tberlappen.

[0049] Im Verbindungsschritt werden die Rundkabel
WA1 und das Flachkabel =~ W2 mit  der
UltraschallschweiRBvorrichtung 30 durch Ultraschall-
schweillen elektrisch verbunden. Wie in FIG. 14 darge-
stellt, umfasst die UltraschallschweiRvorrichtung 30 den
Amboss 34 und das Horn 33 an der dem Amboss 34
zugewandten Stelle. Das Horn 33 ist am distalen Ende
eines Armabschnitts 32 vorgesehen, dessen Basisen-
dabschnitt von einem Vorrichtungshauptkérper 31 getra-
gen wird.

[0050] WieinFIG. 14 dargestellt, sindim Verbindungs-
schritt die Rundkabel W1 und das aus dem Halter 10A
herausgezogene Flachkabel W2 nicht im Raum zwi-
schen dem Horn 33 und dem Vorrichtungshauptkorper
31 angeordnet, sondern im Freiraum auf der gegeniber-
liegenden Seite, so dass der Halter 10A auf dem Amboss
34 positioniert ist. Dann wird durch das verzweigte Horn
33 eine Ultraschallschwingung (in Pfeilrichtung in FIG.
14) auf die Position angewendet, in der sich die Kern-
dréhte 1a an den Endabschnitten der Rundkabel W1 und
die Leiter 2a am Endabschnitt des Flachkabels W2 tber-
lappen. Dadurch werden die Kerndrahte 1a der Rundka-
bel W1 und die Leiter 2a des Flachkabels W2 durch das
UltraschallschweiRen verbunden.

[0051] Im Schrumpfschritt des Schlauchs wird zu-



13 EP 3 540 858 A1 14

nachst das Flachkabel W2 in die durch den gestrichelten
Linienpfeilin FIG. 15 angegebene Richtung gebogenund
dann im Zustand der Fihrung in eine andere Richtung
als die herausgezogene Richtung vom Halter 10A, ins-
besondere in die diametral entgegengesetzte herausge-
zogene Richtung, wie in FIG. 16 dargestellt, ausgefiihrt.
AnschlieRend wird, wie in den FIGs. 17A und 17B dar-
gestellt, der Halter 10A mit den Rundkabeln W1 und dem
aus unterschiedlichen Richtungen herausgezogenen
Flachkabel W2 in den Schrumpfschlauch 24 eingesetzt.
[0052] AnschlieRend werden der Schrumpfschlauch
24 und der Heil3kleber 23 erwarmt. Dann schrumpft, wie
in FIG. 18 dargestellt, der Schrumpfschlauch 24, wah-
rend der HeilBkleber 23 schmilzt (fluidisiert). Der ge-
schmolzene HeilRkleber 23 ist spaltfrei auf der duReren
freiliegenden Oberflache des Halters 10A, den Verbin-
dungsabschnitten 20, in denen die Kerndréhte 1a der
Rundkabel W1 und die vom Halter 10A gehaltenen Leiter
2a des Flachkabels W2 verbunden sind, dem AuRenum-
fang des Halters 10A und dem AuRenumfang der Rund-
kabel W1 und dem aus dem Halter 10A herausgezoge-
nen Flachkabel W2 fest angebracht und wird durch Ab-
kiihlung im angeklebten Zustand verfestigt. Dadurch be-
deckt der erstarrte HeilRkleber 23 gemeinsam die auflere
freiliegende Oberflache des Halters 10A, die Verbin-
dungsabschnitte 20, in denen die Kerndrahte 1a der
Rundkabel W1 und die vom Halter 10A gehaltenen Leiter
2a des Flachkabels W2 verbunden sind, den AuRenum-
fang des Halters 10A und den Auflenumfang der Rund-
kabel W1 und des aus dem Halter 10A herausgezogenen
Flachkabels W2, und der warmeschrumpfbare Schlauch
24 bedeckt den AuBenumfang des HeilRschmelzkleb-
stoffs 23 ohne Spalt. Auf diese Weise entsteht die Ka-
belverbindungsstruktur 3C gemaR der dritten Ausfiih-
rungsform, wie in den FIGs. 9A und 9B dargestellt.

[0053] Wie vorstehend beschrieben, umfasst die Ka-
belverbindungsstruktur 3C gemaR der dritten Ausfiih-
rungsform die Rundkabel W1, die jeweils einen runden
Querschnitt aufweisen und den Kerndraht 1a und den
runden Isoliermantel 1b aufweisen, der den AuRenum-
fang des Kerndrahts 1a abdeckt, wobei das Flachkabel
W2 einen Querschnitt in flacher rechteckiger Form auf-
weist und die tafelférmigen Leiter 2a und den die Leiter
2a bedeckenden flachen Isoliermantel 2b umfasst, wobei
der Halter 10A die Endabschnitte der Rundkabel W1 und
den Endabschnitt des Flachkabels W2 halt und die Rund-
kabel W1 und das Flachkabel W2 in gleicher Richtung
in einem Uberlappenden Zustand herauszieht, die Ver-
bindungsabschnitte 20, in denen die Kerndrahte 1a, die
von den Endabschnitten der Rundkabel W1 und die Lei-
ter 2a, die von dem vom Halter 10A gehaltenen En-
dabschnitt des Flachkabels W2 freiliegen, verbunden
sind, und der Schrumpfschlauch 24, an dem der
HeilRkleber 23 befestigt ist, als wasserdichter Aulenab-
schnitt, der zusammen den Auflenumfang des Halters
10A und den AuRenumfang der Rundkabel W1 und das
aus dem Halter 10A herausgezogene Flachkabel W2 ab-
deckt. Im Schritt des Verbindens der Kerndrahte 1a der
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Rundkabel W1 und der Leiter 2a des Flachkabels W2
werden die Rundkabel W1 und das Flachkabel W2 in
gleicher Richtung aus dem Halter 10 herausgezogen,
wodurch sie mit einer Verbindungsvorrichtung, wie der
Ultraschallschweivorrichtung 30, unabh&ngig von einer
Lange des Flachkabels W2 hergestellt werden kdnnen.

(Variation)

[0054] Inder Kabelverbindungsstruktur 3A geman der
ersten Ausfihrungsform und der Kabelverbindungs-
struktur 3B gemaR der zweiten Ausfihrungsform ist der
Halter 10 in den Rundkabelhalter 11 und den Flachka-
belhalter 15 unterteilt. Es kann sich jedoch um eine Kom-
ponente handeln.

[0055] Inder Kabelverbindungsstruktur 3C gemafn der
dritten Ausfiihrungsform ist der Halter 10A eine Kompo-
nente. Der Halter 10A kann jedoch aus zwei Komponen-
ten bestehen, wie in der Kabelverbindungsstruktur 3A
geman der ersten Ausfihrungsform und der Kabelver-
bindungsstruktur 3B gemaR der zweiten Ausflihrungs-
form.

[0056] In der Kabelverbindungsstruktur 3C gemaf der
dritten Ausfihrungsform wird der Schlauchschrumpf-
schritt so durchgefiihrt, dass das Flachkabel W2 gebo-
gen wird, um in eine andere Richtung als die ausgezo-
gene Richtung aus dem Halter 10A geflihrt und einge-
stellt zu werden. Wie bei der ersten Ausfiihrungsform
darf jedoch das Flachkabel W2 nicht gebogen werden,
und der Schlauchschrumpfschritt (Erwdrmung in Bezug
auf Schrumpfschlauch 24 und HeilRkleber 23) kann
durchgefiihrt werden, wahrend das Flachkabel W2 und
die Rundkabel W1 in gleicher Richtung aus dem Halter
10A herausgezogen werden.

[0057] Inder Kabelverbindungsstruktur 3C gemaf der
dritten Ausfiihrungsform wird der Schrumpfschlauch 24
verwendet, der durch thermische Einwirkung seine Form
andert. Es kann sich jedoch um einen Schrumpfschlauch
handeln, der seine Form durch Lichteinwirkung oder der-
gleichen andert.

[0058] In der ersten bis dritten Ausfiihrungsform wer-
den die Kerndrahte 1a der Rundkabel W1 und die Leiter
2a des Flachkabels W2 durch Ultraschallschwei3en mit
der Ultraschallschweifvorrichtung 30 verbunden. Es ist
jedoch nur eine Anschlussvorrichtung zu verwenden, die
in der Lage ist, die Kerndrahte 1a der Rundkabel W1 und
die Leiter 2a des Flachkabels W2 elektrisch zu verbin-
den, was beispielsweise eine Widerstandsschweildvor-
richtung sein kann.

Patentanspriiche
1. Kabelverbindungsstruktur, umfassend:
ein Rundkabel mit einem runden Querschnitt,

das einen Kerndraht und einen runden lIsolier-
mantel umfasst, der einen AuRenumfang des
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Kerndrahts abdeckt;

ein Flachkabel mit einem Querschnitt in flacher
rechteckiger Form, das einen tafelférmigen Lei-
ter und einen den Leiter bedeckenden flachen
Isoliermantel aufweist;

einen Halter, der einen Endabschnitt des Rund-
kabels und einen Endabschnitt des Flachkabels
halt und das Rundkabel und das Flachkabel in
einer gleichen Richtung in einem Uberlappen-
den Zustand herauszieht;

einen Verbindungsabschnitt, in dem der von
dem Endabschnitt des Rundkabels freiliegende
Kerndraht und der vom Endabschnitt des vom
Halter gehaltenen Flachkabels freiliegende Lei-
ter miteinander verbunden sind; und

einen wasserdichten Auflenabschnitt, der ge-
meinsam, mit einem Isolierharz, einen Aul3en-
umfang des Halters und einen Auflenumfang
des Rundkabels und das aus dem Halter her-
ausgezogene Flachkabel abdeckt.

Kabelverbindungsstruktur nach Anspruch 1, wobei
das Flachkabel gebogenist, umin eine andere Rich-
tung gefiihrt zu werden als in eine Richtung, in der
das Flachkabel aus der Halterung herausgezogen
wird, und

das Rundkabel und das Flachkabel aus dem was-
serdichten AuRenteil in verschiedene Richtungen
herausgezogen werden.

Kabelverbindungsstruktur nach Anspruch 1, wobei
der wasserdichte Au3enabschnitt ein Formharzab-
schnitt ist.

Kabelverbindungsstruktur nach Anspruch 1, wobei
der wasserdichte AuBenabschnitt ein warme-
schrumpfbarer Schlauchist, an dem ein thermoplas-
tischer Klebstoff befestigt ist, und

der thermoplastische Klebstoff in einem verfestigten
Zustand ist und der warmeschrumpfbare Schlauch
in einem geschrumpften Zustand einen AuRenum-
fang des thermoplastischen Klebstoffs bedeckt.

Kabelverbindungsstruktur nach Anspruch 1, wobei
der Halter einen Rundkabelhalter umfasst, der den
Endabschnitt des Rundkabels halt, und einen Flach-
kabelhalter umfasst, der den Endabschnitt des
Flachkabels halt, und

der Rundkabelhalter und der Flachkabelhalter so
miteinander verbindbar sind, dass das Rundkabel
aus dem Rundkabelhalter und das Flachkabel aus
dem Flachkabelhalter im Uberlappenden Zustand in
gleicher Richtung herausgezogen werden.
Herstellungsverfahren einer
struktur, umfassend:

Kabelverbindungs-

einen Schritt zur Kabeleinstellung, bei dem in
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10.

einem Zustand, in dem ein Rundkabel und ein
Flachkabel in einem Uiberlappenden Zustand in
gleicher Richtung herausgezogen werden, ein
Endabschnitt des Rundkabels und ein En-
dabschnitt des Flachkabels in einem Halter ge-
halten werden;

einen Verbindungsschritt zum Verbinden eines
Kerndrahts, der von dem Endabschnitt des vom
Halter gehaltenen Rundkabels freiliegt, und ei-
nes Leiters, der von dem Endabschnitt des vom
Halter gehaltenen Flachkabels freiliegt; und
einen Auflenformschritt zum Bilden einem was-
serdichten AuRenabschnitt, der mit einem Iso-
lierharz, den Halter, das aus dem Halter heraus-
gezogene Rundkabel und das aus dem Halter
herausgezogene Flachkabel abdeckt.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 6, wobei

in dem AuRenformschritt die AuRenformbearbeitung
durchgefiihrt wird, wahrend das Flachkabel in einen
Zustand versetzt wird, in dem das Flachkabel gebo-
genwird, umin eine andere Richtung gefiihrt zu wer-
den als in eine Richtung, in der das Flachkabel aus
dem Halter gezogen wird.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 6, wobei

der AuRenformschritt ein Formharz-Einfligeschritt
ist, bei dem ein Formharzabschnitt durch Einflige-
harzformen unter Verwendung des Halters, des aus
dem Halter herausgezogenen Rundkabels und des
aus dem Halter herausgezogenen Flachkabels als
Einsatze geformt wird.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 6, wobei

der AuRenformschritt ein Schlauchschrumpfschritt
ist, bei dem der Halter, das aus dem Halter heraus-
gezogene Rundkabel und das aus dem Halter her-
ausgezogene Flachkabel in einem warmeschrumpf-
baren Schlauch mit thermoplastischem Klebstoff an-
geordnet sind, der an einer Innenflache des warme-
schrumpfbaren Schlauchs befestigtist, und ein was-
serdichter Aulenabschnitt gebildet wird, indem eine
Form des thermoplastischen Klebstoffs und des war-
meschrumpfbaren Schlauchs durch Erwarmen des
warmeschrumpfbaren Schlauchs verandert wird.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 6, wobei

der Halter einen Rundkabelhalter umfasst, der den
Endabschnitt des Rundkabels halt, und einen Flach-
kabelhalter umfasst, der den Endabschnitt des
Flachkabels halt, und

der Schritt zur Kabeleinstellung umfasst:

einen Kabelhalteschritt zum Halten des En-
dabschnitts des Rundkabels in dem Rundkabel-
halter und zum Halten des Endabschnitts des
Flachkabels in dem Flachkabelhalter; und

einen Halterkombinationsschritt zum Kombinie-
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ren des Rundkabelhalters und des Flachkabel-
halters, so dass das Rundkabel aus dem Rund-
kabelhalter und das Flachkabel aus dem Flach-
kabelhalter im Uberlappenden Zustand in die
gleiche Richtung gezogen werden.
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