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(67)  Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrase und
ein Verfahren zum Erstellen eines Frasschlitzes im Bo-
den mit einem Frasrahmen, mindestens einem Paar von
Frasradern, welche drehbar an einem unteren Ende des
Frasrahmens gelagert und angetrieben werden, wobei
jedes Frasrad entlang seines AuRenumfangs eine Viel-
zahl von Fraszahnen aufweist, und einer Zufihr-
und/oder Abflhreinrichtung zum Zufiihren beziehungs-
weise Abflihren einer Frasflissigkeit in den beziehungs-
weise aus dem Frasschlitz im Bereich der Frasrader. Er-

SCHLITZWANDFRASE UND VERFAHREN ZUM ERSTELLEN EINES FRASSCHLITZES IM

findungsgeman ist vorgesehen, dass beabstandet von
der Zufuhr- und/oder Abfihreinrichtung eine Reinigungs-
vorrichtung zum Reinigen der Frasrader im Frasbetrieb
mit einem Reinigungsfluid vorgesehen ist und dass die
Reinigungsvorrichtung eine Vielzahl von Reinigungsdu-
sen aufweist, welche auf den Aullenumfang zumindest
eines Frasrades gerichtet sind und zum Einspritzen des
Reinigungsfluides zum Ldsen von anhaftendem Boden-
material ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrase
zum Erstellen eines Frasschlitzes im Boden mit einem
Frasrahmen, mindestens einem Paar von Frasradern,
welche drehbar an dem Frasrahmen gelagert und ange-
trieben sind, wobei jedes Frasrad entlang seines Auf3en-
umfangs eine Vielzahl von Fraszahnen aufweist, und ei-
ner Zufiihr- und/oder Abfihreinrichtung zum Zufiihren ei-
ner Frasflissigkeit in den beziehungsweise aus dem
Frasschlitz im Bereich der Frasrader, gemaf dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Erstellen eines Frasschlitzes im Boden mit einer sol-
chen Schlitzwandfrase, wobei die Frasrader drehend an-
getrieben werden und die Schlitzwandfrase in den Boden
abgeteuft und Bodenmaterial abgefrast wird, wobei der
Frasschlitz im Boden erstellt wird, gemaR dem Oberbe-
griff des Anspruchs 13.

[0003] Solche Schlitzwandfrdsen werden zur Erstel-
lung von sogenannten Schlitzwanden oder Dichtwanden
eingesetzt, welche etwa zur Sicherung oder Abdichtung
von Baugruben bendétigt werden. Mittels einer Schlitz-
wandfrase wird dabei ein erster Frasschlitz erstellt, wel-
cher mit einer aushartbaren Masse verfiillt wird. Diese
Masse hartet zu einem Schlitzwandsegment aus. Durch
eine Aneinanderreihung mehrerer Schlitzwandsegmen-
te kann so eine Schlitzwand in einer gewlinschten GréRRe
erstellt werden.

[0004] Aus der EP 1452 645 A1 geht eine gattungs-
gemale Schlitzwandfrdse zum Erstellen einer Schlitz-
wand im Boden hervor. Zwischen den zwei Frasradpaa-
ren mindet eine Zufiihreinrichtung, mittels welcher eine
abbindbare Fliissigkeit in den Frasschlitz in den Bereich
zwischen den Frasradern eingeleitet werden kann. Die
zugeflhrte abbindbare Flissigkeit wird dabei durch die
Drehbewegung der Frasrader mit dem abgefrasten Bo-
denmaterial zu einer aushartbaren Masse vermengt,
welche dann zu dem Schlitzwandsegment aushéarten
kann. Bei diesem bekannten Verfahren wird das abge-
fraste Bodenmaterial unmittelbar in situ im Frasschlitz zu
der aushartbaren Masse vermengt.

[0005] Ein anderes Verfahren zum Herstellen eines
Schlitzwandsegmentes im Boden geht aus der DE 41 41
629 A1 hervor. Bei der hierfiir eingesetzten Schlitzwand-
frase ist zwischen den Frasradern eine Abfilhreinrich-
tung vorgesehen, mit welcher das abgefraste Bodenma-
terial unmittelbar mit im Frasschlitz befindender Stitz-
flissigkeit nach Uber Tage abgesaugt wird. Die abge-
saugte Suspension kann in einer Trenneinrichtung von
Bodenmaterial entreichert und wieder in einen oberen
Bereich des Frasschlitzes riickgefiihrt werden. Die Sus-
pension kann dabei so aufbereitet werden, dass diese
eine aushéartbare Masse darstellt, welche im Frasschlitz
zu dem Schlitzwandsegment aushartet.

[0006] Beim Erstellen eines Frasschlitzes mittels einer
Schlitzwandfréase besteht grundsatzlich das Problem,
dass beim Frasen in bindigen Béden, also beispielsweise
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in Ton, Schluff, Tonstein etc., der durch die Frasrader
abgetragene Boden an den Fraszahnen der Frasrader
anhaftet und die Frasrader so verkleben kann. Dies kann
dazu fuhren, dass das Verkleben so stark ist, dass die
Schlitzwandfrdse aus dem Frasschlitz herausgezogen
werden muss, um die Frasrader mechanisch zu reinigen.
Da Frasschlitze eine Tiefe von 40 Metern und mehr er-
reichen konnen, stellt dies einen hohen zeitlichen Auf-
wand und damit einen 6konomischen Nachteil dar. Die
Tagesfrasleistung einer Schlitzwandfrase kann dadurch
merklich herabgesetzt werden.

[0007] Zum Lésen von anhaftendem Bodenmaterial
zwischenringférmigen Reihen von Fraszdhnenan einem
Frasrad ist es etwa aus der EP 2 685 007 A1 bekannt,
am Frasradrahmen sogenannte Rdumerplatten zu be-
festigen, welche in die Zwischenrdume zwischen die
ringférmigen Reihen von Fraszahnen hineinragen. Aller-
dings missen die Radumerplatten einen gewissen Ab-
stand von den Frasradern und den Fraszahnen einhal-
ten, so dass hierdurch nur ein teilweises Entfernen von
anhaftendem Bodenmaterial erreicht werden kann.
[0008] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Schlitzwandfrase und ein Verfahren zum Erstellen eines
Frasschlitzes im Boden anzugeben, mit welchen ein
Frasschlitz besonders effizient hergestellt werden kann.
[0009] DieAufgabe wird nach der Erfindung durch eine
Schlitzwandfrase mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 14 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

[0010] Dieerfindungsgemale Schlitzwandfrase istda-
durch gekennzeichnet, dass beabstandet von der Zu-
fihr- und/oder Abflhreinrichtung eine Reinigungsvor-
richtung zum Reinigen der Frasrader im Frasbetrieb mit
einem Reinigungsfluid vorgesehen ist und dass die Rei-
nigungsvorrichtung eine Vielzahl von Reinigungsdisen
aufweist, welche auf den AuBRenumfang zumindest eines
Frasrades gerichtet sind und zum Einspritzen des Rei-
nigungsfluides zum L&sen von anhaftendem Bodenma-
terial ausgebildet sind.

[0011] Grundidee der Erfindung besteht darin, beab-
standet oder getrennt von der Zuflhr- und/oder Abfiihr-
einrichtung fur eine Frasflissigkeit eine Reinigungsvor-
richtung vorzusehen, durch welche mittels eines Reini-
gungsfluides die Frasrader im Frasbetreib gereinigt wer-
den kénnen. Mittels eines Reinigungsfluides kdnnen die
Frasrader und insbesondere die Fraszédhne besonders
zuverlassig und ohne wesentlichen Verschleild im Fras-
betrieb gereinigt werden, bei dem die Frasrader rotieren
und Bodenmaterial abarbeiten.

[0012] Dabei ist es ein Aspekt der Erfindung, dass die
Reinigungsvorrichtung eine Vielzahl von Reinigungsdu-
sen aufweist, welche auf den Aullenumfang zumindest
eines Frasrades gerichtet sind und zum Einspritzen des
Reinigungsfluides zum L&sen von an den Fraszdhnen
anhaftendem Bodenmaterial ausgebildet sind. Das Rei-
nigungsfluid kann dabei eine Flussigkeit oder ein Gas
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oder ein Gas- Flissigkeitsgemisch sein. Die Reinigungs-
disen sind dabei von der Zuflihreinrichtung fuir Frasflis-
sigkeit beabstandet, welche zum Betrieb der Frase eine
relativ groRe Menge an Frasflissigkeit bei einem Fras-
verfahren mit in situ-Vermischung in den Frasschlitz zu-
fuhrt. Durch die Anordnung einer Vielzahl von Reini-
gungsdusen, welche speziell auf die Frasrader und ins-
besondere die Fraszahne und Zahnhalter ausgerichtet
sind, kann ein gezieltes L6sen von anhaftendem Boden-
material erreicht werden. Hierdurch weisen die Frasrader
auch beilangeren Betriebszeiten beim Abfrasen von bin-
digem Bodenmaterial eine weitgehend gleichbleibend
hohe Frasleistung auf, ohne dass der Frasbetrieb flr eine
Reinigung der Schlitzwandfrase Gber Tage unterbrochen
werden misste. Dies erhoht nicht nur die Tagesfrasleis-
tung einer Frase, sondern fihrt auch zu einer verbesser-
ten Qualitat der aushartbaren Masse im Frasschlitz, da
der Frasschlitz vorzugsweise in einem Hub der Schlitz-
wandfrase bearbeitetwerden kann. Zudem reduziert sich
der Fraswiderstand und damit der Energieverbrauch.
[0013] Eine bevorzugte Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaflien Schlitzwandfrédse besteht darin, dass
zwei Paare von Frasradern vorgesehen sind und dass
die Zufihr- und/oder Abfiihreinrichtung in einer Mitte zwi-
schen den beiden Frasradern angeordnet ist. Die Fras-
rader eines Paares sind dabei um eine gemeinsame
Drehachse drehbar gelagert. Die Drehachse ist dabei
vorzugsweise horizontal im Frasbetrieb angeordnet. Die
Drehachsen der beiden Paare sind parallel angeordnet.
Die Zuflihr- und/oder Abfiihreinrichtung ist dabei in der
Mitte zwischen den beiden Frasradern angeordnet, so
dass die Frasflissigkeit mittig zugefiihrt beziehungswei-
se abgefiihrt werden kann. Die Reinigungsvorrichtung
mit den Reinigungsdiisen fiir die einzelnen Frasrader
sind dabei jeweils von der Mitte seitlich zu den jeweiligen
Frasradern beabstandet angeordnet.

[0014] In einer einfachen Ausfiihrung kénnen feste
Reinigungsdisen vorgesehen sein. Insbesondere zur
Einstellung an veranderte Béden und Zahnanordnungen
ist es nach einer Weiterbildung der Erfindung bevorzugt,
dass die Reinigungsdiisen verstellbar gelagert sind. Es
kénnen dabei beispielsweise Kugeldiisen vorgesehen
sein, die mittels einer entsprechenden Uberwurfmutter
in einer eingestellten Position festgespannt werden kon-
nen.

[0015] GemalR einer weiteren Ausbildung der Erfin-
dung ist es vorteilhaft, dass die Reinigungsvorrichtung
Dusenschienen aufweist, wobei jeweils eine Disen-
schiene entlang des Au-Benumfangs von jedem Frasrad
angeordnetistund etwa parallel zur Drehachse des Fras-
rades verlauft. Grundsatzlich kénnen je Frasrad auch
mehrere Diisenschienen vorgesehen sein. Eine Disen-
schiene kann als eine sogenannte common rail bezeich-
net werden, welche Uber eine Zufiihrleitung von einer
zentralen Druckerzeugungseinrichtung, insbesondere
einer Einspritzpumpe, mit Reinigungsfluid versorgt wird.
Uber entsprechende Einstellventile an den einzelnen
Reinigungsdisen oder den Diisenschienen kénnen auch
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unterschiedliche Einspritzmengen und Einspritzdriicke
an den einzelnen Reinigungsdiisen vorgesehen und ein-
gestellt werden.

[0016] Eine solche Schlitzwandfrase ist vorzugsweise
dadurch weitergebildet, dass an der Disenschiene stab-
férmige Reinigungsschienen angebracht sind, dass die
Fréaszahne an einem Frasrad in ringférmigen Fraszahn-
reihen angeordnet sind, welche unter Ausbildung von
ringférmigen Zwischenraumen zueinander axial beab-
standet sind, und dass die stabférmigen Reinigungsdi-
senin die ringférmigen Zwischenrdume hineinragen. Ins-
besondere beim Abfrasen von bindigen Béden werden
Frasrader eingesetzt, bei welchen die Fraszahne in axial
zueinander versetzten ringférmigen Fraszahnreihen am
Aufenumfang eines Frasrades angeordnet sind. Zwi-
schen den ringférmigen Fréaszahnreihen werden ringfor-
mige Zwischenrdume gebildet, in die die stabférmigen
Reinigungsduisen hineinragen. Die stabférmigen Reini-
gungsdusen erstrecken sich dabeivon derjeweiligen DU-
senschiene in Richtung zur Frasradmitte. Die stabférmi-
gen Reinigungsdisen kénnen eine Disendffnung oder
auch mehrere Disenéffnungen aufweisen, so dass ge-
zielte Dusenstrahlen aufdie Fraszéhne in den Fraszahn-
reihen oder den Aullenumfang der Frasrader gerichtet
werden kdénnen. An den Reinigungsoéffnungen kénnen
verstellbare Dlsen vorgesehen sein.

[0017] Grundsatzlich kann eine Reinigung der Frasra-
der im Frasbetrieb allein durch die Reinigungsvorrich-
tung mit dem Reinigungsfluid erreicht werden. Eine be-
sonders gute Reinigung wird nach einer Weiterbildung
der Erfindung dadurch erreicht, dass am Frasrahmen
Raumerplatten zum Abstreifen von anhaftendem Boden-
material von den Frasradern angeordnet sind. Rdumer-
platten sind grundséatzlich aus dem Stand der Technik
bekannt. Es handelt sich hierbei um mechanische Ab-
streifeinrichtungen, die vorzugsweise in die ringférmigen
Zwischenraume zwischen den ringférmigen Fraszahn-
reihen reichen, um dort befindliches Bodenmaterial aus
den Zwischenrdumen abzustreifen. Allerdings sind die
mechanischen Raumerplatten in einem gewissen Ab-
stand zu den Fraszahnreihen anzuordnen, um im Frés-
betreib Kollisionen zu vermeiden, die aufgrund von
Schwingungen der einzelnen Maschinenteile im Betreib
auftreten kénnten. Ergénzend zu dieser mechanischen
Reinigung kann verbliebenes Restbodenmaterial durch
das Reinigungsfluid mit der erfindungsgemafRen Reini-
gungsvorrichtung entfernt werden.

[0018] Dabeiist es nach einer Weiterbildung der Erfin-
dung besonders vorteilhaft, dass die Reinigungsdisen
in die Rdumerplatten integriert oder nahe zu diesen an-
gebracht sind. So kénnen die Raumerplatten selbst als
hohle Platten ausgebildet sein, wobei der Hohlraum als
Zufuhrung von Reinigungsfluid zu den Reinigungsdiisen
an den Raumerplatten dient. Alternativkénnen insbeson-
dere die stabférmigen Reinigungsdiisen an einer Auf3en-
seite der Rdumerplatten angebracht sein, um verbliebe-
nes restliches Bodenmaterial von den Fraszahnen zu
entfernen.
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[0019] Eine besonders gute Reinigung wird gemaf ei-
ner Ausfiihrungsvariante der Erfindung dadurch erzielt,
dass die Dusenschienen uber Zuleitungen mit mindes-
tens einer Einspritzpumpe verbunden sind, mit der das
Reinigungsfluid unter Druck einspritzbar ist. Die Ein-
spritzpumpe kann Uber Tage oder am Frasrahmen der
Schlitzwandfrase angeordnet sein.

[0020] Dabeiist es nach einer Ausgestaltungsvariante
der Erfindung bevorzugt, dass eine Steuereinrichtung
vorgesehen ist, mit der der Einspritzdruck und/oder eine
Einspritzmenge des Reinigungsfluides einstellbar ist.
Hierbei kann abhangig von der Adhéasionseigenschaft
des abzufrdsenden Bodenmaterials ein ausreichender
Einspritzdruck und eine ausreichende Einspritzmenge
an Reinigungsfluid eingestellt werden, um die Fraszéhne
zuverldssig von Bodenmaterial zu reinigen. Gleichzeitig
kann Uber die Steuereinrichtung im Bereich der Frasra-
der auch ein gewlinschter Druck eingestellt werden, der
sich positiv auf das Frasen und das Vermischen von ab-
gefrastem Bodenmaterial mit Frasflissigkeit auswirken
kann.

[0021] Grundsatzlich kann als Reinigungsfluid ein Gas
oder eine beliebige Flussigkeit eingesetzt werden. Be-
sonders vorteilhaft ist es nach einer Weiterbildung der
Erfindung, dass das Reinigungsfluid der Frasflissigkeit
entspricht. Insbesondere kann das Reinigungsfluid eine
aushartbare Suspension, insbesondere eine Zement-
suspension, sein, die zum Ablésen von Bodenmaterial
eingesetzt wird. Dabei kann das unter Druck eingespritz-
te Reinigungsfluid gleichzeitig ein Vermischen des ab-
gefrasten Bodenmaterials unterstltzen, so dass sich ins-
besondere bei einem in situ-Verfahren eines besonders
gute aushartbare Suspension zum Bilden des Schlitz-
wandelementes einstellt. Als Reinigungsfluid kann auch
Wasser vorgesehen werden, um etwa am Ende eines
Betriebstages die Frasrader durch die Reinigungsvor-
richtung aulerhalb des Frasschlitzes zu reinigen.
[0022] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass die Zuflihreinrichtung eine
Zufuhrpumpe zum Zufiihren der Frasflissigkeit aufweist,
wobeidie Frasflissigkeit und das Reinigungsfluid mitden
Frasradern im Frasschlitz mit abgefrastem Bodenmate-
rialzu einer aushartbaren Suspension vermischt werden.
Bei einer solchen Schlitzwandfrase fur ein in situ Fras-
und Mischverfahren wird vorzugsweise als Reinigungs-
fluid die Frasflissigkeit verwendet. Die Zufiihrpumpe am
Frasrahmen kann dabei sowohl die Frasflissigkeit zu der
Zufuhreinrichtung als auch das Reinigungsfluid zu den
Reinigungsdusen leiten. Hierdurch kann ein besonders
effizienter Aufbau der Schlitzwandfrase erreicht werden.
[0023] Alternativ kann nach einer Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen sein, dass die Abflihreinrichtung
eine Absaugpumpe aufweist, mit welcher Frasflissigkeit
mit dem Reinigungsfluid und abgefrastem Bodenmate-
rial aus dem Frasschlitz abgesaugt wird. Bei diesem
Frasverfahren wird Giber einen sogenannten Saugkasten
am unteren Ende der Schlitzwandfrése mittels der Ab-
saugpumpe und der Abflihreinrichtung, welche eine oder
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mehrere  Absaugéffnungen aufweist, aus dem
Frasschlitz Frasflissigkeit unterhalb des Frasrahmens
abgesaugt.

[0024] Weiterhin ist es bei einer erfindungsgemafien
Schlitzwandfrase bevorzugt, dass an einem oberen En-
de des Frasrahmens ein Seil oder eine Stange ange-
bracht ist, mit welcher die Schlitzwandfrase an einem
Tragergerat aufgehangt und vertikal verstellbar ist. Eine
Reinigung der Frasrader im Frasbetrieb kann dabei so-
wohl beim Abfrédsen des Bodenmaterials als auch wah-
rend einer Hubbewegung mittels des Seils oder der Stan-
ge erfolgen.

[0025] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Frasen
eines Frasschlitzes im Boden mit der vorgenannten
Schlitzwandfrase ist dadurch gekennzeichnet, dass beim
Frasen Uber eine Reinigungsvorrichtung ein Reinigungs-
fluid auf den AuBRenumfang der Frasrader gespritzt wird,
wobei an den Frasradern anhaftendes Bodenmaterial
geldst wird. Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren kon-
nen die zuvor beschriebenen Vorteile beim Einsatz einer
erfindungsgemafen Schlitzwandfrase erreicht werden.
[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels naher beschrieben,
welches schematisch in den Figuren dargestellt ist. In
den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansichteines unteren Tei-
les einer erfindungsgemaRen Schlitzwandfra-
se mit den Frasradern;

Fig.2 eine Vorderansicht der Schlitzwandfrase von
Fig. 1;

Fig. 3  eine Seitenansicht der Schlitzwandfrédse der Fi-
guren 1 und 2;

Fig.4 eine Ansicht der Schlitzwandfrase von den Fi-
guren 1 bis 3 von unten; und

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teils der
Reinigungsvorrichtung fir die Frasrader.

[0027] Eine erfindungsgemaRe Schlitzwandfrase 10

mit einem Frasrahmen 12 ist in den Figuren 1 bis 4 in
den verschiedenen Ansichten dargestellt. An einem un-
teren Ende des Frasranmens 12, welcher nur teilweise
dargestellt ist, sind an einem ersten Getriebeschild 11a
paarweise erste Frasrader 14 drehbar um eine gemein-
same Drehachse und an einem zweiten Getriebeschild
11 b ein Paar zweite Frasrader 15 gemeinsam um eine
andere Drehachse drehbar gelagert. Die Frasrader 14,
15 weisen jeweils eine trommelférmige Nabe 17 auf, an
deren AuRenumfang eine Vielzahl von Fraszahnen 20
mit Fradszahnhaltern 18 angebracht sind. Die Fraszahne
20 sind I8sbar in den Fraszahnhaltern 18 gelagert. Die
Fraszahnhalter 18 mit den Fraszahnen 20 sind dabei ent-
lang des AuRenumfangs jedes Frasrader 14, 15 in ring-
férmigen Fraszahnreihen 22 angeordnet, wie anschau-
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lich aus den Figuren 3 und 4 hervorgeht. Die einzelnen
Frészahnreihen 22 sind dabei axial voneinander beab-
standet, so dass zwischen diesen ringférmige Zwischen-
raume 24 gebildet sind.

[0028] Im Frasbetrieb kdnnen sich an den Fraszdhnen
20, den Fraszahnhaltern 18 und in den Zwischenraumen
24 zwischen den Fraszahnen 20 beziehungsweise den
Fraszahnhaltern 18 Bodenmaterialien anheften, insbe-
sondere beim Abfrasen von bindigem Boden, etwa Ton.
Zum Entfernen von anhaftendem Bodenmaterial sind an
der Unterseite des Frasrahmens 12 plattenférmige Rau-
merplatten 50 befestigt, die kammartig in die ringférmi-
gen Zwischenrdume 24 zwischen den Fraszahnen 20
eingreifen, um anhaftendes Bodenmaterial mechanisch
abzustreifen. Die Raumerplatten 50 sind dabei zu beiden
Seiten einer mittigen Abfiihreinrichtung 30 angebracht,
welche zum Absaugen von Frasflissigkeit aus dem er-
stellten Frasschlitzausgebildetist. Die Abfiihreinrichtung
30 weist dabei einen sich parallel zu den Drehachsen
erstreckenden, sich nach untern verjingenden Saugkas-
ten 32 auf. An seiner Unterseite ist der Saugkasten 32
mit einer Vielzahl von Absaugéffnungen 34 versehen,
wie anschaulich Fig. 3 zu entnehmen ist.

[0029] Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Schlitz-
wandfrase 10 ist dabei zum Ausfiihren eines Frasverfah-
rens ausgebildet, bei welchem das abgetragene Boden-
material zusammen mit umgebender Stiitz- oder Fras-
flissigkeit aus dem Arbeitsbereich der Frasrader 14, 15
abgesaugt und nach Uber Tage abgefordert wird. Alter-
nativ kann anstelle der Abflihreinrichtung 30 auch eine
entsprechende Zufiihreinrichtung 30 vorgesehen sein,
durch welche Frasflissigkeit in den Bereich zwischen
den Frasradern 14, 15 zugeleitet wird. Eine derartige
Schlitzwandfrase 10 ware zum Durchfihren eines Fras-
verfahrens ausgebildet, bei dem in situ im Frasschlitz
das abgetragene Bodenmaterial zusammen mit der
Frasflissigkeit zu einer Suspension vermengt wird, die
vorzugsweise nach Entfernen der Schlitzwandfréase 10
aus dem Frasschlitz aushéartet und so zu einem Schlitz-
wandsegment oder Schlitzwandpaneel fir eine Schlitz-
wand aushartet.

[0030] GemaR der Erfindung ist zu beiden Seiten be-
abstandet zu der Abfiihreinrichtung 30 eine Reinigungs-
einrichtung 40 mit Reinigungsdiisen 46 angeordnet, wel-
che auf den AuBenumfang der Frasrader 14, 15 gerichtet
sind. Ein Teil der Reinigungsvorrichtung 40 ist vergroRert
in Fig. 5 dargestellt. Die Reinigungsvorrichtung 40 weist
zwei klammerartige Halterahmen 41 auf, von denen ein
Halterahmen 41 in Fig. 5 gezeigt ist. Am unteren Ende
des U-férmigen Halterahmens 41 ist dabei jeweils eine
Dusenschiene 42 angebracht, welche beabstandet von
der Abflhreinrichtung 30 ist und parallel zu den Dreh-
achsen der Frasrader 14, 15 gerichtet ist. Die zwei Di-
senschienen 42 von jeweils zwei gegeniberliegenden
Frasradern 14, 15 sind Uber eine nur teilweise dargestell-
te Zufihrleitung 44 mit einer nicht-dargestellten Zufihr-
pumpe verbunden. Uber die Zufiihrpumpe kann tiber die
Zufuhrleitungen 44 zu den Disenschienen 42 ein Reini-
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gungsfluid, insbesondere eine Flissigkeit unter Druck
zugefuhrt werden.

[0031] Aneiner Unterseite der Diisenschienen 42 sind
Uber Spannmuttern 48 verstellbar stabférmige Reini-
gungsdisen 46 angebracht. Durch die Spannmuttern 48
kénnen die Reinigungsdiisen 46 geldst und zumindest
bereichsweise in ihrer Ausrichtung verandert und so auf
diejeweilige Anordnung von Fraszahnen 20 an den Fras-
radern 14, 15 eingestellt werden. Die Reinigungsdisen
46 weisen Disenéffnungen auf, aus welchen unter Druck
das Reinigungsfluid austritt, um an den Fraszahnen 20
und den Fraszahnhaltern 18 anhaftendes Bodenmaterial
im Frasbetrieb zu 16sen. Die Reinigungsdiisen 46 greifen
dabei kammartig in die ringférmigen Zwischenrdume 24
ein.

[0032] Die Zufiihrpumpe zum Einspritzen des Reini-
gungsfluides in die Reinigungsdiisen 46 kann vorzugs-
weise am Frasrahmen 12 der Schlitzwandfrédse 10 an-
geordnet sein. Vorzugsweise kann als Reinigungsfluid
die Frasflissigkeit verwendet werden, die sich im
Frasschlitz befindet.

[0033] Mit der beschriebenen erfindungsgemafien
Schlitzwandfrése 10 kann das zuvor beschriebene Ver-
fahren zur Erstellung eines Frasschlitzes im Boden
durchgefiihrt werden, wobei im Frasbetrieb bei drehen-
den Frasradern 14, 15 anhaftendes Bodenmaterial von
den Frasradern 14, 15 durch die Reinigungsvorrichtung
40 gel6st werden kann.

Patentanspriiche

1. Schlitzwandfrase zum Erstellen eines Frasschlitzes
im Boden mit

- einem Frasrahmen (12),

- mindestens einem Paar von Frasradern (14,
15), welche drehbar an einem unteren Ende des
Frasrahmens (12) gelagert und angetrieben
werden, wobei jedes Frasrad (14, 15) entlang
seines AulRenumfangs eine Vielzahl von Fras-
zahnen (20) aufweist, und

- einer Zufiihr- und/oder Abflhreinrichtung (30)
zum Zufuihren beziehungsweise Abfiihren einer
Frasflissigkeit in beziehungsweise aus dem
Frasschlitz im Bereich der Frasrader (14, 15),

dadurch gekennzeichnet,

- dass beabstandet von der Zufihr- und/oder
Abfuhreinrichtung (30) eine Reinigungsvorrich-
tung (40) zum Reinigen der Frasrader (14, 15)
im Frasbetrieb mit einem Reinigungsfluid vor-
gesehen ist und

- dass die Reinigungsvorrichtung (40) eine Viel-
zahl von Reinigungsdiisen (46) aufweist, wel-
che auf den AuRenumfang zumindest eines
Frasrades (14, 15) gerichtet sind und zum Ein-



9 EP 3 543 408 A1 10

spritzen des Reinigungsfluides zum L&sen von
anhaftendem Bodenmaterial ausgebildet sind.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei Paare von Frasradern (14, 15) vorgese-
hen sind und

dass die Zufiihr- und/oder Abflhreinrichtung (30) in
einer Mitte zwischen den beiden Frasradern (14, 15)
angeordnet ist.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungsduisen (46) verstellbar gelagert
sind.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungsvorrichtung (40) Diisenschie-
nen (42) aufweist, wobei jeweils eine Diisenschiene
(42) entlang des AuRenumfangs von jedem Frasrad
(14, 15) angeordnet ist und etwa parallel zur Dreh-
achse des Frasrades (14, 15) verlauft.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Dusenschiene (42) stabférmige Reini-
gungsdisen (42) angebracht sind,

dass die Fraszahne (20) an einem Frasrad (14, 15)
in ringférmigen Fraszahnreihen (22) angeordnet
sind, welche unter Ausbildung von ringférmigen Zwi-
schenrdumen (24) zueinander axial beabstandet
sind, und

dass die stabférmigen Reinigungsdiisen (46) in die
ringférmigen Zwischenrdume (24) hineinragen.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass am Frasrahmen (12) Rdumerplatten (50) zum
Abstreifen von anhaftendem Bodenmaterial von den
Frasradern (14, 15) angeordnet sind.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungsdiisen (46) in die Raumerplat-
ten (50) integriert oder nahe zu diesen angebracht
sind.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Disenschienen (42) (iber Zuleitungen (44)
mit mindestens einer Einspritzpumpe verbunden
sind, mit welcher das Reinigungsfluid unter Druck
einspritzbar ist.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, mit wel-
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10.

1.

12.

13.

14.

cherder Einspritzdruck und/oder eine Einspritzmen-
ge des Reinigungsfluides einstellbar ist.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Reinigungsfluid der Frasflissigkeit ent-
spricht.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufiihreinrichtung (30) eine Zufihrpumpe
zum Zufihren der Frasflissigkeit aufweist, wobei die
Frasflissigkeit und das Reinigungsfluid mit den
Frasradern (14, 15) im Frasschlitz mit abgefrastem
Bodenmaterial zu einer aushartbaren Suspension
vermischt werden.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abflihreinrichtung (30) eine Absaugpumpe
aufweist, mit welcher Frasflissigkeit mit dem Reini-
gungsfluid und abgefrastem Bodenmaterial aus dem
Frasschlitz abgesaugt wird.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einem oberen Ende des Frasrahmens (12)
ein Seil oder eine Stange angebracht ist, mit welcher
die Schlitzwandfrase (10) an einem Tragergerat auf-
gehangt und vertikal verstellbar ist.

Verfahren zum Frasen eines Frasschlitzes im Boden
mit einer Schlitzwandfrase nach einem der Anspri-
che 1 bis 13,

wobei die Frasrader (14, 15) drehend angetrieben
werden und die Schlitzwandfrase (10) in den Boden
abgeteuft und Bodenmaterial abgefrast wird, wobei
der Frasschlitz im Boden erstellt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass beim Frasen Uber eine Reinigungsvorrichtung
(40) ein Reinigungsfluid auf den AuRenumfang der
Frasrader (14, 15) gespritzt wird, wobei an den Fras-
radern (14, 15) anhaftendes Bodenmaterial gelst
wird.
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