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HERSTELLUNG DER DURCHBRUCHE

(67)  Die Erfindung betrifft einen geddmmten Fassa-
deverbund und ein Verfahren zur Herstellung eines
Durchbruches in einem solchen Verbund, mit einer
Dammstoffschicht(2), einem Armierungsgewebe (3) und
AuBenputz (4), welcher mindestens einen in der DA&mm-
stoffschicht (2), dem Armierungsgewebe (3) und dem Au-
Renputz (4) bereits vorliegenden oder vorgesehenen
Durchbruch (5) mit einer der Tragwand (1) zu- und ab-
gewandten Offnung (6,7) aufweist, durch die ein Last-
aufnahmemittel (9) hindurchgefiihrt und dessen der
Tragwand (1) zugewandtes Ende in einem Aufnahme-
loch (8) der Tragwand (1) durch Befestigungsmittel ver-
ankert ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine die
Verputzrander und Innenbereiche an und in Durchbrii-
chen unterschiedlicher GroRe eines gedammten Fassa-
denverbundes vor einen Ausbruch des Putzes durch me-
chanische Einflisse und Bewitterung zu bewahren und
die Lebensdauer der Fassadendurchbriiche unter Ein-
sparung von Kosten fiir die Sanierung zu erhéhen.

Gel6stwird diese Aufgabe dadurch, dass der DA&mm-
stoff (12) an seiner zum Innenbereich (10) des Durch-
bruchs (5) gehérenden Innenflache (11) miteinem ersten
der Tragwand (1) zugewandten Abschnitt (18) eines Ar-
mierungsgewebe-Zuschnitts (14) stoffschliissig durch
eine Klebverbindung (15) verbunden ist, und dass ein
zweiter der Tragwand (1) abgewandter Abschnitt (19)
des Zuschnitts (14) in Armierungsgewebestreifen (16)
aufgeteilt ist, die sternférmig tGber Eck um den Kanten-
bereich (13) der abgewandten Offnung (7) des Durch-
bruchs (5) herum in die Ebene des AuRenputzes (4) ver-
legt angeordnet und mit dem Auenputz (4) oder dessen

GEDAMMTER FASSADENVERBUND MIT DURCHBRUCHEN UND VERFAHREN ZUR

Armierungsgewebe (3) mittels einer Klebverbindung (22)
stoffschliissig verbunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen geddmmten Fassadenverbund, mit einer an einer Tragwand oder Unterkonstruktion
befestigten Dammstoffschicht, die einen mit einem Armierungsgewebe versehenen AuRenputz tragt, welcher mindestens
einen in der Dammstoffschicht, dem Armierungsgewebe und dem AuRenputz bereits vorliegenden oder vorgesehenen
Durchbruch mit einer der Tragwand zugewandten Offnung und einer der Tragwand abgewandten Offnung aufweist,
durch die ein Lastaufnahmemittel, beispielsweise Anker, Bolzen, Gewindestab o. dgl. hindurchgefiihrt und dessen der
Tragwand zugewandtes Ende in einem Aufnahmeloch der Tragwand durch Befestigungsmittel verankert ist.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Durchbruchs in einem gedammten Fassa-
denverbund, bei dem eine mit einem Armierungsgewebe und einem AuRenputz versehene Warmedammstoffschicht
an einer Tragwand oder Unterkonstruktion kraftschliissig mit Befestigungsmitteln verankert ist, in den AuRenputz, das
Armierungsgewebe und die Warmedammstoffschicht der Durchbruch fiir das Lastaufnahmemittel mittels Bohren oder
Lochséagen eingebracht und zugleich iber den Durchbruch ein Aufnahmeloch fiir das Lastaufnahmemittel in der Trag-
wand herstellt wird, wobei der Durchbruch mit seiner der Tragwand zugewandten Offnung und abgewandten Offnung
an die Form und Abmessungen des Lastaufnahmemittels angepasst wird.

Stand der Technik

[0003] Zum hinreichenden Warmeschutz nach verbindlich einzuhaltenden volkswirtschaftlich wesentlichen Vorgaben
fur beheizte Bauwerke zu Wohn-, Nutz- oder Produktionszwecken ist die ihre Griindungskérper, Fassaden und Dacher
einhillende Haut eines Bauwerkes mit Baustoffen niedrigen Warmedurchgangs auszufiihren, soweit nicht ein anderer
Schutz gegen unzulassigen Warmeverlust nachgewiesen wird.

[0004] Dies kann u.a. durch eine auf3en auf die tragende, warmedurchlassige Substanz aufzubringende Hiille aus
einer mineralischen oder organischen Dammung, z.B. einem Warmedammverbundsystem (WDVS) ermdglich werden,
die Uber Anker, Kleber o.dgl. unverschieblich an der rohen Fassade verankert ist (siehe auch EP 1 482 188 A2, EP 1
373 649 B1). Das dammende Material ist von der Natur seiner Dammeigenschaften her leicht, mehr oder weniger weich
und nur begrenzt widerstandsfahig, insbesondere gegen mechanische Beanspruchungen und demzufolge selbst wenig
tragfahig. Seine zumal bewitterte Oberflache muss deshalb durch eine hartere, leichte und diinne Beschichtung in Form
eines allen Gegebenheiten leicht anzupassenden, liber Spachtelschichten mit festigenden Armierungseinlagen aufge-
brachten, starren mineralisch oder organisch gebundenen Fassadenputz geschitzt werden.

[0005] Solange der Verbund in seiner Flache und Haftung am ddammenden Untergrund, also seine Schalenwirkung
erhalten bleibt, ist der Fassadenputz gegen eine gleichméaRige Beanspruchung durch Bewitterung widerstandsfahig,
wenn auch leicht punktférmig, weniger flachig mechanisch beschadigbar. Dies gilt selbst fir Rander der Flachen an
Bauwerkkanten oder Leibungen von Fassadendéffnungen (DE 297 07 563 U1, DE 195 39 527 C2)), die dazu durch
Metall- oder Kunststoffprofile, beispielsweise Eck-, Abschluss-, Sockelwinkel o. dgl. bewehrt werden, wobei letztere in
anschlieRende Verputzflachen einbinden, wodurch sich beide, d.h. das Kantenprofil und die armierte Verputzflache
gegenseitig versteifen, insbesondere wenn der Fassadenputz um die Kante herumlauft und die Bewehrung die beiden
Seiten aussteift.

[0006] Dies gilt in selber Weise auch fir andere Anwendungen, bei denen aus welchen Griinden auch immer ein
weicher Untergrund &uBerlich beschichtet, aber zu einem anderen Zweck durchbrochen wird und dadurch an den
Durchbruchréndern gefahrdet werden kann.

[0007] An einem offenen unbewehrten Rand eines Fassadenputzes gewahrt seine Schalenwirkung infolge ihres dort
endenden Flachenverbunden keine hinreichende Festigkeit mehr und bietet geringeren Schutz gegen Beanspruchun-
gen, namlich gegen temperaturbedingte Bewegungen aus den aufen montierten Bauteilen und insbesondere gegen
Bewitterung, zumal wenn sie befeuchtet und schliellich den Fassadenverbund durchfeuchten, so dass der Verbund auf
groRerer Flache geschwacht und letztlich aufgeldst wird. Dies ergibt sich auch bei vorangehender, unbeabsichtigter, in
vielen Fallen nicht vollig zu vermeidender Beschadigung der Verputzschale, beispielsweise aus naturgegebenen Schila-
gen durch Hagelkérner oder nutzungsbedingten StéRen beim Anfahren von Fahrzeugen oder anderweitigen Arbeiten,
wodurch die Kérner des Zuschlagstoffes des Fassadenmortels unmittelbar in der gestérten Flache und schlieRlich an
ihrem Rand aus ihrem Verbund gerissen und benachbarte Kérner gelockert werden. Die harte Verputzschale wird nach
und nach weiter um eine erste Ausbruchstelle herum zerstort und verliert ihre Schutzfunktion.

[0008] Der unbeabsichtigten Beschadigung entspricht auch ein bestimmungsgemafer, zu welchem Zweck auch im-
mer, notwendiger Durchbruch in den Schichten von Verputz, Armierung und Dammung durch den gesamten Aufbau
bis in die tragende Konstruktion des Bauwerks oder auch nur an der oder in die Oberflache hinein fir Verankerungen
und Halterungen von Bauteilen vor der Fassade, Durchbindungen oder fiir nachtraglich zu montierende Elemente wie
Schellen von Regenfallrohren, gebdudetechnische Trassen, Klappen fir Installationen, Not- oder Wartungseinrichtun-
gen, Beschilderungen o. dgl. Haufig kdnnen absehbar notwendige Durchbindungen von vornherein nur unzureichend,
nicht sicher absehbar oder gar nicht geplant werden bzw. sind erst nachtraglich sinnvoll.
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[0009] Dadurch entstehen zwangslaufig unbewehrte Rander in einem mehr oder weniger begrenzt oder auch nur
punktférmig gedffneten Verputz. Die nachtraglich gebohrten, meist nur kleinen Durchbriiche reiRen gleichwohl grob
Kérner aus dem Verbund des Verputzes, wodurch der Verputz gréf3er ausbricht als fir die Durchbindung erforderlich ist.
[0010] Dies gilt ebenso fiir rechtzeitig geplante durch die Dammung bis in die tragende Konstruktion eingebundene
Verankerungen und Halterungen, an die anschlieBend der Verputz unmittelbar st63t, ohne dass die Rander praktikabel
bewehrt werden konnten. Unvermeidliche Bewegungen der Durchbindungen beanspruchen die Kérner am offenen Rand
des Verputzes in der zuvor beschriebenen Weise und I6sen sie wie am Rand nachtraglich gebohrter Durchbriiche. Umso
leichter greift die Bewitterung am unbewehrten Verputzrand sowohl den Schalenverbund des Fassadenputzes als auch
dessen Haftung auf der Dammschicht und schlieRlich auch die tragende Konstruktion darunter an.

[0011] Dies ist ein nicht selten, beispielsweise an den Enden von AuRenfensterbdnken deutlich zu beobachtendes
Bild, bei dem selbstvor Ausfiihrung des Leibungsverputzes um Fassadendéffnungen, also ohne nachtraglichen, stérenden
Eingriff und trotz schitzender seitlicher Aufkantungen einer geringfligig geneigten AuRenfensterbank an deren Stol} an
denunbewehrt bleibenden Verputzrand einzelne Kérner aus der Verputzschale geléstwerden. Das Niederschlagswasser
lauft dort ein und der Verputz um diese Stellen wird im Lauf der Zeit zerstort.

[0012] Aus diesen und analogen Schaden an Ein- und Durchbindungen in oder durch eine warmegedammte Fassade
und an ahnlichen Details leitet sich die Bedeutung einer Lésung flr die beschriebenen, nicht schadfrei beanspruchten
Rander eines Durchbruchs ab.

[0013] Bekanntist, dass lange gerade oder schwach gebogene, vorgefertigte Eckwinkel grundséatzlich in die Verputz-
flachen eingebunden werden, um die Verputzkanten gegen mechanische Beanspruchungen zu festigen und auszustei-
fen, womit die beschriebenen Stérungen um die Durchbriiche im DAmmaufbau fiir Durchbindungen von Verankerungen
und Halterungen nicht behoben werden kdnnen, weil sich Eckwinkel nicht hinreichend an die Form und Abmessung der
Durchbriiche anpassen lassen (DE 195 39 527 C2, DE 297 07 563 U1).

[0014] Dies fuhrt dazu, dass die augenscheinlichen Ursachen der beschriebenen Schaden am Fassadenputz durch
die Einbindungen und Durchbindungen von Verankerungen und Halterungen nicht beseitigt, sondern einfach hinge-
nommen werden. Die mit der Zeit aufreiRenden Offnungen um Durchbindungen an rechtzeitig geplanten oder nachtréag-
lich veranlassten Durchbriichen des Fassadenverbundes werden oftmals offengelassen oder allenfalls dauerelastisch
verschlossen, was weder einem fachgerechten dichten VerschlieRen gegen eindringendes Wasser noch einem Ver-
wahren einer Offnung entspricht. Vielmehr iibertragt das dauerelastische Material die durch die thermischen, nutzungs-
und witterungsbedingten Bewegungen verursachten Krafte der Durchbindungen auf den unbewehrten Rand der Offnung
im Fassadenputz, die ihn letztlich infolge bereits gestorter Festigkeit umso eher zerreilRen lasst. Das dauerelastische
Material verhartet mit der Zeit, so dass es den weiteren Abriss und die weitere Zerstérung des Verputzes sogar begiinstigt.
[0015] Eine andere bekannte Lésung -beispielweise aus der DE 197 37 515 C2, DE 10 2012 010 253 A1, DE 203 17
103 U1, DE 203 01 890 U1- besteht darin, Hillrohre einzusetzen, die in die Dammung der Fassade eingefiigt und durch
die hindurch die Durchbindungen nahezu berlihrungslos in die tragende Konstruktion zur Befestigung geflihrt werden.
Ein Schutz des Verputzrades gegen die Beanspruchungen aus dem Hullrohr und der Bewitterung wird damit nicht
erreicht, weil der Rand nicht gehalten wird und nicht an der D@mmung um den Durchbruch anhaftet.

[0016] Der Rand wird auch nicht verfestigt, weil die Flachen weder von der einbindenden Armierung der Verputzflache
noch von einer in die durchbohrte Ddmmung eingefiihrten Armierung gegeneinander versteift sind. Die Hillrohre bleiben
vielmehr unabhangig vom Fassadenaufbau. Sie werden keinesfalls vom harten Verputzrand und vom weichen Damm-
stoff gestiitzt sowie in der Dammschicht durch eine Scherkraftaufnahme unbeweglich gehalten. Die Hullrohre ermogli-
chen somit nur ein einfaches Durchstecken der Durchbindungen, weil sie sich bei der Montage von Lichtschachten
infolge der z.T. hohen Belastung (beispielsweise durch ein ungehindertes Betreten) von der tragenden Konstruktion
nach auBen neigen missen. Mit anderen Worten die Hillrohre bilden kein gemeinsam wirkendes Verbundsystem mit
dem warmeddmmenden Fassadenaufbau.

[0017] Es sind auch Einbauteile unterschiedlichster Art bekannt, die auf der rohen Fassade unter der Dammung
verankert werden, also im Fassadenaufbau selbst liegen. Derartige Einbauten werden grundsatzlich vor dem Verputz
in die DA&mmschicht eingebaut. Sie libernehmen Lasten durch den Fassadenaufbau hindurch tber eine vergréRerte
Flache und Uber ein héher als die Dammung beanspruchbares Material, um die Lasten auf die tragende Konstruktion
verteilen zu kdnnen. Bewegungen oder Veranderungen um die Verankerungen beanspruchen den Fassadenputz nach
wie vor. Die potentielle Stérung des Fassadenputzes tiber den Stof3 zwischen Einbauteil und umgebenden Fassaden-
aufbau kann auch hier nicht verhindert werden.

Aufgabenstellung

[0018] Beidiesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Verputzrander und Innenbereiche
an und in Durchbriichen unterschiedlicher GréRe einer im Verbund geddmmten Fassade vor einen Ausbruch des Putzes
durch mechanische-physikalische Einfliisse und Bewitterung zu bewahren und die Lebensdauer der Fassadendurch-
briiche unter Einsparung von Kosten fiir die Sanierung zu erhéhen.
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[0019] Diese Aufgabe wird durch eine im Verbund geddmmte Fassade mit den Merkmalen des Anspruches 1 und
einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 17 geldst.

[0020] Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Fassadenverbundes und Verfahrens sind den Unteran-
spriichen entnehmbar.

[0021] Die erfindungsgemale Lésung geht von der Erkenntnis aus, ein Armierungsgewebe aus der Flache an den
Verputzrandern um die Durchbriiche herum Uber die Randkanten in den Innenbereich des Durchbruchs hineinzufiihren,
dieses an den Innenflachen der freigelegten Dammung stoffschllssig durch Kleben zu befestigen und optional die so
armierten Randkanten oder Flachen durch einen umlaufenden Bewehrungskdrper zu verstarken.

[0022] Dies wird dadurch erreicht, dass der Dammstoff an seiner zum Innenbereich des Durchbruchs gehdrenden
Innenflache mit einem ersten, der Tragwand zugewandten Abschnitt eines Armierungsgewebe-Zuschnitts vollstandig
oder teilweise stoffschllissig durch eine Klebverbindung verbunden ist, und dass ein zweiter der Tragwand abgewandter
Abschnitt des Zuschnitts in Armierungsgewebestreifen aufgeteilt ist, die sternférmig tGber Eck um den Kantenbereich
der abgewandten Offnung des Durchbruchs herum in die Ebene des AuRenputzes verlegt angeordnet und mit dem
AuBenputz oder dessen Armierungsgewebe mittels einer Klebverbindung stoffschliissig verbunden sind, wobei der erste
Abschnitt und der zweite Abschnitt des Zuschnitts ein gemeinsames zusammenhéangendes Teil bilden.

[0023] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafRen Fassadenverbundes ist vorgesehen, dass der
Armierungsgewebe-Zuschnitt aus einem Glasfaser- oder Compositfasergewebe besteht, das zu einem Hohlkérper aus-
gebildet ist, dessen AulRenabmessung der Innenabmessung des Durchbruchs entspricht. Es versteht sich, dass der
Hohlkdrper vorzugsweise eine Zylinderform hat, jedoch auch andere geometrischen Formen zur Erfindung gehéren.
[0024] Von besonderem Vorteil ist, dass der Hohlkdrper eine axiale Lange aufweist, die deutlich gréRer ist als die
Tiefe des Durchbruchs, wobei der erste Abschnitt des Zuschnitts am freigelegten Dammestoff im Innenbereich des
Durchbruchs vollflachig und durch Kleben an diesem fixierbar ist und der zweite, die Tiefe des Durchbruchs Ubersteigende
Abschnitt des Zuschnitts durch axiales Aufschneiden bis zum Kantenbereich der der Tragwand abgewandten Offnung
des Durchbruchs in die Armierungsgewebestreifen aufgeteilt ist, wobei diese entlang einer Faltkante um den Kanten-
bereich der Offnung nach auen aufklappbar sind, so dass die Armierungsgewebestreifen auf dem freigelegten Armie-
rungsgewebe im AuRenputz zum stoffschliissigen Verbinden aufliegen und in diesen einbindbar sind.

[0025] Dadurch ist gewahrleistet, dass das Armierungsgewebe sowohl an den Innenflachen des freigelegten Damm-
stoffes als auch (iber Eck im Kantenbereich der der Tragwand abgewandten Offnung des Durchbruchs in einem Stiick
zusammenhangend bleibt und sich AuRenputz Gber den Kantenrand hinweg und die Innenflachen des Durchbruchs
Uber das Armierungsgewebe gegenseitig stiitzen.

[0026] Nach einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgeméaRen Fassadenverbundes ist der armierte Kanten-
bereich mit einem an die Innenabmessung und Form des Durchbruchs angepassten Bewehrungskérper aus Kunststoff
oder Metall, vorzugsweise einem Ringfitting, umfasst, der den Kantenbereich radial und axial verfestigt bzw. verstarkt.
[0027] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Ringfitting durch eine Klebverbindung an der Innenflache
des Durchbruchs entlang der (")ffnung, biindig mit dem Auflenputz abschlielend, mit der Innenflache fixiert, wobei der
Ringfitting vom Zuschnitt und von den Armierungsgewebestreifen derart umfasst ist, dass der Kantenbereich durch die
Klebverbindung zwischen Innenflache und Zuschnitt radial und durch die Klebverbindung zwischen Armierungsgewebe
und Armierungsgewebestreifen axial gehalten ist.

[0028] Ein weiteres bevorzugtes Merkmal der Erfindung sieht vor, dass der Ringfitting auenliegend am Zuschnitt des
Hohlkérpers entlang der Faltkante angeordnet und mittels Kleben, Vulkanisieren oder Anschmelzen stoffschliissig am
Zuschnitt befestigt ist.

[0029] Es gehort aber in weiterer Ausgestaltung zu der Erfindung, dass der Ringfitting aus einem Ringdfittingpaar
gebildet ist, wobei der innere Rindfitting in den duReren Rindfitting einschiebbar ist und der innere Rindfitting entweder
innenliegend vom Zuschnitt umfasst oder auRenliegend am Zuschnitt unverriickbar fixiert ist oder die beiden Rindfittinge
den Zuschnitt durch eine radiale zueinander passende Nut-/Federverbindung klemmend halten.

[0030] Alternativ ist aber auch mdglich, die Nut in die duflere Wandflache des inneren Ringelementes einzubringen
und die Feder am aufleren Ringelement anzuordnen.

[0031] Nach einer besonders vorteilhaften Ausfliihrungsform des erfindungsgemaRen Fassadenverbundes ist der
armierte Kantenbereich und der armierte Innenbereich des Durchbruchs mit einem an die Form und Abmessung des
Durchbruchs angepassten Bewehrungskérper aus Kunststoff oder Metall, vorzugsweise Rohr- oder Hohlprofilstutzen
beliebiger Form, versehen, das den Kantenbereich radial und axial verfestigt sowie den Innenbereich variabel in die
Tiefe des Durchbruchs axial verstarkt.

[0032] Ineinem weiteren bevorzugten Merkmal des erfindungsgeméaRen Fassadenverbundes ist der Rohr- oder Hohl-
profilstutzen mit einem der Tragwand abgewandten Offnung des Durchbruchs zugeordneten Flansch oder Bund verse-
hen, der den armierten Kantenbereich der Offnung iiber Eck auf der Ebene des AuRenputzes radial (ibergreift und durch
Kleben stoffschllssig mit den Armierungsgewebestreifen verbunden ist, wobei der Rohr- oder Hohlprofilstutzen mit
seinem Rohr- oder Stutzenteil durch die Offnung im armierten Durchbruch eingeschoben und an dem armierten Ddmm-
stoff durch eine Klebverbindung fixiert ist.
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[0033] In einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung weist der Rohr- oder Stutzenteil des Rohr- oder Hohl-
profilstutzens eine axiale Lange auf, die beliebig an die Tiefe des Durchbruchs anpassbar ist, so dass der erfindungs-
gemale Fassadenverbund fir unterschiedliche Dicken der Dammstoffschicht und GréRen und Formen des Durchbruchs
geeignet ist.

[0034] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsgemafen Fassadenverbundes setzt sich der Rohr- oder
Hohlprofilstutzen aus zwei Stutzenteilen zusammen, dessen erstes (duf3eres) Stutzenteil mit seinem der Tragwand
zugewandten Ende einen verstarkten Flansch oder Bund aufweist, der durch Befestigungsmittel an der Tragwand kraft-
schliissig verankert und mit seiner Auenwand an der armierten Seitenflache des Durchbruchs durch eine Klebverbin-
dung fixiert ist, und dessen zweites (inneres) Stutzenteil einerseits mit einem dem Ende des ersten Stutzenteils zuge-
wandten Abschnitt in das erste Stutzenteil einsteckbar und anderseits mit seinem Flansch oder Bund mit den in der
Ebene des AuRenputzes verlegten Armierungsgewebestreifen durch die Klebverbindung verbunden ist.

[0035] In einer weiteren zweckmaRigen Ausfiihrungsform der Erfindung ist das zweite innere Stutzenteil gegen Schub
und Scherung durch je ein, die DAmmstoffschicht unter Neigung durchdringendes Zug- und Druckband und/oder je eine
schubaufnehmende Platte aus Kunststoff oder Metall abgestutzt, welche einerseits unterhalb des Flansches oder Bundes
des Stutzenteils diametral gegenuberliegend an dessen AuRenwand und andererseits an der Tragwand durch Befesti-
gungsmittel kraftschlissig festgelegt ist.

[0036] Fir die Aufnahme von héheren Lasten an dem erfindungsgeméafRen Fassadenverbund ist es von besonderem
Vorteil, wenn die schubaufnehmende Platte in Form eines Dreiecks ausgebildet ist, dessen Hypotenuse entlang des
Zug-und Druckbandes verlauft, dessen Ankathete sich vertikal an der Tragwand abstiitzend durch die Befestigungsmittel
befestigt ist und die Gegenkathete entlang der AulRenwand des dulReren Stutzenteils und der AuRenwand des inneren
Stutzenteils angeordnet ist.

[0037] Besonders zweckmaRig ist es, dass der Ringfitting, Rohr- oder Hohlprofilstutzen zur Abdichtung des Spaltes
zwischen dem durch den Durchbruch gefiihrten Lastaufnahmemittel und der Innenflache des Rindfittings, Rohr- oder
Hohlprofilstutzens mit einer Spachtelmasse abgedichtet oder mit einer Schrumpffolie versehen ist, die umlaufend an
deren Innenwand angeordnet ist.

[0038] Die Aufgabe wird weiterhin durch ein Verfahren zur Herstellung eines Durchbruchs im Fassadenverbund da-
durch gel6st, dass der Dammstoff der Warmedammstoffschicht im Innenbereich des Durchbruchs mit einem ersten, der
Tragwand zugewandten, zu einem Hohlkdrper geformten Abschnitt eines Armierungsgewebe-Zuschnitts stoffschllssig
durch eine Klebverbindung, der Kantenbereich an der Offnung des Durchbruchs sternférmig tiber Eck bis in eine Ein-
griffsflache im AuRenputz um die Offnung des Durchbruchs herum mit einem zweiten Abschnitts des Armierungsgewebe-
Zuschnitts in Form von Armierungsgewebestreifen durch Kleben verbunden wird.

[0039] In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Verfahrens wird der zur Eingriffsflache gehdrende Aufien-
putz um die Offnung des jeweiligen Durchbruchs bis zum Freiliegen des Armierungsgewebes abgetragen, die Eingriffs-
flache anschlieBend gesdubert und das Armierungsgewebe mit dem Armierungsgewebestreifen durch Verkleben stoff-
schliissig verbunden.

[0040] Von besonderer Bedeutung flr das erfindungsgemafie Verfahren ist es, dass der armierte Innenbereich und
der armierte Kantenbereich Giber Eck mit einem Bewehrungskorper zusatzlich stoffschllissig durch Kleben, Aufschmelzen
oder Vulkanisieren oder formschlissig durch Klemmen verstarkt werden kann.

[0041] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaRen Verfahrens wird der Durchbruch im Fas-
sadenverbund durch folgende weitere Schritte hergestellt:

a) Bereitstellen des Armierungsgewebe-Zuschnitts, dessen Breite an die Umfangslange des Durchbruchs angepasst
ist und dessen Lange die Tiefe des Durchbruchs Ubersteigt,

b) Aufschneiden eines die Tiefe des Zuschnitts Ubersteigenden (zweiten) Abschnitts in Langsrichtung des Zuschnitts
in gleichmaRig Uber die Breite verteilte aneinandergrenzende und gleichlange Armierungsgewebestreifen bis zu
einer gemeinsamen Faltkante unter Bildung eines ungeschnittenen Abschnitts des Zuschnitts,

c) Rollen der zusammenhangenden Abschnitte des Armierungsgewebe-Zuschnitts zu einem Hohlkdrper, dessen
AuRenabmessung und Form an die Innenabmessung und Form des Durchbruchs 5 angepasst sind,

d) Auftragen eines Klebers auf den ungeschnittenen Abschnitt des Zuschnitts durch Eintauchen des ungeschnittenen
Abschnitts des Hohlkdrpers in einen Klebemittelvorrat,

e) Aufziehen des Hohlkérpers auf einen an die Abmessungen und die Form des Durchbruchs angepassten Stab,
g) Einbringen des Stabes mit dem durch Kleber benetzten Abschnittin den Durchbruch bis die gemeinsame Faltkante
mit dem Kantenbereich in der der Tragwand abgewandten Offnung des Durchbruchs abschlieRt und der ungeschnit-
tene Abschnitt des Armierungsgewebe-Zuschnitts an der Innenflache im Durchbruch vollflachig anliegt,

h) sternformiges Aufklappen der Armierungsgewebestreifen tGber Eck um den Kantenbereich der der Tragwand
abgewandten Offnung nach auRen bis zum Aufliegen auf dem Armierungsgewebe in der Ebene (E) des AuRenput-
zes,

i) Andriicken des mit Kleber versehenen ungeschnittenen Abschnitts des Zuschnitts des Hohlkérpers mit dem in
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den Durchbruch eingefiihrten Stab an die Innenflache des Durchbruchs bis die Klebschicht am Dammstoff haftet,
j) Herausziehen des Stabes aus dem Durchbruch bevor der Kleber abgebunden hat und
k) Verkleben der sternférmig aufgeklappten Armierungsgewebestreifen mit dem Armierungsgewebe.

[0042] In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Verfahrens wird als Bewehrungskérper ein Ringfitting aus
Metall oder Kunststoff verwendet, der in den Kantenbereich vor Durchfiihrung der Schritte a) bis k) so am Armierungs-
gewebe-Zuschnitt angebracht wird, dass der biindig mit der Innenflaiche des Durchbruchs abschlieRende Ringfitting
durch Verkleben mit dem oder durch Vulkanisieren bzw. Anschmelzen am Zuschnitt befestigt werden kann. Vor dem
Schritt h) wird die korrekte Lage des Ringfittings am Kantenrand des Durchbruchs biindig mit dem Armierungsgewebe
des Aullenputzes justiert.

[0043] Ohne die Erfindung zu verlassen kann als Bewehrungskérper auch ein Ringdfittingpaar verwendet werden, das
den Zuschnitt durch eine Nut-/Feder-Verbindung formschlissig unverriickbar klemmt.

[0044] Nach einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens wird als
Bewehrungskdrper ein Rohr- oder Hohlprofilstutzen beliebiger Form aus Metall oder Kunststoff mit einem der Tragwand
abgewandten Offnung des Durchbruchs zugeordneten Flansch oder Bund verwendet, der mit dem armierten Kanten-
bereich der Offnung radial und der mit seinem Rohr- oder Stutzenteil am armierten Innenbereich des Durchbruchs axial
stoffschlissig befestigt wird, wobei folgende Schritte ausgefiihrt werden:

I) Auftragen einer Klebschicht auRenseitig auf den armierten Kantenbereich im Eingriffsbereich um die Offnung und
aullenseitig auf die AuBenwand des Rohr- oder Stutzenteiles,

m) Einschieben des Rohr- oder Stutzenteils mit seinem der Tragwand zugewandten Ende soweit bis der Flansch
oder Bund auf den Kantenbereich der Offnung aufsitzt und Anpressen des Flansches oder Bundes auf die Kleb-
stoffschicht zum stoffschllissigen Verbinden von Flansch und Kantenbereich sowie der AuRenwand mitder armierten
Innenflache im Durchbruch,

n) axiales Einbringen jeweils eines an die Form und Innenabmessung angepassten, thermisch isolierten Lastauf-
nahmemittels durch den armierten und bewehrten Durchbruch hindurch und Verankern des Lastaufnahmemittels
im zugeordneten Aufnahmeloch durch Einmérteln, Kleben und/oder Einschrauben und

0) VerschlieBen des Spaltes zwischen Lastaufnahmemittel und Bewehrungskoérper durch elastisches Abdichten
oder Verspachteln sowie Verputzen der Eingriffsflache.

[0045] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens werden als Armierungsgewebe ein
Glasfaser- oder Compositfasergewebe und als Lastaufnahmemittel thermisch isolierte Anker, Bolzen, Gewindestabe
oder Schrauben aus Metallen oder Compositwerkstoffen verwendet, wodurch der erfindungsgeméafRe Fassadenaufbau
nahezu warmebrickenfrei ist.
[0046] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Zeichnungen.

Ausfiihrungsbeispiel

[0047] Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel einer nicht hinterlifteten, vorgesetzten unmit-
telbar der tragenden Konstruktion vorgesetzten, ddmmenden Fassade (WDVS) naher erldutert werden.

Es zeigen

[0048] Fig. 1 einen senkrechten Schnitt quer durch den Fassadenaufbau mit Tragwand entlang der Achse A-A eines
armierten Durchbruchs,

[0049] Fig. 2a und 2b schematische Darstellungen des Armierungsgewebe-Zuschnitts in nicht gerollter Form (Fig. 2a)
und in gerollter Form als Hohlkérper (Fig. 2b),

[0050] Fig. 3 die Ansicht einer Montagehilfe in Form eines Stabes,

[0051] Fig. 4 eine schematische Darstellung des armierten Kantenbereichs an einem Durchbruch ohne zuséatzliche
Bewehrung des Kantenbereiches,

[0052] 5a bis 5e Beispiele fiir Bewehrungskoérper in Form eines vom Armierungsgewebe-Zuschnitt umfassten Ring-
fittings (Fig. 5a), eines am Armierungsgewebe-Zuschnitt befestigten Ringdfittings (Fig. 5b), einer Formschlussverbindung
zwischen dem Armierungsgewebe-Zuschnitt und Rindfitting (Fig. 5c), eines Rohrstutzens mit kurzer Rohrlange (Fig.
5d), eines Rohrstutzens mit Gber die gesamte Tiefe reichender Rohrléange (Fig. 5e) und ein Bewehrungskorper aus
ineinander telekopierbaren Rohrteilen (Fig. 5f) in Schnittdarstellung,

[0053] Fig. 6 eine Draufsicht auf eine mit Armierungsgewebe versehene Eingriffsflache im Putz um den armierten
Durchbruch herum mit im Kantenbereich des Durchbruchs eingesetztem Bewehrungskorper und an der Tragwand
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verankertem Lastaufnahmemittel,

[0054] Fig. 7 einen senkrechten Schnitt quer durch den Fassadenverbund an der Tragwand entlang der Achse A des
armierten Durchbruchs mit ineinander teleskopierten Rohrteilen,

[0055] Fig. 8 einen senkrechten Schnitt quer durch den Fassadenverbund mit durch Zug- und Druckstébe und gegen
Schub gesicherten Stutzenteilen in einem Durchbruch gréerer Tiefe und

[0056] Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 8.

[0057] Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Fassadenverbund, der sich aus einer an der Tragwand 1 des nicht
weiter dargestellten Bauwerkes befestigten Dammstoffschicht 2 und einer auf der Ddmmstoffschicht 2 mit einem Ar-
mierungsgewebe 3 versehenen harten AulRenputz 4 zusammensetzt.

[0058] Der Fassadenverbund ist mit einem Durchbruch 5 versehen, der den AuRenputz 4, das Armierungsgewebe 3
und die Dammstoffschicht 2 bis an die Tragwand 1 reichend senkrecht durchdringt, so dass die Offnung 6 des Durch-
bruchs 5 der Tragwand 1 zugewandt und die der Tragwand 1 abgewandte Offnung 7 des Durchbruchs dem AuRenputz
4 zugeordnet ist. Der Durchbruch 5 wird entweder nachtraglich in einen vorhandenen Fassadenaufbau oder bereits
beim Neubau durch Bohren oder Lochséagen in die Dammstoffschicht 2 eingebracht. Die Form und die Abmessungen
des Durchbruchs 5, wie beispielsweise sein Innendurchmesser und seine Tiefe T, werden dabei so gewahlt, dass das
Aufnahmeloch 8 mittels Bohren in die Tragwand 1 eingebracht werden und die Verankerung des Lastaufnahmemittels
9, beispielsweise Anker, Gewindestab, Bolzen o. dgl., im Aufnahmeloch 8 durch Einmérteln, Kleben mittels Injektions-
kleber oder durch Schrauben mit oder ohne Diibel erfolgen kann.

[0059] Der Durchbruch 5 besitzt neben seinen Offnungen 6 und 7 einen Innenbereich 10, der aus der durch das
Bohren oder Lochsagen freigelegten Innenflache 11 des weichen Dammstoffes 12 der Dammstoffschicht 2 und dem
freigelegten Kantenbereich 13 des harten AuRenputzes 4 entlang der Offnung 7 des Durchbruchs 5 gebildet ist.
[0060] Es wird jetzt auf die Fig. 2a und 2b Bezug genommen, die einen Armierungsgewebe-Zuschnitt 14 aus einem
Glasfasergewebe zeigen, welcher gemaR Fig. 1 einerseits im Durchbruch 5 so einzubringen ist, dass ein Abschnitt des
Zuschnitts 14 achsparallel zur Achse A des Durchbruchs 5 mit der freigelegten Seitenflache 11 des Dammstoffs 12
stoffschlissig durch eine Klebverbindung 15 befestigbar ist und andererseits die Armierungsgewebestreifen 16 dessel-
ben Zuschnitts 14 sternférmig Gber Eck um den freigelegten Kantenbereich 13 mit dem auf der Eingriffsflache 17 (siehe
Fig. 6) freigelegten Armierungsgewebe 3 umlegbar sind und stoffschlissig durch eine Klebverbindung 22 verbunden
sind. Dies stellt sicher, dass auf den Durchbruch wirkende Kréfte infolge von unvermeidlichen Bewegungen der Last-
aufnahmenmittel flachig in das Armierungsgewebe des Auflenputzes verteilt werden kénnen.

[0061] DerArmierungsgewebe-Zuschnitt 14 hat eine Breite B, die der Umfangsléange UL des Durchbruchs 5 entspricht.
Die Lange L des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 ist so gewahlt, dass diese Lange L deutlich grofer ist als die Tiefe
T des Durchbruchs 5. Ein erster Abschnitt 18 der Lange L des Zuschnitts 14 entspricht etwa der Tiefe T des Durchbruchs
5 und ein zweiter die Tiefe T des Durchbruchs 5 Ubersteigender Abschnitt 19 ist in die Armierungsgewebestreifen 16
durch ein Aufschneiden bis zu einer gemeinsamen Faltkante FK am Kantenbereich 13 der Offnung 7 aufgeteilt (Fig. 2a).
[0062] Derdie Armierungsgewebestreifen 16 aufweisende Zuschnitt 14 wird anschlieRend -wie in Fig. 2b schematisch
gezeigt- um seine Langsachse LA gerollt und bildet einen zylindrischen Hohlkérper 20, welcher durch die Offnung 7
soweitinden Durchbruch 5 einschiebbar ist, dass der erste Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 an der freigelegten Seitenflache
11 des Dammstoff 12 achsparallel anliegt und mit letzteren durch die Klebverbindung 15 stoffschlissig festgelegt werden
kann, wobei der Hohlkérper 20 um einen an die Abmessung des Durchbruchs 5 angepassten Stab 21, vorzugsweise
Holzstab, gewickelt oder der Stab in den gerollten Hohlkdrper 20 eingeschoben wird. Der Stab 21 mit dem Hohlkérper
20 wird dann mit seinem ersten Abschnitt 18 bis zur Faltkante FK in einen Vorrat eines geeigneten Klebers eingetaucht
und in den Durchbruch 5 soweit eingefiihrt, dass der mit dem Kleber benetzte erste Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 an
die Seitenflachen 11 des Durchbruchs 5 gedriickt werden kann. Ein solcher Stab 21, der aus Holz, Kunststoff oder Metall
bestehen kann, ist in der Fig. 3 gezeigt.

[0063] Eristan die Formund Innenabmessungen des Durchbruchs 5 entsprechend angepasst. Die Lange des Stabes
ist so gewahlt, dass sie deutlich groRer ist als die Tiefe T des Durchbruchs 5. Der Holzstab 21 wird noch bevor der
Kleber mit dem Dammestoff 12 abzubinden beginnt, aus dem Hohlkdrper 20 entfernt, wobei der Hohlkérper 20 im Durch-
bruch 5 verbleibt.

[0064] Die Fig. 4 verdeutlicht in einer Schnittansicht das bloRe Umfangen bzw. radiale Armieren des Kantenbereichs
13 durch die Armierungsgewebestreifen 16 des Zuschnitts 14 ohne zusatzliche Bewehrung als einfachste Variante und
das axiale Armieren des Innenbereichs 10 des Durchbruchs 5 durch den ersten Abschnitt 18 des Zuschnitts 14. Der
Ubersichtlichkeit halber und zum Zweck des besseren Verstandnisses ist in der Fig. 4 der Armierungsgewebe-Zuschnitt
14 bzw. die Armierungsgewebestreifen 16 mit dem AuRenputz 4 nicht malRstabsgerecht, sondern vergréRert dargestellt.
Bei AuRenputzstarken von 3 bis 5 mm verlauft der Armierungsgewebestreifen 16 praktisch scharfkantig und nicht in
Bogenform wie in Fig. 4 gezeigt.

[0065] Die Fig. 5a bis 5f zeigen Beispiele von Bewehrungskérpern 23. Wie in Fig. 4 sind diese Darstellungen nicht
mafstabsgerecht.

[0066] In Fig. 5a ist als Beispiel eines Bewehrungskdrpers 23 ein separater Ringdfitting 23.1 gezeigt, der aus Metall
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oder Kunststoff bestehen kann.

[0067] Dieser Ringfitting 23.1 ist im Kantenbereich 13 der Offnung 7 des Durchbruchs 5 eingesetzt und durch eine
Klebverbindung 15a am Dammstoff 12 fixiert. Der Zuschnitt 14 ist mit seinem ersten Abschnitt 18 und mit seinem zweiten
Abschnitt 19, also mit den Armierungsgewebestreifen 16 tber Eck dartiber angeordnet, so dass der Ringfitting 23.1 von
auflen durch den Zuschnitt umfasst werden kann und durch die Klebverbindungen 15b und 22 sowohl radial als auch
axial unverriickbar gehalten ist.

[0068] Die Fig. 5b stellt die direkte stoffschliissige Befestigung eines Ringfittings 23.2 aus einem Kunststoff etwa
unterhalb der Faltkante FK am ersten Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 durch ein Anschmelzen mittels ThermoschweilRen,
das Vulkanisieren oder Kleben vorab in Kantenbereich 13 und an der Innenflache 11 des Durchbruchs dar.

[0069] Die Fig. 5c zeigt in Schnittdarstellung eine Formschlussverbindung zwischen einem Ringfittingpaar 23.3a und
23.3b aus Kunststoff und dem ersten Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 durch Klemmen.

[0070] Der Ringfitting 23.3a ist im Kantenbereich 13 der Offnung 7 des Durchbruchs 5 eingesetzt und besitzt eine
senkrecht zum Durchbruch 5 gerichtete radial umlaufende Nut 47, die den darlber angeordneten ersten Abschnitt 18
des Zuschnitts 14 erfassen kann. Der Rindfitting 23.3b hat einen winkelférmigen Querschnitt, dessen horizontaler Schen-
kel als Flansch 24a den armierten Kantenbereich 13 auflen radial Gbergreift und dessen vertikaler Rohrteil 25a an seiner
der Nut 47 zugewandten Wandung 48 eine in Abmessung und Form an die Nut 47 angepasste, radial umlaufende Feder
oder Wulst 49, die den ersten Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 unverriickbar in der Nut 47 fixiert. Die stoffschliissige
Verbindung des Flansches 24a mit den Armierungsgewebestreifen 16 erfolgt durch eine Klebverbindung 22a eines fir
Glasfasern und Kunstsoff gleichermalRen geeigneten Klebers.

[0071] Die Fig. 5d verdeutlicht ein Beispiel eines Bewehrungskdrpers 23 aus einem kurzen Rohrstutzen 23.4, dessen
horizontaler Schenkel als Flansch 24b den armierten Kantenbereich 13 in der Ebene des AulRenputzes 4 aullen radial
Ubergreift und dessen vertikales nicht Gber die gesamte Tiefe T des Durchbruchs 5 reichendes Rohrteil 25 den armierten
Kantenbereichs 13 und die armierte Seitenflache 11 achsparallel zur Achse A des Durchbruchs 5 innen verstarkt. Die
stoffschliissige Verbindung des Flansches 24b mit den Armierungsgewebestreifen 16 in der Ebene E des AulRenputzes
4 einerseits und dem am Flansch 24b angeformten vertikalen Rohrteil 25 mit der armierten Seitenflache 11 im Durchbruch
5 andererseits erfolgt mittels einer Klebverbindung 15a durch einen zuvor aufgetragenen geeigneten Kleber fir Glas-
fasern. Die Fig. 5e zeigt das Beispiel eines Bewehrungskérpers 23.5 in Form eines Rohrstutzens 27, dessen Rohrteil
28 eine axiale Léange AL hat, die der Tiefe T des Durchbruchs 5 entspricht, also bis an die Tragwand 1 reicht. Die
Befestigung seines Flansches 24c¢ entspricht derjenigen Befestigung, die in der Fig. 5d beschrieben wurde.

[0072] Die Fig. 5f verdeutlicht einen aus zwei Rohr- oder Stutzenteilen 29 und 30 zusammengesetzten ineinander
teleskopierbaren Bewehrungskorper 23.6.

[0073] Die dargestellten Bewehrungskaérper stellen lediglich Beispiele dar. Ohne die Erfindung zu verlassen, kénnen
die Bewehrungskorper unterschiedliche Profilformen, vorzugsweise kreisrunde, ovale oder eckige Formen und Abmes-
sungen aufweisen.

[0074] Die Armierungsgewebestreifen 16 des Zuschnitts 14 werden gemaR Fig. 6 tber Eck sternférmig um den Kan-
tenbereich 13 der Offnung 7 nach auRen aufgeklappt, so dass die Armierungsgewebebestreifen 16 auf dem nachtraglich
freigelegten oder bereits freiliegenden Armierungsgewebe 3 des AulRenputzes 4 aufliegen und an diesem durch die
Klebverbindung 22 stoffschliissig befestigt werden kénnen.

[0075] In Verbindung mit der Fig. 5d ist das in Durchbruch 5 eingeschobene, in der Tragwand 1 verankerte Lastauf-
nahmeelement 9 durch eine Strichellinie zu erkennen, wobei das Lastaufnahmeelement 9 auf der Achse A des Durch-
bruchs 5 liegt und ohne das Rohrteil 25 an seiner Innenwand 31 zu bertihren aus dem Durchbruch 5 unter Bildung eines
umlaufenden freien Spaltes 26 zwischen dem Lastaufnahmeelement 9 und der Innenwand 31 des Rohrteils 25 heraus-
ragt. Das Rohrteil 25 des kurzen Rohrstutzens 23.4 besitzt alternativ zur Abdichtung gegen Feuchtigkeit eine an der
Innenwand 31 des Rohrteils 25 umlaufend befestigte, nicht weiter dargestellte Schrumpffolie. Der Flansch 24b des
Rohrstutzens 23.4 hateine Hohe H, die geringfligig kleiner als die Dicke des AuRenputzes 4 ist. Nachdem der Durchbruch
5 in der beschriebenen Weise fertiggestellt ist, wird die Eingriffsflaiche 17 mit den Armierungsgewebe 3 und den Armie-
rungsgewebestreifen 16 durch Verputzen geschlossen.

[0076] DieFig. 7 zeigt einen gréReren Durchbruch 5 in einem erfindungsgemalen Fassadenverbund mit einer Damm-
stoffschicht 2 und einem AuRenputz 4 in Schnittdarstellung, bei dem der Bewehrungskérper 23.6 aus den zwei Stutzen-
teilen 29 und 30 zusammengesetzt ist. Die Armierung und Abstiitzung des Kantenbereichs 13 und der Seitenflache 11
im Durchbruch 5 entspricht der in der Fig. 5d beschriebenen Art.

[0077] An der Tragwand 1 ist das dufRere Rohrteil 29 verankert, dessen der Tragwand 1 zugewandtes Ende 32 mit
einem senkrecht nach aulRen gerichteten, verstarkten Flansch 33 versehen ist, welcher tber eine Zwischenlage 34 und
eine FuBplatte 35 mit Verstarkungen 36 durch Befestigungsmittel 37 an der Tragwand 1 festgelegt ist. Das andere der
Tragwand abgewandte Ende 38 des Rohrteils 29 ist an seiner AulRenwand 39 mit der armierten Seitenflache 11 des
Dammstoffes 12 im Durchbruch 5 stoffschllssig durch eine Klebung 40 festgelegt.

[0078] Der innere Stutzenteil 30 ist so ausgefiihrt, dass es mit einem Abschnitt 41 seines verlangerten Rohrs 28 in
das erste Stutzenteil 29 einsteckbar und nicht an die Seitenflache 11 angebunden ist, so dass das Rohr 28 des zweiten
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Stutzenteils 30 vom dulReren ersten Stutzenteil 29 gefiihrt wird und erst, soweit es aus seinem Rohrende 38 herausragt,
mit der Seitenflache 11 des Durchbruchs 5 und dem Armierungsgewebe-Zuschnitt 14 nach Justieren bezliglich der Tiefe
T des Durchbruchs 5 -wie bereits fiir das Stutzenteil 29 beschrieben- verklebt wird.

[0079] In der Fig. 8 ist eine Variante von durch Zug- und Druckbandern 42 bzw. 43 und gegen Schub und Scherung
gesicherte Stutzenteile 29 und 30 in einem Durchbruch 5 gréRerer Tiefe T gezeigt. Das duRere Stutzenteil 29 ist -wie
bereits in der Fig. 7 beschrieben- durch die Befestigungsmittel 37 in der Tragwand 1 kraftschllssig verankert und mit
seiner Auflenwand 39 an der armierten Seitenflache 11 des Durchbruchs 5 durch die Klebung 40 festgelegt (siehe Fig.
7). Das innere, in das duflere Stutzenteil 29 einschiebbare Stutzenteil 30 ist durch je ein, die Ddmmstoffschicht 2 unter
der Neigung a durchdringendes Zugband 42 und Druckband 43 abgestiitzt, die jeweils einerseits unterhalb des Flansches
24d oder Bundes des Stutzenteils 30 diametral an dessen Aulienwand 44 gegeniiberliegend festgelegt und andererseits
an der Tragwand 1 durch Befestigungsmittel 45 verankert ist. Entlang der Zug- und Druckbander 42 bzw. 43 ist je eine
sich an der Ebene der Tragwand 1 senkrecht abstlitzende, die Dammstoffschicht 2 durchsetzende schubaufnehmende
Platte 46 aus Metall oder Kunststoff in Form eines Dreiecks so angeordnet, dass das Zug- und Druckband 42 bzw. 43
die Hypotenuse HP bildet, die Ankathete AK sich an der Tragwand 1 vertikal abstutzt und etwa rechtwinklig zur Tragwand
1 in der Dammstoffschicht 2 verlauft sowie die Gegenkathete GK entlang der Auflenwand 39 des duferen Stutzenteils
29 und der AufRenwand 44 des inneren Stutzenteils 30 vertikal angeordnet ist, so dass die Schub- oder Scherkréafte
aufgenommen werden kdnnen. Die Platten 46 sind ebenso wie die Zug- und Druckbander 42 bzw. 43 an der Tragwand
1 mittels den Befestigungsmitteln 45 verankert.

[0080] Die jeweils dem Zugband 42 und dem Druckband 43 zugeordneten Platten 46 sind somit zueinander diametral
gegenuberliegend an der AuBenwand 44 des inneren Stutzenteils 30 in einer gemeinsamen Ebene in der Dammstoff-
schicht 2 ausgerichtet (siehe Fig. 9) und am Stutzenteil 30 etwa bis zum Ende 38 des duReren Stutzenteils 29 achsparallel
befestigt.

[0081] Die axiale Lange AL des Rohres 28 ist an die Tiefe T des Durchbruchs 5, d.h. an die Dicke des Fassadenver-
bundes insbesondere die Dicke der Dammstoffschicht 2 variabel anpassbar, so dass der erfindungsgeméafie Fassaden-
verbund flr verschieden lange Durchbriiche geeignet ist.

[0082] Alternativ kdnnen die beschriebenen Zug- und Druckbénder 42, bzw. 43, die dreieckférmige Platten 46 und
das Stutzenteil 29 oder Rohr 28 (nach Fig. 5e) fur festgelegte Fassadenverbunde als ein Bauteil einbaufertig vorgefertigt
und an die Einbaustelle geliefert werden.

[0083] Das erfindungsgemalie Verfahren und seine Anwendung soll nachfolgend naher erlautert werden.

[0084] Bevor die Durchbriiche 5 im Fassadenverbund erfindungsgemaf armiert werden kénnen, mussen die Durch-
briiche 5 in dem aus AuRRenputz 4, Armierungsgewebe 3 und Dammstoffschicht 2 bestehenden Fassadenverbund durch
Bohren oder Lochsagen eingebracht und tber diese Durchbriiche die Aufnahmelécher 8 fir die Lastaufnahmemittel 9
in der Tragwand 1 hergestellt werden. Die Durchbriiche 5 werden dabei in Form und Abmessung an die Lastaufnah-
memittel 9 angepasst, damit diese nach Fertigstellung der Armierung der Durchbriiche 5 durch sie hindurchgefihrt und
in den Aufnahmeléchern 8 verankert werden kénnen

[0085] Aufden Dammstoff 12 der Warmedammstoffschicht 2 im Innenbereich 10 der Durchbriiche 5, im Kantenbereich
5 der der Tragwand 1 abgewandten Offnung 7 der Durchbriiche 5 iiber Eck und auf einer Eingriffsfliche 17 um die
Offnung 7 herum wird ein zusammenh&ngender Armierungsgewebe-Zuschnitt 14 durch Kleben aufgebracht, wobei ein
erster Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 den Innenbereich 10 des Durchbruchs 5 und ein zweiter Abschnitt

19 in Form von Armierungsgewebestreifen 16 den Kantenbereich 13 Gber Eck verstarkt, wobei der so armierte Kanten-
bereich 13 und der armierte Innbereich 10 optional je nach den &rtlichen Gegebenheiten mit einem Bewehrungskorper
23 zusatzlich stoffschliissig durch Kleben, Aufschmelzen oder Vulkanisieren und/oder formschlissig durch Klemmen
verstarkt werden kann. Im Einzelnen lauft das Verfahren wir folgt ab:

a) Bereitstellen des an den Durchbruch 5 angepassten Armierungsgewebe-Zuschnitts 14, dessen Lénge L die Tiefe
T des Durchbruchs 5 Ubersteigt und dessen Breite (B) an die Umfangslange (UL) des Durchbruchs 5 angepasst ist,
b) Aufschneiden eines die Tiefe T des Zuschnitts 14 Ubersteigenden (zweiten) Abschnitts 19 in achsparalleler
Langsrichtung des Zuschnitts 14 in gleichmaRig tber die Breite B verteilte aneinandergrenzende und gleichlange
Armierungsgewebestreifen 16 bis zu einer gemeinsamen Faltkante FK unter Bildung eines ungeschnittenen ver-
bleibenden Abschnitts 18 des Zuschnitts 14,

c) Rollen der zusammenhangenden Abschnitte 18 und 19 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 zu einem Hohl-
kérper 20, dessen AulRenabmessung und Form an die Innenabmessung und Form des Durchbruchs 5 angepasst
sind,

d) Aufziehen des Hohlkdrpers 20 auf einen an die Abmessungen und die Form des Durchbruchs 5 angepassten
Stab 21,

e) Auftragen eines Klebers auf den ungeschnittenen Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 durch Eintauchen des Hohl-
korpers 20 mit dem Stab 21 in einen Klebemittelvorrat,

g) Einbringen des Stabes 21 mit dem durch Kleber benetzten Abschnitt 18 des Hohlkdrpers 20 in den Durchbruch
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5 bis die gemeinsame Faltkante FK mit dem Kantenbereich 13 in der der Tragwand 1 abgewandten Offnung 7 des
Durchbruchs 5 abschlief3t und der ungeschnittene Abschnitt 18 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 an der In-
nenflache 11 im Durchbruch 5 vollflachig anliegt,

h) sternférmiges Aufklappen der Armierungsgewebestreifen 16 tiber Eck um den Kantenbereich 13 der der Tragwand
1 abgewandten Offnung 7 nach auRRen bis zum Aufliegen auf dem Armierungsgewebe 3 in der Ebene E des Au-
Renputzes 4,

i) Andriicken des mit Kleber benetzten ungeschnittenen Abschnitts 18 des Zuschnitts 14 des Hohlkdrpers 20 mit
dem in den Durchbruch 5 eingefiihrten Stab 21 an die Innenflache 11 des Durchbruchs 5 bis die Klebschicht an
dem Dammstoff 12 haften bleibt,

j) Herausziehen des Stabes 21 aus dem Hohlkérper 20 bevor der Kleber abgebunden hat und

k) Verkleben der sternférmig aufgeklappten Armierungsgewebestreifen 16 mit dem Armierungsgewebe 3.

[0086] In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgeméafRen Verfahrens wird als Bewehrungskérper 23 ein Rohr- oder
Hohlprofilstutzen 23.4, 23.5, 27 in beliebiger Form oder ein telekopierbarer Rohrstutzen 23.6 aus Metall oder Kunststoff
mit einem der Tragwand 1 abgewandten Offnung 7 des Durchbruchs 5 zugeordneten Flansch oder Bund verwendet,
der mit dem armierten Kantenbereich 13 der Offnung 7 radial und der Rohrteil des Ringfittings, Rohr- oder Hohlprofil-
stutzens mit dem armierten Innenbereich 10 des Durchbruchs 5 axial stoffschllissig verbunden wird, wobeiim Anschluss
an die Schritte a) bis k) folgende weitere Schritte ausgefiihrt werden:

I) Auftragen einer Klebschicht auRenseitig auf den armierten Kantenbereich 13 im Eingriffsbereich 17 um die Offnung
7 und auRenseitig auf die AuBenwand 44 des Rohrteiles 28 oder Stutzenteils 30,

m) Einschieben des Rohr- oder Stutzenteils 28 oder 30 mit seinem der Tragwand 1 zugewandten Ende soweit bis
der Flansch 24b oder 24c oder 24d oder Bund auf den Kantenbereich 13 der Offnung 7 aufsitzt und Anpressen des
Flansches 24b oder 24¢ oder 24d oder Bundes auf die Klebstoffschicht zum stoffschliissigen Verbinden von Flansch
24b oder 24c¢ oder 24d und Kantenbereich (13) sowie der AuRenwand 44 mit der armierten Innenflache 11,

n) axiales Einbringen jeweils eines an die Form und Innenabmessung angepassten, thermisch isolierten Lastauf-
nahmemittels 9 durch den armierten und bewehrten Durchbruch 5 hindurch und Verankern des Lastaufnahmemittels
9 im zugeordneten Aufnahmeloch 8 durch Einmérteln, Kleben und/oder Einschrauben und

o) VerschlieRen des Spaltes 26 zwischen Lastaufnahmemittel 9 und Bewehrungskérper 23 durch Abdichten oder
Verspachteln sowie Verputzen der Eingriffsflache 17).

[0087] Dieim Einzelnen beschriebenen Schritte fiigen sich bei geringer Ubung fliissig und schnellin einem einheitlichen
Arbeitsgang mit den Ubrigen Arbeiten an der Fassade zusammen oder in die Arbeiten bei spateren Ausbesserungen
einer alten, schadhaften Fassade oder bei zusatzlich erforderlich werdenden Durchbriichen ein.

[0088] Kommtein Ringfitting 23.1 zum Einsatz, wird dieser in den Kantenbereich 13 eingesetzt und mit dem Dammstoff
12 durch Kleben fixiert, wobei die Armierungsgewebestreifen 16 den Ringfitting 23.1 tber Eck bis die Ebene E radial
und der erste Abschnitt 18 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 den Ringfitting 23.1 an der Innenflache 11 axial um-
fassen und halten.

[0089] Im Falle eines Rindfittings 23.2 wird dieser mit dem Armierungsgewebe-Zuschnitt 14 unterhalb der Faltkante
FK durch Anschmelzen, Vulkanisieren oder Thermoschweifen stoffschlissig verbunden.

[0090] Fir eine formschlissige Verbindung zwischen dem ersten Abschnitt 18 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14
und einem Rindfittingpaar 23.3a und 23.3b wird ein Ringfitting 23.3a mit einer senkrecht zum Durchbruch 5 ausgerichteten
Nut 47 versehen, der Rindfitting 23.3a in den Kantenbereich 13 eingesetzt und verklebt sowie durch die Armierungsge-
webestreifen 16 radial und dem ersten Abschnitt 18 des Armierungsgewebe-Zuschnitts axial umfasst und unverrtickbar
in seiner Lage gehalten. Der Ringfitting 23.3b hat einen winkelférmigen Querschnitt, dessen horizontaler Schenkel als
Flansch 24a den armierten Kantenbereich 13 aul3en radial Ubergreift und dessen vertikaler Rohrteil 25a an seiner der
Nut 47 zugewandten Wandung 48 eine in Abmessung und Form an die Nut 47 angepasste, radial umlaufende Feder
oder Waulst 49 hat, die den ersten Abschnitt 18 des Zuschnitts 14 unverriickbar in der Nut 47 fixiert. Die stoffschliissige
Verbindung des Flansches 24a mit den Armierungsgewebestreifen 16 erfolgt durch eine Klebverbindung 22a eines fir
Glasfasern und Kunstsoff gleichermalRen geeigneten Klebers.

[0091] Mit dem erfindungsgemafRen Verfahren kann der plangemaf von vornherein oder aus notwendigen Griinden
nachtraglich freigelegte Kantenbereich 13 des AulRenputzes 4 um den Durchbruch 5 und die Innenflache 11 des Durch-
bruchs 5 armiert und der Kantenbereich 13 zusatzlich durch ein Bewehrungskoérper 23 verfestigt werden.

[0092] Die Dammstoffschicht 2 wird in Uiblicher Handwerksarbeit an der Tragwand 1 durch eine Klebung befestigt und
das Armierungsgewebe 3 fir den AuRenputz 4 mit der Oberflache der Dammstoffschicht 2 verklebt. In die armierte
Dammstoffschicht 2 wird ein Durchbruch 5 bis zur Tragwand 1 durch Bohren oder Lochsagen hergestellt. Dabei muss
der Durchmesser der spater einzufiihrenden Lastaufnahmemittel 9 bekannt sein, dem auch der Durchmesser des Be-
wehrungskorper 23 anzupassen ist. Fir einfache Halterungen, beispielsweise von Fallrohren der Regenentwasserung,
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Erdungen des Blitzableiters u.a. wird der Durchmesser etwa zwischen 10 und 25 mm betragen, darf aber auch vorsorglich
begrenzt groRer als erforderlich angenommen werden, da der Spalt 26 zwischen dem Durchbruch 5 und dem Lastauf-
nahmemittel

9 spater sicher dauerelastisch oder alternativ durch die an der Innenseite des Bewehrungskoérpers 23 befestigte
Schrumpffolie verschlossen werden kann. Flr Revisionsklappen u.a. ist zwar der frei endende Rand des Aulienputzes
4 um die Kanten durch die passgenauen Zargen abstiitzt, kann aber auch analog zum beschriebenen Vorgehen zusatzlich
an das Armierungsgewebe 3 des Aulienputzes 4 angeklebt werden.

[0093] Die Innenflache 11 des Durchbruchs 5 ist durch das gemeinsame Armierungsglasfasergewebe des ersten
Abschnitts 18 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 mit dem Dammstoff 12 lber die Klebverbindung 15 und die Armie-
rungsgewebestreifen 16 des zweiten Abschnitts 19 des Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 mit dem Armierungsgewebe
3 des AuRenputzes Uber die Klebverbindung 22 mit einem flir Glasfasern vertraglichen Kleber befestigt. Zum Einfihren
des zu einem Hohlkérper 20 geformten Armierungsgewebe-Zuschnitts 14 wird dieser auf den Stab 21 aus Holz oder
Kunstsoff aufgezogen und letzterer von Hand in den Durchbruch 5 so eingeschoben, dass der Abschnitt 18 des Armie-
rungsgewebe-Zuschnitt 14 an die Innenflache 11 des Dammestoffs 12 im Durchbruch 5 angedriickt werden kann und fest
anihrhaften bleibt. Im Falle einer zusatzlichen Bewehrung durch einen Bewehrungskérper 23 in Form eines Rohrstutzens
23.4, 23.5 oder 27 muss der Sitz des entsprechenden Flansches des Bewehrungskdrpers 23 bei seiner Befestigung
am Kantenbereich 13 des Durchbruchs 5 auf seine ordnungsgemafie Lage in der Ebene des AulRenputzes 4 kontrolliert
werden. Nach Ausharten des AuRenputzes 4 wird das Lastaufnahmemittel 9 durch den Bewehrungskoérper hindurch
beispielsweise Uber einen in die Tragwand 1 eingebrachten Diibel verankert und der ringférmige Spalt 26 zwischen der
Innenwand des Bewehrungskérpers 23 und dem Lastaufnahmemittel 9 verschlossen.

Bezugszeichenliste

Tragwand/Tragkonstruktion 1
Dammstoffschicht 2
Armierungsgewebe fiir 4 3
AulRenverputz 4
Durchbruch 5

der Tragwand zugewandte Offnung von 5 6

der Tragwand abgewandte Offnung von 5 7
Aufnahmeloch fir 9 8
Lastaufnahmemittel 9
Innenbereich von 5 10
Innenflachen von 5 11
Dammstoff 12
Kantenbereich von 4 um 5 13
Armierungsgewebe-Zuschnitt 14
Klebverbindung 15, 15a, 15b
Armierungsgewebestreifen 16
Eingriffsflache um 5 in 4 17
erster Abschnitt von 14 18
zweiter Abschnitt von 14 19
zylindrischer Hohlkorper 20
Stab 21
Klebverbindung 22, 22a
Bewehrungskorper 23
Ringfitting 23.1,23.2
Ringfittingpaar 23.3a, 23.3b
Kurzer Rohrstutzen 23.4
Langer Rohrstutzen 235
Telekopierbare Rohrstutzen 23.6
Flansch von 23.3b 24a
Flansch oder Bund von 23.4 24b
Flansch von 27 24c
Flansch von 30 24d
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(fortgesetzt)

Rohrteil von 23.4 25
Rohrteil von 23.3b 25a
Spalt zwischen Lastaufnahmemittel und Bewehrungskérper 26
Rohrstutzen 27
Rohr- oder Stutzenteil von 30 bzw. Rohr von 27 28
auBeres Stutzenteil von 23.6 29
inneres Stutzenteil von 23.6 30
Innenwand von 25 31
der Tragwand zugewandtes Ende von 29 32
verstarkter Flansch von 29 33
Zwischenlage 34
FuBplatte 35
Verstarkungen 36
Befestigungsmittel fir 29 37
der Tragwand abgewandtes Ende von 29 38
AuRenwand von 29 39
Klebung zwischen 29 und 11 40
Abschnitt von 30 41
Zugband 42
Druckband 43
Aulenwand von 30 44
Befestigungsmittel flir 42, 43, 46 45
Schubaufnehmende dreieckférmige Platte 46
Radiale Nut 47
Wandung von 25a 48
Feder bzw. Wulst 49
Achse des Durchbruchs 5 A
Ankathete von 46 AK
axiale Lange von 28 AL
Breite von 14 B
Durchmesser von 28 D
Ebene des Aulienputzes 4 E
Faltkante an 14 FK
Gegenkathete von 46 GK
Hoéhe des Flansches 24 H
Hypotenuse von 46 HP
Lange von 14 L
Langsachse von 14 LA
Umfangslange von 5 UL
Tiefe von 5 T
Neigung o

Patentanspriiche

1.

Gedammter Fassadeverbund, mit einer an einer Tragwand (1) oder Unterkonstruktion befestigten Dammstoffschicht
(2), die einen mit einem Armierungsgewebe (3) versehenen Aulienputz (4) tragt, welcher mindestens einen in der
Dammstoffschicht (2), dem Armierungsgewebe (3) und dem AuRenputz (4) bereits vorliegenden oder vorgesehenen
Durchbruch (5) mit einer der Tragwand (1)zugewandten Offnung (6) und einer der Tragwand (1) abgewandten
Offnung (7) aufweist, durch die ein Lastaufnahmemittel (9), beispielsweise Anker, Bolzen, Gewindestab o. dgl.
hindurchgefiihrt und dessen der Tragwand (1) zugewandtes Ende in einem Aufnahmeloch (8) der Tragwand (1)
durch Befestigungsmittel verankert ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Dammstoff (12) an seiner zum Innen-
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bereich (10) des Durchbruchs (5) gehérenden Innenflache (11) mit einem ersten der Tragwand (1) zugewandten
Abschnitt (18) eines Armierungsgewebe-Zuschnitts (14) stoffschliissig durch eine Klebverbindung (15) verbunden
ist, und dass ein zweiter der Tragwand (1) abgewandter Abschnitt (19) des Zuschnitts (14) in Armierungsgewebe-
streifen (16) aufgeteilt ist, die sternférmig iber Eck um den Kantenbereich (13) der abgewandten Offnung (7) des
Durchbruchs (5) herum in die Ebene des AulRenputzes (4) umgelegt angeordnet und mit dem AuRenputz (4) oder
dessen Armierungsgewebe (3) mittels einer Klebverbindung (22) stoffschllssig verbunden sind.

Fassadenverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt (18) und der zweite
Abschnitt (19) des Zuschnitts (14) ein gemeinsames zusammenhangendes Teil bilden.

Fassadenverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Armierungsgewebe-Zuschnitt (14) aus
einem Glasfaser- oder Compositfasergewebe besteht, der zu einem Hohlkérper (20), vorzugsweise in zylindrischer
Form, ausgebildet ist, dessen AulRenabmessung und Form der Innenabmessung und Form des Durchbruchs (5)
entspricht.

Fassadenverbund nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper (20) eine axiale Lange (AL)
aufweist, die deutlich groRer ist als die Tiefe (T) des Durchbruchs (5), wobei der erste Abschnitt (18) des Zuschnitts
(14) am freigelegten Dammstoff (12) im Innenbereich(10) des Durchbruchs (5) vollflichig anlegbar und durch Kleben
an diesem fixierbar ist und der zweite, die Tiefe (T) des Durchbruchs (5) Gbersteigende Abschnitt (19) des Zuschnitts
(14) durch axiales Aufschneiden bis zum Kantenbereich (13) der der Tragwand abgewandten Offnung (7) des
Durchbruchs (5) in die Armierungsgewebestreifen (16) aufgeteilt ist, wobei diese entlang einer Faltkante (FK) um
den Kantenbereich (13) der Offnung (7) nach auRen aufklappbar sind, so dass die Armierungsgewebestreifen (16)
auf dem freigelegten Armierungsgewebe im AulRenputz zum stoffschliissigen Verbinden aufliegen und in den Au-
Renputz (4) einbindbar sind.

Fassadenverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der armierte Kantenbereich (13) mit einem
an die Innenabmessung und Form des Durchbruchs (5) angepassten Bewehrungskoérper (23) aus Kunststoff oder
Metall, vorzugsweise Ringfitting (23.1, 23.2, 23.3a und 23.3b), umfasst ist, das den Kantenbereich (13) radial und
axial verfestigt.

Fassadenverbund nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Rindfitting (23.1, 23.2, 23.3a) durch eine
Klebverbindung (15a) an der Innenfliache (11) des Durchbruchs (5) entlang der Offnung (7) biindig mit der Innenflache
(11) abschlieRend fixiert ist, wobei der Ringfitting (23.1,23.2, 23.3a) vom Zuschnitt (14) und von den Armierungs-
gewebestreifen (16) derart umfasst ist, dass der Kantenbereich (13) durch die Klebverbindung (15) zwischen In-
nenflache (11) und Zuschnitt (14) radial und durch die Klebverbindung (22) zwischen Armierungsgewebe (3) und
Armierungsgewebestreifen (16) axial gehalten ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringfitting (23.2) auRenliegend
am Zuschnitt (14) des Hohlkérpers (20) entlang der Faltkante (FK) angeordnet und mittels Kleben, Vulkanisieren
oder Anschmelzen stoffschliissig am Zuschnitt (14) befestigt ist.

Fassadenverbund nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringfitting (23) aus
einem Rindfittingpaar (23.3a und 23.3b) gebildet ist, wobei der Ringfitting (23.3b) in den Ringdfitting (23.3a) ein-
schiebbar ist und der Rindfitting (23.3a) entweder innenliegend vom Zuschnitt umfasst oder aul3enliegend am
Zuschnitt (14) unverrlckbar fixiert ist sowie die Ringfittinge (23.3a,23.3b) den Zuschnitt (14) durch eine radiale
zueinander passende Nut-/Federverbindung (47) klemmend halten.

Fassadenverbund nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (47) zumindest teilweise umlaufend
in der inneren Wandung (48) des Ringfittings (23.3a) und die Feder (49) an der duReren Wandflache (48) des
Ringfittings (23.3b) angeordnet ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der armierte Kantenbereich (13) und der
armierte Innenbereich (10) des Durchbruchs (5) mit einem an die Form und Abmessung des Durchbruchs (5)
angepassten Bewehrungskaérper (23) aus Kunststoff oder Metall, vorzugsweise Rohr- oder Hohlprofilstutzen (23.4,
23.5, 23.6, 27) in beliebiger Form, umfasst ist, das den Kantenbereich (13) radial und axial verfestigt sowie den
Innenbereich (10) variabel Gber die Tiefe (T) des Durchbruchs (5) axial verstarkt.

Fassadenverbund nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohr- oder Hohlprofilstutzen (23.4, 23.5,
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23.6, 27) mit einem der Tragwand (1) abgewandten Offnung (7) des Durchbruchs (5) zugeordneten Flansch (24b,
24c¢, 24d) oder Bund versehen ist, der den armierten Kantenbereich (13) der Offnung (7) Uber Eck auf der Ebene
(E) des AuBenputzes (4) radial Gbergreift und durch Kleben stoffschliissig mit den Armierungsgewebestreifen (16)
und dem Armierungsgewebe (3) im Auflenputz (4) verbunden ist, wobei der Rohr- oder Hohlprofilstutzen (23.4,
23.5, 23.6, 27) mit seinem Rohr- oder Stutzenteil (28) durch die Offnungen (6,7) im armierten Durchbruch (5)
eingeschoben und an dem armierte Dammestoff (12) durch eine Klebverbindung (40) fixiert ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohr- oder Stutzenteil (28) des Rohr-
oder Hohlprofilstutzens eine axiale Lange (AL) aufweist, die beliebig an die Tiefe (T) des Durchbruchs (5) anpassbar
ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Rohr- oder Hohlprofilstutzen (23.6) zwei
Stutzenteile (29,30) umfasst, dessen erstes (dufleres) Stutzenteil (29) mit seinem der Tragwand (1) zugewandten
Ende (32) einen verstarkten Flansch (33) oder Bund aufweist, der durch Befestigungsmittel (37) an der Tragwand
(1) kraftschliissig verankert und mit seiner AuBenwand (39) an der armierten Seitenflache (11) des Durchbruchs
(15) durch eine Klebverbindung (40) fixiert ist, und dessen zweites (inneres) Stutzenteil (30) einerseits mit einem
dem Ende (38) des ersten Stutzenteils (29) zugewandten Abschnitt (41) in das erste Stutzenteil (29) einsteckbar
und anderseits mit seinem Flansch (24d) oder Bund mit den in der Ebene (E) des AuRenputzes (4) verlegten
Armierungsgewebestreifen (16) durch die Klebverbindung (22) verbunden ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Stutzenteil (30) gegen Schub
und Scherung durch je einen, die Dammstoffschicht (2) unter Neigung (a) durchdringendes Zug- und Druckband
(42,43) und/oder je eine schubaufnehmende Platte (46) aus Kunststoff oder Metall abgestitzt ist, welche einerseits
unterhalb des Flansches (24d) oder Bundes des Stutzenteils (30) diametral gegeniiberliegend an dessen AulRen-
wand (44) und andererseits an der Tragwand (1) durch Befestigungsmittel (45) kraftschlissig festgelegt sind.

Fassadenverbund nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die schubaufnehmende Platte (46) in Form
eines Dreiecks ausgebildet ist, dessen Hypotenuse (HP) entlang des Zug- und Druckbandes (42,4 3) verlauft, dessen
Ankathete (AK) sich an der Tragwand (1) vertikal abstiitzend durch die Befestigungsmittel (45) befestigt ist und die
Gegenkathete (GK) entlang der AuBenwand (4) des dulReren Stutzenteils (30) und der AuBenwand (39) des inneren
Stutzenteils (29) angeordnet ist.

Fassadenverbund nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Bewehrungskérper (23) zur Abdichtung
eines Spaltes (26) zwischen dem durch den Durchbruch (5) gefiihrten Lastaufnahmemittel (9) und der Innenflache
des Bewehrungskaérpers (23) mit einer Dichtmasse oder mit einer Schrumpffolie versehen ist, die umlaufend an der
Innenflache angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Durchbruchs in einem geddmmten Fassadenverbund nach Anspruch 1, bei dem
eine mit einem Armierungsgewebe (3) und einem AuRenputz (4) versehene Warmedammstoffschicht (2) an einer
Tragwand (1) oder Unterkonstruktion kraftschllissig mit Befestigungsmitteln verankert ist, in den AuRenputz (4), das
Armierungsgewebe (3) und die Warmedammestoffschicht (2) der Durchbruch (5) fir das Lastaufnahmemittel (9)
mittels Bohren oder Lochsagen eingebracht und zugleich tber den Durchbruch (5) ein Aufnahmeloch (8) fiir das
Lastaufnahmemittel (9) in der Tragwand (1) herstellt wird, wobei der Durchbruch (5) mit seiner der Tragwand (1)
zugewandten Offnung (6) und abgewandten Offnung (7) an die Form und Abmessungen der Lastaufnahmemittel
(9) angepasst werden, dadurch gekennzeichnet, dass der Dammstoff (12) der Warmedammestoffschicht (2) im
Innenbereich (10) des Durchbruchs (5) mit einem ersten, der Tragwand (1) zugewandten, zu einem Hohlkérper (20)
geformten Abschnitt (18) eines Armierungsgewebe-Zuschnitts (14) stoffschliissig durch eine Klebverbindung, der
Kantenbereich (13) an der Offnung (7) des Durchbruchs (5) sternférmig iiber Eck und eine Eingriffsflaiche (17) um
die Offnung (7) des Durchbruchs (5) herum mit einem zweiten Abschnitt (19) des Armierungsgewebe-Zuschnitts
(14) in Form von Armierungsgewebestreifen (16) durch Kleben verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenzeichnet, dass der zur Eingriffsflache (17) gehérende AuRenputz (4)
um die Offnung (7) des jeweiligen Durchbruchs (5) bis zum Freiliegen des Armierungsgewebes (3) abgetragen, die
Eingriffsflache anschlieBend gesdubert und das Armierungsgewebe (3) mit dem Armierungsgewebestreifen (16)
durch Verkleben stoffschlissig verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der so armierte Innenbereich (10) und der armierte
Kantenbereich (13) Uber Eck mit einem Bewehrungskorper (23) zusatzlich stoffschliissig durch Kleben, Aufschmel-
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zen oder Vulkanisieren oder formschlissig durch Klemmen verstarkt wird.
Verfahren nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch folgende weitere Schritte,

a) Bereitstellen des Armierungsgewebe-Zuschnitts (14), dessen Breite (B) an die Umfangslange (UL) des Durch-
bruchs (5) angepasst ist und dessen Lange (L) die Tiefe (T) des Durchbruchs (5) tbersteigt,

b) Aufschneiden eines die Tiefe (T) des Zuschnitts (14) Gibersteigenden (zweiten) Abschnitts (19) in achspar-
alleler Langsrichtung des Zuschnitts (14) in gleichmaRig iber die Breite (B) verteilte aneinandergrenzende und
gleichlange Armierungsgewebestreifen (16) bis zu einer gemeinsamen Faltkante (FK) unter Bildung eines un-
geschnittenen Abschnitts (18) des Zuschnitts (14),

c) Rollen der zusammenhangenden Abschnitte (18) und (19) des Armierungsgewebe-Zuschnitts (14) zu einem
Hohlkérper (20), dessen AuRenabmessungen an die Innenabmessungen des Durchbruchs 5 angepasst sind,
d) Auftragen eines Klebers auf den ungeschnittenen Abschnitt (18) des Zuschnitts (14) durch Eintauchen des
Hohlkérpers (20) in einen Klebemittelvorrat,

e) Aufziehen des Hohlkorpers (20) auf einen an die Abmessungen und die Form des Durchbruchs (5) ange-
passten Stab (21),

g) Einbringen des Stabes (21) mit dem durch Kleber benetzten Abschnitt (18) in den Durchbruch (5) bis die
gemeinsame Faltkante (FK) mit dem Kantenbereich (13) in der der Tragwand (1) abgewandten Offnung (7) des
Durchbruchs (5) abschliel3t und der ungeschnittene Abschnitt (18) des Armierungsgewebe-Zuschnitts (14) an
der Innenflache (11) im Durchbruch (5) vollflachig anliegt,

h) sternférmiges Aufklappen der Armierungsgewebestreifen (16) Uber Eck um den Kantenbereich (13) der der
Tragwand (1) abgewandten Offnung (7) nach auRen bis zum Aufliegen auf dem Armierungsgewebe (3) in der
Ebene (E) des AulRenputzes (4),

i) Andriicken des mit Kleber versehenen ungeschnittenen Abschnitts (18) des Zuschnitts (14) des Hohlkérpers
(20) mit dem in den Durchbruch (5) eingefiihrten Stab (21) an die Innenflache (11) des Durchbruchs (5) bis die
Klebschicht mit dem Dammstoff (12) abbindet,

j) Herausziehen des Stabes (21) aus dem Durchbruch (5) bevor der Kleber abgebunden hat und

k) Verkleben der sternférmig aufgeklappten Armierungsgewebestreifen (16) mit dem Armierungsgewebe (3).

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass als Bewehrungskérper (23) ein Rindfitting (23.1,
23.2) aus Metall oder Kunststoff verwendet wird, der in den Kantenbereich (13) vor Durchfihrung der Schritte a)
bis k) so eingebracht wird, dass der biindig mit der Innenflache (11) des Durchbruchs (5) abschlieRende Ringfitting
(23.1) durch eine Klebverbindung (15b) oder durch Vulkanisieren bzw. Anschmelzen mit dem Zuschnitt (14) ver-
bunden wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass als Bewehrungskoérper (23) ein ineinander schieb-
bares Ringfittingpaar (23.3a, 23.3b) verwendet wird, wobei die Ringfittinge (23.3a und 23.3b) den Zuschnitt (14)
formschlissig durch eine Nut-/Federverbindung (47) unverrickbar klemmen.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, das als Bewehrungskorper (23) ein Rohr- oder Hohlpro-
filstutzen (23.4, 23.5, 23.6, 27) beliebiger Form aus Metall oder Kunststoff mit einem der Tragwand (1) abgewandten
Offnung (7) des Durchbruchs (5) zugeordneten Flansch (24b, 24c, 24d) oder Bund verwendet wird, der mit dem
armierten Kantenbereich (13) der Offnung (7) radial und der Rohr- oder Hohlprofilstutzen mit seinem Teilen (28,
29, 30) am armierten Innenbereich (10) des Durchbruchs (5) axial stoffschliissig befestigt wird, wobei folgende
Schritte ausgefiihrt werden:

1) Auftragen einer Klebschicht aulRenseitig auf den armierten Kantenbereich (13) im Eingriffsbereich (17) um
die Offnung (7) und auBenseitig auf die AuRenwand (39, 44) des Rohr- oder Stutzenteils (28,30),

m) Einschieben des Rohr- oder Stutzenteils (28,30) mit seinem der Tragwand (1) zugewandten Ende soweit
bis der Flansch (24b, 24c, 24d) oder Bund auf den Kantenbereich (13) der Offnung (7) aufsitzt und Anpressen
des Flansches (24b, 24c, 24d) oder Bundes auf die Klebstoffschicht zum stoffschliissigen Verbinden von Flansch
(24b, 24c, 24d) und Kantenbereich (13) sowie der AuRenwand (39,44) mit der armierten Innenflache (11),

n) axiales Einbringen jeweils eines an die Form und Innenabmessung angepassten, thermisch isolierten Last-
aufnahmemittels (9) durch den armierten und bewehrten Durchbruch (5) hindurch und Verankern des Lastauf-
nahmemittels (9) im zugeordneten Aufnahmeloch (8) durch Einmérteln, Kleben und/oder Einschrauben und
0) VerschlieRen des Spaltes (26) zwischen Lastaufnahmemittel (9) und Bewehrungskdrper (23) durch Abdichten
oder Verspachteln sowie Verputzen der Eingriffsflache (17).
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24. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass als Armierungsgewebe ein Glasfaser- oder Com-
positfasergewebe verwendet wird.

25. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass als Lastaufnahmemittel (9) thermisch isolierte Anker,
Bolzen, Gewindestabe oder Schrauben aus Metall oder Compositwerkstoffen verwendet werden.

16
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FIG. 5b

23



EP 3 543 415 A1

23.3a

5c¢

FIG.

24



EP 3 543 415 A1

\
5,

N\
\

i, —omemrut e e e

:—\'

N,

[

Ay

Nk
N

. //‘
o

/'

S
K,\\\\\\ N \

'y

7=
18

~—
3

AL

l
l

E

FIG.

25



EP 3 543 415 A1
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