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EP 3 545 806 A1
Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft Vorrichtungen und Verfahren zur Beseitigung von Kleinteilen aus einem Fluidstrom. Ins-
besondere betrifft die Erfindung Vorrichtungen und Verfahren zur Beseitigung von Kleinteilen aus dem Luftstrom einer
Saugvorrichtung, wie bspw. einem Staubsauger.

HINTERGRUND

[0002] Vorrichtungen zur Beseitigung von Kleinteilen aus den Saugrohren von Staubsaugern sind beispielsweise aus
der CA 2,282,775 A1 bekannt. Hierbei ist im Saugrohr eine gekrimmte Ablenkplatte vorgesehen, durch welche die
Kleinteile in einen Sammelbehalter unterhalb der Ablenkplatte gelenkt werden. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist
jedoch, dass der Luftstrom durch die Ablenkplatte umgelenkt und dadurch geschwéacht wird und die Kleinteile aufgrund
der Krimmung der Ablenkplatte mit hohem Impuls und damit verbundenem Larm in den Sammelbehalter gelangen.
Ferner kann der Sammelbehalter nicht im laufenden Betrieb vom Saugrohr entfernt werden.

[0003] Eine weitere gattungsgemafe Vorrichtung ist aus der EP 0 540 458 B1 bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird
ein Gitter in den Strémungskanal im Saugrohr eines Staubsaugers bewegt. Die angesaugten Kleinteile werden durch
dieses Gitter aufgehalten und sammeln sich vor dem Gitter an. Wird der Staubsauger abgeschaltet, fallen die Teile
zurlck. In einer Abwandlung dieser Vorrichtung wird der Luftstrom durch einen Sammelbehalter umgeleitet, so dass
sich die Kleinteile in diesem Sammelbehalter ansammeln. Nachteilig ist jedoch in beiden Fallen, dass die Saugkraft
aufgrund der Ansammlung von Kleinteilen vor den jeweils abschlieRenden Gittern im Strdmungskanal des Staubsaugers
zunimmt.

[0004] Eine weitere Vorrichtung ist aus der DE 10 2012 006 561 B3 bekannt, bei welcher am Saugrohr eines Staub-
saugers ein Sammelbehalter befestigt ist. Dort wird der Luftstrom aufgespalten, wobei die durch die Strémung des
Luftstroms beschleunigten Kleinteile ihnren Weg in den Sammelbehalter fortsetzen und so in den Sammelbehalter ge-
langen. Im Sammelbehalter befinden sich Riickhalteelemente (Stopper), die verhindern sollen, dass die Kleinteile aus
dem Sammelbehalter zurlick in den Strdmungskanal des Staubsaugers gelangen.

[0005] AusderDE 37222701 A1isteine Vorrichtung bekannt, beider eine Ablenkplatte im Luftstrom des Staubsaugers
vorgesehen ist, von welcher die Kleinteile abprallen. Auch in diesem Fall muss der Luftstrom das Hindernis umgehen,
was zu einem Saugkraftverlust fihrt. Ferner kann auch hier der Sammelbehalter im laufenden Betrieb nicht abgenommen
werden.

[0006] Aus der DE 697 00 584 T2 ist ein Staubsauger mit einem sogenannten Wirbelabscheider bekannt. Der Wir-
belabscheider besitzt eine Wirbelkammer, welche einen von oben nach unten verengenden Konus und einen im We-
sentlichen zylindrischen Wandabschnitt aufweist. Eine Einlasséffnung im oberen Bereich der Wirbelkammer ist so an-
geordnet, dass der Luftstrom im Wesentlichen tangential in die Wirbelkammer eintritt. Abgesehen davon, dass diese
Vorrichtung recht aufwendig in der Herstellung ist, muss auch hier ein massiver Saugkraftverlust in Kauf genommen
werden, um Kleinteile aus dem Luftstrom des Staubsaugers zu entfernen.

[0007] Aus der US 6,766,558 B1 ist eine weitere gattungsgemafRe Vorrichtung bekannt, bei welcher der Luftstrom
durch einen Sammelbehalter geleitet wird. Ferner werden hier im Luftstrom gitterfdrmige Filterelemente angeordnet.
Auch dabei ergibt sich der Nachteil, dass bei zunehmender Anzahl von Kleinteilen im Sammelbehélter der Saugkraft-
verlust zusétzlich zur generellen Umlenkung durch den Sammelbehalter weiter erhéht wird. Ahnliches gilt auch fiir die
Vorrichtung, die in der US 7,288,129 B2 offenbart ist.

ZUSAMMENFASSUNG

[0008] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, Vorrichtungen und Verfahren bereitzustellen, welche die Beseitigung von
Kleinteilen aus einem Fluidstrom gegentiber dem Stand der Technik vereinfachen und die Eigenschaften (beispielsweise
Saugkraft) des Fluidstroms mdglichst wenig beintrachtigen. Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Vorrichtung bereitzustellen, mit welcher existierende fluidstrombasierte Vorrichtungen in einfacher Weise nachgeristet
werden kdnnen.

[0009] GemalR einem Aspekt wird eine Vorrichtung zur Beseitigung von Kleinteilen (Objekten) aus einem Fluidstrom
mit einer Strémungsrichtung bereitgestellt. Die Vorrichtung umfasst ein Filterelement, das zwischen einer ersten Position
und einer zweiten Position verlagerbar ist. Das Filterelement ist in der ersten Position im Fluidstrom derart angeordnet,
dass die Kleinteile aus dem Fluidstrom derart extrahiert werden, dass sie den Fluidstrom verlassen. Durch das Filtere-
lement erfolgt eine Ablenkung der Kleinteile in eine andere Richtung, die von der Strémungsrichtung des Fluidstroms
abweicht, so dass die Kleinteile aus der Strémungsrichtung, insbesondere aus einem Strdmungskanal, in dem das Fluid
ganz wesentlich in der Stromungsrichtung flie3t, abgelenkt werden. Dadurch wird der Fluidstrom von den Kleinteilen
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nicht behindert, so dass es nicht zu einer Verminderung, bspw. einer Saugkraft, also einer negativen Auswirkung auf
den Fluidstrom kommt.

[0010] Die erste Position kann auch als Filterposition oder Extraktionsposition bezeichnet bzw. verstanden werden.
Die zweite Position kann als (Filter- oder Extraktions-)Abschaltposition bezeichnet bzw. verstanden werden (auch Re-
set/Ricksetz-Position).

[0011] Das Filterelement kann erste Bereiche aufweisen, die fir den Fluidstrom durchl&ssig und fir herauszufilternde
Kleinteile in Strémungsrichtung nicht durchlassig sind. Das Filterelement kann zweite Bereiche aufweisen, die fir die
herauszufilternden Kleinteile und fiir den Fluidstrom in Strdmungsrichtung undurchldssig sind.

[0012] Insbesondere kann das Filterelement als Gitter ausgestaltet sein, das beziiglich des Fluids und durchlassige
und undurchlassige Bereiche aufweist.

[0013] Beidem Fluid kann es sich vorteilhaft um Luft handeln. Es kommen aber auch andere Fluide in Betracht, wie
bspw. Gase oder Wasser oder andere Flussigkeiten.

[0014] Ferner kdnnen die ersten, durchlassigen Bereiche so ausgestaltet sein, dass Objekte oder Partikel, die kleiner
sind als die herauszufilternden Kleinteile, ebenfalls durch die durchlassigen Bereiche gelangen kénnen. Insbesondere
kann es sich bei den kleineren Objekten oder Partikeln um Staub oder Schmutz handeln, der entfernt werden soll, der
also bspw. von einem Staubsauger aufgesaugt werden soll. Bei den Kleinteilen, die von dem Filterelement aus dem
Fluidstrom extrahiert werden sollen, kann es sich um solche Teile handeln, die vom Staubsauger nicht aufgesaugt und
in einen Endbehélter des Staubsaugers verbracht werden sollen, wie bspw. Schmuck oder Spielzeugteile. Die durch-
lassigen Bereiche kénnen bspw. eine kleinste Breite (also kleinste Abmessung in eine Richtung) von 3 mm haben. Die
Kleinteile kénnen vorteilhaft einen gréRten Durchmesser von mehr als 3 mm aufweisen.

[0015] Das Verhaltnis, bspw. das Flachenverhaltnis (bspw. bezogen auf eine Draufsicht) von ersten Bereichen und
zweiten Bereichen kann derart sein, dass der Fluidstrom durch das Filterelement in der ersten Position im Wesentlichen
obstruktionsfrei ist bzw. nicht behindert wird.

[0016] Das Filterelementkann sich in einem Strdmungskanal befinden, welcher von einer Innenkontur eines Gehauses
der Vorrichtung gebildet wird.

[0017] Die Gesamtquerschnittsflache AGES der durchlassigen Bereiche in Draufsicht des Filterelements kann geman
einem Aspekt der vorliegenden Beschreibung im Wesentlichen der Gesamtquerschnittsflache QGES des Strémungs-
kanals (senkrecht zur Strdmungsrichtung) entsprechen. Das Flachenverhaltnis AGES zu QGES kann sogar gréer
100%, vorteilhaft 105%, 110%, oder 115% oder auch etwas kleiner als 100%, vorteilhaft 95%, 90% oder 80% sein. Dies
wird unter anderem durch den geringen Neigungswinkel des Filterelements gegeniber der Strdomungsrichtung moglich.
[0018] Das Filterelement kann sich im Wesentlichen entlang einer Geraden oder einer Ebene erstrecken. Das Filter-
element kann vorteilhaft im Wesentlichen flach sein, wobei Wolbungen, Krimmungen grundsatzlich méglich sind, ohne
dass die Vorteile der Erfindung Gberhaupt nicht mehr erreicht werden.

[0019] Das Filterelement kann vorteilhaft starr sein. Dabei sollte es vorteilhaft so starr sein, bzw. eine so geringe
Elastizitat oder Flexibilitat haben, dass es von dem Fluidstrom und/oder von den auftreffenden Kleinteilen nicht wesentlich
verformt wird. Vorteilhaft ist das Filterelement so ausgestaltet, dass die Verformung des Filterelements nur in einem
solchen Mal von Statten geht, dass das Filterelement nach Krafteinwirkung auftreffender Kleinteile in seine Ursprungs-
form zurlickkehrt bzw. zurtickkehren kann, sodass keine irreparable Schadigung am Filterelement entsteht bzw. zu
erwarten ist.

[0020] Die Ebene, entlang der sich das Filterelement in der ersten Position erstreckt, kann gegentber der Strémungs-
richtung des Fluidstroms vorteilhaft geneigt sein. Insbesondere kann die Erstreckungsebene des Filterelements gegen-
Uber der Strdmungsrichtung des Fluidstroms einen Winkel aufweisen, der kleiner 90° ist. Mit anderen Worten kann das
Filterelement in der ersten Position vorteilhaft nicht senkrecht zum Fluidstrom stehen, sondern kann diesem gegentiber
vorteilhaft deutlich geneigt sein. Insbesondere kann der Winkel zwischen der Erstreckungsebene des Filterelements
und der Strémungsrichtung des Fluidstroms kleiner 60°, vorzugsweise kleiner 45°, vorzugsweise gleich oder kleiner 30°
sein. Durch einen solchen flachen Neigungswinkel kann die Gesamtflache und damit die Flache der durchldssigen
Bereiche erhdht werden. Dadurch werden Behinderungen des Fluidstroms, bspw. Saugkraftverluste reduziert.

[0021] Die undurchldssigen Bereiche und/oder durchldssigen Bereiche des Filterelements kénnen Wellenform
und/oder Zickzackform aufweisen, insbesondere maandrieren. Vorteilhaft sind die undurchlassigen Bereiche also nicht
geradlinig. Dadurch kann verhindert werden, dass sich Kleinteile am Filterelement festsetzen. Ferner wird dadurch
gewabhrleistet, dass ein Auseinanderdriicken der nicht durchldssigen Bereiche und ein dadurch resultierendes Durch-
rutschen bzw. Durchdriicken der Kleiteile erschwert bzw. verhindert wird. Zusatzlich wird dem Filterelement dadurch
eine gewisse Elastizitat verliehen, damit der Aufprallimpuls bzw. die Aufprallenergie besser aufgenommen bzw. reduziert
werden kann.

[0022] Das Filterelement kann vorteilhaft um eine Drehachse drehbar gelagert sein. Die Drehachse kann vorteilhaft
an einem auleren Ende des Filterelements angeordnet sein.

[0023] Die Vorrichtung kann ein Gehause umfassen, in welchem sich das Filterelement befindet. Das Filterelement
kann beziglich seiner Drehachse am Gehduse drehbar angelenkt sein. Vorteilhaft wird das Filterelement um die Dreh-
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achse herum gedreht, um von der ersten Position in die zweite Position zu gelangen und umgekehrt.

[0024] Das Gehause kann vorteilhaft fir den Fluidstrom einen Stromungskanal bilden. Der Strdmungskanal kann eine
Innenkontur aufweisen.

[0025] Das Filterelement kann eine AuRenkontur aufweisen. Die Aulienkontur kann vorteilhaft eine umféngliche Au-
Renkontur sein, welche eine gitterartige Struktur im Inneren umschlief3t.

[0026] In der ersten Position und/oder zweiten Position kann die Aulenkontur des Filterelements vorteilhaft die In-
nenkontur des Strémungskanals des Gehduses teilweise oder vollstdndig formschlissig abschlielRen. Dieser Form-
schluss kann die Lage und Funktion des Filterelements unterstiitzen. Generell kénnte die AuRenkontur des Filterelements
auch einen gewissen Abstand zur Innenkontur des Strémungskanals aufweisen, der so gewahlt ist, dass dort keine
herauszufilternden Kleinteile passieren kdnnen. Der Formschluss kann durch eine geeignete Geometrie auch fiir jeden
Bereich des Drehwinkels gelten (also fiir Bereiche zwischen der ersten Position und der zweiten Position), auch wenn
dann u.U. kein vollstédndiger bzw. ein nur teilweiser Formschluss vorliegt. Vorteilhaft kann zumindest die Halfte des
Filterelements, bspw. die der Drehachse zugewandte Seite des Filterelements, Uber den gesamten Drehwinkel form-
schlissig ausgefihrt sein.

[0027] Einmaximaler Durchmesser (maximale Lange) des Filterelements kann vorteilhaft gréRer sein als der maximale
Durchmesser der Querschnittsflache des Stromungskanals des Gehduses senkrecht zur Strémungsrichtung. Das ist
moglich, wenn der an anderer Stelle offenbarte geringe Neigungswinkel des Filterelements in der ersten Position ver-
wendet wird. Hierdurch kénnen Behinderungen des Fluidstroms (bspw. Saugkraftverluste) weiter reduziert werden.
[0028] Die Querschnittsfliche des Stromungskanals des Gehauses kann einen (kreisrunden, ovalen, polygonalen,
rechteckigen, quadratischen Umriss aufweisen.

[0029] Die Vorrichtung kann einen Sammelbehalter fiur die herauszufilternden Kleinteile (Objekte) umfassen. Der
Sammelbehalter kann vorteilhaft im Wesentlichen (oder eben vollstédndig) auRerhalb des Stromungskanals des Gehau-
ses angeordnet sein. Dieser kann die Kleinteile aufnehmen.

[0030] Der Stromungskanal, der von dem Gehause gebildet wird, kann eine Eintritts6ffnung fir den Fluidstrom und
eine Austritts6ffnung fur den Fluidstrom aufweisen. Ansonsten kann der Strémungskanal bis auf eine Durchgangsé6ffnung
geschlossen sein. Die Durchgangsoéffnung kann zwischen dem Strémungskanal des Gehauses und dem Sammelbe-
halter angeordnet sein. Die herauszufilternden Kleinteile kdnnen so aus dem Strémungskanal und somit auflerhalb des
Fluidstroms in den Sammelbehalter gelangen. Da der Fluidstrom nicht durch den Sammelbehélter geleitet wird, befinden
sich die herausgefilterten Kleinteile in einer relativ stabilen Position im Sammelbehalter.

[0031] Die Durchgangséffnung kann im Wesentlichen stromaufwarts von der Drehachse des Filterelements angeord-
net sein bzw. die Drehachse des Filterelements kann an einem stromabwarts liegenden Ende der Durchgangséffnung
angeordnet sein. Hieraus ergibt sich bereits der vorteilhafte Aspekt, dass die herauszufilternden Kileinteile von dem
Filterelement aus dem Fluidstrom extrahiert und durch die Durchgangsoéffnung beférdert werden.

[0032] Die Durchgangséffnung kann eine Querschnittsflache aufweist, die entlang der Strdmungsrichtung angeordnet
bzw. orientiert ist. Ein Winkel zwischen der Querschnittsflaiche der Durchgangséffnung und der Erstreckungsebene des
Filterelements in der ersten Position kann kleiner 90°, vorzugsweise kleiner 60°, vorzugsweise kleiner 45°, vorzugsweise
gleich oder kleiner 30° sein.

[0033] In der zweiten Position kann der Winkel zwischen der Querschnittsflache der Durchgangs6ffnung und der
Erstreckungsebene des Filterelements vorzugsweise viel kleiner als 30° sein, vorzugweise kleiner 5°, vorzugsweise 0°
sein.

[0034] Die Querschnittsflache (Querschnittsebene) der Durchgangséffnung dient insoweit ebenfalls als Bezugsgrofie
fur den Neigungswinkel des Filterelements in der ersten und zweiten Position.

[0035] Das Filterelement kann einen elliptischen oder rechteckigen Umfang aufweisen. Die Durchgangséffnung kann
einen korrespondierenden elliptischen oder rechteckigen Umfang aufweisen, der auf das Filterelement angepasst ist.
[0036] Das Filterelement kann ein erstes Ende und ein dem ersten gegeniiberliegendes zweites Ende aufweisen,
wobei die Drehachse des Filterelements an dem ersten Ende angeordnet sein kann und sich das erste Ende in der
ersten Position und der zweiten Position weiter stromabwarts befindet als das zweite Ende des Filterelements.

[0037] Die Durchgangso6ffnung des Gehauses kann ein erstes Ende und ein dem ersten Ende gegeniiberliegendes
zweites Ende aufweisen. Das erste Ende der Durchgangséffnung kann sich weiter stromabwarts befindet als das zweite
Ende der Durchgangsoffnung. Die Drehachse des Filterelements kann sich vorteilhaft in der Nahe des ersten Endes
der Durchgangsoéffnung befinden.

[0038] Das Filterelement kann in der ersten Position vorteilhaft in die Innenkontur des Gehauses eingreifen. Insbe-
sondere kann das zweite Ende des Filterelements in der ersten Position vorteilhaftin eine Ausnehmunginder Innenkontur
des Strdomungskanals eingreifen und nahezu vollsténdig oder vollstandig in der Innenkontur des Gehauses aufgenommen
sein. Der sich dadurch ergebende Vorteil besteht vor allem darin, dass eine durch das zweite Ende mégliche Kante
verhindert wird, welche sich negativ auf die Aerodynamik bzw. die Saugkraft und vor allem auf einen dadurch entste-
henden méglichen Dreckfang auswirken wirde. Denn diese Kante wiirde in den Saugstrom hineinragen und hinderlich
fur passierende Kleinteile sein, welche an besagter Kante hangen bleiben kénnten.
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[0039] Das Filterelementkann auch in derzweiten Position vorteilhaft mit dem zweiten Ende des Filterelements nahezu
vollstandig oder vollstandig in der Innenkontur des Gehduses aufgenommen sein.

[0040] Die Vorrichtung kann ein Betatigungselement umfassen. Mit dem Betatigungselement kann das Filterelement
vorteilhaft von der ersten Position in die zweite Position verlagert werden. Dabei kann die Verlagerung eine Rotation
um eine Drehachse des Filterelements sein, wobei sich die Drehachse vorteilhaft an einem Ende des Filterelements
befindet.

[0041] Das Gehause kann eine erste Seite aufweisen, an welcher sich die Durchgangséffnung zum Sammelbehalter
befindet und eine der ersten Seite gegenuberliegende zweite Seite. Das Betatigungselement kann sich dann im We-
sentlichen zwischen bzw. von der ersten Seite und bzw. bis zu der zweiten Seite erstrecken, um an der zweiten Seite
des Gehauses betatigbar zu sein.

[0042] Das Betatigungselement kann vorteilhaft auRerhalb des Gehduses angeordnet sein. Insbesondere kann sich
das Betatigungselement entlang eines Umfanges des Gehauses erstrecken bzw. das Gehduse mindestens teilweise
umschlieRen.

[0043] Das Betatigungselement kann vorteilhaft am Gehduse in der ersten Position arretierbar sein und/oder in der
zweiten Position des Filterelements arretierbar sein. Dadurch wird das Filterelement in der ersten und/oder zweiten
Position zuséatzlich stabilisiert. Bei der Arretierung kann es sich um eine Rastmechanismus handeln, der eine erhdhte
Kraftwirkung erfordert, um die Position wieder zu verlassen, wobei es sich natirlich um einen I6sbaren Rastmechanismus
handeln sollte.

[0044] In der zweiten Position kann das Filterelement vorteilhaft im Wesentlichen auRerhalb des Strdomungskanals
des Gehauses angeordnet sein. Insbesondere kann bei der Verlagerung des Filterelements von der ersten Position in
die zweite Position das zweite Ende des Filterelements aus dem Strémungskanal des Gehduses heraus bewegt werden,
um in der zweiten Position schlieRlich im Wesentlichen aulRerhalb des Strdmungskanals angeordnet zu sein.

[0045] GemalR einem Aspekt kann das Filterelement in der zweiten Position die Durchgangs6ffnung abdecken, ins-
besondere vollstdndig abdecken. Dadurch kann verhindert werden, dass herausgefilterte Kleinteile aus dem Sammel-
behalter wieder in den Fluidstrom gelangen kdnnen. Insbesondere kann der Sammelbehalter dadurch im laufenden
Betrieb vom Gehduse abgenommen und bspw. entleert werden. Ferner wird dadurch erméglicht, die gesamte Vorrichtung
abzunehmen, ohne dass selbst im abmontierten Zustand Kleinteile aus dem Sammelbehalter herausfallen kénnen.
[0046] Der Sammelbehalter kann einen Abbremsbereich und einen Auffangbereich aufweisen. Dabei bezieht sich der
Begriff "Abbremsen" auf die herausgefilterten Kleinteile, die aufgrund der Strémungsgeschwindigkeit des Fluidstroms
unter Umstanden mit einer gewissen Geschwindigkeit und einem damit verbundenen Impuls vom Filterelement durch
die Durchgangsoffnung gelangen. Der Sammelbehalter kann so ausgestaltet sein, dass er einen Abbremsbereich auf-
weist, in dem die Kleinteile zu Ruhe kommen, also an kinetischer Energie verlieren. Der Abbremsbereich des Sammel-
behalters befindet sich vorteilhaft zwischen dem Auffangbereich und der Durchgangséffnung. Der Auffangbereich kann
sich vorteilhaft stromaufwérts von der Durchgangséffnung und/oder vom Abbremsbereich befinden. Hier sollten die
herausgefilterten Kleinteile weitgehend zur Ruhe gekommen sein und kdnnen aufgrund der Anordnung nicht wieder in
den Fluidstrom zurlckkehren.

[0047] Der Sammelbehalter kann zwischen dem Auffangbereich und der Durchgangséffnung, insbesondere im Ab-
bremsbereich, Rundungen/Krimmungen aufweist. Dadurch kann bspw. der Abbau von kinetischer Energie und das
Zuruckhalten der Kleinteile verbessert werden.

[0048] Der Sammelbehalter kann vorteilhaft vom Gehause abnehmbar sein. Dadurch kann er leicht entleert werden.
Zwischen dem Sammelbehalter und dem Gehause kann ein Arretiermechanismus vorgesehen sein.

[0049] Der Sammelbehalter kann eine verschlieRbare zweite Offnung aufweisen, durch welche die Kleinteile dem
Sammelbehélter entnommen werden kénnen.

[0050] Das Gehduse kann eine erste stromaufwartsseitige und eine zweite stromabwartsseitige Vorrichtungsmuffe
umfassen. Die erste oder zweite Vorrichtungsmuffe kann die Eintritts6ffnung fir den Fluidstrom in den Strémungskanal
des Gehauses bilden. Die erste oder zweite Vorrichtungsmuffe kann die Austrittséffnung fir den Fluidstrom aus dem
Strémungskanal des Gehauses bilden. Der Begriff "Vorrichtungsmuffe" bzw. "Muffe" beschreibt vorliegend jede Art von
Ausgestaltung, die geeignet ist, die Vorrichtung an weitere Komponenten etc. anzukoppeln. Die erste und die zweite
Vorrichtungsmuffe kdnnen mit je einem Anschlussteil, insbesondere einer Anschlussmuffe und/oder einem Rohr eines
Staubsaugers verbindbar sein. Insbesondere kénnen die Vorrichtungsmuffen unmittelbar oder mittelbar an einen oder
mehrere Standardrohrdurchmesser von Staubsaugern angepasst sein. Eine Vorrichtungsmuffe kann mehrere Bereiche
aufweisen, die zu unterschiedlichen Anschlussformen passen.

[0051] Die erste oder zweite Vorrichtungsmuffe kann vorteilhaft einen im Wesentlichen kreisrunden Querschnitt auf-
weisen. Die Geometrie (kreisrunder Querschnitt) kann in Abhangigkeit der zu adaptierenden Rohrform/Querschnitts der
Anschlussstiicke variieren. Die erste und/oder zweite Vorrichtungsmuffe kann einen ersten Aulendurchmesser besitzen.
Die erste oder zweite Vorrichtungsmuffe kann einen ersten Innendurchmesser aufweisen. Der erste Auendurchmesser
und/oder Innendurchmesser der ersten und/oder zweiten Vorrichtungsmuffe kdnnen derart ausgestaltet sein, dass sie
bspw. mit Anschlussteilen, wie bspw. Rohren, insbesondere Standardrohren eines Staubsaugers verbindbar sind.
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[0052] GemafR einem Aspekt wird auch ein Verfahren zur Beseitigung von Kleinteilen aus einem Fluidstrom bereitge-
stellt. Das Verfahren kann vorteilhaft unter Verwendung einer Vorrichtung gemaf den Aspekten und Ausfiihrungsbei-
spielen der vorliegenden Beschreibung ausgefiihrt werden.

[0053] GemafR dem Verfahren kann die Verlagerung des Filterelements von der ersten Position in die zweite Position
und umgekehrt mittels einer Streck- bzw. Beugebewegung eines Fingers einer menschlichen Hand bei ansonsten
ruhendem Handteller ausfuhrbar sein.

[0054] GemaR einem Aspekt wird auch ein Verfahren zur Ausstattung und/oder Nachriistung von fluidbasierten Ge-
raten, insbesondere Staubsaugern, mit einer Vorrichtung gemaf der vorliegenden Offenbarung bereitgestellt.

[0055] GemalR einem Aspekt wird ein Adapter bereitgestellt. Der Adapter kann zur Anpassung einer Kontur einer
Vorrichtungsmuffe (der ersten und/oder zweiten Vorrichtungsmuffe) an eine Kontur einer Anschlussmuffe ausgestaltet
sein.

[0056] Der Adapter kann eine AuRenkontur aufweisen, die an eine Innenkontur der Vorrichtungsmuffe angepasst ist
und/oder eine Innenkontur aufweisen, die an eine AuRenkontur der einen oder einer anderen Vorrichtungsmuffe ange-
passt ist.

[0057] Der Adapter kann eine erste Ausnehmung aufweisen, die sich von einem ersten Ende des Adapters Uber eine
erste Lange in Richtung auf ein zweites Ende des Adapters, das dem ersten Ende gegenuberliegt, erstreckt, jedoch
nicht bis zum zweiten Ende reicht (d.h. nicht Gber die gesamte Lange des Adapters, in Stromungsrichtung).

[0058] Der Adapter kann eine zweite Ausnehmung aufweisen, die sich tUber eine zweite Lange von dem zweiten Ende
des Adapters in Richtung auf das erste Ende des Adapters erstreckt, jedoch nicht bis zum ersten Ende reicht.

[0059] DerAdapterkann sich zwischen seinem ersten Ende und seinem zweiten Ende in Strdmungsrichtung erstrecken
und zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende eine Lange aufweisen. Mit anderen Worten kann das erste Ende
einen Abstand vom zweiten Ende haben. Die erste Lange und/oder die zweite Lange der ersten und/oder zweiten
Ausnehmung kann dann gréRer sein als die Halfte des Abstandes zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende
des Adapters, jedoch kann die erste Lange und/oder zweite Lange vorteilhaft kiirzer sein als der Abstand zwischen dem
ersten Ende und dem zweiten Ende des Adapters.

[0060] In anderen Ausfihrungsformen kann/kénnen sich die Ausnehmung(en) auch Uber die gesamte Lange des
Adapters erstrecken.

[0061] Eine maximale Breite der ersten und zweiten Ausnehmung kann in Umfangsrichtung des Adapters viel weniger
als die Halfte der Lange einer Umfangslinie in Umfangsrichtung betragen. Dabei beschreibt die Umfangslinie den Umfang
einer Querschnittsebene des Adapters, die bspw. senkrecht auf der Strdmungsrichtung steht.

[0062] Der Adapter kann derart ausgestaltet sein, dass er gleichzeitig die AulRenkontur oder Innenkontur der ersten
Vorrichtungsmuffe des Gehduses und die Innenkontur oder AuRRenkontur der zweiten Vorrichtungsmuffe des Gehauses
anpassen kann.

[0063] Der Adapter kann eine optische Kennzeichnung aufweisen, welche eine Eigenschaft, wie bspw. die GréRe des
Adapters angibt.

[0064] Die Komponenten der Vorrichtung kdnnen vorteilhaft die folgenden Materialien umfassen bzw. aus den folgen-
den Materialien bestehen: Polymere, thermoplastische Polymere bzw. Kunststoffe, die transparent und nicht transparent
(opak) sein kénnen. Zugunsten niedriger Produktionskosten kann die Fertigung aus Kunststoff erfolgen. Vorteilhaft
kénnen bspw. alle opaken Teile inklusive des Filterelements aus Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) hergestellt
werden. Der Behalter kann vorteilhaft transparent sein und aus Polycarbonat hergestellt werden.

[0065] Firden Adaptersind grundsatzlich Materialien mit hoher Reibung sinnvoll, um ein sicheres und langanhaltendes
Verklemmen zu erméglichen. Ferner ware die Wahl eines flexiblen Materials von Vorteil, damit die Eigenstabilitét des
Adapters so gering ausfallt, dass er sich weder an einer Innen- noch an einer Auenkontur verklemmen kann, da man
ihn dann durch seine schwache Eigenstabilitdt auch unter Spannung problemlos von einer Innen- und Auf3enkontur
entfernen kann. Sein Potential erfahrt er erst bei einer Pressung durch eine Innen- und zugleich AuRenkontur, wobei er
nur die Abstandsdifferenz adaptiert. Wenn einer der beiden Konturen gel6st wird, kann der Adapter nicht an der jeweils
anderen Kontur verklemmt bleiben, er I1asst sich einfach und mit geringem Kraftaufwand abmontieren. Zur Vereinfachung
der Montage und Demontage ist die Anbringung eines Flansches denkbar.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0066] Weitere Merkmale und Aspekte der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung der Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der beigefiigten Figuren, wobei:

Fig. 1 eine vereinfachte perspektivische transparente Strichdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer Vorrich-
tung ist,

Fig. 2 ein Querschnitt durch die Vorrichtung gemaR Fig. 1 in der ersten und zweiten Position ist,
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Fig. 3 eine vereinfachte Draufsicht auf ein Filterelement mit Drehachse bzw. Drehwelle gemaf einem Ausfiihrungs-
beispiel ist,

Fig. 4 ein vereinfachter Querschnitt durch die Vorrichtung gemaf Fig. 1 und Fig. 2 entlang der Schnittlinie B-B’ (in
Fig. 1) in zweiter Position ist,

Fig. 5 ein vereinfachter Querschnitt durch die Vorrichtung gemaf Fig. 1 und Fig. 2 entlang der Schnittlinie B-B’ (in
Fig. 1) in erster Position ist,

Fig. 6 ein vereinfachter Teilquerschnitt durch das Gehause der Vorrichtung in perspektivischer Darstellung gemaf
erster Position ist,

Fig. 7 ein vereinfachter Teilquerschnitt durch das Gehause der Vorrichtung in perspektivischer Darstellung geman
zweiter Position ist,

Fig. 8 eine vereinfachte perspektivische Darstellung mit einem Querschnitt entlang dem Filterelement durch die
Vorrichtung bzw. das Gehause der Vorrichtung in der ersten Position ist,

Fig. 9 eine vereinfachte perspektivische Darstellung mit einem Querschnitt entlang dem Filterelement durch die
Vorrichtung bzw. das Gehause der Vorrichtung in der zweiten Position ist,

Fig. 10  eine vereinfachte perspektivische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines Sammelbehalters ist,

Fig. 11 einevereinfachte perspektivische Darstellung des Filterelements in Kombination mit dem Betatigungselement
und der Drehachse ist,

Fig. 12  eine vereinfachte perspektivische Darstellung des Betatigungselements der Vorrichtung ist,
Fig. 13  eine vereinfachte perspektivische Darstellung eines Adapters gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel ist,
Fig. 14  eine Seitenansicht des Adapters gemaR Fig. 13 ist, und

Fig. 15 eine beispielhafte Darstellung einer Saugvorrichtung mit der Vorrichtung gemaf der vorliegenden Beschrei-
bung ist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0067] Fig. 1isteine vereinfachte perspektivische transparente Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels einer Vorrich-
tung 1 zur Beseitigung von Kleinteilen. Die Vorrichtung 1 umfasst ein Filterelement 2, welches innerhalb eines Gehauses
3 angeordnet ist. Das Filterelement 2 ist in dieser Darstellung in der ersten Position angeordnet. Die Vorrichtung 1
umfasst ein Betatigungselement 4, welches lber eine Drehachse 5 mit dem Filterelement 2 gekoppelt ist. Das Gehause
3 weist eine Durchgangso6ffnung 6 auf. Unterhalb der Durchgangséffnung 6 ist ein Sammelbehalter 7 angeordnet. Das
Gehause 3 weist ferner eine erste Vorrichtungsmuffe 8 und eine zweite Vorrichtungsmuffe 9 auf. Die Strémungsrichtung
eines Fluidstroms durch das Gehduse 3 ist mit Pfeilen 10 angegeben. Im Betrieb legt demnach ein Fluidstrom von der
Eintritts6ffnung 11 zur Austrittséffnung 12 vor. Im Betrieb sind an die erste Vorrichtungsmuffe 8 und an die zweite
Vorrichtungsmuffe 9 entsprechende Anschlussteile, beispielsweise Rohre eines Staubsaugers angeschlossen, die hier
nicht gezeigt sind. Ferner sind zur Veranschaulichung Kleinteile 13, 14 und 15 dargestellt. Diese werden vom Fluidstrom
entlang der Strémungsrichtung 10 mitgenommen und gelangen so zum Filterelement 2, welches die Kleinteile 13, 14,
15 aus dem Fluidstrom extrahiert. Dabei gelangen Kleinteile 13, 14, 15 aus dem Fluidstrom durch die Durchgangséffnung
6 in den Sammelbehalter 7. Der Sammelbehélter 7 weist eine zur Durchgangséffnung korrespondierende Offnung 16
auf. Ferner weist der Sammelbehélter 7 einen Abbremsbereich 17 und einen Auffangbereich 18 auf. Im Geh&duse 3
befindet sich ein Stromungskanal 19 zwischen der Eintritts6ffnung 11 und der Austritts6ffnung 12. Dieser Strémungskanal
19 wird vom Gehéause 3 umschlossen.

[0068] Zur besseren Orientierung sind die Achsen U, V, W eines kartesischen Koordinatensystems eingetragen. Die
U-Richtung erstreckt sich in Richtung 10 des Fluidstroms. Die V-Richtung ist die Richtung der H6he der Vorrichtung 1
und die W-Richtung ist die Richtung der Breite der Vorrichtung. Das gleiche Koordinatensystem ist auch in anderen
Figuren gezeigt und die Richtungen sind entsprechend zu verstehen.

[0069] Die Stromungsrichtung des Fluidstroms 10 entspricht somit der U-Richtung. Eine Bewegung oder Verlagerung
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oder Position entgegen der Strdomungsrichtung 10 (entgegen die U-Richtung) wird mit stromaufwarts bezeichnet. Eine
Bewegung oder Verlagerung oder Position mit bzw. in der Strémungsrichtung 10 (in U-Richtung) wird mit stromabwarts
bezeichnet.

[0070] Das Betatigungselement 4 umschliel3t das Gehause 3 vorteilhaft mindestens teilweise, besonders vorteilhaft
ganzin Umfangsrichtung UG des Gehauses 3. Dadurch wird es von der gegeniiberliegenden Seite des Sammelbehélters
7 (bezogen auf das Gehause 3) erreichbar und betétigbar. AulRerdem ergibt sich so ein langer Hebel (Hebelwirkung),
der die Betatigung zuséatzlich erleichtert.

[0071] Fig. 2 ist ein Querschnitt durch die Vorrichtung gemaR Fig. 1 entlang der Schnittlinie A-A’, wobei sowohl die
erste Position POS1 als auch die zweite Position POS2 des Filterelements 2 und des Betatigungselements 4 gezeigt
sind, welche natirlich nicht gleichzeitig, sondern alternativ (abwechselnd) eingestellt werden kdénnen. In der ersten
Position POS1 nimmtdas Filterelement 2 einen Winkel o zwischen der Strémungsrichtung 10 und der Erstreckungsebene
(E nicht eingetragen) des Filterelements 2 ein. Lediglich illustrativ sind die Richtungen X und Y am &uf3eren Ende 22
des Filterelements 2 eingetragen, welche die Ebene E aufspannen, in der sich das Filterelement 2 im Wesentlichen
erstreckt. Ebenso ergibt sich der Winkel o. zwischen der Querschnittsflache der Durchgangsoffnung 6 und dem Filtere-
lement 2, da die Erstreckungsebene der Querschnittsflache der Durchgangséffnung 6 entlang der Strémungsrichtung
10 angeordnet ist.

[0072] Die Ebene E, aber insbesondere die Erstreckungsrichtung X, entlang der sich das Filterelement 2 in der ersten
Position POS1 erstreckt, kann gegenuber der Stromungsrichtung 10 des Fluidstroms vorteilhaft geneigt sein. Insbeson-
dere kann die Erstreckungsrichtung (X-Richtung) des Filterelements 2 gegentiber der Strémungsrichtung 10 des Fluid-
stroms einen Winkel aufweisen, der kleiner 90° ist. Mit anderen Worten kann das Filterelement 2 in der ersten Position
POS1 vorteilhaft nicht senkrecht zum Fluidstrom stehen, sondern kann diesem gegentiiber vorteilhaft deutlich geneigt
sein. Insbesondere kann der Winkel zischen der Erstreckungsrichtung X des Filterelements und der Strdmungsrichtung
10 des Fluidstroms kleiner 60°, vorzugsweise kleiner 45°, vorzugsweise gleich oder kleiner 30° sein. Durch einen solchen
flachen Neigungswinkel kann die Gesamtflache und damit die Flache des durchlassigen Bereichs erhdht werden. Da-
durch werden Behinderungen des Fluidstroms, bspw. Saugkraftverluste reduziert.

[0073] Einbeispielhaft eingezeichnetes Kleinteil 13 gelangt somitdurch den Fluidstrom in Stromungsrichtung 10 gegen
das Filterelement 2 und von dort wird es durch die Durchgangséffnung 6 und korrespondierende Offnung 16 des Sam-
melbehalters 7 in den Sammelbehalter 7 aus dem Fluidstrom extrahiert. Dabei gelangt es zunachst in den Abbremsbe-
reich 17, um von dortin den Auffangbereich 18 zu gelangen. Der Abbremsbereich 17 ist zwischen der Durchgangséffnung
bzw. der korrespondierenden Offnung 16 des Sammelbehlters 7 und dem Auffangbereich 18 des Sammelbehalters
angeordnet. Der Auffangbereich 18 des Sammelbehalters 7 befindet sich stromaufwarts (entgegen Pfeilrichtung 10) vor
dem Abbremsbereich und der Durchgangséffnung 6 bzw. korrespondierenden Offnung 16 des Sammelbehélters 7.
[0074] Wenn sich das Filterelement 2 in der zweiten Position POS2 befindet, betréagt der Winkel o zwischen der
Querschnittsflache der Durchgangsoéffnung 6 und der Erstreckungsebene E des Filterelements im Wesentlichen bzw.
etwa oder genau 0°. Das heif3t, dass das Filterelement 2 im Wesentlichen entlang der Strémungsrichtung 10 des Flu-
idstroms ausgerichtet ist. Zudem befindet sich das Filterelement 2 auRerhalb des Strémungskanals 19. Das Filterelement
2 besitzt ein erstes Ende 21 und ein zweites Ende 22, wobei das zweite Ende 22 dem ersten Ende 21 gegenuberliegt.
Am ersten Ende 21 des Filterelements 2 befindet sich die Drehachse 5, um welche das Filterelement 2 mittels des
Betatigungselements 4 von der ersten Position POS1 in die zweite Position POS2 und umgekehrt bewegt werden kann.
Da in der zweiten Position POS2 das Filterelement 2 die Durchgangsoéffnung 6 verschlieRt, kann in diesem Fall der
Sammelbehalter 7 vom Gehause 3 abgezogen und entleert werden.

[0075] Ein Durchmesser 50 des Strdmungskanals 19 ist ebenfalls gekennzeichnet. Die Erstreckung (Lénge) des
Filterelements zwischen dem ersten Ende 21 und dem zweiten Ende 22 ist vorteilhaft gréRer als der Durchmesser 50.
Der Durchmesser 50 ist senkrecht zur Strémungsrichtung gemessen, im vorliegenden Fall in V-Richtung.

[0076] Das Filterelement 2 kann vorteilhaft in der ersten Position POS1 mit dem zweiten Ende 22 in die Innenkontur
des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 eingreifen. Hierzu kann die Innenkontur des Gehauses bspw. eine Ausnehmung 51
aufweisen. Dies Ausnehmung 51 kann an das Ende 22 des Filterelements 2 angepasst sein. Dadurch wird das Filter-
element 2 in der ersten Position POS1 stabilisiert.

[0077] Das Filterelement kann in der ersten Position POS1 vorteilhaft nahezu vollstdndig oder vollstandig in der
Innenkontur des Gehduses 3 aufgenommen sein. Dazu kann die Ausnehmung 51 wenigstens teilweise eine Tiefe
aufweisen, die der Starke/Dicke des Filterelements entspricht.

[0078] Die Drehachse 5 des Filterelements 2 befindet sich vorteilhaft weiter stromabwarts als das zweite Ende 22 des
Filterelements.

[0079] Die Drehachse 5 des Filterelements befindet sich weiter vorteilhaft an einem Ende der Durchgangsé6ffnung 6,
16 das weiter stromabwarts liegt als ein gegeniiberliegendes anderes Ende der Durchgangsé6ffnung 6, 16.

[0080] Der Auffangbereich 18 des Sammelbehélters 7 befindet sich vorteilhaft im Wesentlichen stromaufwarts der
Durchgangséffnung 6, 16.

[0081] Die Eintrittséffnung 11 und die Austrittséffnung 12 werden von einer ersten Vorrichtungsmuffe 8 und einer



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 545 806 A1

zweiten Vorrichtungsmuffe 9 gebildet. Die erste Vorrichtungsmuffe 8 besitzt einen Innendurchmesser 23 und einen
AuBendurchmesser 24. Die zweite Vorrichtungsmuffe 9 besitzt einen Innendurchmesser 25 und einen AuRendurchmes-
ser 26. Der AulRendurchmesser 24 der ersten Vorrichtungsmuffe 8 kann kleiner sein als der Aufiendurchmesser 26 der
zweiten Vorrichtungsmuffe 9.

[0082] Die erste Vorrichtungsmuffe 8 und/oder die zweite Vorrichtungsmuffe 9 kénnen sich kontinuierlich oder stu-
fenweise zur Eintrittséffnung 11 bzw. Austritts6ffnung 12 hin verjiingen, d.h. der oder die maximalen AuRendurchmesser
24, 26 kénnen entsprechend kleiner werden.

[0083] Fig. 3 ist eine vereinfachte Draufsicht auf ein Filterelement 2 mit Drehachse bzw. Drehwelle 5 gemafR einem
Ausfiihrungsbeispiel. Das Filterelement 2 erstreckt sich im Wesentlichen in der Ebene E, die in einem kartesischen
Koordinatensystem von X und Y aufgespannt wird. Das Filterelement 2 weist ebenfalls eine gewisse Starke oder Dicke
in Z-Richtung auf, die in der vorliegenden Fig. 3 senkrecht auf der X-Richtung und Y-Richtung steht.

[0084] Das Filterelement 2 weist durchlassige Bereiche 27 auf. Diese Bereiche sind insbesondere flr den Fluidstrom
und sehr kleine Partikel, die vom Fluidstrom mitgetragen werden, durchlassig. GréRRere Partikel, wie beispielsweise die
dort lediglich illustrativ eingetragenen Partikel 13, 14 und 15 aus den Fig. 1 und 2, kdnnen nicht durch die durchlassigen
Bereiche 27 gelangen. Ferner weist das Filterelement nichtdurchldssige Bereiche 28 auf, die durchgéngig gestrichelt
sind. Die durchlassigen Bereiche 27 kénnen bspw. eine kleinste Breite (also kleinste Abmessung in eine Richtung) von
2mm, besonders vorteilhaftvon 3 mm, weiter vorteilhaft kleiner 4 mm, weiter vorteilhaft kleiner 5 mm haben. Entsprechend
kénnen die herauszufilternden Kleinteile 13, 14, 15 einen gréRten Durchmesser von mehr als 2 mm, besonders vorteilhaft
mehr als 3 mm aufweisen, mehr als 4 mm oder mehr als 5 mm haben.

[0085] Das Filterelement 2 kann beispielsweise eine rechteckige (nicht gezeigt) oder runde (nicht dargestellt) oder
eben eine elliptische AuRenkontur 29 aufweisen. Diese Auflenkontur 29 kann gemaR einem Ausfilihrungsbeispiel von
einem geschlossenen Rahmen des Filterelements 2 gebildet werden.

[0086] Inanderen Ausfliihrungsformen kann der Rahmen auch nicht vollstédndig geschlossen sein, wobei dann lediglich
darauf geachtet werden muss, dass die dadurch entstehenden durchlassigen Bereiche 27 zwischen der Aufienkontur
29 des Filterelements 2 und dem Strémungskanal 19 (hier nicht gezeigt) so ausgestaltet sind, dass dort ebenfalls keine
herauszufilternden Partikel 13, 14, 15 hindurchgelangen kénnen.

[0087] Das Verhaltnis, bspw. das Querschnittsflachenverhéltnis (bspw. bezogen auf eine Draufsicht) von ersten Be-
reichen 27 und zweiten Bereichen 28 kann derart sein, dass der Fluidstrom durch das Filterelement 2 in der ersten
Position POS1 im Wesentlichen obstruktionsfrei ist bzw. nicht behindert wird.

[0088] Das Filterelement 2 istinsgesamt an der Drehachse bzw. Drehwelle 5 befestigt. Die Drehachse bzw. Drehwelle
5 weist gegentiberliegende Ausnehmungen 30 auf, in die das Betatigungselement 4 eingreifen kann. Die durchlassigen
Bereiche 27 und nichtdurchlassigen Bereiche 28 sind insgesamt iberwiegend wellenférmig bzw. méanderférmig auf-
gebaut. Hierdurch kann verhindert werden, dass sich Partikel 13, 14, 15 in den durchlassigen Bereichen 27 festklemmen.
[0089] Die Gesamtquerschnittsflache AGES der durchldssigen Bereiche 27 in Draufsicht des Filterelements kann
gemal einem Aspekt der vorliegenden Beschreibung im Wesentlichen der Gesamtquerschnittsflache QGES (senkrecht
zur Strdmungsrichtung 10) des Strdmungskanals 19 entsprechen. Das Flachenverhaltnis AGES zu QGES
(AGES/QGES) kann sogar groRer 100%, vorteilhaft 101%, 110% oder 115% oder mehr sein oder auch kleiner 100%
sein, bspw. 95%, 90% oder grofRer 80% sein. Dies wird unter anderem durch den kleinen Neigungswinkel o des Filter-
elements 2 gegenuber der Strémungsrichtung 10 erreicht.

[0090] Beispielsweise kdnnen die durchlassigen Bereiche 27 in Draufsicht eine Gesamtquerschnittsfliche AGES von
ca. 800 mm?2 aufweisen und die nicht durchlassigen Bereiche 28 kénnen in Draufsicht eine Gesamtquerschnittsflache
von ca. 950 mm?2 aufweisen. Die Gesamtquerschnittsflache des Filterelements in Draufsicht ist dann die Summe aus
den beiden vorgenannten Querschnittsflachen, namlich ca. 1750 mm2. Demgegeniiber kann die Querschnittsflache
QGES des Strémungskanals senkrecht zur Strémungsrichtung ca. 693 mm?2 (bei einem Durchmesser von ca. 30 mm)
betragen. Daraus ist ersichtlich, dass AGES gréRer als QGES sein kann.

[0091] Vorteilhaft erstreckt sich das Filterelement 2 zwischen dem ersten Ende 21 und dem zweiten Ende 22, das
dem ersten Ende 21 gegenuberliegt, in X-Richtung liber eine Gesamtlédnge FL in X-Richtung, die groRer ist als ein
(maximaler) Durchmesser 50 des Stromungskanals 19 in V-Richtung (vgl. Fig. 1 und Fig. 2; senkrecht zur Strdmungs-
richtung 10), der von dem Gehause 3 der Vorrichtung 1 gebildet wird. Das Filterelement 2 kann eine Breite FB in Y-
Richtung aufweisen und eine Stérke/Dicke FD in Z-Richtung.

[0092] Fig. 4istein vereinfachter Querschnitt durch die Vorrichtung geman der Figuren 1 und 2 entlang der Schnittlinie
B-B’ (in Fig. 1). Das Filterelement 2 befindet sich hier in der zweiten Position POS2. Der Strdmungskanal 19 ist damit
nahezu komplett freigegeben. Die Gesamtquerschnittsflache QGES des Strdomungskanals ist gestrichelt dargestellt und
erstreckt sich in der V-W-Ebene. Die gesamte Hohe der Vorrichtung 1 betragt HV. Die gesamt Breite der Vorrichtung 1
betragt BV.

[0093] Das Filterelement 2 kann also auch in der zweiten Position POS2 vorteilhaft mit dem zweiten Ende 22 des
Filterelements 2 nahezu vollstandig oder vollstandig in der Innenkontur des Gehauses 3 aufgenommen sein.

[0094] Fig. 5istein vereinfachter Querschnitt durch die Vorrichtung geman der Figuren 1 und 2 entlang der Schnittlinie
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B-B’ (in Fig. 1), wobei sich nun das Filterelement 2 in der ersten Position POS1 befindet. Folglich ist der Strémungskanal
19 von dem Filterelement 2 fir Kleinteile versperrt.

[0095] Fig. 6 ist ein vereinfachter Teilquerschnitt durch das Gehause 3 der Vorrichtung 1 in perspektivischer Darstel-
lung. Das Filterelement 2 und das Betatigungselement 4 (und natirlich auch die Drehachse 5) befinden sich in der
ersten Position POS1. Zum einen wird hierdurch der Strémungskanal 19 vom Filterelement 2 versperrt und zum anderen
ist die Durchgangs6ffnung 6 vom Gehause 3 zum Sammelbehélter 7 sowie die Durchgangséffnung 16 des Sammelbe-
halters 7, die der Durchgangséffnung 6 entspricht, in dieser ersten Position POS1 freigegeben. In dieser Ansicht ist
auch das Arretierelement 55 am Gehause 3 sichtbar, durch welches das Betatigungselement 4 in der zweiten Position
POS2 arretierbar ist.

[0096] Fig. 7 ist ein der Fig. 6 entsprechender Schnitt durch das Gehause 3 der Vorrichtung 1, wobei sich nun das
Betatigungselement 4, die Drehachse 5 und das Filterelement 2 in der zweiten Position POS2 befinden. In dieser Position
POS2 sind sowohl die Durchgangséffnung 6 des Gehauses 3 als auch die Durchgangséffnung 16 des Sammelbehalters
7 vom Filterelement 2 verschlossen. Der Fluidstrom gelangt nun behinderungsfrei oberhalb des Filterelements 2 durch
den Strémungskanal 19, der von dem Gehause 3 gebildet wird. Da der Sammelbehélter 7 im Wesentlichen luftdicht
verschlossen ist bzw. luftdicht mit dem Gehause 3 abschlielt, dringt insbesondere vom Sammelbehélter 7 durch die
Durchgangséffnungen 6 und 16 kein nennenswerter Anteil an Fluid bzw. Luft in den Strdomungskanal 19 ein. Insoweit
gelangt das Fluid unbeeinflusst am Filterelement 2 durch den Stromungskanal 19 von der Eintritts6ffnung 11 zur Aus-
tritts6ffnung 12. In dieser Ansicht ist das Arretierelement 56 am Gehause 3 leicht sichtbar, durch welches das Betati-
gungselement 4 in der ersten Position POS1 arretierbar ist.

[0097] Fig. 8 ist eine vereinfachte perspektivische Darstellung mit einem Querschnitt entlang dem Filterelement 2
durch die Vorrichtung 1 bzw. das Gehause 3 der Vorrichtung 1 in der ersten Position POS1. Hierbei wird deutlich, wie
die AulRenkonturen 29 des Filterelements 2 vollstdndig an die Innenkontur 31 des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 bzw.
die Innenkontur 31 des Strdmungskanals 19 in der ersten Position POS1 angepasst ist, also formschlissig mit dieser
ist. In anderen Ausfiihrungsbeispielen waren grundsatzlich auch andere Formen der AuRenkontur 29 des Filterelements
2undentsprechend der Innenkontur 31 des Gehauses 3 derVorrichtung 1 mdglich. Insbesondere waren auch rechteckige
Konturen in vereinfachten Ausflihrungsbeispielen mdglich. Ferner kénnte in anderen Ausfiihrungsformen die Auf3en-
kontur 29 des Filterelements 2 auch nur abschnittweise formschliissig mit der Innenkontur 31 des Gehauses 3 bzw. des
Strémungskanals 19 des Gehauses 3 abschlieRen, so lange die Filterfunktion dadurch nicht beeintrachtigt wird.
[0098] Fig. 9 ist ein weiterer Schnitt entlang dem Filterelement 2 bzw. der Erstreckungsebene E des Filterelements 2
in der zweiten Position POS2. Hierbei ist zu erkennen, wie sich die Auf3enkontur 29 an die Innenkontur 32 der Durch-
gangso6ffnung 6 des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 formschlissig anpasst. Hierdurch wird die Durchgangséffnung 6 und
damit auch die Durchgangséffnung 16 des Sammelbehélters 7 in der zweiten Position POS2 des Filterelements 2
vollstdndig vom Filterelement verschlossen. Fernerist zu erkennen, dass sich das Filterelement 2 in der zweiten Position
POS2 nahezu vollstandig auRerhalb des Strémungskanals 19 befindet. Dies wird auch dadurch beglnstigt, dass die
Drehachse 5 vorteilhaft am unteren Rand des Gehauses 3 bzw. am Rand oder nahezu auf3erhalb des Stromungskanals
19 angeordnet ist.

[0099] Fig. 10 ist eine vereinfachte perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines Sammelbehalters
7. Wie bereits ausgefihrt, weist der Sammelbehalter 7 eine Durchgangsoéffnung 16 auf, die mit einer entsprechenden
Offnung 6 des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 im Wesentlichen korrespondiert. Zudem gibt es einen Abbremsbereich
17 und einen Auffangbereich 18. Der Auffangbereich 18 ist vorteilhaft am Abbremsbereich 17 angelagert, so dass sich
dieser entgegen der Strdmungsrichtung 10 des Fluidstroms von der Durchgangséffnung 16 (bzw. Durchgangséffnung
6 des Gehauses 3 der Vorrichtung 1) wegerstreckt. Der Auffangbereich 18 kann sich vorteilhaft parallel zur ersten
Vorrichtungsmuffe (8, hier nicht gezeigt) erstrecken. Der Abbremsbereich 17 kann vorteilhaft eine gekrimmte Oberflache
33 aufweisen, die im Wesentlichen von der Durchgangséffnung 16 zum Auffangbereich 18 fiihrt und so den Abbrems-
bereich 17 bildet. Ferner kann der Sammelbehélter 7 eine die Durchgangsoéffnung 16 teilweise umlaufende Rast- oder
Arretierkante 34 aufweisen, mitwelcher der Sammelbehalter 7 in eine korrespondierende Nut oder ahnliches am Gehéause
3 des Sammelbehalters eingreift. Zudem kénnen hier nicht gezeigte Arretierelemente vorgesehen sein, mit denen sich
der Sammelbehalter 7 |6sbar am Gehause 3 der Vorrichtung 1 arretieren und wieder abnehmen Iasst. Der Sammelbe-
halter ist vorteilhaft transparent oder halbtransparent. Ferner kann der Sammelbehélter zuséatzliche verschlieRbare
Offnungen aufweisen (nicht gezeigt). Der Sammelbehalter hat eine Lénge SL, eine Breite SB und eine Hohe SH. Diese
kénnen aufgrund von Kriimmungen und Rundungen maximale Werte darstellen.

[0100] Fig. 11 ist eine vereinfachte perspektivische Darstellung des Filterelements 2 in Kombination mit dem Betati-
gungselement 4 und der Drehachse 5. Hierbei ist insbesondere zu erkennen, wie das Betatigungselement 4 an einem
Ende der Drehachse 5 in die Ausnehmungen 30 der Drehachse 5 eingreift, um dann umlaufend zum anderen Ende der
Drehachse 5 zu gelangen und dort ebenfalls in eine Ausnehmung 30 der Drehachse 5 einzugreifen. Ferner weist das
Betatigungselement 4 eine Rastnase 35 auf, mit der das Betatigungselement 4 in der ersten Position POS1 und in der
zweiten Position POS2 in entsprechende Ausnehmungen auf dem Gehause 3 der Vorrichtung 1 eingreifen kann. Ent-
sprechend kénnen sich am Gehause 3 Einkerbungen oder Ausnehmungen befinden, die zum Einrasten der Rastnase
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35 vorgesehen sind, um das Betatigungselement 4 und damit das Filterelement 2 in der ersten POS1 und der zweiten
Position POS2 voriibergehend zu arretieren.

[0101] Fig. 12 ist eine vereinfachte perspektivische Darstellung des Betatigungselements 4 der Vorrichtung 1 geman
einem Ausflihrungsbeispiel. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind die beiden Kopplungs- bzw. Steckelemente 36 beson-
ders deutlich zu erkennen, welche in die korrespondierenden Ausnehmungen 30 der Drehachse 5 (vgl. beispielsweise
Fig. 11) eingreifen. Ferner ist angedeutet, dass der Abstand zwischen den Kopplungselementen 36 zwischen der Dreh-
achse 5 etwa der Breite des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 und der duBeren Breite des Gehauses 1 entspricht. Auch
die Hohe 38 des Betatigungselements 4 bzw. der Innenkontur des Betatigungselements 4 entspricht etwa dem vertikalen
Durchmesser des Gehauses 3 der Vorrichtung 1. Hierdurch kann das Filterelement 2 vorteilhaft zwischen der ersten
Position POS1 und der zweiten Position POS2 durch einfache Bewegung des Betatigungselements 4 bspw. mittels
eines Fingers auf der Oberseite des Gehauses 3 der Vorrichtung 1 betéatigt werden. Aufgrund des geringen Neigungs-
winkels o in der ersten POS1 ist die Weglange des Betatigungselements 4, die zwischen der ersten und zweiten Position
POS1, POS2 zurlckgelegt werden muss, sehr gering. Das erleichtert die Handhabung.

[0102] Fig. 13 ist eine vereinfachte perspektivische Darstellung eines Adapters 40 gemaf einem Ausflhrungsbeispiel
und Aspekten der vorliegenden Beschreibung. Der Adapter 40 erstreckt sich im Wesentlichen zwischen einem ersten
Ende 41 und einem zweiten Ende 42. Er ist insgesamt réhrenférmig aufgebaut. Vom ersten Ende 41 erstrecken sich
zwei Ausnehmungen 43 und 44 zum gegeniberliegenden Ende 42, ohne dieses jedoch zu erreichen. Mit anderen
Worten, erstrecken sich die Ausnehmungen 43 und 44 nicht Uber die gesamte Lange LA des Adapters 40. Der Adapter
40 weistebenfalls Ausnehmungen 45 und 46 auf, die sich vom zweiten Ende 42 des Adapters 40 zum gegeniiberliegenden
Ende 41 des Adapters erstrecken, ohne dieses jedoch zu erreichen. Entlang einer AuRenumfangsrichtung AU sind die
Ausnehmungen 43, 44 und 45, 46 alternierend angeordnet. Die Lange 48 der Ausnehmungen 43-46 ist vorteilhaft etwas
groRer als die Halfte der Lange LA des gesamten Adapters 40. Hierdurch bleibt das Adapterelement 40 vorteilhaft so
gut verformbar, dass es ohne weiteres an den Vorrichtungsmuffen 8 und 9 der Vorrichtung 1 befestigt und wieder von
diesen entfernt werden kann. Ferner bleibt eine (gewundene) Umfangslinie entlang der Umfangsrichtung AU bestehen,
die vollumfanglich geschlossen ist. Ferner sind optische Markierungen 54 vorgesehen, durch welche eine Eigenschaft,
beispielsweise die GroRe eines Adapters, optisch erkannt werden kann.

[0103] Fig. 14 ist eine Seitenansicht des Adapters 40 gemaR Fig. 13. Im Vordergrund steht hier die Ausnehmung 44,
die eine Lange 48 aufweist. Ferner weist die Ausnehmung 44 eine Breite 49 auf, welche lediglich einen kleinen Teil des
Gesamtumfangs des Adapters 40 einnimmt. Der Adapter 40 ist insbesondere geeignet, um auf oder in eine der Vor-
richtungsmuffen 8 oder 9 der Vorrichtung 1 angeordnet oder eingebracht zu werden. Hierdurch kann der Auflenumfang
oder der Innenumfang bzw. der AuRendurchmesser oder der Innendurchmesser der jeweiligen Vorrichtungsmuffe 8, 9
vergrofRert bzw. verkleinert werden, um die Vorrichtung 1 vorteilhaft an entsprechende Anschlusselemente, beispiels-
weise eines Staubsaugers, anzubringen. In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform, wie sie den Fig. 11 und 12
entspricht, kann der Adapter 40 sowohl zur Verkleinerung der Auenkontur der Vorrichtungsmuffe 9 als auch zur Ver-
gréRerung der AuRenkontur der Vorrichtungsmuffe 8 eingesetzt werden.

[0104] GemalR Aspekten in den Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Beschreibung, kann die Vorrichtung 1 vor-
teilhaft mit Anschlussstiicken eines Staubsaugers gekoppelt werden. Insbesondere kénnen hierdurch allgemein Vor-
richtungen, die einen Fluidstrom verwenden, mit der Vorrichtung 1 gemafR den Aspekten und Ausfiihrungsbeispielen
der vorliegenden Beschreibung nachgeristet werden. Hierzu muss lediglich die erste Vorrichtungsmuffe 8 mit einem
entsprechenden Anschlussstlick der nachzuriistenden Vorrichtung und die Vorrichtungsmuffe 9 mit einem entsprechen-
den Anschlussstiick der nachzuriistenden Vorrichtung gekoppelt werden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die
Vorrichtung 1 in das Saugrohr eines Staubsaugers eingekoppelt. Dann kann durch einfache Betatigung des Betati-
gungselements 4 die Vorrichtung 1 eingeschaltet werden, so dass in der ersten Position POS1 Kleinteile, die nicht vom
Fluidstrom weitergetragen werden sollen, aus dem Fluidstrom extrahiert werden. Zur Entleerung des Sammelbehalters
7 kann das Betatigungselement in die zweite Position POS2 gebracht werden, so dass der Strémungskanal 19 der
Vorrichtung im Wesentlichen abgeschlossen ist. Dann kénnen die extrahierten Kleinteile 13, 14, 15 aus dem Sammel-
behalter entleert werden. Daraufhin kann der Sammelbehalter 7 wieder an der Vorrichtung 1 bzw. am Gehause 3 der
Vorrichtung 1 befestigt werden. Daraufhin kann das Filterelement 2 wieder in die erste Position POS1 gebracht werden,
um den Filtervorgang fortzusetzen. Sollte sich anhand von Nebengerduschen bemerkbar machen, dass sich ein her-
auszufilterndes Kleinteil 13, 14, 15 am Filterelement 2 festgesetzt hat, so kann ebenfalls durch einfache Betétigung des
Betatigungselements 4 in Richtung der zweiten Position POS2, dieses Element haufig leicht vom Filterelement 2 entfernt
und in den Sammelbehalter 7 verfrachtet werden.

[0105] Beispielhaft werden nachfolgend einige Abmessungen numerisch und tabellarisch angegeben. In bestimmten
Ausfiihrungsformen kénnen diese Abmessungen vorkommen:

1"



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 545 806 A1

Tabelle 1: Beispielhafte Abmessungen/Dimensionen

Ref. Bezeichnung Abmessungen in mm
LV Lange der Vorrichtung 180
BV Breite der Vorrichtung 50
HV Hoéhe der Vorrichtung 50 ohne Sammelbehalter
100 mit Sammelbehalter
SL Lange des Sammelbehalters 130
SB Breite des Sammelbehalters 40
SH Hoéhe des Sammelbehalters 50
FL Lange des Filterelements 2 70
FB Breite des Filterelements 2 30
FD Starke (Dicke) des Filterelements 2 4
38 Hohe des Betatigungselements 50
LA Lange des Adapters 50
48 Lange der Ausnehmungen des Adapters 35
49 Breite der Ausnehmungen des Adapters 2,5 - 5 (breiter werdend)
50 (maximaler) Durchmesser der Querschnittsflache des Strémungskanals 32
senkrecht zur Strémungsrichtung; in V-Richtung

[0106] Die Vorrichtung kann vorteilhaft aus folgenden Materialien bestehen bzw. diese umfassen: Polymere, thermo-
plastische Polymere bzw. Kunststoffe, die transparent und nicht transparent (opak) sein kdnnen. Zugunsten niedriger
Produktionskosten kann die Fertigung aus Kunststoff erfolgen. Vorteilhaft kénnen bspw. alle opaken Teile inklusive des
Filterelements aus Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) hergestellt werden. Der transparente Behalter kann
aus Polycarbonat hergestellt werden.

[0107] Fig. 15 ist eine beispielhafte Darstellung einer Saugvorrichtung 100, die eine Vorrichtung 1 geman der vorlie-
genden Beschreibung umfasst. Bei der Saugvorrichtung 100 kann es sich vorteilhaft um einen handelsiiblichen Staub-
sauger handeln. In das Saugrohr, bzw. die Saugrohre 101, 102 kann die Vorrichtung eingesetzt werden. Dadurch kann
die Saugvorrichtung 100 vorteilhaft mit der Vorrichtung 1 nachgeristet werden. Die Vorrichtungsmuffen 8, 9 alleine oder
in Kombination mit einem oder mehreren Adaptern 40 ermdglichen die einfache Kopplung der Vorrichtung 1 in das
Saugrohr des Saugvorrichtung 100. Die Saugvorrichtung weist hierzu Ublicherweise ein erstes Saugrohr 101 und ein
zweites Saugrohr 102 auf, die voneinander getrennt werden kénnen. Die erste Vorrichtungsmuffe 8 kann dann an das
stromaufwartsseitige erste Saugrohr 101 und die zweite Vorrichtungsmuffe 9 kann an das stromabwartsseitige zweite
Saugrohr 102 gekoppelt werden. Im Betrieb beférdert die Saugvorrichtung mittels eines Luftstroms (Fluidstroms) Staub
und Schmutz durch die Saugrohre 101 und 102 sowie die dazwischen liegende Vorrichtung 1 in einen Endbehalter
(bspw. Beutel; nicht gezeigt), der sich tblicherweise in einem Geratkorpus 103 der Saugvorrichtung 100 befindet. Wenn
nun Kleinteile aufgesaugt werden (Schmuck, Spielzeug), die nicht in den Endbehéalter gelangen sollen, kann die Vor-
richtung 1 in der ersten Position POS1 betrieben werden. Dadurch werden die Kleinteile aus dem Fluidstrom extrahiert
und gelangen in den Sammelbehalter 7 der Vorrichtung 1. Von dort kénnen sie leicht bzw. deutlich leichter entnommen
werden, als aus dem Endbehalter der Saugvorrichtung 100. Zudem ist es wesentlich einfacher zu erkennen, ob Giberhaupt
Kleinteile eingesaugt und aus dem Fluidstrom in den Sammelbehélter 7 der Vorrichtung 1 entfernt wurden.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Vorrichtung zur Beseitigung von Kleinteilen
LV Lange der Vorrichtung

BV Breite der Vorrichtung

HV Hoéhe der Vorrichtung

2 Filterelement

POS1 erste Position des Filterelements 2
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(fortgesetzt)
POS2 zweite Position des Filterelements 2
E Erstreckungsebene des Filterelements
o Winkel zwischen Querschnittsflache der Durchgangséffnung und der Erstreckungsebene des
Filterelements
o Winkel zwischen der Erstreckungsebene des Filterelements und der Strémungsrichtung
o Winkel zwischen der Querschnittsflache der Durchgangséffnung und der Erstreckungsebene
des Filterelements in der zweiten Position
3 Gehause der Vorrichtung
uG Umfangsrichtung des Gehauses
4 Betatigungselement
5 Drehachse des Filterelements
6 Durchgangséffnung zwischen Stromungskanal und Gehause
7 Sammelbehalter fur Kleinteile
SL Lange des Sammelbehélters
SB Breite des Sammelbehalters
SH Hohe des Sammelbehalters
8 erste Vorrichtungsmuffe des Gehduses (stromaufwartsseitig)
9 zweite Vorrichtungsmuffe des Gehauses (stromabwartsseitig)
10 Strdmungsrichtung des Fluidstroms
10, U-Richtung Stromabwarts
Entgegen 10 Stromaufwarts

11

Eintritts6ffnung fir den Fluidstrom

12 Austritts6ffnung fir den Fluidstrom

13, 14, 15 Kleinteile

16 Korrespondierende Durchgangséffnung des Sammelbehalters

17 Abbremsbereich des Sammelbehalters

18 Auffangbereich des Sammelbehalters

19 Strdmungskanal

21 erstes Ende des Filterelements

22 zweites Ende des Filterelements

23 Innendurchmesser erste Vorrichtungsmuffe 8

24 AuBendurchmesser erste Vorrichtungsmuffe 8

25 Innendurchmesser zweite Vorrichtungsmuffe 9

26 AuBendurchmesser zweite Vorrichtungsmuffe 9

27 erste Bereiche des Filterelements (durchlassig fur Fluidstrom)

28 zweite Bereiche des Filterelements (undurchlassig fir Fluidstrom)
29 AuRenkontur des Filterelements

30 Ausnehmungen der Drehachse

31 Innenkontur des Strémungskanals entlang Auflenkontur Filterelement
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(fortgesetzt)
FL Lange des Filterelements 2
FB Breite des Filterelements 2
FD Starke (Dicke) des Filterelements 2
32 Innenkontur der Durchgangséffnung
33 erste Rundung zwischen Auffangbereich und Durchgangséffnung
34 Rast- oder Arretierkante
35 Rastnase
36 Steck- bzw. Kopplungselemente
38 Hoéhe des Betatigungselements
40 Adapter
AU Umfangsrichtung des Adapters
LA Lange des Adapters
41 erstes Ende des Adapters
42 zweites Ende des Adapters
43 erste Ausnehmung
44 zweite Ausnehmung
45 dritte Ausnehmung
46 vierte Ausnehmung
48 Lange der ersten Ausnehmung
48 Lange der zweiten Ausnehmung
48 Lange der dritten Ausnehmung
48 Lange der vierten Ausnehmung
49 Breite der ersten Ausnehmung
49 Breite der zweiten Ausnehmung
49 Breite der dritten Ausnehmung
49 Breite der vierten Ausnehmung
50 (maximaler) Durchmesser der Querschnittsflache des Stromungskanals senkrecht zur
Strdmungsrichtung; in V-Richtung
QGES Querschnittsflache des Strémungskanals senkrecht zur Strému ngsrichtu ng
51 Eingriff des Filterelements in die Innenkontur des Gehauses
53 zweite Rundung zwischen Auffangbereich und Durchgangséffnung
54 optische Kennzeichnung des Adapters
55 Arretiermechanismus des Betatigungselements in zweiter Position
56 Arretiermechanismus des Betatigungselements in erster Position
100 Saugvorrichtung
101 erstes Saugrohr
102 zweites Saugrohr
103 Geratekorpus
uVv,w Achsen des kartesischen Koordinatensystems bezogen auf die Vorrichtung
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(fortgesetzt)

X, Y, Z Achsen des kartesischen Koordinatensystems bezogen auf das Filterelement

Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

13.

Vorrichtung zur Beseitigung von Kleinteilen aus einem Fluidstrom mit einer Strémungsrichtung , wobei die Vorrich-
tung umfasst:

ein Filterelement, das zwischen einer ersten Position und einer zweiten Position verlagerbar ist, wobei das Filtere-
lement in der ersten Position im Fluidstrom derart angeordnet ist, dass die Kleinteile aus dem Fluidstrom derart
extrahiert werden, dass sie den Fluidstrom verlassen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Filterelement gegeniiber der Strémungsrichtung des Fluidstroms in der
ersten Position einen Winkel aufweist, der kleiner 90° ist, bevorzugt kleiner 60° und weiter bevorzugt kleiner 45° ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Filterelement um eine Drehachse drehbar gelagert ist, wobei sich
die Drehachse an einem ersten auf3eren Ende des Filterelements befindet, das einem zweiten duleren Ende des
Filterelements gegenuber liegt und das zweite Ende sowohl in der ersten Position, als auch in der zweiten Position,
bezogen auf die Strémungsrichtung des Fluidstroms, weiter stromaufwarts angeordnet ist, als das erste Ende.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Filterelement erste Bereiche aufweist, die fiir den
Fluidstrom durchlassig und fir die Kleinteile nicht durchlassig sind und das Filterelement zweite Bereiche aufweist,
die fir die Kleinteile und fir den Fluidstrom undurchldssig sind und ein Querschnittsflachenverhaltnis der ersten
Bereiche zu den zweiten Bereichen derart ist, dass das Filterelement in der ersten Position fir den Fluidstrom
mindestens im Wesentlichen obstruktionsfrei ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, welche ferner ein Gehduse umfasst, wobei das Gehause fir
den Fluidstrom einen Strdomungskanal bildet, der eine Innenkontur aufweist und das Filterelement in der ersten
Position die Kleinteile aus dem Strémungskanal herausbefordert.

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei das Filterelement eine AulRenkontur aufweist und in der ersten Position die
AuBenkontur des Filterelements die Innenkontur des Strémungskanals des Gehauses formschliissig abschlief3t.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Vorrichtung einen Sammelbehalter fir die Kleinteile umfasst, der
im Wesentlichen auRerhalb des Strémungskanals des Gehauses angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Strémungskanal eine Eintrittséffnung fiir den Fluidstrom und eine Austritt-
s6ffnung flr den Fluidstrom aufweist und ansonsten bis auf eine Durchgangsoéffnung geschlossen ist, wobei die
Durchgangséffnung zwischen dem Stromungskanal des Gehauses und dem Sammelbehalter angeordnet ist, durch
welche die Kleinteile aus dem Strémungskanal in den Sammelbehélter gelangen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Durchgangséffnung im Wesentlichen stromaufwérts von der Drehachse
des Filterelements angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei in der zweiten Position das Filterelement im Wesentlichen auRerhalb
des Strdmungskanals des Gehauses angeordnet ist, und wobei das Filterelement in der zweiten Position die Durch-
gangso6ffnung abdeckt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Vorrichtung ein Betatigungselement umfasst, mit
dem das Filterelement um die Drehachse von einer ersten Position in eine zweite Position und umgekehrt verlagerbar
ist und sich das Betatigungselement auflerhalb des Gehaduses erstreckt, insbesondere entlang eines Umfanges
des Gehauses.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Sammelbehélter einen Abbremsbereich und einen Auffangbereich aufweist
und sich der Auffangbereich stromaufwarts von der Durchgangsoffnung und/oder vom Abbremsbereich befindet.

Adapter zur Anpassung einer Kontur einer Vorrichtungsmuffe an eine Kontur einer Anschlussmuffe, wobei der
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Adapter eine Auflenkontur aufweist, die an eine Innenkontur der Vorrichtungsmuffe angepasst ist und/oder eine
Innenkontur aufweist, die an eine AuRenkontur der einen oder einer anderen Vorrichtungsmuffe angepasst ist, wobei
der Adapter eine erste Ausnehmung aufweist, die sich von einem ersten Ende des Adapters Uber eine erste Lange
in Richtung auf ein zweites Ende des Adapters, das dem ersten Ende gegenuberliegt, erstreckt, jedoch nicht bis
zum zweiten Ende reicht und der Adapter eine zweite Ausnehmung aufweist, die sich lber eine zweite Léange von
dem zweiten Ende des Adapters in Richtung auf das erste Ende des Adapters erstreckt, jedoch nicht bis zum ersten
Ende reicht.

Adapter nach Anspruch 13, wobei der Adapter derart ausgestaltet ist, dass er gleichzeitig die Aulenkontur oder
Innenkontur einer ersten Vorrichtungsmuffe und die Innenkontur oder Auf3enkontur einer zweiten, anderen Vorrich-
tungsmuffe anpasst.

Verfahren zur Ausstattung oder Nachriistung einer fluidbasierten Saugvorrichtung um eine Vorrichtung gemag den

Anspriichen 1 bis 12, wobei das Verfahren umfasst: Einbringen der Vorrichtung in einen Fluidstrom der Saugvor-
richtung.
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